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Abstrakt

Prace se zaméruje na automatickou kontrolu a optimalizaci opravy semestralni
prace v predmétu Databazové systémy, vyuc¢ovaného na Fakulté informacnich
technologii CVUT v Praze. Cilem préace bylo analyzovat moznosti oprav se-
mestralni prace v pfedmétu Databazové systémy a rozsitit pripravovany né-
stroj na automatickou kontrolu semestralni prace tak, aby maximalné urychlil
a ulehdil celkovy proces opravy. Vysledny nastroj byl uzivatelsky otestovan a
vysledky byly zohlednény ve finalni aplikaci.

Klicova slova Databazové systémy, automatickda oprava, uzivatelské roz-
hrani, rela¢ni algebra, SQL, XML, PHP, pouzitelnost

Abstract

The thesis is focused on automatic check and optimalization of evaluation of
semestral project in the course Database systems which is taught in Faculty of
Information Technology at CTU in Prague. The purpose of this thesis was to
analyze possibilities of checks of semestral project in course Database systems
and extend the upcoming tool for automatic check of semestral project to ease
the whole process of check. The created tool went through the usability testing
and the results were taken into account in the final version of this tool.
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Uvod

Semestralni prace v pfedmétu Databazové systémy (DBS) slouzi k provéreni
znalosti z nédvrhu databéze, rela¢n{ algebry a dotazovaciho jazyka SQL. Uko-
lem této semestralni prace je, aby student vymyslel situaci z praxe, kde by
méla byt nasazena databdaze, navrhl ji, vytvoril, naplnil daty a provadél nad
ni dotazy v rela¢ni algebre a v jazyku SQL. Opravovani a hodnoceni je pro-
vadéno cvicicim ve tfech kontrolnich bodech (iteracich) béhem semestru na
prislusnych cvicenich.

V soucasné dobé student prubézné vypracovava semestralni praci do pred-
pripraveného XML souboru, ktery nahrava spoleéné s dalsimi soubory (ob-
razky schémat, SQL skripty, tabulky s vysledky SQL dotazii) do webového
adresafe. Vyucujici béhem semestru musi provést pti kazdém kontrolnim bodu
ru¢ni opravu pozadované ¢asti semestralni prace u vSech svych studentti. Tento
proces je velice neefektivni, protoze vyucujici musi zkontrolovat i ty ¢asti, které
by se daly kontrolovat automaticky, nebo které by se daly alespon cCastecné
predpfripravit k opravé. A vzhledem k vysokému poctu studenti pripadajicimu
na jednoho vyucujiciho zabere oprava vSech odevzdanych praci spoustu casu.

Problémem s opravou semestralnich praci se jiz v minulosti na Ceském
Vysokém Uceni Technickém zabyvaly nékteré préace, ale zadné z nich nedosahly
takového vysledku, aby byly aktivné pouzivany vSemi vyucujicimi pti opravé.
I proto se v rdmci Skolniho tymového projektu (Softwarovy tymovy projekt 1
a Softwarovy tymovy projekt 2), vedenym Ing. Jifim Hunkou, zacal vyvijet
novy informacni systém na podporu predmétu Databazové systémy, ktery mél
jako jeden z cill usnadnit opravovani semestralnich praci.

Cilem bakalaiské prace je analyzovat soucasny stav opravovani semest-
ralnich praci a nastroji vyuzivanych k jejich opravé a na zdkladé ziskanych
pozadavkil, od vyucujicich pfedmétu Databdzové systémy, navrhnout a im-
plementovat nastroj na automatickou kontrolu semestralnich praci, ktery ze-
fektivni jejich opravu.






KAPITOLA 1

Analyza semestralni prace a
aktualni moznosti jeji
automatické opravy

K tomu, aby student tispésné absolvoval predmét Databazové systémy, musi
samostatné vypracovat semestralni praci (ddle SP), jejimz cilem je navrhnout
a vytvorit datové tlozisté pro néjakou smysluplnou aplikaci v rela¢ni SQL
databazi.[2)

Semestralni prace se vypracovava do XML souboru a obsahuje takové ¢asti,
které umoznuji jeji automatizovanou kontrolu. Cilem mé bakalafské prace je
vytvoreni nastroje, ktery bude schopny provadét tuto automatickou kontrolu.
Ale pred tim, nez jsem se pustil do vyvoje tohoto nastroje, tak jsem se musel
seznamit se samotnou semestralni praci a s aktudlnim stavem jeji opravy.

1.1 Struktura semestralni prace
Student musi v pribéhu semestru vytvorit tyto ¢asti semestralni préceﬂ
e Slovni zadani (popis modelované domény)

e Névrh struktury datového ulozisté

— Konceptualni model

— Logicky (fyzicky) model
e Implementace datového tlozisté

— Skript na vytvoreni databaze

IP¥iklad kompletni ukizkové semestralni price naleznete v pfilozeném CD nebo na ad-
rese http://users.fit.cvut.cz/~valenta/BI-DBS/semestralka/ukazka/
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1. ANALYZA SEMESTRALNI PRACE A AKTUALNI MOZNOSTI JEJI
AUTOMATICKE OPRAVY

— Skript na naplnéni databaze testovacimi daty

— Dotazy nad vytvorenou databazi formulované v rela¢ni algebie a
v SQL

e Zavér, seznam pouzité literatury

1.1.1 Slovni zadani

Student si nejprve vymysli slovni zadani, popis modelované domény. Slovni
zadani by mélo byt dlouhé priblizné 300 slov a musi byt natolik rozsahlé, aby
se na ném dala demonstrovat celd sada SQL prikazt. Piikladem mitze byt
informacni systém skoly, knihovny nebo nemocnice.

1.1.2 Navrh struktury datového ulozisté

V dalsim kroku student provede navrh struktury datového lozisté ve zvo-
lené grafické notaci. Grafickou notaci se rozumi konceptualni model nebo
logicky (fyzicky) model. Konceptudlni model zachycuje realitu pomoci ob-
jektl a vazeb mezi nimi. Pfikladem takového modelu je ERE] model nebo UMJ'_H
Class Diagram. Konceptudlni model se vyznacuje svoji univerzalnosti a jed-
noduchym zachycenim reality. Neni zavisly na pouzitych technologiich a je
lehce pochopitelny. Naproti tomu logicky model se vzdy vztahuje ke konkrétni
databazi.

Vytvoreni konceptudlniho modelu a diskuse smycek v ném je povinné.
Student musi také dodat zdrojovy soubor konceptudlniho modelu (ne pouze
obrézek), ktery lze vygenerovat pomoci néstroje na vytvareni modelu. Vytvo-
feni fyzického modelu povinné neni, ale pro Uspésné vytvoreni databéaze je
témér nezbytny.

Student ma od skoly k dispozici néstroj na modelovani databazovych mo-
delt (Oracle SQL Developer), ktery se pouziva pifi vyuce, nicméné si muze
vybrat i jiny ndstroj.

1.1.3 Implementace datového tlozisté, Dotazy

V poslednim kroku mé student za kol implementovat datové 1lozisté na kon-
krétnim databazovém stroji. Student si mize vybrat, jaky RDBMSZE] zvoli
k implementaci, automaticky ma podporu pro databazi Oracle, ta ale neni
povinna.

2Entity-relationship

3Unified Modeling Language

4Relational Database Management System - Systém Fizeni bize dat, ktery méa data
ulozena v relacnich tabulkach



1.2. Hodnoceni semestralni préice

Student tedy podle navrhu, ktery zhotovil v predeslé casti semestralni
prace, vypracuje SQL skripty na vytvoreni tabulek a vztahi mezi nimi a na-
plni vytvorenou databdzi testovacimi daty. Nad touto databazi musi dale pro-
vést SQL dotazy a k nékterym z SQL dotazi formulovat ekvivalentni dotazy
v relac¢ni algebie. U dotazil navic musi pokryt vSechny kategorie SQL prikazt
podle prislusné tabulky pokryti.

1.1.4 Zavér semestralni prace

Nakonec student musi dodat seznam literatury, ze které vychazel, a sepise za-
vér, ve kterém shrne jim vytvorenou semestralni praci. Vysledkem studentova
snazeni by mélo byt pochopeni celého cyklu ndvrhu a vyvoje rela¢niho data-
bazového systému a seznameni se s nékterymi databazovymi technologiemi.

1.2 Hodnoceni semestralni prace

Prubézné vysledky SP se kontroluji trikrat béhem semetru na cvicenich - tedy
ve tfech iteracich.

U semestralni prace se kromé spravnosti ndvrhu databaze a jeji imple-
mentace kontroluji také formalni nélezitosti dokumentace, jako jsou napriklad
udaje autora, prohlaseni o samostatném vypracovani, zavér, ¢i pouzita litera-
tura a zdroje. AvSak nejvétsi duraz pri opravovani je kladen praveé na tii diléi
casti - slovni zadani, datové modely a dotazy.

Zpusob bodovani probiha tak, Zze student dostane na zacatku pridéleny
urcity pocet bodu a od tohoto poc¢tu bodi se mu v prabéhu semestru pri
kazdé iteraci strhavaji body za chyby v jeho préci ¢i za pozdni odevzdani.
Student ma ale také moznost ziskat bonusové body za ¢asné odevzdani, ¢i za
originalni feseni.

Pro tspésné splnéni semestralni prace musi mit student po poslednim ode-
vzdani (tj. po odevzdéani do 3. iterace) predem stanoveny minimalni pocet
bodt. Prehled jednotlivych kontrolovanych ¢asti a bodovani naleznete v ta-
bulce

1.2.1 1. iterace

V prvni iteraci se hodnoti slovni zadani modelované domény a student také
musi vytvorit alespon tii dotazy formulované v prirozeném jazyce (tedy pouze
slovni popis dotazu, napriklad: Vyber vsechny zelené lodé, které byly na plavbé
s priuvodcem).

1.2.2 2. iterace

Ve druhé iteraci se kontroluje 10 dotazi v pfirozeném jazyce, pricemz tyto
dotazy musi pokryt kategorie dotazi C a D (tabulka kategorii viz pfiloha

5



1. ANALYZA SEMESTRALNI PRACE A AKTUALNI MOZNOSTI JEJI
AUTOMATICKE OPRAVY

Maximalni pocet

Co se kontroluje strzenych bodii

Popis

1. iterace .. L.
3 dotazy v prirozeném jazyce

Konceptualni model

Diskuze smycek a zdrojovy soubor
2. iterace | Logicky model (nepovinny) 5
10 dotazi v prirozeném jazyce

Pokryti kategorii C a D

Create skript (vytvofeni databaze)
Insert skript (naplnéni databéze daty)
25 dotazi (25 SQL, 10 relacni algebra)
Pokryti vsech kategorii

Zavér

Pouzita literatura

Student zac¢ind s 20 body.

Minimalni pocet bodd nutny ke splnéni je 10 bodii.
Je moznost ziskat i bonusové body - urcuje si kazdy vyucujici podle sebe.

3. iterace 10

Tabulka 1.1: Souhrn hodnoceni semestralni prace

a déle se kontroluje konceptudlni model a nepovinné logicky (fyzicky)
model.

Ucitel kontroluje, jestli modely odpovidaji slovnimu zadani, obsahuji ale-
sponi 10 entit a slovné vyjadiena integritni omezeni, a jestli obsahuji diskuzi
smycek, tzn. v pripadé, ze model obsahuje smycku, zdavodnit, pro¢ ji obsa-
huje, a jestli je opravdu nutna.

U modelu se také kontroluje pritomnost vSech typt kardinality VztahuE] a
parciality Vztahuﬁ] mezi entitami.

1.2.3 3. iterace

Ve treti iteraci se kontroluje spravné vytvoreni databdze pomoci SQL create
scriptu, naplnéni databaze daty pomoci SQL insert scriptu a nejvétsi pozor-
nost se vénuje dotazum.

Student musi vytvorit alespon 25 dotazi, z nichz vSechny musi byt for-
mulovany v jazyku SQL a alesponn 10 z nich musi mit ekvivalentni formulaci
v relaéni algebre. Také se kontroluje, zdali dotazy pokryvaji vSechny kategorie
dotazii.

SKardinalita vztahu mezi entitami uréuje, kolik objektt vstupuje do daného vztahu.
Napriklad kardinalita vztahu 1:1 oznacuje vztah, ve kterém na obou strandch vystupuje
pouze jeden objekt dané entity (napf. vztah manzelé mezi entitou muz a entitou Zena)[3]

SParcialita vztahu vyjadiuje povinnost a volitelnost existence vztahu (napf. vztah man-
zelé - musi mit kazdy muz manzelku?)[3]
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1.3. Soucasny zpiisob opravovani SP

1.3 Soucasny zpusob opravovani SP

Celou praci student povinné dokumentuje do XMIE] souboru predepsané struk-
tury. Tento XML soubor spolu s dalsimi soubory nahrava do skolniho webo-
vého adresare webdev, odkud je ptristupny k prohlizeni vyucujicimu.

Opravovani probihd na cvicenich, nebo po predem zvoleném terminu po-
sledniho mozného odevzdéani, nebo se studenti domluvi se svym vyucujicim
(napriklad pomoci emailu), kdyz chtéji nebo potiebuji praci odevzdat diive
(s pripadnymi bonusovymi body) nebo naopak pozdéji (s pfipadnou penali-
zaci).

Proces opravovani SP jsem rozdélil do nékolika zdkladnich krokt

1. Nalezeni SP ¢i vice SP pripravenych k opraveé
2. Samotné opraveni SP
3. Ulozeni hodnoceni a prohlizeni vysledku

které rozeberu podrobnéji déle a zaméifim se u nich na problémy, se kterymi
se vyucujici setkava.

1.3.1 Nalezeni SP ¢i vice SP pripravenych k opravé

Prvnim z faktort, ktery vyucujicimu ztéZuje proces opravy, je nalezeni SP
studentti, které chce opravit. SP se nachézeji ve skolnim webovém adresari,
v jednotlivych soukromych slozkach studenti. Tyto slozky studenti jsou roz-
délené podle skolnich uzivatelskych jmen.

Vyucujici mé sice k dispozici seznamy svych studentt podle uzivatelskych
jmen, takze samotné nalezeni SP nepredstavuje vyraznéjsi problém, nicméné
tento zplsob vyhledavani praci neni idedlni. Vyucujici si nemiize napiiklad
jednoduse vyfiltrovat studenty podle paralelek ¢i podle toho, ktefi mu jiz SP
odevzdali, a kteri ne.

1.3.2 Samotné opraveni SP

Nejvétsim problémem soucasného feseni opravovani SP je, ze vyucujici musi
vSe prochazet a opravovat rucné, i kdyz se da spousta ¢asti opravit, ¢i pred-
pripravit k opravovani, automaticky[ﬂ To mé za dusledek, Ze oprava je ¢asové
velice naro¢na a pri vysokém poctu opravovanych semestralnich praci na cvi-
¢enich nemusi byt kontrola adekvatni a opravujici ucitel mize snadno néco
prehlédnout, nebo z ¢asovych divodi opravu nékterych c¢asti preskoci.

"Extensible Markup Language
8Sice existuje nastroj na poloautomatickou kontrolu SP, ale kvilli §patné pouzitelnosti
nebyl nikdy pouzivan ve vétsi mite, viz analyza bakalarské prace Lucie Klimperové v c¢asti
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Dalsim dilezitym faktorem pii opravovani SP je nemoznost jednoduse
oznacit v SP misto, kde je chyba ¢i v tomto misté alespon vytvorit komentar.
Vyucujici tak ztraci povédomi, kde byla pii poslednim odevzdani chyba a pfi
nasledujici opravé nevi, na co by se mél zamérit. Student by se na druhou
stranu mohl vzdy podivat, co mél spatné a do pristiho kontrolniho bodu to
mohl opravit.

1.3.3 UlozZeni hodnoceni a prohlizeni vysledku

Poslednim krokem pti opravé SP je ulozeni hodnoceni a prohlizeni vysledkt.
Vyucujici uklada pouze celkové bodové hodnoceni s pripadnym kratkym ko-
mentafem na skolni stranky pfedmétuﬂ kde je vysledek hodnoceni k dispozici
i pro studenta.

Jak pro studenta, tak ale ani pro vyucujicitho to neni optimalni zptisob
ukladani vysledkt. Student naptiklad v pripadé nespokojenosti s hodnocenim
kontaktuje svého vyucujiciho, aby mu vysvétlil, za co pfesné mu strhl body
a vyucujici musi znovu zjistovat, co bylo Spatné, coz je dalsi zbytecnd prace
navic.

1.4 Aktualni moznosti automatické kontroly SP

Na fakulté Informaénich technologii CVUT v Praze se pouzivaji aktivné dva
systémy na automatické opravy - Moodle a ProgTest. Primo na opravovani
semestralnich praci v predmétu DBS byl vytvoren nastroj AutDBS v ramci
bakalarské préace, jejimz autorem je Lucie Klimperova. Néstroj AutDBS byl
jesté rozsifen a odladén v ramci projektu F RV studentem FIT CVUT Ja-
nem Matysem.

1.4.1 Moodle

Moodle je softwarovy balicek, ktery nabizi rozsahlou sadu néstroju na tvorbu
vyukovych systému. Moodle umoznuje vytvaret kurzy (predméty) a kazdy
kurz je sestavovan z tzv. modulil ¢innosti a studijnich materidlid. Moduly ¢in-
nost{ jsou napiiklad Anketa, Piednéaska, Test ¢i Ukol.[4]

Modul Ukol umoznuje ucitelim sbirat studentské prace, hodnotit je a po-
skytovat studentim zpétnou vazbu véetné znamkovani. Tento modul podpo-
ruje Ctyri typy ukolu:[5]

e Offline ¢innost - nabizi pouze vystaveni zadani studentiim

e Odevzdani souboru - umoznuje studentovi nahrat pravé jeden soubor
k odevzdani

9Skolni stranky predmétu Databdzové systémy jsou spravoviny v ramci serverového
clusteru edux.fit.cvut.cz
10Fond rozvoje vysokych gkol
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e Pokrocilé nahravani soubort - umoznuje nahrat vice soubort k ode-
vzdéani

e Online text - studenti mohou psat feseni ptimo na Moodlu pomoci edi-
tac¢nich nastroju

Online text umoznuje editovani textu primo z prohlizece, takze by student
nemusel pokazdé stahovat, zménit a nahrat soubor, aby opravil drobnou chybu
v textu, jako je tomu v soucasnosti. Navic umoznuje uciteli vkladat komentare
ke studentovu Feseni ¢i pfimo do jeho textu (napriklad barevné zvyraznit ¢ést
studentova textu).

Zadny dalsi z téchto typa tkoldl nenabizi zadny sotisfikovanéjsi nastroj,
ktery by se dal pouzit k opravé SQL dotazi a dotazi relacni algebry, ¢i na
kontrolu validity obsahu nahranych soubori.

Nicméné Moodle by mohl umoznovat lepsi fizeni kontroly predmétu po-
moci nastavovani termini odevzdani a diky systému ukladéni soubort, by se
tak dala kontrolovat jednotliva data odevzdani.

1.4.2 ProgTest

Systém Progtest je testovaci prostfedi navrzené ptivodné pouze na testovani
programii v ramci vyuky programovani na fakulté Elektrotechnické a na fa-
kulté Informaénich technologii Ceského vysokého uceni technického.

Zakladni funkcionalitou systému Progtest je schopnost zkompilovat zdro-
jovy kédlE a prislusny program poté automaticky otestovat na sadé testovacich
dat. Samotné testovani sestava ze dvou ¢asti. Prvni ¢asti je priprava zadani, re-
feren¢niho reseni a testovacich datIE ucitelem. V druhé ¢éasti probiha samotné
vyhodnoceni studentova feSeni. Hodnoti se predevsim vystup ze studentova
programu, ktery je porovnavan s vystupem referencniho feseni, ale dal$imi
kritérii pro hodnoceni muze byt také pamétova a casova slozitost, kdy se hod-
noti, kolik paméti resp. ¢asu program spotiebuje. Soucasti celého testovaciho
procesu je také ulozeni vysledku a poloautomaticka kontrola opisovani.

Nicméné systém ProgTest, stejné jako systém Moodle, nenabizi zadny so-
tisfikovanéjsi nastroj, ktery by se dal pouzit k automatické opravé dotazu
v jazyce SQL ¢i dotazu v rela¢ni algebre.

Ale stejné jako néstroj Moodle, tak i ProgTest by se dal vyuzit pro efektiv-
néjsi spravu odevzdavani soubort, kde by se daly nastavit terminy odevzda-
vani a dalo by se kontrolovat, kdo kdy co odevzdal.

"Pprogtest podporuje fadu programovacich jazyki, avsak aktivné se vyuzivé predevsim
jazyk C a C++

12Testovaci data je mozné pomoci generatoru testovacich dat generovat pro kazda jed-
notliva testovani nova, originalni.
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1.4.3 AutDBS - bakalarska prace Lucie Klimperové

Néstroj na Automatickou kontrolu semestralnich praci z DBS AutDBS byl
vytvoreny Lucii Klimperovou v ramci bakalarské prace na Fakulté elektro-
technické CVUT v Praze v roce 2010. Umoziiuje kontrolu semestralni prace
pomoci programu AntEr] v prikazové fadce. Jednd se o sestavovaci utilitu vy-
tvorenou v programovacim jazyce Java, kterd se podoba utilité make. Naroz-
dil od make je Ant platformové nezavisly, protoze nevyuzivd primo prikazu
operacniho systému.[6] Program AutDBS byl jesté rozsifen v rdmci projektu
FRVS v roce 2012 o sadu ant skriptii studentem FIT CVUT Janem Matysem,
ale nikdy nebyl plné nasazen, byl nasazen pouze v testovacim rezimu.

AutDBS umoziiuje zkontrolovat validitu dfléich soubord™] semestraln
prace, provést SQL prikazy z vybranych SQL skriptti nad vybranou data-
bazi a vratit vysledky téchto prikazi ve formé textovych soubort. AutDBS
také umoznuje vygenerovani reportu (hlaseni z jednotlivych kontrol) pro jednu
nebo vice semestralnich praci najednou do XML souboru a tento report se da
néasledné prevést do formatu HTML.[6] Néstroj je tak uréen nejen pro samo-
statnou kontrolu studentu pred odevzdanim, ale i pro hromadnou kontrolu
vice semestralnich praci najednou.

Nevyhodou néastroje AutDBS je jeho nizkéd uzivatelskd privétivost. Insta-
lace a konfigurace AutDBS je velice zdlouhavd, a vyucujici by se museli sezné-
mit s jeho nepiilis jednoduchym pouzivanim, coz by vyzadovalo spoustu casu.
A i kdyz nabiz{ uzitecné funkce na ¢astecnou kontrolu SP, tak se v soucasné
dobé nevyuziva praveé kvili jeho Spatné pouzitelnosti a s nejvyssi pravdépo-
dobnosti se ani v budoucnosti vyuzivat nebude.

1.5 Shrnuti

Semestralni prace v predmétu Databazové systémy mé pevnou strukturu a je
ve formatu XML, coz umoznuje automatizovanou kontrolu jejich c¢asti.

Automatizovanou kontrolou SP se jiz zabyvala Lucie Klimperova ve své
bakalarské praci a vytvorila multiplatformni nastroj AutDBS pracujici v pri-
kazové radce. Tento skriptovaci nastroj byl pozdéji vyladén a rozsiten o dalsi
funkce studentem Janem Matysem, avSak nikdy nebyl plné vyuzivan.

Nastroj AutDBS také vyuzivan nebude vzhledem k pouzitym technologiim
a odlisnému navrhu feseni u nové se vyvijejiciho systému na celkovou podporu
predmétu Databazové systémy.

K feseni automatické kontroly $kolnich praci se pouzivaji na FIT CVUT
také systémy Moodle a ProgTest. Jedno z vyuziti, které by tyto systémy mohly
poskytnout, by bylo rizeni a kontrola odevzdavani soubort semestralni prace,

13 Another Neat Tool

1Semestralni prace se sklads ze soubort: main.zml - obsahuje dokumentaci celé préce,
create.sql - skript na vytvoreni databaze, insert.sql - skript na naplnéni dat databaze a
queries.sql - obsahuje seznam vsech SQL dotazu
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kde by se dalo vyuzivat odevzdavaciho systému a diky tomu nastavovat ter-
miny odevzdani a kontrolovat, kdy studenti odevzdali sva feseni.

Avsak problematika automatického opravovani semestralni prace v pred-
métu DBS je natolik specifickd, ze nelze vyuzit ani jeden z nich k opravé
jednotlivych ¢asti semestralni prace (naptiklad je nelze vyuzit ke kontrole va-
lidity dotazu v jazyce SQL ¢i dotazi v relacéni algebre).

7 pohledu celkového procesu opravovani a kontroly se dé na zékladé zku-
senosti vyucujicich s témito systémy pri sbéru pozdavka a navrhovani reSeni
prizpusobit vysledny nastroj na automatickou kontrolu tak, aby se v ném vy-
ucujici nemuseli potykat se stejnymi ¢i podobnymi problémy, jako napriklad
u vyse zminénych systémt Moodle a ProgTest.

11






KAPITOLA 2

Systém na celkovou podporu
predmétu Databazové systémy

V dobé psani této bakalarské prace byl systém na celkovou podporu predmétu
Databazové systémy ve vyvoji. Hlavnim divodem vzniku tohoto systému bylo
ulehceni prace vyucujicim v predmétu Databazové systémy, protoze v soucasné
dobé provadi témér veskeré ¢innosti spojené s vyukou rucéné, i kdyz by se
spousta z nich dala zautomatizovat.

Navic se kazdoro¢éné zvysuje pocet studentti a nové se podle schvaleného
doporuceného prichodu studiem presouva predmét Databazové systémy z 2.
ro¢niku do 1. ro¢niku, takze pocet studenti bude jesté mnohem vyssi nez
doposud (je to dano tim, ze do 2. ro¢niku zpravidla postupuje vyrazné méné
student).

Od tohoto systému je ocekdvano, ze uleh¢i praci jak studenttim, tak vyu-
¢ujicim a jednim z konkrétnich nastroji, ktery by se mél k tomu vyuzit, by
byl nastroj na automatickou kontrolu semestralnich praci.

2.1 Softwarovy tymovy projekt - SP1, SP2

Systém na celkovou podporu predmétu Databazové systémy zacal byt vyvijen
v ramci predmétu SP1 a SP2 v roce 2014 na Fakulté informacnich technologii
Ceského vysokého uceni technického v Praze pod vedenim Ing. Jiftho Hunky,
ktery je také vedoucim této bakalarské prace.

Softwarovy tymovy projekt je dvousemestralni skolni predmét, v ramci
kterého si studenti vyzkousi praci v tymu a projdou si celym cyklem vyvoje
softwaru od sbéru pozadavki, ndvrhu architektury a designu, pies implemen-
taci, testovani a v pripadé tspéchu projektu az po nasazeni.

Clenem tohoto projektu jsem byl i ja (Jan Sykora, autor této bakalaiské
prace) a velkou mérou jsem se podilel na navrhu a vyvoji tohoto systému.
Po skonéeni tohoto predmétu (tj. po skonceni pfedmétu SP2 v zimnim se-
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mestru 2014) jsem pokracoval v ramci této bakalarské prace v rozvoji a rozsi-
feni nastroje na automatickou kontrolu semestralnich praci. Mimo ramec své
bakalarské prace jsem navic zaucoval, vypomahal a vedl novy tym studenti
(absolvujici predmét SP1 v letnim semestru roku 2015), ktery navazoval na
praci predchozich tyma v tomto projektu.

Tento projekt byl specificky tim, Ze se na jeho vyvoji nepodilel pouze jeden
studentsky tym, nybrz se na ném podilely dva tymy (kazdy po Sesti ¢lenech).
Kazdy tym mél za kol navrhnout a implementovat jednu specifickou ¢ast
systému. Tento projekt lze tedy zaradit svym rozsahem mezi ty nejvétsi na
FIT CVUT.

2.2 Cilovi uzivatelé

Vzhledem k povaze projektu jsou cilovi uzivatelé systému predem a jasné defi-
novani a neni tedy nutné vynakladat prostiedky na zjisténi cilovych uzivatel-
skych skupin. Cilovymi uzivateli systému jsou na jedné strané studenti a na
druhé vyucujici.

U obou uzivatelskych skupin se predpoklada adekvatni schopnost pouzi-
vani pocitace, naopak se budou fadit mezi zkusenéjsi uzivatele. Pozdéji pfi
navrhu uzivatelského rozhrani se tak bude moci naopak navrhnout takové re-
seni, které zkusenym uzivatelim muze posupné urychlovat préci se systémem.

Dale se u uzivatelské skupiny vyucujicich predpoklada, ze budou rozumét
odbornému obsahu, tj. Ze se vyznaji v problematice databdzi. Nicméné u stu-
dent, kteri se pravdépodobné teprve seznamuji s databazemi, se naopak musi
pocitat s tim, ze nebudou rozumét nékterym odbornym termintim a bude tedy
vhodné zamérit se i na moznost napovedy a vysvétlivek.

Avsak toto spada jiz pod ndvrh uzivatelského rozhrani a vzhledem k tomu,
Ze primarnim icelem v tymovém projektu byla implementace funkéniho sys-
tému a problematice uzivatelského rozhrani nebylo vénovéano tolik ¢asu, nebyla
potfeba se vice zabyvat specifickymi vlastnostmi cilovych uzivatelskych sku-
pin.

2.3 Pozadavky

Pro presné stanoveni chovani systému a jeho kvality byly na zacatku projektu
definovany pozadavky. Stanoveni pozadavkl je prvni krok, ktery by se mél
vzdy provést pti vyvoji jakéhokoli systému. Vynechani nebo nedostatecna alo-
kace zdroji na definici pozadavki je pak castou pri¢inou selhéni softwarovych
projekt.

Ke kategorizaci pozadavku lze pouzit rizné metody, jednou z nich je me-
toda FURPS. Nazev této metody je akronym skladajici se z péti zdkladnich
pohledi na kvalitu vyvyjeného softwaru: [7]

e I (functionality) - funkénost
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U (usability) - pouzitelnost

R (reliability) - spolehlivost
e P (performace) - vykon

e S (supportability) — podporovatelnost / rozsiritelnost

2.3.1 Funkénost

Funkcénost systému se zaméruje na to, jestli software naplinuje vsechny defi-
nované pozadavky. Pro grafické zndzornéni funkénich pozadavki a jejich spe-
cifikaci jsem zvolil diagram pfipada uziti. Diagram pripadu uziti (Use Case
Diagram) se pouzivd k popisu chovani systému z hlediska uzivatele a zachy-
cuje, které typy uzivatell se systémem pracuji a jaké ¢innosti v ramci systému
vykonavaji. Umoznuje znazornit funkéni pozadavky na systém tim, Ze popisuje
interakci mezi nim a uzivateli. [§]

Zjednoduseny diagram piipadu uziti pro tento systém (obrazek na-
zorné ukazuje, jaké funkce mohou nad systémem provadét jednotlivé katego-
rie uzivatelu. Pro zakladni seznameni se se systémem je naprosto dostacujici,
nicméné v ném nelze zachytit vSechny dtlezité funkce a vztahy mezi nimi.
Proto je v ptiloze [C.1] k dispozici podrobny diagram piipadi uziti.

Funkéni pozadavky kladené na tento systém lze rozdélit do nékolika za-
kladnich skupin:

e Piihlaseni do systému a sprava Gcta

Spréava roli a prav

Sprava predmétt a jednotlivych kurzi

Hl4seni chyb a jejich feseni (Bug report)

Testy

Semestralni prace

Jednotlivé logické celky funkcénich pozadavkt rozeberu déle véetné aktudlni
situace jejich implementace. Vyjimkou budou pozadavky na semestralni préci -
ty nebudu rozebirat v této ¢asti mezi ostatnimi pozadavky na systém. Néstroji
na podporu semestralni prace bude vénovana samostatna kapitola (kapitola
3)), ve které zéroven popisi ndvrh a vyvoj 1. prototypu néstroje na podporu
SP.
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uc Primary Use Cases -simplified)

Systém na podporu predmetu databazové systémy

Spravovat
kurzy

Administrace
opravneni
ucastniku kurzu

Spravovat
vlastni SP

Nastavit
podminky pro
splneni SP

Zobrazit Garant
] opravenou Opravit SP
Student
Zobrazit
I~
—
Nahlasit Cvicici

chybu
systému

Zobrazit
vysledky
testu
Opravit test !
B Opravit test

Obréazek 2.1: Zjednoduseny diagram pripadu uziti Systému na podporu pred-
métu Databazové systémy

2.3.1.1 Prihlaseni do systému a sprava uctiu

Ptihl4seni do systému je implentovano pomoci softwarového baliku Shibbo-
leth, ktery umoznuje také SSCﬂ - jednou se prihlasit a pfistupovat k ostat-
nim sluzbam bez nutnosti zadavat znovu jméno a heslo. Zarucené odhlaseni
je potom ale mozné pouze zavienim svého prohlizece Internetu (nebo ru¢nim
smazanim cookies).[9]

Napriklad studentovi tak staci se pouze jednou prihlésit do néjaké skolni
aplikace pres Shibboleth pomoci svého cvutID a uz se nemusi znovu autorizo-
vat. Na obrazku [2.2] je uveden piiklad, jak funguje prihlaseni do dalsi webové
aplikace RAT, urcené na podporu predmétu Databazové systémy, kterd ale

15Single Sign On
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funguje naprosto oddélené od tohoto systému. Tento zptisob autorizace je
tedy naprosto totozny s tim, ktery vyuziva tento systém.

‘ 1. Chtél bych se pfihlasit

Service Provider

w (
6. PfihlaSeni probéhlo
_
Uzivatel se vztahem rat.fit.cvut.cz
k CVUT /
3. Zadejte pfihlaSovaci 2. Prosim o ovéreni
Udaje uzivatele XY
5. Uzivatel XY
Identity Provider ovéfen

4. PtihlaSovaci jméno
a heslo

f

_
cvutlD

Obrazek 2.2: Schéma autorizace pomoci Shibbolethu[I]

Kazdy uzivatel ma vedeny tcet v systému. Pokud se prihlasi do systému,
ale jesté nemd zalozeny ucet, tak se mu automaticky zalozi novy. Kdyz se
vytvari novy kurz, tak se kazdému tucastniku kurzu (tj. vyucujicimu nebo
studentovi) vytvori ucet, pokud jej jesté neméa zalozeny.

V ramci svého Gc¢tu si uzivatel mize pouze zvolit néktery z podporovanych
jazykt a muze si vybrat kurz, ve kterém je veden. Nic jiného nenabizi obecny
ucet v systému a veskery systém opravnéni je jiz unikatni pro kazdy kurz.

2.3.1.2 Sprava roli a prav

Na zacatek je dulezité zminit, Ze se nejednd o autorizaci a nastaveni prav
v ramci celého systému (autorizaci uzivatele oproti systému zajistuje softwa-
rovy bali¢ek Shibboleth, viz sekce. jednd se o spravu opravnéni v ramci
predmétt a jejich jednotlivych kurzt.

Systém opravnéni daného uzivatele je tedy unikatni pro kazdy kurz. Toto
podporuje naptiklad situaci, kdy jeden uzivatel mize byt v jednom kurzu stu-
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dentem a v dal$im kurzu vyucujicim (¢asty pripad starsich schopnych studenti
- pomocnych cviéicich).

Spravu roli a prav ma na starost garant predmétu. Garant tedy bude moci
upravovat opravnéni pouze v ramci svych predmétu (potazmo kurzi). Mezi
zékladni pozadavky na spravu roli a prav patfi:

e Vytvorit roli
e Prifadit roli uzivateli (pridat/odebrat)

Zrusit roli

Priradit opravnéni roli (ptidat/odebrat)

Automaticky import nastaveni roli a prav do nasledujicich kurza

Garant ma tedy k dispozici rozhrani, ve kterém muze uzivatelim prirazovat
role a u téchto roli definovat, co presné mohou uzivatelé s touto roli délat
v systému. Uzivatel mtize mit libovolny pocet roli.

Kazda role ma unikatni pritazeni opravnéni v ramci kurzu. Tim je napii-
klad vyreseno to, ze student, ktery jiz absolvoval predmét a tento predmét je
jiz uzavten, tak ma opravnéni pouze prohlizet své vysledky, ale uz nemuze dale
odevzdavat svoji SP. Neni tedy nutné vytvaret naptiklad role aktivni student
a neaktivni student.

V systému je stanoveno 5 zékladnich roli, které jsou definované pro kazdy
kurz:

Student

e Cvicici (instructor)

Zkousejici (examiner)

Prednésejici (lecturer)

Garant (guarantor)

Tyto role jako jediné nemiize garant zrusit, samoziejmé jim ale mtize upravovat
prislusna prava.

Tento systém roli byl prevzat ze skolni databaze KOS. Pro potteby systému
plné postaci pro vyucujici pouze role cvicici a garant. U studenta neni nutné
zadné dalsi rozdéleni ani v nasem systému. Nicméné garant mé moznost si vSe
nastavit.

Instance Prava je pristupnd pro cely predmét, tedy je pristupnd ve vsech
kurzech tohoto predmétu. Napriklad pravo nahlédnout na vsechna odevzdéani
své semestralni prace méa pritazeny role Student ve vSech kurzech. Garant vsak
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2.3. Pozadavky

nema moznost nové pravo vytvorit nebo stavajici zrusit, garant ma pouze moz-
nost vyuzivat ta, kterd jsou k dispozici. Je to dano zptisobem implementace a
odebirani ¢i pridavani prav tak musi garant resit na trovni roli.

Pokud chce néjakému uzivateli ¢i skupiné uzivateli pridat ¢i odebrat né-
jaké specifické opravnéni (napiiklad vsem pomocnym cvic¢icim chce odebrat
pravo na opravovani SP), tak musi vytvofit novou roli (napfiklad role po-
mocny cvicict), v té nadefinovat piislusnd opravnéni, ptiradit jim tuto novou
roli a odebrat stavajici roli cvicici. Garant tedy nema k dispozici néjaky sotis-
fikovany nastroj na kopirovani ¢i dédéni roli.

V soucasné chvili jesté neni funkcéni implementace automatického importu
nastaveni roli a prav do nasledujicich kurzi, kterd by naptiklad pro kurz
DBS B14]E automaticky nastavila posledni konfiguraci prav a roli z predchéa-
zejicicho kurzu DBS B131E Ostatni pozadavky jsou jiz plné implementovany.

2.3.1.3 Sprava predmétua a jednotlivych kurzi

Dalsimi dilezitymi pozadavky ohledné spravy predmétu je, ze garant daného
predmétu ma mit moznost vytvorit kurz, a to véetné automatického naplnéni
daty ze skolni databdze KOS, které zahrnuje:

e Vytvoreni paralelek

Vytvoreni ¢t pro studenty a vyucujici (pokud je jiz nemaji vytvorené)

Automatické pritazeni roli studentum a vyucujicim

Automatické pritfazeni studenti a vyucujicich do paralelek

Nezbytnym pozadavkem je jesté moznost synchronizace kurzu se skolni data-
bazi KOS. Typickym prikladem pouziti této funkce je, ze po vytvoreni kurzu
a naplnéni daty dochézi na zac¢étku semestru ke zménam v paralelkéch (vzni-
kaji, zanikaji, méni se jejich parametry jako vyukova mistnost, ¢as vyuky,
pocet studentu ¢i si studenti méni paralelky atd.), prihlasuji a odhlasuji se
studenti aj. Tato funkce tedy zajisti, ze aktualizuje databazi systému se skolni
databazi podle nejnovéjsi situace.

Garant, ani nikdo jiny, naopak nemé moznost ru¢né prerazovat v systému
studenty (ale ani vyucujici) mezi paralelkami. Toto je také jeden z pozadavki
na systém, zavazné je tedy to, co si dany ucastnik kurzu zapsal ve skolnim
systému KOS. Typickym piikladem mize byt, kdyz chce student dochézet
na jiné cvic¢eni, nez ma zapsané. Vznikaly by tak nekonzistence. Je tedy na
ucastnicich kurzu, aby dodrzovali predem dana nastaveni.

Vsechny tyto pozadavky jsou jiz plné implementovany a radné otestovany.
Néastroj na vytvoreni a synchronizaci kurzu je tedy funkéni.

16B141 je KOSi kéd pro zimni semestr roku 2014[10]
1"B131 je KOS{ k6d pro zimni semestr roku 2013[10]
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2. SYSTEM NA CELKOVOU PODPORU PREDMETU DATABAZOVE SYSTEMY

2.3.1.4 HlasSeni chyb a jejich resSeni (Bug report)

Dalsim pozadavkem, ktery je nezbytny k fungovani jakéhokoli vétsiho systému,
je implementace Bug reportu - systému na hldseni chyb. Bug report je jiz
implementovany a umozni prihlaSenému uzivateli odeslat informaci o nalezené
chybé a tato chyba (bug) se automaticky zaradi do seznamu vsech chyb (bug
listu).

Tento seznam chyb je spravovan ve webové aplikaci Redmin Resent
téchto ukolu lze prifazovat konkrétnim vyvojartm, stanovovat jednotlivym
chybam priority, sledovat historii a pribéh odstranovani téchto chyb aj.

Uzivatelé maji moznost si prohlédnout seznam vsSech chyb i s jejich stavem
a v pripadé, ze narazi na chybu, kterou uz ohlasil nékdo jiny, tak ji mizou
"lajknout”, aby se nevytvarel zaznam znovu pro tu samou chybu. Poté, co je
chyba vyTesena, se uzivatelim, kteri tuto chybu ohlasili, odesle email, Ze tato
chyba je jiz odstranéna.

2.3.1.5 Testy

Systém na podporu predmétu Databazové systémy obsahuje kromé néstroje
na podporu semestralni prace jesté druhy dulezity ndstroj na podporu testt.
Tento nastroj byl vyvijen druhym tymem v ramci tymového projektu. Na-
stroj na testovani vyuziva spolecné rozhrani systému (autorizace uzivateld,
Bug report, sprava roli a prav aj.). Celd kostra systému byla navrzena a im-
plementovana tymem, ktery se zabyval semestralni praci.

Testy mohou byt dvojiho typu - testy v semestru a zkouskové testy. Ob-
sahové si jsou tyto testy naprosto rovnocenné (mohou obsahovat stejné po-
lozky, funkéné se v nicem nelisi, zadny z nich nenabizi oproti druhému néjakou
zvastni funkcionalitu), pouze se lisi v tom, Ze zkouskové testy muze vytvaret a
aktivovat garant predmétu. Podivame se tedy podrobnéji, co presné ma podle
stanovenych pozadavkt umoznovat nastroj na testovani jeho uzivatelim.

Nastroj ma podle pozadavki umoznovat

e Cvicicim
— Vytvorit sablonu testu

— Upravit Sablonu testu

— Smazat Sablonu testu

Vytvorit test v semestru

Aktivovat test v semestru

Opravit test v semestru

Opravit zkouskovy test

'8Redmine je open source software uréeny na ifzenf projekti a bug trackingu[IT]
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2.3. Pozadavky

e navic garant bude moci

— Vytvorit zkouskovy test
— Aktivovat zkouskovy test

e Student bude mit moznost

— Vyplnit test (zkouskovy i test v semestru)

— Vyzkouset si test nanecisto

Navic vsichni vyucujici maji moznost si zobrazit jakykoli test, at uz opraveny
nebo neopraveny. Student bude mit moznost pouze zobrazit svoje testy.

Problematika testovani v predmétu Databazové systémy je vSak natolik
rozsahla, Ze by se o ni dala napsat samotnd prace. Proto se v ramci analyzy
tohoto systému plné spokojime pouze se seznamenim se s timto nastrojem a
déle jej uz nebudu vice rozebirat.

2.3.2 Pouzitelnost

Pouzitelnost (usability) je jednim z klicovych atributi, pomoci kterého se da
mérit kvalita vytvoreného softwaru. Pouzitelnost také odkazuje na metody
urcené ke zlepseni jednodussiho pouzivani jiz v prubéhu navrhu softwaru. Po-
uzitelnost je dle Jakoba Nielsena definovana péti zakladnimi komponentami:

e Naucitelnost (learnability) - jak jednoduché je pro uzivatele zvladnuti
prvnich kol po prvy ¢as setkani s aplikaci/programem?

e Efektivnost (efficiency) - jakmile je je uzivatel sezndmen s designem,
jak rychle je schopen plnit zadané tukoly?

e Zapamatovatelnost (memorability) - Kdyz se uzivatel vrati k designu
po delsi dobé jeho nepouzivani, tak jak jednoduse se obnovi jeho zna-
losti z minula, jak slozité pro néj bude znovu efektivné pracovat s timto
designem?

e Chybovost (errors) - Kolik chyb uzivatel déla? Jak zdvazné jsou tyto
chyby? Jak jednoduse se da z téchto chyb zotavit, jak slozité je jejich
reseni?

e Spokojenost (satisfaction) - Jak piijemné je pro uzivatele s programem
pracovat?

vvvvvv

spésnost (utility) - obsahuje design opravdu to, co uzivatel potiebuje? Pou-
zitelnost a prospésnost jsou stejné dulezité a spolecné urcuji, jestli je design
skute¢né uziteény. [12]
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2. SYSTEM NA CELKOVOU PODPORU PREDMETU DATABAZOVE SYSTEMY

Bohuzel pouzitelnosti systému nebylo pfi vyvoji vénoviano mnoho casu,
protoze vétsina zdroju byla alokovana na dodrzeni funkénich pozadavku. Pri-
marnim cilem tohoto projektu v jeho prvnim roce byla fadna implementace
funkénich pozadavki, a proto nezbylo mnoho ¢asu na vénovani se pouzitelnosti
systému. Tento problém je vSak hlavni nédplni navazujicitho projektu a této ba-
kalarské prace, ve které se budu vénovat predevsim pouzitelnosti nastroje na
automatickou opravu semestralnich praci.

2.3.3 Spolehlivost

Spolehlivost nam 1ika, jaka je cetnost a zavaznost chyb, presnost zpracovanych
vstupu a vystupi. V této oblasti se také sleduji moznosti obnoveni provozu a
zotaveni se z vypadku. Patti sem také zatézové testy a testy zotaveni aplikace
po selhani nékterych komponent feseni. Vzhledem k tomu, Ze az na manudlni
testy dvou komponent (synchronizace systému se skolni databazi a sprava prav
a roli) neprosel tento systém nikdy fadnym testovanim, tak pravé spolehlivost
tohoto systému bude s nejvétsi pravdépodobnosti jeho nejslabsim mistem. Sice
v navazujicim projektu a v ramci této bakalarské prace se jesté provedou mi-
nimalné uzivatelské testy, ale ty nezabrani vysoké pravdépodobnosti vyskytu
chyb.

2.3.4 Vykon

Vykon systému by mél zajistit, ze bude schopny bez problému zvladnout pii-
blizné 500 - 1000 uzivateli. Tento pozadavek vychézi z pravidelného poctu
studentu a zvolené hardwarové pozadavky na server, na kterém pobézi sys-
tém, zaruci, ze hardwarové vybaveni bude pro tento pocet uzivatelt dostacujici
(vice informaci o technickych parametrech naleznete v sekci .

2.3.5 Rozsiritelnost

Rozsifitelnost (Podporovatelnost) je dalsi z faktor, na ktery se kladl velky
diraz. Jednim z pozadavki je, aby se aplikace dala jednoduse rozsirit o dalsi
vlastnosti. Prikladem muze byt vytvoreni nového néstroje ¢i pridani podpory
dalstho jazyka. Velky diraz byl kladen na zvoleni takovych technologif, u kte-
rych bude garantovano, ze budou podporovany i po skonceni projektu, aby
byla zajisténa udrzovatelnost systému (vice o zvolenych technologiich viz sekce

2.4).
2.4 Zvolené technologie

Na zacatek bych si dovolil uvést, jaké technologie jsme pouzili pri samotném
navrhu systému, protoze vzhledem k tomu, zZe systém byl vyvijen ve dvou
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2.4. Zvolené technologie

Sesticlennych tymech, tak se musel vybrat nastroj nejen na navrhy diagrami,
modelovani pozadavki aj., ale musel se zvolit i systém pro fizeni projektu.

Na navrh modelta pozadavki, diagramt aktivit, business procesi, datovych
modeltl, modelt databédze aj. jsme zvolili nastroj Enterprise Architect. En-
terprise architect je modelovaci nastroj nabizejici spoustu funkei, od jednodu-
chého kresleni diagramu az po generovani dokumentace, generovani zdrojovych
kédu, aplikovani reverzniho inzenyrstvi ¢i vyuziti verzovacich systému[13]. Na
tizeni projektu jsme zvolili systém Redmine. Diky tomuto systému mohl ty-
movy (ale také projektovy) vedouci kontrolovat ¢innost jednotlivych ¢élenu
tymu a jednoduse vést cely projekt. V systému Redmine byla také vedena
(neprilis prehledna a uzitecnd) dokumentace projektu.

Pri vybéru technologii, které jsme pouzili k implementaci, jsme museli vzit
v potaz vyse zminéné funkéni a nefunkéni pozadavky (viz sekce , abychom
byli schopni je dodrzet. Vzhledem k tomu, ze jsme vytvareli webovou aplikaci,
tak jsme se museli rozhodnout, v jakém programovacim jazyce ji napiSeme a
jaky zvolime webovy framework.

Programovaci jazyk jsme zvolili jazyk PHP[T_gL protoze s nim méli alespon
nékteri ¢lenové tymu zkusenosti a webovy framework jsme zvolili cesky PHP
framework Nette (stabilni verze 2.3.1). Pro tento framework jsme se roz-
hodli z duvodu jeho kvalitni dokumentace, jednoduchého pouzivani a zaroven
to pro nés byla piilezitost naucit se s nejpouzivanéjsim frameworkem v Ceské
republice.

Nette Framework je sifen jako svobodny software a jeho licence BSD umoz-
nuje, aby ho mohl kdokoli pouzivat - zdarma, i pro komeréni ticely. Nette déle
nabizi zabezpeceni webovych stranek pred narusenim metodami jako jsou na-

priklad XSﬂ CSRFEL session hijacking, session fixation aj.[14]

Nette framework dale nabizi sotisfikovany knihovnu Tracy na debugo-
vani a zpracovani chyb (nebo také pod zdoméacnélym nazvem Ladénka), kterd
umoznuje rychle odhalit a opravit chyby, logovat chyby (ve vyvojovém, testo-
vacim i produkénim rezimu), méfit ¢as aj.[15] V neposledni fadé Nette pod-
poruje AJAX / AJAJ, Dependency Injection, SEO, DRY, KISS, MVC, Web
2.0, cool URL a jiné technologie a koncepty.

Pro uklddéni dat jsme zvolili relacni databdzovy systém PostgreSQL
(verze 9.3.6). Pro pristup k datim do databaze vyuzivime v Nette vrstvu
Nette\Database. Tato knihovna ndm umoznuje snadno skldadat SQL dotazy,
snadno ziskavat data, poklada efektivni dotazy a neprenasi zbyteéna data a
nenuti nis opakovat SQL kéd.[16]

Y9Pro lokalni vivoj jsem pouzival verzi PHP Version 5.5.9-1ubuntu4.6
20Cross-Site Scripting
21 Cross-Site Request Forgery
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2. SYSTEM NA CELKOVOU PODPORU PREDMETU DATABAZOVE SYSTEMY

$selection = $context->table(’author’);
$selection->where(’ :book:book_tags.tag.name’, ’PHP’)
->group(’author.id’)
—>having (> COUNT (:book:book_tags.tag.id) > 0’);

vvvvvv

Nette\Database\ Table\Selection

Nesmime také zapomenout na zvoleni systému fizeni verzi pro chod imple-
mentace - Git. Git je distribuovany, free, open source systém spravy verzi. Git
umoznuje mit vice lokalnich vétvi (branches), které mohou byt na sobé na-
vzajem nezavislé.[I7] Git tedy umoziiuje jednoduchy a efektivni vyvoj jednoho
SW ve vétsich tymech.

Systém v soucasné chvili bézi na skolnim serveru s témito parametry:

e ctyfjadrovy procesor Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2630 0 @ 2.30GHz
e 8 GB RAM

50 GB HDD

64 bit Debian 7.6 (stable version)

PostgreSQL 9.1, apache 2.2.22

PHP 5.4.36

K systému se dale vaze vyuziti dalsich technologii, od zabezpeceni, autorizaci,
zvlastni pristup k jinym databazim v rdmci vyvoje SP, vyuziti externich na-
stroju (napiiklad néstroje RAT@. Tento prehled je vSak dostate¢né podrobny
na to, aby si mohl ¢lovék udélat obrazek o technologickém zdzemi tohoto sys-
tému.

2.5 Shrnuti

V systém na podporu predmétu DBS bylo za dva semestry prace dosazeno
implementace zakladnich funkci podle navrhu. Cili v systému je mozné vytvo-
fit novy kurz a naplnit jej daty ze skolni databéaze, spravovat systém roli a
prav, hlasit chyby v systému a co se tyCe nastroje na podporu testi, tak byly
implementovany alespon zakladni funkce, nicméné by se nastroj na podporu
testl jesté nedal nasadit ani na ostré testovani.

22Relational Algebra Translator
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2.5. Shrnuti

Nastroji na podporu semestralni prace bude vénovana nasledujici kapitola,
nicméné ale aspon trosku pfedbéhnu a prozradim, zZe tento nastroj dosdhl
vétsitho pokroku nez nastroj na testovani.

Po skonceni prvniho roku tohoto projektu byly na tento systém nabrany
dalsi dva tymy, které maji pokracovat v praci tymt predchozich a jejich cilem
je, aby dokoncily vyvoj tohoto systému tak, aby se dal naostro nasadit na
testovani v nasledujicim béhu predmétu Databazové systémy.

25






KAPITOLA 3

Nastroj na podporu semestralni
prace - 1. prototyp

Nastroj na podporu semestralni prace v predmétu Databazové systémy je
stézejnim prvkem systému na celkovou podporu predmétu DBS. Cilem 1. pro-
totypu je navrh procesi pro efektivni kontrolu semestralnich praci a jejich
implementace.

Kromé implementace funkci pro kontrolu semestralni prace se v 1. proto-
typu mé implementovat i rozhrani pro studenta, aby mohl v vytvaret celou
svoji semestralni praci.

3.1 Funkc¢ni pozadavky

Funkéni pozadavky na nastroj na podporu semestralni prace byly definovany
na zacatku vyvoje vedoucim projektu, Ing. Jifim Hunkou. Béhem vyvoje byly
prubézné validovany, a to z divodu zmén nékterych pozadavki a ujasnéni si
pozadavki z obou stran - vyvojového tymu a zadavatele (Ing. Jifi Hunka).
Dulezitou casti validace pozadavkia bylo také ovérovani jejich spravnosti ga-
rantem predmétu Databazové systémy - Ing. Michalem Valentou, Ph.D.

Zakladnim funkénim pozadavkem na podporu SP je, aby se kdykoli v pru-
béhu kurzu dala vytvaret, odevzdavat a opravovat SP stavajicim zplisobem.
Hlavnim divodem tohoto pozadavku je, aby se v ptipadé nestability ¢i nefukdé-
nosti systému dalo vzdy pokracovat soucasnym zptisobem. Tento pozadavek je
pokryt v jednotlivych nize uvedenych pozadavcich. Jednd se predevsim o po-
zadavek nahrani SP, stdhnuti SP a odevzdani SP.

Funkéni pozadavky na néastroj na podporu SP z pohledu jednotlivych uzi-

vatel 2}

e Student bude moci

2Graficky zndzornéné funkéni pozadavky na SP naleznete v pifloze
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3. NASTROJ NA PODPORU SEMESTRALNI PRACE - 1. PROTOTYP

— Nahrat SP (uploadovat/importovat)
Vytvaret SP

— Stahnout svoji SP

Odevzdat SP cvic¢icimu k oprave
Zkusebné otestovat SP

Zobrazit SP

e Cviéici bude moci

— Opravit odevzdanou SP
— Zobrazit libovolnou SP
— Stahnout libovolnou SP

e Garant predmétu bude jesté moci oproti cvic¢icimu navic

— Nastavit bodové hodnoceni SP

— Nastavit terminy odevzdani SP

3.1.1 Nahrani a stazeni SP

Student bude moci nahrat kdykoli v priabéhu vytvareni SP jednotlivé ¢asti SP
- XML soubor, konceptualni model a jeho zdrojové soubory, logicky model a
skripty. Pii nahravani XML souboru se jednotlivé elementy rozeberou a ulozi.
Student tak bude moci jednoduse prevést svoji rozpracovanou SP. Stejné tak
bude fungovat i zpétnd vazba - stazeni SP - student si bude moci stdhnout
rozpracovanou SP zpét do XML souboru spolu s dalsimi soubory. Stahnout si
samoziejmé bude moci i odevzdanou SP (véetné hodnoceni). Vyucujici bude
moci uklddat SP kteréhokoli studenta.

3.1.2 Vytvareni SP

Student bude moci pii vytvareni SP vyuzivat rozhrani tohoto systému. Stu-
dent tak uz nebude muset upravovat dokumentaci ve zdrojovém XML souboru.
Psani dokumentace pro néj bude prehlednéjsi. Navic bude mit k dispozici po-
mocné nastroje, a to predevsim pii vytvareni dotazii. Student si totiz bude
moci vytvorit databdzové pripojeni a testovat jakékoli své dotazy (at v relacni
algebre ¢i v SQL) nad svoji databézi.

Dalsim pomocnym nastrojem pii vytvareni databaze bude automatické pti-
razovani kategorii. Student tedy nebude muset pritazovat ru¢né vsechny kate-
gorie dotazi. Manualné bude muset ptirazovat pouze ty kategorie, které nelze
jednoznacné detekovat z textového znéni dotazu. Nicméné tento pozadavek
ulehéi predevsim cvic¢icim pfi opravé, protoze nebudou muset kontrolovat po-
kryti kategorii dotazi, kdyz se budou kategorie dotazti prifazovat a kontro-
lovat automaticky. Toto samozrejmé neplati pro ruéné priraditelné kategorie,
ale téch je pouze par.

28



3.2. Navrh reseni

3.1.3 ZkusSebni otestovani a odevzdani SP

Pfed odevzdanim SP si muze student kdykoli nechat zkusebné otestovat vy-
brané c¢asti své SP. Pozadavkem na samotné odevzdani SP je predevsim to,
aby se kazdé odevzdani zalohovalo na webdev a dalo se tak kdykoli v pribéhu
semestru pokracovat v opravé soucasnym manudlnim zpusobem, kdy staci
cvic¢icimu pouze pristup k nahranym castem SP (vice o souCasném zpusobu
opravovani SP se dozvite v ¢asti .

3.1.4 Opraveni odevzdané SP

Cvicici bude moci v tomto systému opravovat odevzdané SP. Cvicici bude mit
k dispozici nastroj automatické kontroly, ktery mu predpripravi odevzdanou
SP k manudlni opraveé. Kazda opravena prace se ulozi a jak student, tak kazdy
vyucujici si bude moci nechat zobrazit vysledek opravy SP. Student si bude
moci zobrazit pouze svoje odevzdané a pripadné opravené SP, cvicici si bude
moci nechat zobrazit libovolnou studentskou odevzdanou SP.

3.1.5 Nastaveni bodového hodnoceni a termintt odevzdani SP

Garant bude mit k dispozici rozhrani pro nastaveni bodového hodnoceni jed-
notlivych ¢asti SP v jednotlivych iteracich (kontrolnich bodech). Garant bude
také moci nastavit celkové hodnoceni SP definujici celkovy pocet bodi, které
lze ziskat za SP, minimalni pocet bodt nutny k dspésnému obhajeni SP ¢i
maximéalni pocet bonusovych bodt za mimorddnou aktivitu nebo zajimavé
feseni. K dispozici bude mit garant také rozhrani na nastaveni termint ode-
vzdani SP. Terminy odevzdani se budou véazat k jednotlivym paralelkam, ve
kterych jsou zapsani studenti.

3.2 Navrh reseni

Dalsim krokem pii vyvoji 1. prototypu byl navrh feseni, ktery vychazel ze sta-
novenych pozadavk a zvolenych technologii. V navrhu feseni jsme se zamérili
na podrobnéjsi specifikaci pozadavkia a vytvorili diagramy aktivit, stavové
diagramy, modely tiid, doménovy model a z néj vychazejici relacni model da-
tabaze. Téchto diagrami bylo vytvoreno skutecné velké mnozstvi a bylo by
zbytecné je vSechny uvadét. Proto zde rozeberu pouze ty nejdilezitéjsi z po-
hledu automatické kontroly SP, a témi jsou odevzdani SP a opraveni SP.

3.2.1 Odevzdani SP studentem

Jak lze vidét na diagramu aktivity Odevzdani SP (obrazek [3.1)), tak odevzdani
muze byt iniciovano ze dvou stran. Budto odevzda SP sam student, nebo ji za
néj automaticky odevzdé systém.
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act odevzdani SP

Systém Student

Vyber iterace

Kontrola
odevzdavani do
iterace

Pozadat o

[Odevzdavani neni povoleni vijimky?

ovoleno] )
Odevzdavani P : Y ko Pozadat cviciciho
Lovﬁlvezn(?]vam [NE] o povoleni vyjimky
Zobrazeni
Automaticka vysledku
oprava automatické

opravy

Potvrzeni
odevzdani

Zpracovani
odevzdané SP
P
- [Fotrzeno] [ZruSeno]— =

(ol
Informovat
cviciciho o \>.6

nove
odevzdané SP

Automatické
odevzdani
aktualne
rozpracované SP

Skoncil
termin
odevzdavani
do iterace

Obréazek 3.1: Diagram aktivit - Odevzdani SP

Student ma moznost odevzdavat SP do vybrané iterace kolikrat chce, ale
pouze do té doby, nez mu bude odevzdavani uzamceno. Uzamknuti odevzda-
vani muze nastat pouze ze dvou duvodu: budto jiz skonc¢il termin odevzdavani
do dané iteracdﬂ nebo mu odevzdavani uzamknul cvicici, ktery zacal opra-
vovat jeho posledni odevzdani v dané iteraci.

Dilezité je tedy zminit, ze ve chvili, kdy student odevzda SP, tak jej muze
jeho cvicici kdykoli zacit opravovat a musi tudiz studentovi uzamknout ode-
vzdavani SP (aby mu student béhem opravy nemohl odevzdat dalsi SP), i
kdyz jesté neskoncil fadny termin odevzdavani.

Student ma moznost pozadat svého cvic¢iciho o povoleni znovu odevzdat

N

SP v pripadé, kdy méa uzamcené odevzdavani. Castou pri¢inou tohoto scénare

2 Termin odevzdavani na za¢itku semestru stanovi garant pro kazdou paralelku.
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mlze byt predcasné odevzdani SP studentem, kdy cvicici nalezl chyby ve
studentoveé odevzdani, ale ddv4 mu moznost si to jesté opravit. Jinym castym
pripadem muze byt povoleni znovuodevzdani SP z divodu nemoci studenta.

U kazdého povoleni znovuodevzdavani musi navic cvicici uvést divod, kvuli
kterému jej povoluje. Nicméné znovuodevzdavani by rozhodné nemélo byt
néjakym castym jevem. Student méa totiz k dispozici nastroje na zkusebni
otestovani, pomoci kterych si mize bez odevzdani vyucujicimu otestovat svoji
praci a jakmile ji tedy odevzda k opravé, tak jiz jeho praci mize brat vyucujici
jako hotovou.

Pokud ma tedy student povolené odevzdavani do dané iterace, tak je jeho
prace nejprve automaticky predopravena a studentovi je zobrazen vysledek
této automatické opravy. Z tohoto vysledku automatické opravy pak nasledné
vychézi i opravujici cvi¢ici (je mu zobrazeno piesné to samé, co studentovi),
student m4 tak jesté naposled moznost zamitnout odevzdani, opravit pripadné
chyby a odevzdat pozdéji.

V pripadé, ze student potvrdi vysledek automatické opravy a chce pokraco-
vat v odevzdani, tak se jeho SP ulozi v systému, zazalohuje na webdev, zaradi
do fronty odevzdanych praci pripravenych k opravé a prislusnému cvicicimu
je odeslano upozornéni, ze mu byla odevzdana prace a je pripravena k rucni
oprave.

3.2.2 Automatické odevzdani SP

Druhy zptsob zpisob odevzdani, automatické odevzdani SP systémem, na-
stane ve chvili, kdy vyprsel ¢as rddného odevzdavani a student neodevzdal
zéddnou praci do dané iterace. Systém tedy automaticky za studenta odevzda
jeho aktualné rozpracovanou SP (nezalezi na tom, kolik SP obsahuje chyb).
Nutnym predpokladem k automatickému odevzdani SP je, aby odevzdand SP
splnovala dany format, coz je diky prostredi, ve kterém je vytvarena, vzdy
zaruc¢eno. Automatické odevzdani tak vzdy probéhne bez problémii.

3.2.3 Oprava odevzdané SP

Druhou dulezitou ¢asti v automatické kontrole SP je oprava odevzdanych SP
cvic¢icim. Cvicici si nejprve vybere odevzdani, které chce kontrolovat. Pokud
student odevzdal do dané iterace vicekrat, tak ucitel bude moci vzdy opra-
vit pouze posledni odevzdani. VSechna predchozi odevzdani jsou ale snadno
dohledatelné a daji se zobrazit ¢i stdhnout.

V dalsim kroku se ovéri, zdali je vybrané odevzdéni uzamcéené nebo ode-
mcené. V pripadé, ze odevzdani jesté nikdo nezacal opravovat, tak je ode-
mcené, cvicici si jej mize pro sebe zamknout, zaroven uzamknout odezvda-
vani studentovi do dané iterace a provést opravu. Zamezi se tak tomu, aby
dva cvicici opravovali jednu semestralni praci zaroven. V pripadé, ze je jiz
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act Oprava SP )

Cvicici

Je odevzdani
uzamcené?

Je uzamcené
jinym cvicicim?

Vybrani odevzdani

Y[ANO]

[NE]

[NE]

[ANO]

Uzamknout
opravovani
vybraného
odevzdani

Uzamknout studentovi
odevzdavani do dané

iterace

Zobrazit
automaticky
predopravené
odevzdani

Nacist
rozpracovanou

opravu

Upravit strzené Upravit komentar
body

[ANO]

Prerusit opravu
Dalgi [Prerusit]
Uprava?
[NE] [Dokoncit]
Dokoncit opravu -
[Ulozit] oznacit SP jako

Ulozit zmeny

>0
/Q/\

opravenou

Obrazek 3.2: Diagram aktivit - Oprava SP

uzamcené jinym cvicicim, tak pouze garant ma moznost odemknout toto ode-

vzdéani k opravé jinému cvic¢icimu.

V pribéhu opravy bude cviéici moci upravovat strzené body a komentare

3

za jednotlivé ¢asti odevzdani. Dale bude mit moznost stav své aktudlni opravy
kdykoli ulozit, prerusit opravu a nebo ji dokoncit a oznacit SP jako opravenou.
Pokud cviéici prerusi opravu, tak se k ni mize kdykoli vratit a opravu dokondit.
Jakmile je oprava dokoncend, tak se studentovi jesté odesle upozornéni a jak
cvicici tak student maji moznost si zobrazit hodnoceni opraveného odevzdéni.
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3.3. Implementace

Dalsi procesy spojené s nastrojem na podporu SP zde jiz nebudu vice ro-
zebirat, protoze je jiz z jejich nazvu jasné, co se v nich pfesné déje a zaroven
byly vyse popsany vsechny dulezité kroky béhem zivotniho cyklu jednoho ode-
vzdani.

3.2.4 Databaze

P1i ndvrhu databaze jsme nejprve navrhli doménové modely, pomoci kterych
lze popsat jedntolivé entity a vztahy mezi nimi v nasem systému a nasledné
jsme navrhli databazové modely tak, aby sly vytvorit v PostgreSQL. |§|

V databazovém modelu kostry systému mezi zakladni entity patfi Users
(uzivatel), Parallel (paralelka ), Course a Subject (kurz a predmét), Role
a Permission (role a préava) a Bug (chyba). Rozbor téchto entit a vysvétleni
vztahu mezi nimi naleznete v sekci

V databazovém modelu semestralni prace mezi zakladni entity patti
Semester_work (semestrdlni prace, SP), Turn_in (odevzdani), Iteration
(iterace, kontrolni bod), Requirement (pozadavek), Deadline (termin ode-
vzdani) a jednotlivé opravované ¢asti semestralni prace (Description,
Data_model, Relational_model, atd.). Dovolil bych si upozornit na tabulku
Turn_in (odevzdani). Turn_in je dekompozici vztahu m:n mezi entitami
Semester_work a Iteration. Vyjadiuje skutecnost, ze jednu SP lze odevzdat
ve vice iteracich a ze v jedné iteraci lze odevzdat vice SP. Na tomto modelu
by se dala popsat jesté spousta dalSich vztahi, ale vzhledem k velikosti to-
hoto modelu (cca 40 entit) a k tomu, Ze se tento model velmi ¢asto meéni
kvili zménam pozadavki nebo nedostatecné podpore pro implementaci, ne-
budu popisovat tento model vice do hloubky. Nicméné pro zdkladni sezndmeni
se s datovou vrstvu tohoto systému je vice nez dostacujici, protoze zakladni
vztahy mezi entitami zistanou zachovany.

3.3 Implementace

Implementace néastroje na podporu SP byla psina pomoci jazyka PHP ve
frameworku Nette. Vychazela tedy z technologiich zvolenych pro implementaci
celého systému (viz - |Zvolené technologie)). Implementace probihala ve ve
druhém semestru tohoto tymového projektu (tedy v predmétu SP2, navazujici
na predmét SP1) a vysledkem bylo vytvoreni logiky a zdkladniho uzivatelského
rozhrani nastroje na podporu SP.

V této casti se zaméfim na dilezité tiidy, které maji na starost logiku
nastroje na podporu SP a popisi vyuzivany navrhovy vzor MVP.

25V prilozeném CD naleznete databdzovy model kostry systému a databdzovy model
semestralni préce.

33
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3.3.1 Navrhovy vzor MVP

Nette vyuziva navrhovy vzor MVPEL ktery je derivaci znaméjsiho navrhového
vzoru MV(E7]

Néavrhovy vzor MVC rozdéluje aplikaci do t¥i vrstev: na datovy model,
uzivatelské rozhrani a ¥idici logiku a modifikace nékteré z nich ma minimalni
dopad na ostatni. Tato separace je velice uzitecna pro udrzeni prehledného
koédu, obzvlasté v pripadech, kdy na jedné aplikaci pracuje vice lidi. MVC
také uréuje vztah jednotlivych komponent[I§].

e Model zajistuje pristup k datim a manipulaci s nimi.

e View (pohled) prevadi data reprezentovand modelem do podoby vhodné
k prezentaci uzivateli.

e Controller (fadi¢) reaguje na udalosti pochazejici od uzivatele a zajis-
tuje zmény v modelu nebo v pohledu.

vvvvv

lecnym rysem je stejné rozdéleni aplikace do tii vrstev, které jsou na sobé
navzajem co nejvice nezavislé.

Na obrazku jsou vidét zavislosti a rozdily mezi jednotlivymi prvky
téchto navrhovych vzori. V MVC interakce uzivatele ve View vyvola udélost,
ktera je delegovana na Controller. Controller ji zpracuje a aktualizuje Model.
Model pak spusti udalost, kterd aktualizuje View. Hlavni rozdil mezi MVP
a MVC je v tom, ze MVP se vyhyba zavislosti mezi Modelem a View tim,
ze vSechny udalosti #idi Presenter. Tedy kazdéd zména v Modelu se neprojevi
rovnou ve View, ale musi ji pred tim zpracovat Presenter.[19]

Vyhodou MVP oproti MVC je lepsi testovatelnost diky oddéleni view a
modelu, ale nevyhodou u MVP je zase vétsi narocnost implementace, protoze
vSechny aktualizace musi byt zpracovany v presenteru.[20]

Pro MVP tedy zjednodusené plati, ze

e Model neméa védét o tom, ze néjaké view a presentery existuji

e View o modelu védét také nemusi (pasivni view), nebo naopak muze
data ziskavat primo z néj, zalezi na zvolené koncepci

e Presenter sezndmi View s Modelem (ne naopak) a realizuje uzivatelské
akce. Ty patti do tti kategorii
— zména view (nejcastéjsi)
— zmeéna stavu (interakce v rdmeci aktuédlniho view)

— prikaz pro model

26Model-View-Presenter
2"Model-View-Controller
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Uzivatel

Model-View-Controller

View

Pfedani udalosti
od uzivatele

!

Controller

Aktualizace

Manipulace / Aktualizace

Uzivatel

Model-View-Presenter

View

Predani udalosti
od uzivatele

l Aktualizace

Presenter

Aktualizace

Manipulace / Aktualizace

Obrézek 3.3: Rozdil mezi navrhovymi vzory MVC a MVP
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Model ve vétsiné pripadt bude tvofit vice t¥id. Jedna z nich se miize sta-
rat pravé o zapouzdieni pripojeni k DB, které vyuziji jiné tiidy modelu. Ale
z pohledu celé aplikace je to chdpano jako jeden celek, jeden model.[18] Nej-

dulezitéjsi tiidy logické vrstvy (model) ale i dulezité presentery si rozebereme
nize.

3.3.2 SemesterWork

Trida SemesterWork mé na starosti nahrani a vytvareni SP (stazeni SP neni
v tomto prototypu jesté implementovano). Pro nahréni SP (import hlavniho
XML souboru, diagramt a skripti) vyuziva tfidy XmlParser a XmlCreator.
Ttida XmlParser se pouziva pii nahravani XML souboru. Umoznuje z néj
ziskat vSechny diléi ¢asti tak, aby je tfida SemesterWork mohla ulozit do sys-
tému. Trida Xm1lCreator se pouziva, opét jak napovida sim nazev, k vytvoreni
semestralni prace ve formatu XML. Jak lze tedy vytusit, tak v ukladani SP
ze systému ve formétu XML jiz témér nic nebrani a vse je pro to pripraveno.

Pri vytvareni SP tedy tiida SemesterWork poskytuje zakladni pristup k da-
tabazi pro vytvareni, aktualizaci a mazéni jednotlivych ¢asti SP.

3.3.3 Iterations

Trida Iterations nabizi rozhrani pro pristup k iteracim. Umoznuje tedy zjis-
tit pozadavky na danou iteraci - co se ma presné kontrolovat ve vybrané
iteraci, kolik se d4 za jednotlivé ¢asti v opravé v dané iteraci strhnout bodt.
Také nabizi rozhrani pro aktualizaci pozadavka v dané iteraci.

3.3.4 SemesterWorkBackup

Trida SemesterWorkBackup se vyuziva pri odevzdavani SP. Pii odevzdéani
aktualné rozpracované semestralni prace se ulozi vsechny jeji ¢asti pomoci
této tridy do databaze systému.

3.3.5 Requirement

Abstraktni tfida Requirement nabizi pouze tii abstraktni funkce: getName (),
getMessage () a check(). Metoda check() musi byt implementovana vsemi
ttidami, které dédi od abstraktni tfidy Requirement a v této tfidé je im-
plemenovana kontrola pozadavki. V priibéhu metody check() se také loguji
nalezené chyby a ty jsou pak piistupné pomoci metody getMessage().

Od abstraktni tfidy Requirement dédi t¥idy, které jiz implementuji jednot-
livé konkrétni pozadavky v SP, které se maji opravovat ve vybranych iteracich

e Description - popis SP
e Queries - dotazy
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e DataModel - konceptualni model

e RelationalModel - logicky model

e CreateScript - skript na vytvotreni databaze

e InsertScript - skript na naplnéni databédze testovacimi daty
e Conclusion - zavér SP

e References - Odkazy / Literatura

V téchto tridach je tedy definovano, co presné se ma v jednotlivych poza-
davcich kontrolovat (napiiklad minimdlni pocet slov v popisu) a jak se maji
opravovat.

3.3.6 EvaluationService

EvaluationService je tiida, kterd obstarava veskerou podpirnou logiku pro
opravovani SP. Mezi to patii napiiklad zakladni predvyplnéni bodd vypodci-
tané na zakladé vysledkt automatické opravy a nastaveni bodového hodnoceni
garantem predmétu, zpracovani manudlni opravy (doc¢asné ulozeni opravy, do-
konceni a uloZeni vysledku opravy) ¢i ziskani potfebnych dat pfi opravovani
vicekrat odevzdané SP do jedné iterace (je potieba ziskat vysledky z predchozi
opravy a porovnat je s aktudlnim odevzddnim).

3.4 Shrnuti

Vysledkem ro¢niho snazeni v predmétu SP1 / SP2 tymu, ktery mél také na
starost nastroj na podporu SP, je funkéni prototyp@ Tento prototyp vSak ne-
patii zaloha odevzdanych SP na skolni webovy adresidt webdev, uzamykani
opravovani odevzdané SP pred ostatnimi opravujicimi cvi¢icimi, nedotazené
automatické prirazovani a kontrola kategorii dotazi, systém notifikaci a ukla-
dani SP.

Kromé automatického zalohovani odevzdanych SP na webdev, kde jediné,
co chybélo k tspésné realizaci, bylo vytvoreni ic¢tu s potfebnymi pravy na
webdevu od administratora tohoto webového adresére, je zbytek chybéjicich
funkei zpusoben pozdéjsi zménou pozadavki nebo (a s tim spjatym) nedostat-
kem c¢asu na dokonceni, protoze jiz na zacatku tohoto projektu bylo zfejmé,
ze se nepodari vse dodélat béhem jednoho roku.

Od toho byl ale nabran novy tym, opét v ramci predmeétia SP1 / SP2, ktery
mé za kol dodélat chybéjici funkcionality, zamérit se na pouzitelnéji uziva-
telské rozhrani tohoto ndastroje a zajistit nasazeni a tudrzbu tohoto systému
v nasledujicim béhu predmétu Databazové systémy.

28V piiloze |C| naleznete vybrané screenshoty 1. prototypu.

37



3. NASTROJ NA PODPORU SEMESTRALNI PRACE - 1. PROTOTYP

Mym dalsim cilem bylo zamérit se na zefektivnéni tohoto nédstroje tak, aby
ucitelim jesté vice uleh¢il opravovani. V tomto bodé se tedy setkaly mé cesty
a cesty nové nasazeného tymu, protoze jsme meéli spolecné na starost tento
nastroj na podporu SP.

Rozhodl jsem se nad rdmec své bakalarské prace pomahat nové nabranym
¢lenim tymu v sezndmeni s celym systémem a v zaskoleni vyuzivanych techno-
logii, zastaval funkci vyvojového poradce a prakticky zastaval funkci vedouciho
jejich tymu po cely béh predmétu SP1.
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KAPITOLA 4

Uzivatelské testovani 1.
prototypu

4.1 Uzivatelské testovani

Poté, co byl vytvoren 1. prototyp nastroje na podporu SP, tak bylo potieba
zameérit se na zlepseni jeho pouzitelnosti. Existuje spousta metod na zlepsSeni

Vv

testovani se sklada ze ¢tyr zdakladnich kroki:
1. Sehnat reprezentativni uzivatele.
2. Polozit uzivatelim reprezentativni tikoly na praci s designem.

3. Pozorovat, co uzivatelé délaji, v ¢em jsou tispésni, a co jim naopak ¢ini
potize.

4. Vyhodnotit vysledky pozorovani a zohlednit je v dalsi fazi vyvoje.

I kdyz bylo zrejmé jesté pred prvnim testovanim, ze 1. prototyp obsahuje
velké mnozstvi chyb v uzivatelském rozhrani a zdalo by se tak, ze by se dalo
rovnou prejit k navrhu a vyvoji dalstho prototypu, tak by to bylo Spatné.
Diky uzivatelskému testovani aktualniho prototypu se nejenom naleznou chyby
v aktudlnim uzivatelském rozhrani, ale daji se identifikovat i dobré ¢asti, které
tak mohou zistat a usetfi se ¢as na navrhu a vyvoji dalsiho prototypu. Jinou
vyhodou je opétovné upresnéni pozadavki, protoze moji testovanou skupinou
reprezentativnich uzivatelt budou jeji budouci opravdovi uzivatelé, ktefi si
tak primo mohou vyzkouset praci v systému a budou mit prostor k podani
pripominek. Spravné by tak mélo kazdému navrhu a implementaci dalsiho
prototypu predchazet uzivatelské testovani.
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4.2 Reprezentativni uzivatelé

Reprezentativni uzivatelé pro testovani nastroje na podporu SP jsou v nasem
pripadé jasné dani - jsou jimi cvicici v predmétu Databazové systémy. Pripad-
nou alternativou pro vybér reprezentativnich uzivateli by mohli byt takovi
uzivatelé, ktefi se orientuji v problematice databazovych systémt a maji zku-
Senosti s vjukou, napiiklad tedy dalsi cviéici z FIT CVUT. V nasem piipadé
vSak neni nutné vice rozebirat problematiku vybéru a rekrutovani reprezenta-
tivnich uzivatelt diky tomu, Ze se jedna o Skolni systém a cilova uzivatelska
skupina je tedy pfedem urcena.

4.3 Pocet testovanych uzivateli

Vhodny pocet uzivateli potfebnych na jedno testovani je 4 az 8. Toto roz-
mezi vychéazi z vyzkumu Jakoba Nielsena a Toma Landauera, kteri ukazali, ze
pomér chyb N, nalezeny béhem jednoho uzivatelského testovani z celkového
poctu chyb v systému je roven vyrazu

N=1—(1-L)"

kde L je pomér chyb, které nalezne jeden testovany uzivatel z celkového poctu
chyb v systému a n je pocet testovanych uzivateli. Typicka hodnota proménné
L je 31%[221 pro tuto hodnotu byl také vykreslen graf na kterém je nazorné
vidét kolik uzivatelti je potieba k tspésnému kvalitativnimu uzivatelskému
testovani[21]

Jak lze vy¢ist z grafu, tak ve chvili kdy budeme provadét uzivatelské tes-
tovani s vice nez 8 uzivateli, tak takové testovani je neefektivni, protoze nam
neprinese téméi zddnou pridanou hodnotu (uz pri 4 uzivatelich jsme schopni
odhalit ptiblizné 77 % chyb v Ul) a zaroven budeme mit mnohem vétsi na-
klady na testovani. Vice uzivateli na testovani znamend alokovat vice casu
nejen na samotny prubéh testovani, ale hlavné se musi alokovat dalsi finanéni
prostredky.

Podle Nielsen Norman Group ([22]), kde provedly vyzkum s 201 spolec-
nostmi vyuzivajicimi uzivatelské testovani (polovina z nich byla z USA, dalsi
mély zastoupeni napt. ve Velké Britdnii, v Kanadé, Australii, kontinetalni Ev-
ropé, ale i v Brazilii, Ciné, Mexiku, Indii aj.) mély tyto firmy naklady na
jednoho uzivatele na testovani v primeéru 171 dolart. Tato hodnota se sa-
moziejmé velice lisila podle lokace a zaméfeni, nicméné je vidét, ze to neni
castka zanedbatelnd, a ze opravdu nema smysl provadét testovani s velkym
mnozstvim uzivateli.

Existuji samoziejmé vyjimky, kdy je vhodné testovat vice uzivateli a mezi
né patii napriklad:

Hodnota L = 31% je primérna hodnota ziskana z velkého mnozstvi projektii ze studie
Jakoba Nielsena a Toma Landauera|21]
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Pocet nalezenych chyb N
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Obrézek 4.1: Zavislost poc¢tu nalezenych chyb na poc¢tu testovanych uzivatela

e Kvantitativni studie (quantitaive studies) - cilime na statistiky, za-
jima nas napriklad prumér a smérodatna odchylka toho, jak dlouho uzi-
vatelim trva vykonani urcitého procesu, ¢asto se fidi normalnim roz-
délenim, testujeme alespon s 20 uzivateli, abychom ziskaly statisticky
vyznamné hodnoty[23]

Card sorting - nechame uzivatele rozttidit predem dané pojmy do li-
bovolného poctu kategorii, pripadné dodatecné pozadame uzivatele o se-
tridéni do vétsich skupin, vhodné pro navrh struktury menu rozsahlého
e-shopu, ¢i pro restrukturalizaci interniho firemniho systému, testujeme
tiikrat s alespon 15 uzivateli24]

Eyetracking - sledujeme, c¢eho si uzivatelé vsimaji nejvice, co ¢tou
jako prvni, kde se pohybuji nejcastéji mysi, vyuziti heatmaﬂ gaze-

plotﬂtestujeme s alespon 39 uzivateli[25]

Nejdulezitéjsi je vsak pro zlepSeni Ul kvalitativni testovani a k tomu nam

tedy plné postaci alespon 4 reprezentativni uzivatelé. Pro testovani prvniho
prototypu jsem sehnal pravé ¢tyti cviéici predmétu Databazové systémy. Diky

39Heatmapy reprezentuji barevné oblasti, na kterych uzivatel stravil nejvice ¢asu a na
kterych nejméné
31 Gazeplot reprezentuje pohyb o uzivatele, zajimé nas, kudy se uzivatel pohyboval oé¢ima
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tomu jsem mél zajisténo, ze bude odhalena vétSina chyb jiz béhem prvniho
testovani.

4.4 Tterativni testovani

Dulezité je vsak také dodrzet iterativni zpisob testovani. Podle obrazku
by se mohlo zdat, Ze staéi provést jedno testovani s 15 uzivateli k odhaleni
vSech chyb v pouzitelnosti, ale mnohem lepsi je rozdélit testovani na jednotlivé
iterace. Podle Jakoba Nielsena ([21]) je optimdlni provést 3 iterace testovani
pokazdé s 5 uzivateli.

Duavodem, pro¢ neprovedeme pouze jedno velké testovani je, ze sice po
vytvoreni nového designu se zbavime vsech chyb z minulého designu, avsak
novy design muze (a témér jisté bude) obsahovat chyby nové, protoze nikdo
nedokaze vytvorit perfektni, bezchybny design. V druhém testovani se nalezne
vétsina ze zbylych chyb z predchozi starstho designu (v pripadé testovani s 5
uzivateli zbyvalo cca 15 % chyb) a zéroven se objevi i chyby v novém designu.
Zbylé chyby (priblizné 2 %) se tak odstrani ve tfeti iteraci.

V pripadé testovani nastroje na podporu SP hodlam tedy provést mini-
Diky tomu budu mit zaruceno, ze odhalim ptiblizné 95 % chyb v uzivatelském
rozhrani pro cvicici.

4.5 Ukoly

Samotnému pribéhu testovani predchazelo vytvoreni tikolu, které maji uziva-
telé splnit. Tyto tUkoly jsem navrhl tak, abych jimi pokryl vSsechny dilezité
aktivity cviciciho v chystaném nétroji. Ukoly byly néasledujici:

1) Opravte semestralni praci z 1. iterace od studenta Matéj Nikl (niklmate)
2) Opravte semestralni praci z 2. iterace od studenta Matéj Nikl (niklmate)

3) Studentu Matéj Nikl (niklmate) povolte znovu odevzdat semestralni
prace do 2. iterace

4) Opravte znovu odevzdanou semestralni praci z 2. iterace od studenta
Matéj Nikl (niklmate)

5) Zahajte opravu semestralni prace studenta Matéj Nikl (niklmate) z 3.
iterace

a) Opravte dusledné vSechny dotazy (ale tak, aby vam to nezebralo
prilis mnoho ¢asu).

b) Provedte alespon jednu zménu v komentafi u libovolného dotazu a
alespon jednou strhnéte body u libovolného dotazu
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c) Ulozte provedené zmény a opustte opravovani (vysledky neodesi-
lejte)

d) Znovu zahajte opravovani sem. préce, kterou méate z¢dsti opravenou
z predchozich kroki a dokoncete opravu (odeslete vysledky)

6) Najdéte vsechna odevzdani pro 1. iteraci (veskerd odevzdani, tj. i ta,
kterd nebyla opravena) od studenta Matéj Nikl (niklmate). Podivejte
se na vysledky té prace, kterou jste opravil/a v jednom z predchozich
krok.

7) Opravte semestralni praci z 1. iterace studenta Marek Reimer (reime-
mar) (tj. Studenta, kterého neméate na svém cviceni)

4.6 Kde testovat

Dalsim krokem byl vybér vhodného mista pro testovani. Pokud ma c¢lovek
Stésti, tak ma na uzivatelské testovani k dispozici uzivatelskou laboratofr, kde
jsou kamery na zaznamenani pohybu uzivatele a jednosmérné sklo, pomoci kte-
rého 1ze pozorovat uzivatele. Hlavni vyhodou uzivatelské laboratore je oddéleni
testovaného uzivatele od pozorovatele. Uzivatel se tak mtze plné soustiedit na
zadané tkoly a neni ovliviiovan pozorovatelem. Ale jinak téméi viibec nezalezi
na tom, kde testovani probihd, pokud jsme schopni zajistit klidné prostredi a
hlavné nechame uzivatele samostatné pracovat na jeho tkolech. Pti uzivatel-
ském testovani je tedy dilezité dodrzet, abychom uzivatele pouze pozorovali
a nezasahovali do testovani.[20]

4.7 Cemu vénovat pozornost pri testovani

PTi pozorovani bychom neméli poslouchat, co uzivatelé rikaji, nybrz bychom
meli sledovat co délaji. Doslova, jak fikd Jakob Nielsen (doslovny preklad,
[27]):

LAbyste navrhli co nejlepsi uzivatelské rozhrand, tak byste meli
vénovat pozornost tomu, co uZivatelé délaji, ne tomu, co uZiva-
telé rikaji. PoZadavky hldsené samotngmi uZivately jsou stejné tak
nespolehlivé jako jejich domnenky ohledné budouciho chovdni roz-
hrani. UZivatelé nevédi co chtéji.“ [

Zde jesté uvedu piiklad z [27], na kterém lze krdsné demonstrovat citaci
uvedenou vyse. Predstavme si situaci, kdy polovina respondentu tvrdi, ze by

32To design the best UX, pay attention to what users do, not what they say. Self-reported
claims are unreliable, as are user speculations about future behavior. Users do not know what
they want.
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nakupovala vice z téch internetovych obchodi, které by nabizely 3D ndhled
na produkt. Znamena to, Ze musime rychle implementovat 3D nédhledy do nasi
internetové stranky? Ucité ne. Znamena to pouze, ze 3D zni skvéle. Svét je plny
neuspésnych obchodnich zameéra, které selhaly na postoji lidi k hypotetickym
produktim a sluzbam. Ve spekulativnich prizkumech lidé jednoduse hadaji,
jak by se mohli chovat nebo jaké nastroje (featury) by se jim libily. Neznameng
to ale, ze by je pak ve skutec¢nosti pouzivali.

4.8 Dotaznik

Dotaznik je jeden ze zptusobu, jak ziskat dalsi informace k vylepSeni designu.
Obecné muzeme ziskat vice informaci o cilovych uzivatelich nebo soucasnych
problémech, ale také muzeme ziskat informace ohledné samotného testovani.
Cilovou skupinu uzivateli jsem jiz dobTe znal, proto pro mne bylo vhodné
ziskat predevsim dodatecné informace o testovani.

Své otazky jsem sméroval tak, aby se testovani uzivatelé mohli vyjadrit
predevsim k tomu, co jim délalo nejvétsi potize pri testovani, ale také, aby
dostali prostor k vlastnim ndvrhim ¢i pripominkdm na vylepseni. Nicméné
nesmime zapomenout (viz sekce , ze nejdulezitéjsi jsou nase vlastni po-
strehy z testovani.

4.9 Pilotni testovani

Pred ostrym testovanim jsem jesté provedl pilotni testovani. Pilotni testo-
vani je vhodné pro hladky pribéh ostrého testovani. Odzkousel jsem pouzité
technologie, pripravil spravna testovaci data a hlavné si prosel cely proces
testovani, abych odhadl pribliznou dobu trvani testovani a objevil pripadné
chyby v zadéni.

4.10 Prubéh testovani

Ostré testovani probihalo v predem urcéenych mistnostech, kde byl dostatecny
klid, aby nebyl pfi testovani uzivatel ni¢im vyrusovan. K zaznamenani testu
jsem pouzival kromé vlastnich poznamek také nahravani obrazovky vcetné
zvukové stopy (vyuzival jsem néstroj Screenpreso). Mohl jsem si tedy po skon-
jej analyzovat.

Uzivatelé (cvicici) se nejprve sezndmili se zadanymi tkoly, a pokud jim
bylo vSe naprosto jasné, tak se pustili do jejich plnéni. Béhem testovani jsem
se snazil co nejméné zasahovat do plnéni tkold, abych neovlivnil vysledky tes-
tovani. Nicméné v nékterych fazich jsem musel vstoupit do testovani, protoze
bylo potteba splnit zadany tkol, aby mohl uzivatel pokracovat déle.
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Na konci testovani jsem uzivatelim dal jesté vyplnit dotaznik, a tim skon-
cilo celé testovani. Jedno testovani trvalo primeérné pul hodiny.

4.11 Vysledky testovani

4.11.1 Nalezeni SP

Cvicici neméli problém nalézt SP pripravenou k opravé. Odevzdané SP byly
k dispozici na vlastni strance a ve vychozim nastaveni byly vyfiltrovany tak, ze
se zobrazovaly pouze SP téch studentt, které mél cvicici na svych cvicenich.
Cvic¢icimu se tak nezobrazovaly SP | cizich student@“ a mohl si rovnou vybrat,
kterou SP zacCne opravovat.

Potize s nalezenim SP vsak nastaly ve chvili, kdy cvic¢ici dostali za kol
zobrazit vSechny odevzdané SP jednoho studenta. Cilem tohoto tkolu bylo,
aby cvicici nasel historii vSech odevzdani daného studenta. Cvicici nenapadlo
hledat tato odevzdani v detailu studenta, nybrz se je snazily najit primo mezi
odevzdanymi SP pripravenymi k opravé a nebo mezi opravenymi SP.

4.11.2 Opraveni SP

Stézejni bod testovani, opraveni SP, nedélal cvic¢icim zadné vétsi problémy.
Jednotlivé c¢asti SP zustaly na stejném misté presné podle XML souboru,
takze nalezli hledané polozky opravy tam, kde by je ocekavali.

Zpusob zobrazeni SP sice nebyl pro cvicici prehledny (viz napt. obrazek
, protoze jednotlivé ¢asti opravy od sebe nebyly vizudlné oddéleny (toto
se projevilo predevsim pii opravé dotazu), ale fadnému opraveni to v ni¢em
nebranilo, jelikoz neméli problém s nalezenim mista, kde se d4 pridat komen-
tar, ¢i strhnout body. Jediny problém nastal ve chvili, kdy ocekéavali, ze po
strzeni bodt ¢i pridani komentare by méli tuto akci potvrdit.

Béhem opravy mél cvicici za kol ulozit provedené zmény, opustit opravu,
vratit se k ni a dokoncit ji (odeslat vysledky). Cviéi s timto ikolem neméli
mnoho problémi, rychle nalezli, ze se tyto akce daji provadét na konci doku-
mentu (viz obrazek , pouze nevédéli, co presné tyto akce provedou. Zde
by tedy stacilo pouze pridat popisky.

P1i jendom z testii se cvicici nechténé preklikl v pribéhu opravy a prisel
o vsehnu svoji neulozenou préci, aniz by se ho systém na néco zeptal. Toto byl
tedy jasny priklad toho, Ze musime osSetTit opravovani tak, aby cvicici neprisel
jednou drobnou chybou o vSechnu svoji provedenou praci.

Celkové tedy novy zptisob opravovani piinesl cvicicim predevsim moznost
komentovat a bodovat jednotlivé ¢ésti semestralni prace, ale kromé ovéreni
spravnosti syntaxe dotazu v SQL a v RA uz ale nenabizel oproti sou¢asnému
zpusobu opravovani zadné vétsi vyhody.
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4.11.3 Povoleni znovu odevzdani SP

Béhem testovani méli cvicici nejvétsi problém s povolenim znovu odevzdéni.
Povoleni znovu odevzdani bylo k dispozici na dvou mistech:

e V tabulce opravenych SP méla kazda opravena SP ve sloupecku akci
moznost povolit znovu odevzdani

e V detailu studenta u vsech jeho odevzdanych SP byla moznost povolit
mu odevzdani od vybrané iterace

Zde byl problém v tom, ze uzivatele nenapadlo hledat tuto moznost ani na
jednom z uvedenych mist. A i kdyz se naptiklad dostali po delsi dobé hledani
k detailu studenta, tak si zde nevsimli této moznosti.

Daéle bylo ¢astym problémem, ze béhem vypisovani diivodu, pro¢ povoluji
znovu odevzdani, nevédéli, komu a do jaké iterace to vibec povoluji (viz ob-
razek v priloze [D.2). Uzivateli tedy chybély dilezité informace o akei, kterou
provadeél.

4.11.4 Opraveni znovu odevzdané SP

Opraveni znovuo devzdané SP v nasem systému se cvi¢icim oproti stavajicimu
zpusobu prilis neulehéilo. Jedinou vyhodou bylo, ze méli k dispozici zvyraz-
nény komentar a strzené body z predchoziho odevzdani u danych polozek
opravy a mohli se tak orientovat alespon podle nich.

Opraveni znovu odevzdané SP bylo testovano ve druhé iteraci, kde se kon-
trolovaly pouze dotazy v prirozeném jazyce a databazové modely. Zamérné
jsem vypustil opakovanou opravu pro tfeti iteraci, protoze bylo jasné, ze by
v soucasném provedeni byla neprehledna a neprinesla by v tomto testovani
zadny uzitek.

4.11.5 Shrnuti

Uzivatelské testovani 1. prototypu odhalilo nedostatky v nékterych procesech
opravy SP. Odstranéni téchto problému bude vyzadovat lepsi navrh uzivatel-
ského rozhrani a bude nutny zisah do aktudlni implementace. Odstranénim
téchto problému se budu zabyvat ve 2. prototypu nastroje na podporu semest-
ralni prace.

Potésujici zpravou z celého testovani je ale predevsim to, Ze i podle vyjad-
feni samotnych testovanych cvicicich by jim tento 1. prototyp jiz v této formé
vyrazné ulehcil praci oproti stavajicimu zpusobu opravovani SP.
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KAPITOLA 5

Nastroj na podporu semestralni
prace - 2. prototyp

Cilem 2. prototypu néstroje na podporu semestralni prace bylo dokonceni
dulezitych funkci z 1. prototypu, které se nestihly implementovat. Déle jsem
se zaméril u 2. prototypu na kvalitni navrh uzivatelského rozhrani, aby se
uzivatelim s timto nastrojem pracovalo co nejefektivnéji.

Nakonec byl 2. prototyp radné uzivatelsky otestovan a nalezené chyby byly
zohlednény ve findlni aplikaci. Finalni aplikace by tedy méla byt schopna
plného nasazeni v nasledujicim béhu predmétu Databazové systémy.

5.1 Vedeni tymu

V letnim semestru akademického roku 2014/2015 byl sestaven novy tym stu-
dentt z 2. roéniku v predmétu Softwarovy tymovy projekt 1. Clenové tymu
byli:

e Oldfich Malec

e Lukas Vycital

e Nhan Van Nguyen

e Petr Balas (v pribéhu semestru ukoncena tcast na projektu)

Tento tym mél za kol pokracovat ve vyvoji ndstroje na automatickou
opravu SP. Plivodné bylo mym tkolem predat projekt a spolupracovat s timto
tymem pfi ndvrhu a vyvoji 2. prototypu.

Rozhodl jsem se vSak nad rdmec zadani své bakalaiské prace zastavat navic
funkci vedouciho tymu. To sice znamenalo, Ze mi pribyla spousta prace, ale byl
jsem ochotny tento ¢as vénovat do tohoto navazujiciho projektu, abych zajistil
jeho tspésné dokonceni, nebo aby se alespon vykonalo co nejvice prace. Jako
vedouci tymu jsem mél tedy na starost:
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Definovani cili projektu

Strukturovani projektu

Casové planovani projektu (scheduling)

Revidovani planu podle zmén okolnosti projektu

Monitorovani a rizeni vyvoje

Kontrolu kvality

Kromé vedeni tymu jsem ale zaroven pokracoval spolecné s timto tymem
ve vyvoji nastroje na automatickou opravu SP. Mym hlavnim tkolem byl
navrh nového feseni a dohlédnuti nad jeho realizaci. Navic, dokud se novi
¢lenové neseznamili s timto projektem a pouzitymi technologiemilfl, tak jsem
se aktivné podilel i na implementaci.

5.2 Pouzité technologie

5.2.1 myBalsamiq

K vytvareni novych navrhl uzivatelského rozhrani jsem pouzival néstroj
myBalsamiq. MyBalsamiq je nastroj na vytvareni wireframe (WF). Wireframe
v doslovném prekladu znamena "dratény model". Je to navrh, pomoci kterého
lze definovat funkci celych webovych stranek a prioritu toho, jaké informace
se v nich maji zobrazovat.

Hlavni divod, pro¢ jsem vybral tento nastroj je, ze umoznuje vzdalenou
spolupraci celého tymu pii vytvareni jednotlivych navrhi, tzv. mockups. Moc-
kup je obecné oznaceni pro model, ktery sice neni funkéni, ale lze pomoci néj
definovat vzhled budouctho objektu. V pripadé vyvoje SW muze byt mockup
naptiklad pouze tuzkou nakreslené schéma webové stranky. V nasem pripadé
je mockup vytvoreny model jedné webové stranky pomoci kresliciho nastroje
myBalsamiq.

Nastroj myBalsamiq je velice komplexni webova aplikace, kterd umoznuje
kromé vzdaleného vytvareni WF vice uzivateli také fizeni proj ektﬂ (rozdéleni
uzivateli do skupin a jednotlivych projektu, pridéleni prav) a fizeni verzi
(umoznuje evidovani historie zmén pfi vytvareni mockups, archivace projekti
aj.).[28]

Nastroj myBalsamiq je placeny, ale pokud je pouzit pro neziskové projekty,
¢i pro skolni ucely, tak jej lze pouzivat bezplatné. Mné se povedlo ziskat tuto
bezplatnou licenci. Diky tomu se da tento nastroj vyuzit i pro dalsi skolni

33doba trvani byla pfiblizné do tfetiny az poloviny semestru podle schopnosti a znalosti
jednotlivych ¢lenu tymu
34Projektem se zde mysli pouze projekt na vytvareni WF v aplikaci myBalsamiq
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projektyFE] a vyucujici tak mize jednoduse spravovat vice skolnich projektua
na jednom miste.

5.2.2 AdminLTE

Pro celkovy vzhled systému jsem zvolil webovou sablonu AdminLTE.
AdminLTE je open source Sablona pro webové aplikace, kterd je zalozend
na CSS frameworku Bootstrap 3. Implementuje responzivni HTML Sablonu,
vyuziva ve svém designu Bootstrap componenty a méni styly bézné uzivanych
zdsuvnych modulu (plugini) a diky tomu vytvaii konzistentni design, ktery
muze byt pouzit jako uzivatelské rozhrani webovych aplikaci.[29]

AdminLTE je zaloZzen na moduldrnim designu, ktery muze byt jednoduse
upraveny pro nase specifické ucely. Diky této sabloné tedy jednoduse docilime
toho, aby se nase aplikace dala pouzivat na ruznych zarizenich, aniz bychom
museli néco slozité programovat a navic poskytuje esteticky design.

5.2.3 Grido

Grido je komponenta, ktera se da vyuzit ve frameworku Nette. Grido umoznuje
e Vypis a formatovani dat
e Razeni
e Strankovani
e Filtrovani

— Textové filtrovani
— Checkbox filtr

— Selectbox filtr
Cisleny typ

— Definovani vlastnich filtr
e Hromadné akce
e Inline editace
e Export dat do souboru formatu CSV
e Rozsiteni klientské ¢asti, napriklad:

— Oznacovani radkua s podporou shiftu

3%V letnim semestru 2015 byl tento néstroj vyuzivan na dalsich dvou projektech - Redlny
navrh databdze architektonického kulturniho dédictvi a Webovy objednavkovy systém na
prondjem zafizeni
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— Invertovani vybéru radku

Odeslani filtru po zméné hodnoty

— Url odkaz s parametry

Odscrollovani po zméné

Grido podporuje razné typy datovych zdroju: Nette Database, Dibi, Doctrine
a Array. Mohli jsme tak jednoduse vyuzivat knihovnu NetteDatabase k ziska-
van{ dat na naplnéni grido tabulek.[30]

Grido jsme vyuzivali k implementaci multifunkénich tabulek. Ukazka pou-
ziti takové tabulky je napiiklad na strance odevzdanych SP (obrazek ¢i
na strance se seznamem studentt a jejich vysledky (obrazek .

5.3 Menu

5.3.1 (Ne)rozbalovaci polozky

Jeden ze zéakladnich bodu, ktery jsem vyuzil pii ndvrhu znél, aby menu nebylo
rozbalovaci, protoze podle studie provedené Nielsen Norman Group (viz [31])
rozbalovaci menu (drop-down menu) uzivatele obtézuje nebo zdrzuje.

Prikladem, pro¢ nepouzivat rozbalovaci menu muze byt spatny vybér po-
lozky v menu. Uzivateli zabere vice ¢asu opravit se a vybrat tu spravnou
polozku, nez kdyby menu nebylo rozbalovaci. Navic pro uzivatele s horsi mo-
torikou a snizenou presnosti pohybu mysi se toto stava jesté vice nepiijemné,

Dalsim diavodem, pro¢ nepouzivat rozbalovaci menu je, ze uzivatel nevidi
obsah jednotlivych polozek menu. Pokud tedy nevi, kde presné se nachéazi
cilova polozka, tak musi postupné rozbalovat hlavni polozky menu jednu za
druhou.

Jesté jako jeden priklad uvedu, kdyz uzivatel prohlizi stranky pomoci doty-
kového zarizeni (typicky mobil, tablet). V dotykovém zafizeni totiz nelze prejet
pres rozbalovatelné polozky menu, aby se automaticky rozbalily a hlavné ve
tak musi scrollovat na svém zarizeni kvili mensimu displeji.

Ale ne vzdy plati, ze rozbalovaci menu je néco, co se nema pouzivat. V pri-
padé, ze menu obsahuje velké mnozstvi polozek, je to napiiklad rozsahlejsi
webova stranka, se tzv. ,,mega rozbalovaci menu* da efektivné vyuzit k logic-
kému clenéni polozek na jednotlivé sekce a za dalstho vyuziti ikonek a tooltipu
miize napomoci uzivateli se lépe orientovat.[32] AvSak v pripadé systému na
podporu DBS se rozbalovacimu menu vyhneme, protoze tento systém nedo-
sahuje takové velikosti, aby se vyplatilo jej pouzit. Hlavni menu jsem tedy
navrhl tak, aby bylo pouze jednotroviové.

20



5.3. Menu

Databdzove systémy
O o X Q {http://dbs fitcvutez ] @

BI-DBS (ZS 14/15)%7 | Doml | Sem. préce | Testy | Studenti | Nastaveni © LLJiri Hunka

Odevzdané prace
Znovuodevzdani
Terminy odevzdani g

Hodnoceni

P2

Obrézek 5.1: Menu — Semestrélni prace — z pohledu cvic¢iciho / garanta pred-
métu

5.3.2 Pocet polozek aneb nékdy méné znamena vice

Pokud pfijde na abstraktni mysleni, tak lidsky mozek je velice omezeny. Podle
[33] je lidské kratkodobd pamét schopna udrzet pouze priblizné 7 véci na ma-
ximdalné 20 vtefin. To ale automaticky neznamena, ze by kazdé menu mélo
striktné obsahovat maximalné 7 polozek. Mohou existovat i delsi menu, pro-
toze uzivatelé si nemusi pamatovat celé menu jako seznam. AvSsak pokud je
to mozné, tak je lepsi, aby menu obsahovalo méné polozek a jejich pocet byl
orientacné maximalné okolo sedmi.

Pozor si ale musime dat na extrém, kdy bychom se naopak snazili pocet
polozek co nejvice redukovat. Pokud bude menu piilis kratké, tak by se to
mohlo odrazit v prilis abstraktnich a nic nevypovidajicich polozkidch menu.

7 téchto poznatku tedy plyne, ze pocet polozek menu pro malé a stredné
velké webové stranky, by mél byt priblizné mezi 3 az 7 polozkami.

5.3.3 Horizontalni a vertikalni menu

Menu jsem navrhl dvoutrovnové. Prvni, hlavni tiroveni menu je horizontalni
a v pripadé prihlaseného vyucujiciho se sklada z polozek: Domt, Sem. préce,
Testovani, Studenti a Nastaveni .

K tomu, abych se vyhnul rozbalovacimu menu jsem vyuzil postranni menu,
které je jiz implementovano jako postranni panel v sabloné AdminLTE. Toto
postranni menu se vzdy vykresli v zavislosti na tom, v jaké z vyse uvedenych
hlavnich sekci se bude uzivatel pravé nachazet. Napiiklad kdyz bude cvicici
v sekci Sem. prace, tak se v postrannim menu zobrazi polozky druhé trovné:
Odevzdané prace, Znovuodevzdani, Terminy odevzdani, Hodnoceni.

Navic plati, Zze polozka prvni trovné odkaze uzivatele na stejné misto, jako
prvni polozka druhé trovné. Naptiklad pri kliknuti na polozku prvni trovné
Sem. prace je cvicici automaticky presmérovan na Odevzdané prace, které jsou
prvni polozkou ve druhé drovni, ve vertikdlnim menu.
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V pripadé, Ze se uzivatel bude nachézet v sekci, kde neni potifeba menu
druhé drovné, tak se postranni panel automaticky schova. Na obrazku [5.6
muzete vidét ndvrh menu pro sekci Sem. prace/Odevzdané prace.

5.3.4 Razeni polozek

Razeni polozek v nagem piipadé rozhodné nesmi byt podle abecedy. Ani
obecné se nedoporucuje radit polozky v menu abcedné. Uzivatelé zpravidla
nevédi, co presné hledaji, ¢i jak presné se hledana polozka jmenuje.

Polozky jsem tedy seradil podle frekvence jejich predpokladaného pouziti a
také podle jejich vyznamu. Pri ndvrhu serazeni polozek menu je také vhodné
vychézet ze zazitych konvenci mezi uzivateli, kdy napriklad tlac¢itko ,,Domu*
ocekavaji zpravidla na zacatku a tlacitko ,Kontakty“ ocekavaji zase naopak
na konci menu.

Razeni polozek menu ale také nesmi byt podle jejich diilezitosti vzestupné &
jsou ty nejméné pouzivané polozky. Zde se totiz uplatnuje tzv. serial position
effect.

5.4 Domovska stranka

vvvvvv

vvvvv

jestli potencidlni zakaznik bude dale pokracovat na strankach spolecnosti,
nebo odejde.

Na to, jak spravné vytvorit domovskou stranku se lze inspirovat napri-
klad ze seznamu 113 bodu sestaveného Jakobem Nielsenem a Marii Tahirovou
([34]). Uvedu zde par vybranych bodu, které jsem vyuzil pfi ndvrhu domovské
stranky:

1. Je vhodné zac¢it domovskou stranku jednou stru¢nou vétou, ve které je
popsano, ¢im se tento web zabyva a co umoznuje

2. Rozhodné nezacinat ivodni stranku nadpisem ,Vitejte .. aj.

3. Domovska stranka by méla nabizet okamzitou cestu k nejcastéjsim tiko-
ntim, které maji uzivatelé vykonavat

4. Vyuzit vyznamovou grafiku, nepouzivat grafiku pouze pro dekorativni
ucely (typickym prikladem muze byt pouziti ikonek)

Déle domovské stranka zobrazi kratky prehled, statistiky (kolik studentu
cvi¢icimu odevzdalo SP a kolik mu jich jesté zbyva na opraveni, kolik % testu
m4 jiz cvicici opraveno, atd.) a aktudlni informace (napr. za jak dlouho skonci

evvs
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5.5. Notifikace

Databdzové systémy

<3 Q x Q { hitp://dbs fit.cvut.cz ] @

Domdi | Sem. prace | Testy | Studenti | Nastaveni L@ S Jiri Hunka

» Odevzdana SP, i
Patrik Stas (staspatr) 3. iterace

% Odevzdana SP
Pan Brokolice (brokolpa) 3. iterace

% Odevzdana SP
Pan Brokolice (brokelpa) 3. iterace

¢ PoZadani o znovuodevzdani SP
Pan Brokolice (brokolpa) 3. iterace

% Odevzdané SP
Pan Brokolice (brokolpa) 3. iterace

(C DaSAdim m gmmuimdaiisdbni S0
Zobrazit vSe

Obrazek 5.2: Notifikace — cvicici

5.5 Notifikace

Notifikace (upozornéni) jsou jednoduchym, ale efektivnim zpusobem, jak uzi-
vatele informovat o akcich, které jsou pro néj dulezité. Systém notifikaci je
navrhnut tak, ze kazdd notifikace obsahuje informaci, kdy byla vytvorena,
kym byla vytvofena, co je jejim obsahem, komu byla urcena (jedna notifikace
muze byt zasldno vice uzivatelim) a typ notifikace.

Notifikace muze obsahovat akci, kterd se spusti pfi kliknuti na tuto no-
tifikaci. Ve chvili, kdy bylo na notifikaci kliknuto, tak zméni barvu, aby se
vizualné odlisila od nezobrazenych notifikaci.

Pro druhy prototyp jsou navrzené notifikace upozornujici na nize uvedené
procesy v ramci nastroje na podporu SP:

e Odevzdani SP

— Popis — jakmile student sam odevzdd SP, tak se jeho cvic¢icimu
zobrazi notifikace, ze mu byla odevzdana SP, kterd je pripravena
k opraveé

— Akce — kliknutim na notifikaci je cvi¢ici pfesmérovan na tabulku
odevzdanych SP a automaticky se mu predfiltruje tato odevzdana
SP
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e Automatické odevzdani SP

— Popis — pokud student v dané iteraci sdm neodevzda ani jednu SP,
tak se po skoncéeni terminu odevzdani automaticky odevzda jeho
aktualné rozpracovand SP. Tato notifikace se zobrazi studentovi a
jeho cvic¢icimu.

— Akce — kliknutim na tuto notifikaci bude student presmérovan na

své odevzdané SP, kde bude predvyfiltrovana tato automaticky ode-
vzdana SP

e Opraveni SP

— Popis — jakmile cvi¢ici dokon¢i opravu odevzdané SP, tak se tato
notifikace zobrazi studentovi této SP.

— Akce — kliknutim na tuto notifikaci bude student presmérovin na
své odevzdané SP s touto predvyfiltrovanou SP

e Pozadani o povoleni znovuodevzdani SP

— Popis — ve chvili, kdy student pozada svého cvic¢iciho o povoleni
znovu odevzdat SP, tak se tato notifikace zobrazi cvi¢icimu

— Akce — kliknutim na tuto notifikaci bude cvicici pfesmérovan na
dialog povoleni / zamitnuti znovuodevzdani (viz[5.12)

e Povoleni / zamitnuti znovuodevzdani SP

— Popis — studentovi se zobrazi upozornéni na vysledek rozhodnuti
cviciciho, jestli mu povolil nebo zamitnul zddost o znovuodevzdani

— Akce — studentovi bude po kliknuti na tuto notifikaci zobrazen
detail jeho zpracované zadosti, kde bude moci zjistit divod povoleni
/ zamitnut{ a pfipadného nového terminu pro odevzdéani

V budoucnu lze pridat dalsi notifikace. Mezi né budou patrit notifikace
z Casti testovani, které budou cvi¢icimu oznamovat, ze ma k dispozici testy na
opravu a studentovi budou oznamovat, ze mu cvicici opravil test.

Notifikace o odevzdanych SP (a v budoucnu i notifikace o odevzdanych
testech) budou mit svoji vlastni sekci na zobrazeni. Predejde se tak zahlceni
vSech ostatnich notifikaci ve chvili, kdy studenti za¢nou odevzdavat své SP.

5.6 Studenti

V 1. prototypu byla sekce studentt rozdélena na dvé ¢asti - Moji studenti a
Vsichni studenti. Avsak tento zpusob ¢lenéni byl ponékud nestastnym, protoze

vvvvv

pak hiife orientuji.
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5.6. Studenti

Sem. Testy v
price |semestru S
OJuziv. jménc| Iméno|PFijmeni|Cvigici Paralelke : . |(ziskané
(ziskéané|(ziskane body)
body) [bedy)
P : 0
M|staspatr  |Patrik |Stas Jifi Hunka " reuze maje - l 5
Utery S 9:15
Ojbalaspet |Petr |Balatik |Jifi Hunka Stieda L 10:45 N/A
. . -- V&echny --
M| beranj25 |Josef |Beran Michal Valenta N/A
Pondéli S 9:15
O|klesajos Josef |Klesa Jifi Hunka Pond&li L 10:45 N/A
. - Utery S 9:15
M| bartuja? Jakub |Bartunik |Michal Valenta i 60
Utery L 10:45 —
Ojklugemar |Marek |Kluger |OndfejDvofdk Stfeda 2 915 30
Stfeda L 10:45 |
Ofkluzamic  [Michal |Kiuzék  [OndFej Dvor ke 1= 54
045 ] ]
Vybranym studentdm.. iv poloZky 1aZ 10 z 350 m v

| odeslat email
Zobrazit emailové adresy

Obrazek 5.3: Tabulka studentti — pouziti filtru na paralelky

Logickym vyusténim bylo slouceni téchto dvou sekci pouze do jedné.
Vznikla tedy pouze jedna tabulka studentt, ale aby ztstala zachovidna moz-
nost rozdéleni studentd na ty, kteri patii pod daného cviciciho a na ostatni,
tak se pridal do této tabulky atribut Cvic¢ici a k nému filtr, takze se studenti
daji filtrovat podle svych cvi¢icich. Navic ve vychozim nastaveni se cvicicimu
vyfiltruji pravé jeho studenti.

Dale se do tabulky studentu pridal i atribut Paralelka a k nému dvou-
urovnovy filtr, pomoci kterého lze vyfiltrovat pouze své paralelky, vSechny
paralelky nebo jednotlivé paralelky.

Tabulka studentti kromé filtrovani podle jednotlivych atributd umoznuje
spoustu dalsich akci:

e Kliknutim na uzivatelské jméno studenta je cvicici je presmérovan na

Detail studenta (viz sekce

e Kliknutim na pocet ziskanych bodl u studenta za Semestralni praci je
cvicici presmérovan na tabulku odevzdanych SP, kde ma predvyfiltro-
vané opravené SP studenta (podobné to bude funguvat pri kliknuti na
pocet ziskanych bodu za test v semestru a pri kliknuti na ziskané body
za zkousku)

e Cvicici miize oznacovat jednotlivé radky a v levém dolnim rohu ma moz-
nost témto vybranym studentim odeslat email (spusti se vychozi emai-
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lovy klient a predvyplni se pole adresata emailovymi adresami vybra-
nych studentti) nebo pouze zobrazit emailové adresy vybranych studentt
v textové podobé

e Cvicici si muze exportovat obsah tabulky do souboru formatu CSV

K pivodnimu navrhu tabulky se jesté pozdéji pridaly dalsi sloupecky: Cel-
kem ziskanych bodt, Narok na zapocet a Navrh znamky. Atributy Narok na
zapocet a Navrh na znamku nemaji suplovat nebo nahrazovat funkci eduxu,
v soucasném navrhu se predpokladd, ze maji pouze informativni charakter.

Poslednim dodate¢nym névrhem v tabulce studentt bylo odebrani slou-
pecku Email a jeho ndhradou je pridani sloupecku Akce, ve kterém je ikonka
pro odeslani emailu. Kliknutim na tuto ikonku se odesle email jednomu vybra-
nému studentovi. Toto opatieni bylo navrzeno z divodu uspory mista, pro-
toze tabulka studenti predstavuje nejen seznam vsech studentd, ale i jejich
vysledkl a rozrostla se tak o notny kus v horizontalni ¢asti.

5.7 Detail studenta

Sekce Detail studenta umoznuje cvi¢icimu nahlédnout na vSechny informace
jednoho studenta v daném kurzu.

Cvicici zde nalezne predevsim seznam vsech odevzdanych SP daného stu-
denta. Rozdil oproti tabulce Odevzdanych SP vSech studentu (viz sekce
je v tom, ze zde jsou vidét aplné vsechna odevzdani. Tedy i ta, ktera nebyla
a uz nebudou opravena, protoze byla nahrazena novéjsimi odevzdanimi jesté
pred opravenim. Cvicici mé tedy moznost nahlédnout na historii studentovy
prace.

Cvic¢ici ma v detailu studenta k dispozici odkaz na nahled na studentovu
aktualné rozpracovanou SP. Diky tomu mizZe pozorovat, co mé jiz student
vytvoreno.

V detailu studenta se pocitd i s priddnim seznamu vSech studentovych test,
které vypracoval, avsak ve svém navrhu jsem je blize nespecifikoval, protoze
toto je tkolem druhého tymu, ktery se zabyva testovacim prostredim.

5.8 Terminy odevzdani SP

V 1. prototypu bylo pfifazovani terminiti odevzdani rozdéleno na kazdou ite-
raci. Uzivatel si tedy nejprve musel vybrat konkrétni iteraci a terpve poté si
mohl prohlizet terminy odevzdani pro jednotlivé paralelky. Ve 2. prototypu se
toto sjednotilo do jedné tabulky a tento krok by mél tedy v koneéném dusledku
vést ke zjednoduseni uzivatelského rozhrani.

Jednotlivé radky tabulky, predstavujici terminy odevzdani, jsou paralelky.
Pro lepsi filtrovani jsou vytvoreny jako jednotlivé sloupecky vsechny parame-

o6



5.9. Hodnoceni SP

Terminy odevzdani pro jednotlivé paralelky

Termin odevzdani (dd. MM. yyyy HH:mm:ss) IE' 03. 2015 00:00:00

[=

O|Mistnost|Den Cas Tyden|Vyudujici 1 iterace 4 FEB m?'tamoe 3.iterace
©|T9348 [Utery [a15 - 10:45 [Sudy |JiFi Hunka 01.04.2] **T¥TFS b76472015 00:00:00] Zéadny neni prirazen
M| Ta:348 |Utery |9:15 - 10:45 |Lichy |Michal Valenta 01042 %E:‘iaiﬁg b. 04. 2015 00:00:00) Zéadn§ neni pFifazen
O|Ta:348 |Utery |95 - 10:45 |Sudy |Josef Paviigek 08.04. 2] masuanA [ 05 2015 00:00:00 | Zadny nenf pfifazen
0| 19348 [Streda [11:00 - 12:30|Lichy |Josef Paviicek [ 01 04. 2015 00:00:00] 30. 04. 2015 00:00:00| Z4dny neni pifazen
M| T9:348 |StFeda [11:00 - 12:30|Sudy |Josef Paviigek 01. 04. 2015 00:00:00 | 30. 04. 2015 00:00:00 | Zadny neni pFifazen
O|Ta:348 |Cturtek|12:45 - 14:15|Lichy |Monika Sougkoval 08. 04. 2015 00:00:00] 06. 05. 2015 00:00:00 | Zadny nenf pfifazen
EITq:ua Ctvrtek|12:45 - 14:15|Sudy |Monika Soudkovall 01 04. 2015 00:00:00 | 30. 04. 2015 00:00:00
Vybrané paralelky iv 4 FEB 2008 »
Pfifadit termin odevzdéani (10. 03. 2015 00:00:00) do 1. iterace SAT “TF:
PFifadit termin odevzdani (10. 03. 2015 00:00:00) do 2. iterace 3456 ?iﬁ
PFifadit termin odevzdani (10. 03. 2015 00:00:00) do 3. iterace PRI
ABn08A

I & zrusit II [E] uozit I

Obrazek 5.4: Terminy odevzdani SP — editace garantem predmétu

try paralelky: Mistnost, Den, Cas (zac¢atek az konec cviceni), Tyden (sudy / li-
chy) a Cvicici.

Vsichni tcastnici kurzu mohou nahlédnout na terminy odevzdani pro
vSechny paralelky, ale pouze garant muze editovat toto nastaveni.

V puvodnim névrhu pro 2. prototyp (viz obrazek jsem uvazoval moz-
nost inline editace. Garant by tak mohl pfimo v tabulce editovat jednotlivé
terminy. Komponenta Grido sice umoznuje inline editaci, ale bohuzel v tomto
pripadé neslo inline editaci jednoduse implementovat a vzhledem k tomu, ze
nastaveni iteraci probéhne priblizné pouze jednou ¢i dvakrat do roka, tak ne-
meélo smysl vénovat ¢as pro implementaci této funkénosti.

Garant méa ale samozfejmé moznost nastavit terminy odevzdani i jinym
zpusobem. Stejné jako v 1. prototypu si vybere pomoci oznacovani radku
v prvnim sloupecku jednotlivé paralelky, zvoli konkrétni datum a ¢as (k tomu
mize vyuzit i bootstrap komponentu date picker) a urci, k jaké iteraci se mé
tento termin véazat.

5.9 Hodnoceni SP

5.9.1 Fixni pocet iteraci

Hodnoceni SP proslo od 1. prototypu nékolika zidsadnimi zménami. Jednou
z nich je zruseni moznosti pridavat dalsi iterace. Pocet iteraci se stanovil jako
fixni na 3 iterace. Dtivodem k tomuto kroku je slozitost realizace a ani do
budoucna se nepocita se zménou celého konceptu opravovani.

Podle nového navrhu je implementovina moznost, aby si garant u kazdé
z téchto tii iteraci nastavil bodové hodnoceni pro jednotlivé kontrolované ¢asti
a také si bude moci nastavit podrobné kontrolu dotazu v kazdé iteraci.
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O o X Q { http://dbsfitevutez

Hodnoceni - Semestrélni price - BI-DBS (ZS3 14/15) - Databézové systémy

] @ )

BI-DBS (ZS 14/15) 7

Domii | Sem. préce | Testy | Studenti | Nastaveni @&Valenm

Hodnoceni

Odevzdoné prace

Znovuodevzdani

Terminy edevzddni HOd n oceni

Domi » Semestrélni prace » Hodnoceni

Celkové hodnoceni

(® Podet bodl za semestraini préci I_ao_]

(® Maximum bonusovych bodl za semestrdini préci | 3

(@ Minimalni poget bodii za semestréini praci
Hodnoceni 1. iterace @

Maximum strZenych bodd za 1. iteraci

Popis - maximum strZenych bodl E

Dotazy
Minimadlini podet dotazl celkem

Maximum strZenych bodl celkem

Povinné kategorie dotazl: Zadna

[=] Formulace pouze v pfirozeném jazyce
Minimadlni pocet dotazfal 3 |
Maximum strZenych bodd za jeden dotaz |1

Formulace v relaéni algebfe (minimdlni poéet: 0)
Formulace v SQL (minimaini pocet: 0)

Hodnoceni 2. iterace @
Maximum strZenych bodd za 2. iteraci
Datovy model - maximum strZzenych bodl

Maximalni strZené body za jednu nepokrytou kategorii D

:

Obrazek 5.5: Hodnoceni SP - ukazka editace Celkového hodnoceni
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5.9. Hodnoceni SP

5.9.2 Doporucené maximalni strzené body

Ve 2. prototypu se pridala pro garanta moznost nastavit doporucené maxi-
malni strzené body nejen pro celou iteraci, ale i pro kazdou jeji kontrolovanou
¢ast. Tuto nastavenou hodnotu tedy muze cvicici pii opravovani SP prekro-
¢it. Timto jsem chtél jednak dat cvicicimu moznost co nejvétsi flexibility pri
opravovani, ale zaroven se tak vyresil problém pri automatické oprave, kdy by
SP obsahovala takovy pocet chyb, ze by presdhla toto maximum, a pak by byl
problém urcit, jak neprekrocit stanovené maximum.

5.9.3 Editace jednotlivych casti

Vsichni tcastnici kurzu (studenti a vyucujici) maji moznost nahlédnout na
hodnoceni SP. Garant mé ale ddle moznost zménit toto hodnoceni. Jak lze
vidét podle obrazku tak garant muze editovat jednotlivé ¢asti hodnoceni:
Celkové hodnoceni, 1. iterace, 2. iterace a 3. iterace.

5.9.4 Nastaveni dotazu

Zvlastni prostor pifi navrhu hodnoceni byl vénovan nastaveni dotazi. Diky
novému provedeni prifazeni pozadavki k iteracim lze jeden pozadavek kontro-
lovat v nékolika iteracich riznym zptsobem. Toto bylo realizovano predevsim
kvtli kontrole dotaz.

U dotazi se daji ve 2. prototypu pro kazdou iteraci nastavit tyto podminky:

1. Minimalni pocet dotazli a doporuceny pocet strzenych bodu za jeden
chybéjici dotaz>

2. Povinné kategorie dotazu a doporuceny pocet strzenych bodu za jednu
nepokrytou kategorii

3. Miniméalni pocet dotazi v RA a doporuceny pocet strzenych bodu za
jeden dotaz v RA

4. Minimélni pocet dotazi v SQL a doporuceny pocet strzenych bodu za
jeden dotaz v SQL

Diky tomu mé garant nastroj, pomoci kterého muze zménit kontrolu do-
tazli v kazdé iteraci. V pripadé, ze nechce, aby se napiiklad v 1. a 2. iteraci
nekontrolovaly dotazy v RA ¢i v SQL, tak staci nastavit jejich minimélni pocet
na 0.

36Dotazem se obecné mysli objekt, ktery se skldda ze t¥i komponent: Slovn{ popis (for-
mulace v pfirozeném jazyce), formulace v relacni algebre, formulace v jazyku SQL.
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5. NASTROJ NA PODPORU SEMESTRALNI PRACE - 2. PROTOTYP

5.10 Odevzdané SP

Ve 2. prototypu se upustilo od rozdéleni odevzdanych SP na ty, které jsou
pripravené k opravé a na ty, které jsou jiz opravené. Ted jsou odevzdané SP
v jedné prehledné tabulce (viz obrazek [5.6).

Filtrovani SP podle iteraci a paralelek pomoci tlacitek (viz priloha — ob-
razek se zruSilo a misto toho pribyly jako nové sloupecky. Dale se diky
pridani atributu Paralelka zrusily jeji jednotlivé atributy jako sloupecky (den,
¢as, mistnost a tyden) a pridaly se atributy Cvicici, Stav (Opravena / Neo-
pravena).

Diky pouzitym filtrim si mohou cvicici jednoduse vyfiltrovat jimi hledané
SP. Ve vychozim nastaveni se cvi¢icimu predfiltruji odevzdané SP pouze od
jeho studentu a sefadi se nejprve podle stavu (neopravené SP se zobrazi pred
témi jiz opravenymi) a poté podle ¢asu odevzdani (SP, ktera byla odevzdana
jako prvni se také zobrazi jako prvni).

Ve sloupecku akce se navic zménily slovni popisky akei na ikonky (pri na-
jeti mysi na ikonku se zobrazi jeji popis, popripadé je vysvétleni ikonek jesté
v postrannim menu v ¢asti navigace). Diky tomu se ustfilo misto a navic je
pro cvicici intuitivnéjsi, co ktera ikonka provede za akci.

5.11 Oprava SP

5.11.1 Uzamceni opravovani

Ve 2. prototypu byla nové realizovana funkce uzamykani opravy SP. Jakmile
cvicici za¢ne opravu, tak nejen, ze studentovi uzamkne odevzdavani, ale zaro-
ven se uzamkne oprava i pred ostatnimi cvi¢icimi, aby dva cvicici neopravovali
v jednu chvili jednu SP.

Cvicici, ktery si uzamknul opravu SP ji muze opét odemknout pro ostatni.
V pripadé, Ze by sam cvicici z néjakého divodu nemohl odemknout opravu
bude mit jesté garant predmétu moznost odemknout opravu SP.

5.11.2 Polozka opravy jako komponenta

Z pohledu UX doglo k jednomu z nejvétsich posunt oproti 1. prototypu u opra-
vovani SP. Vsechny kontrolovatelné polozky jsou navrzené jako komponenty
skladajici se ze dvou casti: Obsah kontrolované polozky a editovatelnd cast,
ve které se daji strhavat body a pridavat komentéfeE]

Obsah kontrolované polozky zistava stale stejny. Budto je jim jakykoli
text (at je to textovy popis, nebo dotaz v RA ¢ v SQL) nebo obrézek. U SQL
dotazu se navic pridalo zvyraznéni syntaxe. U dotazu v rela¢ni algebre se také
predpoklada ptridani zvyraznéni syntaxe, ale to bude moci byt uskute¢néno az
ve chvili, kdy bude hotovy syntakticky analyzator nastroje RAT.

3"Ukézka komponenty dotaz viz obrizek
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5.11. Oprava SP
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5. NASTROJ NA PODPORU SEMESTRALNI PRACE - 2. PROTOTYP

5.11.3 Strzeni bodu a pridani komentare

Stejné jako u 1. prototypu tak i ve 2. prototypu zlistalo, ze pokud je béhem
automatické opravy nalezena chyba, tak se u dané polozky strhne doporuceny
maximéalni pocet bodl a do komentare se pridd popisek chyby.

Pokud nebyly strzeny body béhem automatické opravy, tak je Cast pro
strhavani bodu a pridavani komentafe zabalend, protoze se predpokldda, Ze
vetsi ¢ast opravovanych polozek bude spravné i po faktické strance a cvicici jim
tedy nebude strhavat zadné body, ¢i pridavat komentire. Tim, ze schovame
editacni ¢ast polozky, bude pro cviciciho opravovani prehledné;jsi.

Naopak ve chvili, kdy byla nalezena alespon néjaké chyba, tak se ¢ast pro
editaci strzenych bodu a komentara rozbali, protoze se predpokladé, Ze cvicici
pri opravé bude chtit pridat svij vlastni komentar, ¢i zménit strzené body.

U ruc¢niho strhavani bod cvic¢icim se pridala 4 pomocné tlacitka, aby cvi-
¢ici nemusel pokazdé davat ruku pry¢ z mysi na klavesnici. Tato tlacitka ob-
sahuji hodnoty: 0, -0.5, +0.5 a doporucené maximum. Cvic¢ici m& moznost
prekrocit doporucené maximum.

5.11.4 Barevné znaceni

Kazda polozka opravy ma urcenu svoji barvu podle néasledujici definice:
Sediva - opraveno v jedné z predchozich iteraci, nelze editovat

Zelena - proslo v poradku automatickou kontrolou a nebyly strzené zadné
body

Cervena - byla nalezena chyba béhem automatické kontroly a/nebo byly
strzeny néjaké body

Oranzova - zvyste pozornost pri opravovani. Pouziva se napriklad pfi znovu
odevzdani, kdy v minulém odevzdani byla nalezena chyba a v novém,
opakovaném odevzdéni, jiz zddna chyba nebyla nalezena. Cvicici se tak
pri opravé miiZze rovnou zameérit na ty polozky, které meél student opravit.
Druhy pripad pouziti je u dotazi, které maji od studenta manuilné
pritazenou kategorii.

Béhem procesu opravy se tyto barvy mohou ménit. Typickém piikladem je,
kdyz cvicici strhne bod u néjaké polozky, ktera prosla v poradku autoamtickou
kontrolou. Tato polozka tak zméni barvu ze zelené na éervenou.

5.11.5 Postranni navigace

Postranni navigace ma slouzit k vétsi prehlednosti pii zobrazeni SP. Uplatni
se zejména pri opravovani ve 3. iteraci, kdy je obsah SP rozsahly oproti pred-
chozim dvéma iteracim.
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5. NASTROJ NA PODPORU SEMESTRALNI PRACE - 2. PROTOTYP

U postranni navigace se také barevné oznacuji jednotlivé polozky opravy.
Cvicici tak nemusi prochézet celou semestralni praci, aby nasel polozky, které
vyzaduji jeho zvySenou pozornost (napiiklad oranzové polozky pii opakova-
ném odevzdani, nebo chybné ¢ervené polozky).

Postranni navigace také zvyrazni prvek, u kterého se aktualné cvicici na-
chazi a kliknutim na prvek v navigaci se cvic¢ici k tomuto prvku okamzité
presune.

5.11.6 Ukonceni opravy — usporadani tlacitek

V novém névrhu opravovani SP se zménilo postaveni tlac¢itek na preruseni
nebo ukonceni opravy.

V puvodnim navrhu pro 1. iteraci byla vSechna tlacitka spole¢né na levé
strané a byla sefazena zleva doprava od kladného k zdpornému (viz obra-
zek v piiloze). V novém ndvrhu jsem toto poradi oto¢il, zdporné tlacitko
umistil aplné vlevo a kladna tlacitka aplné vpravo.

Oba dva zptsoby fazeni maji svoji logiku.

e Postaveni tlacitek od kladného k zapornému zleva doprava vychazi
z myslenky, ze lidé v zapadnim svété ¢tou zleva doprava a vzdy zaci-
ndme kladnou odpovédi a konc¢ime zapornou (¥ikdme napiiklad ,,Ano /
Ne“, ne naopak). Navic uzivatelé ¢astéji voli kladnou odpovéd misto za-
porné, tedy pri opravé SP ji cvicici zpravidla dokon¢i a nepferusi (tedy
zvoli kladnou moznost ,,Dokoncit opravu®) a nemusi tak pfi vybéru moz-
nosti pokracovat ¢tenim dalsich moznosti. Tento zptusob poradi tlacitek
je typicky pro systémy Windows.

e Na druhou stranu zpusob postaveni tlac¢itek od zaporného ke kladnému
podporuje logiku prichodu, protoze zaporna odpovéd néas vrati zpét
doleva a vybérem kladné odpovédi pokracujeme doprava. V uzivateli by
to tedy meélo evokovat funkci tlac¢itek Zpét a Dalsi. Tento zptisob pouziti
je typicky pro systémy i0S.

Pro druhy zptsob postaveni tlac¢itek jsem se rozhodl z divodu, Ze pfi opravé
SP se tlacitko na preruseni opravy jmenuje Zpét a neni tedy podle mé intui-
tivni, aby toto tlaéitko bylo Vpravolﬁ

Podle Jakoba Nielsena ([35]) v podstaté nezalezi na tom, jaké poradi zvo-
lime, ale musime dodrzet, aby toto potadi bylo dodrzeno vSude v celém sys-
tému. Musime tedy zachovat konzistenci.

38Néco jiného by bylo, kdyby se tladitko Zpét jmenovalo napifklad Zrusit, pak by se dalo
uvazovat o druhém zpusobu poradi tlacitek.
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5.12. Znovu odevzdani SP

Povoleni znovuodevzdani sem. prace
do 3. iterace

Komu: Marek Kluger (klugemar, stfeda S 10:45)
Aktudini koneény termin odevzddvdni: 03. 03. 2015
Studentliv novy koneény termin odevzdévéni:m. 03. 2015 00:00:00 E

@ Zobrazit studentovu odevzdanou sem. praci 4 FEB 2008 »
SATWTFS
2
1 3us¢ 1%-1
Studentova zddost (Marek Kluger, klugemar, odeslano 5. 3. § ggﬁzgng
Dobry den, mohl byste mi, prosim vés, povolit znovuodevzdat tréini pri ABxABN | Byl jsem nemocny a

nestihl jsem ji odevzdat v Féddném terminu. Na cvideni vam miZu pfinést potvrzeni od lékafe.

Marek Kluger

! Divod povoleni znovuodevzdani (povinné)

MiiZete vybrat nékteré z vaSich pfedchozich zdlivodnéni, nebo zde miZete uvést jiny divod povoleni znovuodevzdani

= Zpst ) zamitnout v Povolit

Obrazek 5.8: Dialog povoleni znovuodevzdani SP

5.12 Znovu odevzdani SP

V 1. prototypu mohl byt proces znovuodevzdani iniciovin pouze ucitelem a
chybéla podpora ve studentském rozhrani. Podle navrhu pro 2. prototyp ma
ted student nové moznost pozadat svého cvicictho o znovuodevzdani pomoci
systému notifikaci (viz sekce . Pri podani zddosti musi student uvést du-
vod, pro¢ zada o dodatecné povoleni.

Cvicicimu tedy muze budto prijit zddost od studenta, nebo muze povolit
znovuodevzdéni ze své vile (napiiklad pfi predéasném odevzdani chce studen-
tovi umoznit, aby mohl opravit chyby, které mu nasel pfi opravé). Nové také
pribyla moznost zamitnout studentovu zddost o znovuodevzdani.

V novém navrhu musi navic cvicici specifikovat novy termin odevzdéni.
Novy termin odevzdéni bude pfednastaven o 7 dni pozdéji, nez je aktudlni
termin odevzdéavani, ale cvi¢ici jej mlze samoziejmé zménit.

Dale ptibyla v dialogu znovuodevzdani blizsi specifikace ake, kterou cvi-
¢ici provadi, moznost nechat si zobrazit SP, kterou opravil studentovi, aby
ji nemusel zbyte¢né vyhledavat mezi opravenymi SP a pri vyplnéni divodu
znovuodevzdani bude mit k dispozici vybér svych predchozich zdiuvodnéni.

Podle uzivatelského testovani 1. prototypu méli cvi¢ici problém vibec najit,
kde mohou povolit znovuodevzdani SP. Tento problém se tedy vytesil jednak
pres systém notifikaci a jednak pribyla celd jedna sekce v nastroji SP, kterd
se jmenuje Znovuodevzdani.
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5. NASTROJ NA PODPORU SEMESTRALNI PRACE - 2. PROTOTYP

V sekci Znovuodevzdani bude mit cvic¢ici moznost vybrat si jakéhokoli stu-
denta (prednostné budou sefazeni na zacatku jeho studenti) a u néj bude vidét
ve sloupeccich 1. iterace, 2. iterace a 3. iterace aktualni stav znovuodevzdéani
jeho SP a ptipadné akce:

Prazdné - neni co povolovat, protoze student nemé opravenou zadnou
SP ve vybrané iteraci

Opravend SP + akce Povolit znovuodevzdani - v pripadé, Ze chce studen-
tovi povolit znovuodevzdani, ikdyz jej o to student nepozadal a presune
cvi¢ictho do dialogového okna na povoleni znovuodevzdani (toto dialo-
gové okno bude samoziejmé ochuzené o zdivodnéni studenta a moznost
zamitnout oproti dialogovému oknu z obrazku

Opravena SP + akce Zpracovat zadost - presune cviciciho do dialogového
okna z obrazku B.8

Zamitnuto + akce Povolit znovuodevzdani - cvic¢ici muze i po zamitnuti
povolit znovuodevzdani SP

Povoleno

5.13 Oprava znovuodevzdané SP

Opravovani znovu odevzdané SP ve stejné iteraci vychézi z konceptu nového
zpusobu opravovani. Navic se u ¢asti, které to vyzaduji, zobrazi i staré ode-
vzdéani, vyuzije se barevné znaceni jednotlivych ¢asti opravy a k dispozici bude
i ndhled na provedené zmény.

Ty casti, kterym nebyl v minulém odevzdani strzen zadny bod a nebyl
jim pridan ani zadny komentar a zaroven prosla tispésné automatickou
kontrolou a zaroven se v novém odevzdani u téchto ¢asti nic nezménilo,
tak tyto Casti se oznaci zelenou barvou.

Pokud byly dané ¢asti v minulém odevzdéni strzeny néjaké body a/nebo
ji byl pfidan komentar a v novém odevzdani prosla tispésné automatickou
opravou (nebyl ji strzen zddny bod behém automatické opravy), tak
takova ¢ast bude oznacena oranzovou barvou. Pro cviciciho je tak jasné
oznaceno, které ¢asti opravy ma projit peclivé, protoze zpravidla kviili
témto Castem student znovu odevzdaval svoji SP.

Pokud byly i v novém odevzdani nékteré c¢asti strzeny body jiz pri au-
tomatické opravé, tak se tato ¢ast oznaci Cervené.

V pripadé, ze doslo ke zméné obsahu u dané kontrolované jednotky, tak se
tato ¢ast nejen oznaci barevné, ale cviéici bude mit u textovych polozek k dis-
pozici i vyznacené rozdily mezi jednotlivymi odevzdanimi (vyuzije se nastroj
na vyznaceni rozdili po slovech a fadcich mezi dvéma textovymi fetézci).
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5.14. Uzivatelské testovani 2. prototypu

5.14 Uzivatelské testovani 2. prototypu

Uzivatelské testovani 2. prototypu se v principu viibec nelisilo od uzivatelského
testovani 1. prototypu, byla ta pouze dalsi iterace.

Cilem tohoto testovani bylo nalezeni vSech chyb v uzivatelském rozhrani,
tj. chyb, které nebyly nalezeny v minulém testovani ale i novych chyb, které
mohly vzniknout ve 2. prototypu.

5.14.1 Testovani uzivatelé

Na testovani jsem opét vybral 4 cvicici predmétu Databazové systémy. 2 z tes-
tovanych uzivatelt se zicastnili pfedchoziho testovani a zbyli 2 uzivatelé tento
nové vznikly nastroj testovali poprvé.

Vyhodou tohoto rozlozeni testovanych uzivateli bylo, ze ti, kteri nebyli
ovlivnéni testovanim 1. prototypu, mohli nalézt chyby, které se nepodarilo
objevit v prechozim testovani. A u uzivateli, kteri byli testovani podruhé se
dalo pozorovat zlepseni ¢i zhorSeni prace s timto nastrojem.

5.14.2 Ukoly

Pivodni tkoly se téméf nezménily a pouze pribyly tikoly na testovani novych
funkci 2. prototypu:

1. Najdéte, co se ma v kazdé iteraci hodnotit, jaké jsou pozadavky na
hodnoceni SP

2. Najdéte, jaké jsou terminy odevzdani (deadliny) pro vsechny vase para-
lelky

3. Zobrazte si vSsechny odevzdané SP, i téch studentl, které nemaéte na
cviceni

4. Prohlédnéte si libovolnou odevzdanou SP (nezélezi, jestli je opravena,
nebo ¢ekd na opravu)

5. Opravte SP z 1. iterace od studenta Jakub Trunecek (truneja2)

a) Vyzkousejte si béhem opravy cokoli budete chtit (strhavani bodi,
pridavani komentait, ulozeni hodnoceni, do¢asné ukonceni hodno-
ceni a vréceni se zpét k opravé, vyuziti postranni navigace aj.)

6. Zbézné opravte SP z 2. iterace od studenta Jakub Trunecek (truneja2)
(sta¢i si pouze prohlédnout jednotlivé polozky opravy, nefeste jejich

spravnost)

7. Opravte SP studenta Jakub Trunecek (truneja2) ze 3. iterace
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a) Opravte fadné dotaz 1 (napiiklad zkontrolujte, ze odpovidd struk-
ture databaze podle modeli, podivejte se, co vraci dotazy za hod-
noty)

b) Prohlédnéte si zbézné zbylé dotazy a ostatni ¢asti, které se maji
opravovat a dokoncete opravu

8. Studentu Jakub Trunecek (truneja2) povolte znovuodevzdani SP do 3.
iterace (aby mohl opravit chyby, které jste mu pravé opravil/a)

9. Zbézné opravte znovuodevzdanou SP z 3. iterace od studenta Jakub
Trunecek (truneja2)

10. Odeslete email vSem studenttim, které mate na cvicenich (pouze suden-
tum z vasich paralelek)

5.14.3 Prubéh testovani

Testovani opét probihalo po predchozi domluvé s jednotlivymi cvicicimi na
smluveném misté. K zaznamendni zvukové a video stopy testu jsem vyuzil
nastroj Screenpresso.

Jedind zména v prubéhu testovani oproti testovani 1. prototypu byla v tom,
Ze jsem jiz cvic¢icim nedéaval vyplnit dotaznik, protoze jak se ukazalo z pred-
choziho testovani, nepfinesl témér zadnou pridanou hodnotu.

5.14.4 Vysledky testovani

Ani jsem necekal, Ze by to mohlo byt tak dobré.
Celé to na mé pusobi velice prijemné, hlavné se mi
libi menu a jak je uw opravy semestrdlni price

v navigact thned vidét, co je spatné.

ING. PAVEL KREJCf, DOKTORAND

Na uvod vysledku testovani jsem si dovolil citovat jednoho z tetovanych
cvicicich béhem testovani. Podobné pozitivné reagovali i dalsi testovani uzi-
vatelé, coz svédéi o tom, ze vysledny 2. prototyp spliiuje nase ocekavani a
cvicicim jisté vyrazné uleh¢i kontrolu semestralnich praci.

Cvic¢ici neméli témér s zadnym ukolem vyrazny problém. V systému se
dobre orientovali, novy design na né plisobil prijemné a byli vzdy schopni na-
1ézt potrebné informace ¢i provést pozadovanou akci. Pii testovani samoziejmé
narazili cvi¢ici na nékteré problémy, coz je ale naprosto pochopitelné, protoze
zadny prodkut neni bezchybny a ndm to pomiize doladit posledni chybicky.

Pri opravovani narazili cviéici na tyto problémy:

e Pri strhavani bodu ocekavali, ze kdyz budou strhavat body, tak by méli
zadat zaporné hodnoty, ale ve 2. protypu fungovalo strhavani bodu
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v kladnych hodnotich. Tento zptisob strhavani bodd pro né nebyl in-
tuitivni.

e Pri strhdvani bodt a pridavani komentare ocekavali, ze maji zménéné
hodnoty potvrdit a nevédéli tedy, jestli jimi provedené zmény se opravdu
ulozi nebo ne.

e Pri opravovani ve 3. iteraci si nikdo z cvicicich nevsiml v pravém dolnim
rohu tlacitka na zobrazeni konceptudlniho a rela¢niho modelu.

Kromé téchto problému ale pro né byl novy zptsob opravovani jenom prino-
sem. Pomoci postranni navigace a barevného znaceni pro né bylo opravovani
velcie preheldné a diky schovavani neprilis dalezitych informaci nebyli zahlceni
spoustou zbytecnych dat.

Dalsim drobnym kazem bylo nevyrazné zobrazeni notifikaci. Dusledkem
tedy bylo, ze si jich nikdo nevs$iml a tim padem je ani nevyuzil, ale diky
kvalitnimu névrhu celého systému to pro cvicici i tak nepredstavovalo zadny
vyrazny problém pii plnéni tkolu.

Pfi testovani se narazilo na drobné problémy s Grido tabulkami

e Tlacitko pro vybér vsech radkt v tabulce fungovalo na principu inverze
(tzn. ze vzdy oznacilo nevybrané radky, ne vsechny radky), coz bylo pro
uzivatele neintuitivni

e Plné nefungovalo tlac¢itko reset

e Odeslani emailu vice studentim - tato akce se méla provadét pomoci
tabulky grido, ale nikoho to nenapadlo, a ikdyz pak byli nasmérovani na
prislusnou tabulku studentt, tak stejné nebyli schopni prijit na zpisob,
jak poslat studentiim hromadny email.

Jinak ale Grido tabulky byly opét velkym piinosem diky okamzitému filtrovani
(po vlozenti filtrované hodnoty nebylo nutné kliknout na tlac¢itko Hledat nebo
Enter) a implementovanému case-insensitive vyhledavani.

Celkové byli cvic¢ici nadmiru spokojeni s vyslednym nastrojem a po tpravé
poslednich drobnych chyb bude mozné tento néstroj plné nasadit v nasleduji-
cim béhu predmétu Databazové systémy.
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Zaver

Cilem bakalatské prace bylo vytvoreni nastroje na automatickou kontrolu se-
mestralnich praci v predmétu Databazové systémy, ktery umozni cvic¢icim efek-
tivni kontrolu semestralnich praci. Tento nastroj mél byt jesté radné uzivatel-
sky otestovan. Zadané cile byly splnény a navic bylo dosazeno mnoha dalsich
vysledkt nad ramec zadani této bakalarské prace.

Vyslednym produktem neni pouze jeden samostatny program na kontrolu
semestralnich praci, ale cely systém na podporu predmétu Databazové sys-
témy, ktery uleh¢i praci nejen vyucujicim tohoto predmétu, ale i studenttm.
Tento systém obsahuje jako jeden ze svych dil¢ich néstroja pravé néstroj na
kontrolu semestralnich praci.

Diky zasazeni nastroje na kontrolu semestralnich praci v systému na pod-
poru celého predmeétu, je mozné vyuzit pri kontrole semestralnich praci i dalsi
podptrné ¢innosti. Napiiklad garant predmétu mize nastavit terminy ode-
vzdani pro jednotlivé paralelky, ¢i muze nastavit bodové hodnoceni jednotli-
vych ¢asti semestralni prace.

K maximalni efektivité samotné kontroly semestralni price prispiva cela
pro odevzdavani, automaticka kontrola vSech odevzdavanych ¢asti semestralni
prace a jejich predptipraveni k ruéni opravé a zcela nové rozhrani pro ruéni
opravu odevzdané semestralni prace.

Pod pojmem automatické kontroly semestralni prace se skryva spousta
pojmil, nejvétsi prinos z nich ma predevsim oprava dotazii. U dotaz se kontro-
luje jejich minimélni stanoveny pocet, pokryti predem pozadovanych kategorii
(i urcovani kategorii dotazi je az na vyjimky automatické), spravnost syntaxe
dotazu v relac¢ni algebre a v SQL, ¢i se kontroluji vracené hodnoty téchto do-
tazi. Navic je implementovana podpora pro opakované odevzdavani, takze je
presné vidét, co student zménil od minulého odevzdani. Cvicici se tak mo-
hou pfi opravé semestralnich praci zamérit na ty ¢asti, které vyzaduji jejich
nejvetsi pozornost.

Kromé vyvoje nastroje na automatickou kontrolu jsem se podilel na ndvrhu
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a vyvoji témeér vsech dilezitych ¢asti vytvoreného systému a béhem druhého
roku vyvoje tohoto systému jsem zastaval funkci vedouctho nové nabraného
tymu studentt.

Vysledny néstroj na kontrolu semestralnich praci, respektive cely systém,
bude nasazen v testovacim rezimu v nadchézejicim zimnim semestru akade-
mického roku 2015/2016 v predmétu Databazové systémy. Cilem bude nalézt
a opravit zbylé chyby, protoze se ma tento nastroj naostro spustit v dalsim
béhu tohoto pfedmétu, v letnim semestru akademického roku 2015/2016.

Nasazeni a drzbu tohoto systému bude mit na starost tym studentu, ktery
jsem vedl v rdmci této bakalarské prace. Az tento tym skonci, tak se nabere
novy tym studentd, ktery opét bude pokracovat v préaci predchozich tym.
Nemélo by se tedy stat, ze by se tento systém, a tim i nastroj na automatickou
opravu semestralnich praci, nepouzival.

Projekt na podporu predmétu Databazové systémy patii rozhodné mezi
nejrozsahleji na Fakulté informacnich technologii CVUT v Praze. Bohuzel
i pfes veskerou moji snahu a snahu mych predeslych a soucasnych tymovych
kolegti, se nepodarilo dokoncit nejen vSechny ¢asti tohoto systému, ale i né-
které méné dilezité Casti ndstroje na podporu semestralnich praci pravé z
divodu pozadovaného rozsahu vysledného produktu.

U tohoto systému se v budoucnosti nepocitd s rozsifenim podpory pro
dalsi predméty kromé nékolika vyjimek. Tento systém sice umoznuje pridani
dalsich pfedméti, ale v soucasné chvili se redlné uvazuje o rozsiteni podpory
pouze pro predmét Jazyk SQL, kde se v podstaté pokracuje v praci zapocaté
v pfedmétu Databdzové systémy.

Problematika automatické opravy semestralnich praci, respektive proble-
matika celého systému na podporu predmétu Databdzové systémy, mé zaujala
uz v ramci predchoziho tymového projektu. Myslenka toho, ze se tento néstroj
bude skutec¢né pouzivat, usetii tak praci vsem jeho uzivatelim a ja budu moci
prispét k chodu své fakulty, mé motivovala k tomu, abych v jeho vyvoji pokra-
coval i v této bakalafské praci. O tom, ze mne tento projekt skutecné zaujal
sveddi i fakt, ze jsem nad nim stravil vice nez 700 hodin. A vzhledem k tomu,
ze je zde stale co rozvijet, tak pokud to bude mozné, rad bych pokracoval ve
vyvoji tohoto systému i ve své diplomové praci.
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http://www.nngroup.com/articles/ok-cancel-or-cancel-ok/
http://www.nngroup.com/articles/ok-cancel-or-cancel-ok/

PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

DBS Databéazové systémy

SP1 Softwarovy tymovy projekt 1
CSS Cascade style sheet

CSV Comma-separated values
MVC Model-View-Controller
MVP Model-View-Presenter

RA Relational algebra (relacni algebra)
RAT Relational Algebra Translator
SP Semestralni prace

SQL Structured Query Language
SSO Single Sign On

UI User interface

UX User Experience

WEF Wireframe webu

XML Extensible markup language
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PRILOHA B

Semestralni prace
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B. SEMESTRALN{ PRACE

Kategorie | Charakteristika dotazu ‘

A pozitivni dotaz nad spojenim alespon dvou tabulek (Seznam
kateder - id, ndzev, jejichz ucitelé ucil /uéili v predmétech, které
garantuje katedra KKKK)

B negativni dotaz nad spojenim alesponn dvou tabulek (seznam
semestru - id, nazev, ve kterych NEzkousel nikdo z katedry
Zubnich trhacek)

C Vyber ty, ktefi maji vztah POUZE k (vyber seznam kateder
ucitel, ktefi u¢i/ucili POUZE v letnich semestrech)

D Vyber ty, kteti/které jsou ve vztahu se vSemi - dotaz s univer-
zélni kvantifikaci (seznam uciteld - id, jmeno, prijmeni, titul,
ktei{ prednaseli ve VSECH semestrech pocinaje zimnim se-
mestrem 2001/2002 az do letniho semestru 2007/2008 véetné)

F spojeni - JOIN ON

F2 spojeni - NATURAL JOIN | JOIN USING

F3 spojeni - CROSS JOIN

F4 polospojeni (vnéjsi) - LEFT | RIGHT OUTER JOIN

F5 plné (vnéjsi) spojeni - FULL (OUTER) JOIN

G1 vnoreny dotaz v klauzuli WHERE

G2 vnotreny dotaz v klauzuli FROM

G3 vnoteny dotaz v klauzuli SELECT

G4 vztazeny vnoreny dotaz (EXISTS | NOT EXISTS)

H1 mnozinové sjednoceni - UNION

H2 mnozinovy rozdil - MINUS (v Oracle)

H3 mnozinovy prinik - INTERSECT

Il agregacni funkce (count | sum | min | max| avg)

12 agregacni funkce nad seskupenymi fadky - GROUP BY (HA-
VING)

J stejny dotaz ve trech riznych formulacich SQL

K vSechny klauzule - SELECT FROM WHERE GROUP BY
HAVING ORDER BY

L pohled VIEW

M dotaz nad pohledem

N INSERT .... SELECT prikaz

(0] UPDATE s vnorenym SELECT ptikazem

P DELETE s vnotenym SELECT prikazem
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PRILOHA C

Systém na podporu predmétu
DBS - 1. prototyp
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C. SYSTEM NA PODPORU PREDMETU DBS — 1. PRO

TOTYP

uc Primary Use Cases/

(o) ey

ZkusSebne
otestovat SP,

Systém na podporu predmetu Databazové systémy

dministrace
opravneni

Spravovat
predmet

Priradit roli
uzivateli

/Odevzdat SP

Spravovat
viastniSP /™~

«include»

Opravit SP

Zobrazit
opravenou
SP

Nahlasit

[\

Vytvorit
Sablonu
testu

Spravovat

Student databazi

Vytvorit
databazové
pripojeni

Upravit
Sablonu
testu

Provadet
dotazy nad
databazi

Pripojit k e
databazi 2 blont

testu

Vytvorit /
aktivovat

Zobrazit kouskovy tes

I

ynchronizov.
kurz se skoln

N

i\

databazi

Nastavit bodov
hodnoceni SP

Nastavit terminy
odevzdani SP

Garant

V17

Cvicici

Vytvorit /
aktivovat
test

Vytvorit /

aktivovat test
vV semestru

vysledky

Obrazek C.1: Podrobny diagram piipadi uziti systému
Databézové systémy
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Studenti

Paralelky

V3echny paralelky

Lichy tyden, Utery, 3. Hodina | Sudy tyden, Utery, 3. Hodina

UZiv. jméno

endrsmar
exneronl

francma6

Jméno

Martin
Ondfej

Martin

Pfijmeni

Endr3t
Exner

Franc

grido.actions

grido.search || grido.reset

details

details

details

Obréazek C.2: Prehled studentu - filtrovani podle paralelek a prislusnosti k
prihlasenému vyucujicimu

Cas

odevzdani

21.02.
2015
18:26:32

21.02.
2015
18:25:54

21.02.
2015
18:19:34

Uiziv.
jméno

drhovkla

dohailon

barannik

Polozky 1-3z3 20

Jméno Pfijmeni
Klara Drhova
Long Do Hai
Nikolai Baranov

v | Polozek na stranku

Mistnost

T9:348

T9:348

T9:348

Odevzdané semestralni prace

Pouze jedna paralelka V3echny paralelky

Denv
tydnu

Utery

Utery

Utery

Hodina

Tyden

Sudy
tyden

Lichy
tyden

Sudy
tyden

Akce

Hledat

Reset

Ohodnotit

Ohodnotit

Ohodnotit

Obrazek C.3: Odevzdané SP pripravené k oprave

83



C. SYSTEM NA PODPORU PREDMETU DBS — 1. PROTOTYP

Dotaz 2

Popis

Jména zakaznik, ktefi si rezervovali alespoii jeden modry parnik.

OK &

Relac¢ni algebra

{ZAKAZNIK * REZERVACE * LOD}(LTYP = ‘pamik’)[JMENOZ]

OK &

B

StrZzené body o0

SQL:

SELECT ZAKAZNIK.JMENOZ, zakaznik.prijmeni
FROM ZAKAZNIK JOIN REZERVACE USING(ZID)
JOIN LOD USING(LODID)
WHERE LOD.LTYP = 'parnik' AND
LOD.barva= 'modra’;

OK &

»

Kategorie: (3 IE3

StrZzené body o0

JMENOZ PRIJMENI
Ford Ford

Ford Ford
Martin Martin

Obrazek C.4: Opravovani 3. iterace — dotazy
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S

4

E

Chybi zavér. Zavér je kratsi nez 50 slov.

Strzené body 2

Max 2

Odkazy

[1] Stranky pfedmétu BI-DBS - <link url="https://edux.fit.cvut.cz/courses/BI-
DBS">https://edux.fit.cvut.cz/courses/BI-DBS</link>
[2] J. Pokorny, M. Valenta: Databazové systémy. Ceska technika - nakladatelstvi CVUT. ISBN: 978-80-01-
05212-9. 2013

OK ¢/

Strzené body o0

Max 2

Celkem strzenych bod@ = 5.00 Zmeénit celkovy pocet bodd

Komentar k hodnoceni

Obrazek C.5: Opravovani 3. iterace — ukonc¢eni opravy
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DBS — 1. PROTOTYP

~

EM NA PODPORU PREDMETU

~

,

C. SystT

BI-DBS (B141) ~

BI-DBS (B141)

Semestralka

Semestralni prace ~ Testovani ~ Studenti ~ HI&Seni chyb ~ RAT ~ valenta (Michal Valenta)

:SW:Result: :SW:Result:unlock

Odemknout znovuodevzdavani: Jakub Trunecek

Touto akci povolite studentovi znovu odevzdat semestralni praci, ackoli je jeho prace jiZ ohodnocena. Pro tento krok musite uvést zddivodnéni.

Komentar ucitele

Odhlasit

Obrazek C.6: Povoleni znovuodevzdéani
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PRILOHA D

Systém na podporu predmétu
DBS - 2. prototyp
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DBS — 2. PROTOTYP

v

EM NA PODPORU PREDMETU

~

SYSTE

D.

BI-DBS (B141) ~ = Domi  Sem.prace  Testy  Studenti

o

BI-DBS (B141)

Odevzdané semestralni prace

Semestralka

hunkajir (Jifi Hunka) Odhlasit

Odevzdané semestralni prace

- Cas T :
Uziv. Jméno | Pfijmeni | Iterace | Paralelka | . .. .| Stay . Strzene Bonusove St
jméno ogCVzedli body | body
Search
--pouze n 2
Reset
Streda S 27.04.2015 =
zahaltol | Tomas | Zahalka 3 Neopraveno | N/A 0 =
11:00 07:25:30 V4
. . Streda L 27.04.2015 X
volkajir Jiri Volkan 1 Neopraveno | N/A 0 =
7:30 07:25:57 V4
: . .. Streda S 28.04.2015 ® X
bedritom | Tomas | Bedrich 1 Neopraveno | N/A 0
9:15 13:43:29 V4
. . Streda L 27.04.2015 @® X
staspatr | Patrik Stas 1 Opraveno 1 0
7:30 07:11:49 (&
) i Streda L 27.04.2015 @® L
staspatr | Patrik Stas 2 Opraveno 1 0
7:30 07:12:43 (&
. . Streda S 27.04.2015 ® X
zahaltol | Tomas | Zahalka 2 Opraveno 2 0
11:00 07:25:01 (&
Ctrada | 27 _NA_ 2018 o~ €L

Obrazek D.1: Odevzdané SP
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PRILOHA E

Obsah prilozeného CD

readme . tXt. oo ittt i e e e struény popis obsahu CD
| _src
timpl ...................... zdrojové koédy implementace - 2. prototyp
lateX..vveviinnnnnn.. zdrojovéa forma préace (obsahuje soubor KTEX)
I =5 v AP text prace
| _BP_Sykora_Jan 2015.pdf................ text prace ve formatu PDF
| ukazka-10oCal....ouiiiiiinr i Ukézkova semestralni prace
,_tests
tprototypel ............. Videa z uzivatelského testovani 1. prototypu
prototype2............. Videa z uzivatelského testovani 2. prototypu
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