Posudek oponenta zavérecné prace

Ceské vysoké uéeni technické v Praze Fakulta informacnich technologii
Student: Bc. Andrej Kudinov

Oponent prace: Ing. Jan Zegklitz

Nazev préce: Accelerating evolutionary algorithms by means of Gaussian processes

Obor: Webové a softwarové inzenyrstvi (magistersky)

Datum vytvoreni: 27. 5. 2015

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - ndsledujici skdlou 1 aZ 5:
1. Narocnost a dalsi 1=mimorFddné ndroé¢né zaddni,
komentar k zadani 2=ndrocnéjsi zaddni,

3=priimérné ndrocné zaddni,
4=lehci, ale jesté dostatecné ndrocné zadani,
5=nedostatecné ndroc¢né zaddni
Popis kritéria:
Podrobnéji charakterizujte diplomovou (bakaldfskou) préci a jeji pfipadné navaznosti na predchozi nebo bézici projekty. Dale posudte, ¢im je zadani této ZP narocné. (U obtizné;si
ZP Ize ddle tolerovat nékteré nedostatky, které by u ZP standardni obtiZnosti tolerovany nebyly; a naopak u jednoduché ZP mohou byt zjisténé nedostatky hodnoceny pfisnéji.)

Komentdr:

Zadani uklada studentovi seznamit se s algoritmem CMA-ES, modelovanim pomoci Gaussovskych proces(l (GP). Dale uklada
studentovi prozkoumat moznosti urychleni konvergence algoritmu CMA-ES pouZitim GP jako ndhradniho modelu a
vyzkouseni tohoto pristupu na benchmarkovych funkcich. Tento pfistup je zatim malo prozkoumany, coz ¢ini zadani
nadstandardné obtiznym.

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - ndsledujici Skdlou 1 azZ 4:
2. Splnéni zadani 1=zaddni splnéno,
2=zaddni splnéno s mensimi vyhradami,
3=zaddni spInéno s vétsimi vyhradami,
4=zaddni nesplnéno

}I:gglljsd{fcz,tizg‘pfedloiené ZP spliiuje zaddni. V komentafi uvedte body zadani, které nebyly zcela splnény, pfipadné rozsifeni ZP oproti plivodnimu zadéni. Nebylo-li zadani zcela

splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a pfipadné i pfi¢iny jednotlivych nedostatku.

Komentdr:

V praéci jsou shrnuty principy evolucni black-box optimalizace i modelovani pomoci Gaussovskych procest. Dale prace

podrobné popisuje softwarovy systém realizujici integraci nahradniho modelovani do algoritmu CMA-ES a vykonnost je

otestovana na predepsanych benchmarkovych funkci, tedy zadani bylo zcela naplnéno.

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni - ndsledujici skdlou 1 aZ 4:

3. Rozsah pisemné zpravy 1=splfiuje poZadavky,

2=splnuje poZadavky s mensimi vyhradami,
3=splniuje poZadavky s vétsimi vyhradami,
4=nesplriuje poZadavky

Popis kritéria:

Porovnejte rozsah pfedloZené pisemné zpravy s poZzadovanym rozsahem, viz Smérnice dékana €. 9/2011, &lanek 3. Pro hodnoceni ZP je také dlleZité, zda viechny ¢asti pisemné
zpravy jsou informacné bohaté a pro praci nezbytné. Text ZP by nemél obsahovat zbytecné ¢asti.

Komentdr:

StéZejni ¢ast prace (Introduction aZ Conclusion) ¢ita (podle obsahu) 43 stran. Nicméné velka ¢ast prace jsou diagramy, grafy a

tabulky, a to v situaci, kdy by nékteré sekce vlastniho textu zaslouZily rozsiteni (viz nasledujici ¢asti posudku).

Hodnotici kritérium: Zplisob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 boddi
(zndmka A aZ F):
4. Vécna a logicka uroven 69 (D)
prace

Popis kritéria:
Posudte, zda predloZend ZP je po vécné strance v porddku, pfipadné vyskytuji-li se v praci vécné chyby nebo nepfesnosti. Zhodnotte déle logickou strukturu ZP, ndvaznosti
jednotlivych kapitol a pochopitelnost textu pro ¢tenare.




Komentdr:

Prace je vesmés srozumitelnd a fakticky v poradku, nicméné ponékud neprehledna ¢i nelogicky ¢lenéna:

Obsah kapitoly 1 (State of the Art) z vétsi ¢asti neobsahuje popis state of the art metod, ale spiSe popisuje fenomény black-
box optimalizace. Vétsina jeji ndplné by méla patfit spiSe do Introduction.

Kapitola 2 (Analysis and design) ve své Uvodni ¢asti obsahuje popis existujicich algoritm a pristupll, zejména popis algoritmu
CMA-ES a poutziti GP jako nahradniho modelu. Popisy existujicich algoritmi a pistupt by mély byt spiSe v kapitole 1 (State of
the Art). PouZiti GP jako ndhradniho modelu v evolu¢nim algoritmu, tedy hlavni téma diplomové prace, je zde naopak
popsano pomeérné stru¢né a o tom, jak konkrétné jsou GP propojeny s CMA-ES, se Ctenaf postupné dozvida az v sekci 2.2
(Integration), ktera je ale spiSe popisem softwarového navrhu, nez algoritmu. Popis spoluprace GP a CMA-ES by mél byt
popsan podrobnéji a srozumitelnéji, napf. algoritmem v pseudokddu, oprosténé od jakékolivimplementace.

Kapitola 3 (Realization) srozumitelné prezentuje zplsob testovani vybranych algoritm( na nékolika benchmarkovych
funkcich, vysledky testovani a diskusi nad témito vysledky.

Hodnotici kritérium: Zplisob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):
5. Formalni urovefi prace 95 (A)

Popis kritéria:
Posudte spravnost pouzivani formalnich zapis obsaZenych v praci. Posudte typografickou a jazykovou stranku ZP, viz Smérnice dékana €. 9/2011, éldnek 3.

Komentdr:
Prace je psana srozumitelnou angli¢tinou s minimem chyb a preklepU. Prace dodrzuje typograficka pravidla a je dobre
Citelna.

Obrazky 3.6 az 3.10, které zobrazuji grafy agregovanych pribéht optimalizace, ukazuji median a 1. a 3. kvartily, nicméné to
neni uvedeno u popist obrazkd, ale az déle v textu, coZ vede k prvotnimu zmateni ¢tenére.

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodti
(zndmka A aZ F):
6. Prace se zdroji 80 (B)

Popis kritéria:

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuzivani studijnich materidlG k feSeni ZP. Charakterizujte vybér studijnich pramen(. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni
zdroje nebo zda se pokousel Fesit jiz vyfeSené problémy. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny od vlastnich vysledk a Gvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky
a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s cita¢nimi zvyklostmi a normami.

Komentdr:
Student spravné cituje zdroje, ze kterych cerpal. Volba zdrojl byla ¢astecné dana zadanim prace, ostatni zdroje jsou také
relevantni k tématu.

Hodnotici kritérium: Zplisob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodd
(zndmka A aZ F):
7. Hodnoceni vysledki, 100 (A)
publikacni vystupy a
ocenéni

Popis kritéria:

Vyjadrete se k urovni dosazenych hlavnich vysledk( ZP, napf. k Urovni teoretickych vysledkl, nebo k urovni a funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni,
apod. Pfipadné také zhodnotte, zda software nebo zdrojové texty, které nevytvofil sam student, byly v ZP pouZity v souladu s licenénimi podminkami a autorskym pravem.
Popiste pripadnou publikaéni ¢innost a ziskana ocenéni souvisejici s feSenim této ZP.

Komentdr:

Vystupem prace je framework pro systém MATLAB pro provadéni a porovnavani evolucnich vypoctl, ktery realizuje integraci
algoritmu CMA-ES s GP ndhradnim modelem, nazvany S-CMA-ES, a to s vyuzitim jiz existujicich implementaci GP a CMA-ES.
Framework je navZeny velmi disledné, s rozmyslem a umoznuje budouci rozsifovani. Dale jsou vysledkem nové poznatky
vychazejici z S-CMA-ES, které ukazuji vyhodnost pouZziti nahradniho modelu a ddva i nahled na mozna vhodna nastaveni
parametr( algoritmu, cozZ je nad rdmec puvodnich cilll prace. Vysledky maji publikacni potencidl.

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - nehodnoti se

8. Komentar o vyuzitelnosti
vysledkd

Popis kritéria:
Uvedte, zda hlavni vysledky ZP rozsituji jiz publikované znamé vysledky a/nebo pfinasejici zcela nové poznatky. Uvedte moZznosti vyuZiti vysledkd ZP v praxi.

Komentdr:

Black-box optimalizace ma z principu velky potencial vyuZiti v nejriznéjsich inZenyrskych odvétvich, takZze posun v této
oblasti je témér automaticky vyuZitelny v praxi, zejména jednd-li se o minimalizaci po¢tu ohodnoceni skute¢né fitness funkce,
ktera maze byt velmi ¢asové narocna ¢i draha.

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni - nehodnoti se

9. Otazky k obhajobé
Popis kritéria:
Uvedte pfipadné dotazy, které by mél student zodpovédét pfi obhajobé ZP pted komisi (body oddélte odrazkami).

Otdzky:

* Je mozné do vaseho frameworku (snadno) integrovat varianty CMA-ES zaloZenych na restartovani (napf. BPIOP-CMA-ES
(12

* Jakym zpUsobem jste vybiral parametry algoritmi pro testovani?

* Individual-based EC strategie se ukazala byt vyrazné horsi nez generation-based. Mate vysvétleni proc se tak stalo?

[1] Nikolaus Hansen. Benchmarking a BI-Population CMA-ES on the BBOB-2009 Function Testbed. ACM-GECCO Genetic and
Evolutionary Computation Conference, Jul 2009, Montreal, Canada. <inria-00382093>




Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZz 100 bodti
(zndmka A aZ F):

10. Celkové hodnoceni 85 (B)
Popis kritéria:
Shriite stranky ZP studenta, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt aritmetickym primérem ¢i jinou hodnotou vypoétenou z hodnoceni
v predchozich jednotlivych kritériich 1 az 9.
Text hodnoceni:
Prace se zabyva velmi dllezitym tématem, a to metodami, které snizuji pocet ohodnoceni skutecné fitness funkce. Prace je
psana srozumitelné, nicméné misty neprehledné. Vystupy prace, a to jak na Urovni implementacni tak védecké, jsou
hodnotné a vyuzitelné pro dalsi rozsifovani a vyzkum. Celkové je prace kvalitni.

Podpis oponenta prace:



