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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva navrhem a implementaci mobilni aplikace pro
operaé¢ni systém Android o vysoké skole Ceské vysoké uceni technické v Praze.
P1i implementaci byla pouzita architektura Model-View—Presenter a reaktivni
programovani. Soucasti prace byl sbér dat a spoluprace s kolegy, kteri v ramci
svych zavérecnych praci vytvareli backend a verzi této aplikace pro operacni
systém i0S.

Kli¢ova slova CVUT, historie, Android, MVP, Model-View—Presenter, re-
aktivni programovani, RxJava

Abstract

This master thesis deals with design and implementation of a mobile appli-
cation for Android operating system. The purpose of this application is to
present information about the Czech technical university in Prague. Model-
View-Presenter architecture and reactive programming were used during im-
plementation. The work done within this thesis includes collection of necessary
data and collaboration with colleagues who, in scope of their own theses, have
been creating the backend part and an iOS version of this app.
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Uvod

Mobilni aplikace patii k nejmladsim v oboru informacnich technologii. Tyto
aplikace jsou vytvareny pro mobilni telefony nebo tablety s opera¢nimi sys-
témy Android, i0S aj. V soucasné dobé zazivame velky nartist pouzivani mo-
bilnich zafizeni a s tim souvisi rychle se zvysujici pocet aplikaci, proto nelze
svét mobilnich aplikaci ignorovat. V poloviné roku 2015 se odhadoval pocet
aplikaci v obchodu Google Play na 1 300 000 [3]. Uzivatelé mobilnich zati-
zeni maji odlisné naroky na mobilni aplikace, preferuji jednoduché prehledné
ovladéani a elegantni grafiku. Mobilni zarizeni umi zjistit polohu uzivatele, umi
spolupracovat s dalsimi aplikacemi jako je navigace, kontakty a muze pracovat
v rezimu offline.

Ceské vysoké uceni technické v Praze (déle jen CVUT) je znamé jako jedna
z nejvetsich a nejstarsich technickych univerzit v Evropé. Je vniména Sirokou
verejnosti jako velmi prestizni institut, ktery je znam ve svété a umistuje
se na prednich pozicich svétovych Zebiickt univerzit [4]. Informace o CVUT
nalezneme na webovych strankéch, socidlnich sitich, v priruckich a letacich,
poradaji se Dny otevienych dveri, Skola mé své vlastni videozpravodajstvi [5]
aj. Co ovsem dosud chybi, je mobilni aplikace, ktera by prezentovala CVUT.

Tato diplomova préace se zabyva vyvojem mobilni aplikace na platformé
Android, kterd muze slouzit uzivatelim jako zdroj informaci o CVUT, jeji
historii a soucasnosti. Aplikace bude mit kromé ceské verze také anglickou
verzi, kterd je dilezitd, pokud uvazujeme o uziti aplikace pro cizince. Pokud
bude CVUT aplikaci udrzovat, mize byt zdrojem dilezitych informaci pro
zdjemce o studium, pro zaméstnance a studenty CVUT nebo pro zahraniéni
navstévniky. Mohla by byt také vyuzivana pfi prezentaci skoly na rtznych
akcich, veletrzich nebo na zahrani¢nich cestach zaméstnanci skoly.

Préce je soucasti vétsiho projektu, jehoz dalsimi ¢astmi jsou bakaldrska

préace, kterd Tesi verzi aplikace na platformé iOS, a diplomova préace, ktera se
zabyva ziskavanim dat z webového backendu pres API rozhrani.



Uvob

Struktura prace

Prvni kapitola kratce ¢tenafe seznamuje s projektem Historie CVUT, jakou
roli v ném tato diplomova prace hraje a kdo se na projektu podilel.

Ve druhé kapitole jsou popsany cile prace a je podrobné&ji rozebrano jeji za-
déni. Kapitola se zabyva funkénimi a nefunkénimi pozadavky aplikace vcetné
téch, které nebyly realizovany, ale mohly by slouzit jako mozna rozsireni do
budoucna. V zdvéru kapitoly je uréen charakter aplikace a jsou identifikovany
jeji cilové skupiny.

Ve treti kapitole je predstaven operacni systém Android a jak se na jeho
platformé vytvareji nativni mobilni aplikace.

Ctvrta kapitola se zabyva analjzou existujicich FeSen{ a pritbéhem sbéru
dat pro danou aplikaci.

Pata kapitola se vénuje vlastnimu navrhu aplikace. Popisuje prehled funkci
aplikace, zabyva se na zakladé wireframi jednotlivymi obrazovkami aplikace
a popisuje datovy model aplikace. Kapitola je vénovana také pouzité archi-
tekture aplikace.

Prubéh realizace aplikace priblizuje Sesta kapitola. Jsou v ni ve stru¢nosti
ukézany nékteré pouzité knihovny a popsany problematické ¢asti implemen-
tace aplikace.

V sedmé kapitole jsou rozebrany moznosti testovani aplikace s opera¢nim
systémem Android. Kapitola ukazuje, jak testovani probihalo, jaké prinosy
meélo a k jakym zménam doslo.

V posledni kapitole je shrnuto, jakych vysledkt v praci na mobilni aplikaci
bylo dosazeno a jak je mozné dale aplikaci rozvijet.



KAPITOLA 1

O projektu

S myslenkou vytvofit mobilni aplikaci propagujici CVUT pfisel Ing. Martin
Ptlpitel, ktery vypsal na toto téma t¥i ramcova zadani.

V réamci prvniho ramcového zadani bylo za kol navrhnout a implemento-
vat webovou aplikaci, kterd umozni vkladat a spravovat data a poskytovat je
mobilnim aplikacim (backend). Na této ¢asti pracoval Ing. Vojtéch Bartos.

Druhym vypsanym ramcovym zadanim bylo navrhnout a implementovat
mobilni aplikaci pro opera¢ni systém Android [6]. Soucasti tohoto zadéni bylo
analyzovat podobné aplikace a sesbirat data pro webovy backend. Toto zadani
si vybral autor této prace.

Treti ramcové zadani bylo analogické jako predchozi, ale pro platformu
iOS [7]. K tomuto tématu se nikdo neprihlasil, proto bylo stejné téma vypsané
v ramci bakalaiského studijniho programu, na které se prihlasil Vojtéch Pajer.
Kviili této zméné bylo rozsifeno zadani autora této prace o vedeni bakalanta
Vojtécha Pajera.

Rozdéleni tymovych roli v projektLE] ukazuje diagram

uc Tymové role

Martin Palpitel
(Projektovy manager +
zadavatel)

Vojtéch Barto$ Tomas Kraba¢ Vojtéch Pajer
(Backend) (Android + sbér dat) (i0S + sbér dat)

Obrazek 1.1: Tymové role

17Znézornény jsou pouze role v ramci zavéreénych praci. Projektu se uéastnilo vice lidi.
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1. O PROJEKTU

Prvni zavéreéna prace, zabyvajici se backendem, byla dokoncena v 1été
2015, Android aplikace je soucasti této prace a iOS aplikace se planuje dokoncit
v 1été 2016.

Na tomto projektu se podili také spolecnost Ackee s.r.o [§] (déle jen Ackee),
ktera poskytuje technické zazemi, vytvari grafiku na zakladé Wireframﬁﬂ pro-
bihaji zde vSechny projektové schiizky a poskytuje své pracovniky ke konzul-
taci. Ing. Roman Gordienko vytvoril hlavni ¢ast grafiky a poskytl konzultace
UXx designuﬂ Inspirace, jak spravné psat Android aplikace, tipy na nékteré
pouzité knihovny a konzultace probihaly predevsim s Ing. Davidem Bilikem a
Bc. Michalem Kucerou.

Mezi dalsi spolupracovniky projektu patrila Prof. PhDr. Marcela Efmer-
tova, CSc., kterd poskytovala konzultace a provedla korekturu historické c¢asti.
S prekladem historickych dat pomahal Bc. Tomas Héana a aplikace byla pro-
vérena 14 testery.

2Wireframe je navrh znazoriujici rozlozeni prvki, jejich chovani a ukazuje dostupné
funkce aplikace [9].

3User Experience (UX) je zaméfeni na uzivatele, jeho potieby a schopnosti. UX design
se zabyva ndvrhem aplikace na zakladé téchto znalosti [10].
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KAPITOLA 2

Cile prace, specifikace zadani

Cilem préce je navrhnout a implementovat mobilni aplikaci pro operacni sys-
tém Android, kterd bude fungovat na mobilnich telefonech a tabletech. Apli-
kace s ndzvem Historie CVUT bude prezentovat dulezité momenty v historii
CVUT, jeji vyznamné védecké osobnosti, vznik fakult a chronologii rektort.

Po analyze pozadavki zadani prace a rozmysleni, co dale by aplikace mohla
obsahovat, vznikl soupis jejich funkénichE] a nefunkénich[ﬂ pozadavki. Béhem
sbéru dat byly nékteré pozadavky dale upresnovany. Tucné zvyraznéné poza-
davky v oddilech a[2.2] jsou nutné pro splnéni zadéni, ostatni jsou nad jeho
ramec.

V zavéru kapitoly jsou popsany napady, k jejichZz realizaci nedoslo, ale
mohou slouzit jako moznd rozsiteni do budoucna.

2.1

1.

2.

2.2

1.

Funkc¢ni pozadavky
Zobrazeni milnikd CVUT
Zobrazeni rektoria CVUT
Zobrazeni vyznamnych védeckych osobnosti CVUT
Zobrazeni vyznamnych sportovet CVUT
Zobrazeni zakladnich informaci o CVUT

Zobrazeni zdkladnich informaci o fakultach CVUT

Nefunkcéni pozadavky

Aplikace bude stahovat data z webového API

4Funkéni pozadavky specifikuji chovani nebo funkece aplikace [11].
®Nefunkéni pozadavky upfesiiuji nebo omezuji, jak se aplikace mé chovat [TT].



2. CIiLE PRACE, SPECIFIKACE ZADANI

2. Aplikace bude v cestiné a v anglictiné
3. Aplikace bude fungovat na telefonu a tabletu
4. Aplikace bude fungovat pro OS Android

5. Aplikace bude fungovat po stazeni dat offline

2.3 Upresnéni pozadavki

Nyni budou jednotlivé funkéni a nefunkéni pozadavky podrobnéji popsany.

2.3.1 Zobrazeni milnika CVUT

Aplikace bude zobrazovat dilezité historické udélosti CVUT, jako je napf.
vznik CVUT, vznik jednotlivych fakult aj. Cilem je zaujmout uzivatele, proto
bude kazda obrazovka s milnikem obsahovat obrazek a kratky popis.

2.3.2 Zobrazeni rektori CVUT

Aplikace bude zobrazovat prehled vsech rektort skoly. Na rozdil od milnik1 je
pocet rektorti znamy. Obrazovka s rektorem bude obsahovat obrazek, zakladni
popis jeho osoby, v jakém obdobi byl nebo je rektorem, datum narozeni a
pripadné datum tmrti.

2.3.3 Zobrazeni vyznamnych védeckych osobnosti CVUT

Aplikace bude zobrazovat seznam vyznamnych védeckych osobnosti CVUT.
Kazdéa obrazovka s osobou bude obsahovat obrazek, kratky popis v souvislosti
s CVUT, datum narozeni a piipadné datum Gmrti.

2.3.4 Zobrazeni vyznamnych sportovci CVUT

Béhem sbéru dat se ukézalo, ze CVUT ma také mnoho vjznamnych sportovct.
Prestoze jejich sportovni tspéchy pridavaji skole na prestizi, nejsou verejnosti
moc znémi. Proto bylo rozhodnuto je v aplikaci uvést také. Udaje o nich budou
stejné jako u vyznamnych védeckych osobnosti, viz [2.3.3]

2.3.5 Zobrazeni zakladnich informaci o CVUT

Neda se predpokladat, ze by uzivatele zajimala jen historie a osobnosti, ale bylo
by uzite¢né prezentovat mu také zakladni piehled o soucasném CVUT a jeho
fakultdch. Obrazovka k tomu uréend bude obsahovat obrazek charakterizujici
CVUT, kratky popis CVUT, rok zalozeni CVUT, pocet studentit CVUT a
soucasného rektora.



2.3. Upfesnéni pozadavki

Telefon Tablet

orientace na vysku orientace na sitku
malé rozliseni displeje | velké rozliseni displeje
vice prakticky urcen spise pro zabavu
drzeni jednou rukou drzeni dvéma rukama

Tabulka 2.1: Rozdil mezi telefonem a tabletem

2.3.6 Zobrazeni zakladnich informaci o fakultach CVUT

Aplikace bude zobrazovat obrazek charakterizujici danou fakultu, kratky po-
pis, rok zalozeni, pocet student a souc¢asného dékana fakulty.

2.3.7 Aplikace bude stahovat data z webového API

Néavrh a implementace webového APIE je soucasti jiné diplomové prace [12].
Dokumentace k webovému API je dostupna na [13]. Tato aplikace by mohla
fungovat i bez webového API, proto budou déle rozebrany klady a zapory
pouziti webového API.

Nevyhodou webového API, oproti uloZzeni dat pfimo v aplikaci, je kompli-
kovanéjsi a pomalejsi komunikace pii jejich ziskavani. Déle je zde provazanost,
pokud je tfeba rozsitit aplikaci se zachovanim vyhod webového API, je potieba
udélat zmény nejen v aplikaci, ale i ve webovém API.

Na druhou stranu neni problém kdykoliv data poskytovand webovym API
zménit. Navic je k dispozici webové rozhrani, proto se o data mize starat i
laik. Zaroven se prace na tomto projektu stala zajimavéjsi a vice pripravuje
na praxi, kde se webové API bézné pouziva.

2.3.8 Aplikace bude v cestiné a v angli¢tiné

Webové API bude poskytovat data jak v Cestiné tak v anglictiné. O tom,
v jakém jazyce se data zobrazi, bude rozhodovat nastaveni jazyka v zarizeni.
Texty jako nazvy obrazovek, chybova hlaseni aj. je lepsi mit v aplikaci, a tak
nebudou ziskavana z webového API.

2.3.9 Aplikace bude fungovat na telefonu a tabletu

Je potfeba zohlednit, Ze telefony se v nékterych parametrech lisi od tablett.
Podstatné rozdily pro tento projekt ukazuje tabulka Popsané rozdily ne-
plati obecné. Pro tento typ aplikace se ukézalo jako vhodnéjsi zatizeni tablet,
protoze diky vétsimu displeji ¢asto dovoluje zobrazit vice dat.

SWeb Application Programming Interface (webové API) je rozhrani pro komunikaci
s webovou aplikaci



2. CIiLE PRACE, SPECIFIKACE ZADANI

2.3.10 Aplikace bude fungovat pro OS Android

Podrobnéji o opera¢nim systému Android pojednava kapitola [3] Zde je dile-
zité urcit, od jaké verze Androidu bude aplikace podporovédna, coz je feseno
v pododdile [3.5

2.3.11 Aplikace bude fungovat po stazeni dat offline

Je zde moznost, ze se bude aplikace pouzivat na rtiznych propagacnich akcich
CVUT, jako napf. Den otevienych dveif nebo na zahrani¢nich akecich, kde
nemusi byt k dispozici internet. Proto by bylo vhodné umoznit stazeni vsech
dat, nabizenych webovym API, do lokédlniho lozisté.

2.4 Nerealizované funkcionality

Ne vSechny funkce, které vznikly nad ramec zadani zavérecnych praci, se po-
vedlo realizovat. Nékteré z funkci byly zamitnuty v brzké fazi projektu kvili
nevhodnosti nebo byly upfrednostnény z casovych divodu jiné funkce. Je zde
vsak moznost pro budouci rozsireni, proto o nich bude zminéno v tomto oddile.

2.4.1 Novinky na CVUT

Jednim z prvnich napadiu, ktery byl po konzultaci zamitnut Romanem Gor-
dienke bylo zobrazovani udalosti a novinek z CVUT. Realizace by mohla
vypadat tak, Ze by se data agregovala z ruznych zdroju jako je Facebook [14],
stranky CVUT apod., pfipadné by nékdo novinky pfiddval rucné.

Argumentem proti realizaci byl fakt, Ze informacnich kanald ma CVUT
dostatek a tato funkcionalita by byla zbytec¢na.

2.4.2 Historie fakult

Piivodni myslenka byla, Ze podobné jako aplikace obsahuje milniky CVUT (viz
pododdil , mohla by obsahovat i milniky jednotlivych fakult. Zde reali-
zace narazila na nedostatek dat. Presnéji feceno se nepodarilo nalézt zdroje,
které by pro kazdou fakultu mapovaly jeji historii vCetné obrazka. Pouziti
obrazku je dulezité, protoze by uzivatele samotny text nemusel zaujmout.

2.4.3 Vice informaci o fakultach

vvvvv

Dalsi informace, které by k fakultdm mohly byt doplnény, jsou obrazky bu-
dov véetné popisku a GPS lokaci, insignie [I5] a informace o dékanech. Dalsi
napady k informacim o fakultach, kteri prinesli testujici, budou zminény v ka-
pitole o testovani

"Grafik a UX designér v Ackee s.r.o.



2.5. Charakter aplikace a cilové skupiny

2.4.4 Informace o ostatnich pracovistich CVUT

Kromé fakult existuje na CVUT i mnoho jinych viznamnych pracovist, istavi
aj. [16], o kterych by bylo dobré udélat prehled podobné jako u fakult zminé-
nych v pododdile [2.3.6]

2.4.5 Uspd&sni studenti CVUT

Stejné jako jsou v aplikaci uvedeny vyznamné védecké osobnosti, mohli by byt
pridani i Gspésni studenti ze soucasné doby.

2.4.6 Zajimavosti o CVUT

Béhem sbéru dat se ukazalo, ze existuje mnoho zajimavosti, které by mohly
uzivatele zaujmout. Napiiklad, ze difve bylo souc¢asti CVUT soucasné VSCH
a CZUI?I v jiné formé nebo Ze Zzeny se mohly oficidlné ucastnit vyuky az po roce
1902.

2.4.7 Jazykové verze

Aplikace dle zadani musi umét ¢estinu a angli¢tinu. Bylo by dobré pridat
i dalsi jazyky.

Dalsi rozsifeni je moznost zménit jazyk piimo v aplikaci. Soucasné feseni
se Tidi nastavenim jazyka telefonu.

2.4.8 Virtualni prohlidka

Posledni ze zajimavych napadt bylo vytvoreni virtudlni prohlidky. Bohuzel
tento napad se ukézal jako ¢asové velmi naroény jak na implementaci, tak na
vytvoreni a editaci dat. Jednou z komplikaci pii realizaci virtualni prohlidky
byla nutnost vytvoreni specifickych fotografii arealu skoly. Na to je treba dobré
pocasi a pro nezkusenost i mnoho experimentovani. Dalsim faktem bylo, ze
cast aredlu Dejvic se béhem realizace tohoto projektu nachazela v rekonstrukci
a virtualni prohlidka by neméla takovy efekt, protoze ¢ast aredlu byla rozko-
pana.

Tato myslenka vychazela z aplikace, kterda bude pozdéji popsana v podod-
dile Na tento napad byly vytvoreny navrhy obrazovek aplikace, které
jsou soucasti CD této prace.

2.5 Charakter aplikace a cilové skupiny

P1i tvorbé mobilni aplikace je vhodné vymezit, k ¢emu bude slouzit, kdo jsou
jeji cilovi uzivatelé a co od aplikace mohou ocekavat.

8Vysok4 $kola chemicko-technologické v Praze
9Cesk4 zemédélska univerzita v Praze



2. CIiLE PRACE, SPECIFIKACE ZADANI

2.5.1 Charakter aplikace

Uéelem této aplikace je v prehledné a jednoduché formé podat uzivateli in-
formace o CVUT. Aplikace je primarné uréena pro prezentaci a propagaci
CVUT, neptedpoklada se jeji kazdodenni pouzivani.

2.5.2 Cilové skupiny

Byly urceny dvé hlavni cilové skupiny. Prvni cilovou skupinou jsou lidé, kteti
jiz maji k CVUT néjaky vztah. Mezi né patif pedagogové, studenti, absolventi
a jini, kteff maji o CVUT néjaké povédomi. Tito uzivatelé by v aplikaci méli
najit informace, které nevédéli nebo které by je mohly prekvapit. Patii mezi
né historie, kterou ne vsichni dobie znaji. Nékteré studenty miize prekvapit,
ze jejich pedagog byl diive rektor aj.

Druhou cilovou skupinou jsou lidé, ktefi se chtéji o CVUT néco dozvédét.
Mezi né patii zajemci o studium, zahraniéni studenti a jini. Pro né by méla
aplikace obsahovat jasné a struc¢né informace, méla by zaujmout designem,
ale i obsahem. U této skupiny je mozné predpokladat, ze si aplikaci sami
nestahnou, ale ze by napr. na Dni otevienych dveri mohlo byt k dispozici
zalizeni, které by si zajemci mohli pijcit. Idedlné by se mohlo jednat o tablet.
Tato moznost je dilezitd pri navrhu aplikace, nebof se nelze spoléhat napf.
na to, ze si uzivatelé aplikaci sami nainstaluji a zobrazi se jim pruvodce, jak
ji ovladat.
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KAPITOLA 3

Android

Android je opera¢ni systém zalozeny na Linux jadie [I7]. Vyuzivany je pre-
devsim pro mobilni zafizeni, i kdyz jsou zde snahy o pouziti u inteligentnich
televizi (Google TV), ovladani aut aj. [1§]

V této teoretické ¢asti bude vysvétleno, co je operacni systém Android a
jak probiha vyvoj mobilnich aplikaci pro tento systém. Tato kapitola nema za
cil naucit ¢tendre programovat, ale poskytnout rdmcovy prehled pro pochopeni
dalsich ¢asti této prace.

Nativni aplikace (viz jsou psané v jazyce Java [19]. Na rozdil od Javy
tyto aplikace nebézi na Java Virtual Machine [20], ale je pouzit virtualni stroj
Dalvik, ktery je postupné nahrazovan jeho novéjsim nésledovnikem Android
Runtime (ART) [21]. Pro zékladni vyvoj je pouzit Android Framewori]
ktery obsahuje zakladni komponenty. Déle 1ze pti vyvoji pouzit Google API,
knihovny ttetich stran, NDKE] aj.

3.1 Nativni, hybridni a webova aplikace

Existuje vice zptisobti, jak vytvorit mobilni aplikaci pro Android. Mezi tyto
zplsoby patii nativni aplikace, hybridni aplikace a webova aplikace.
Vsechny tyto tfi zpusoby budou v tomto oddile popséany.

Nativni aplikace znamend, ze aplikace bude vyvijena pro specifickou
platformu nebo zafizeni, v tomto pripadé pro Android zafizeni. To mé za na-
sledek uzsi spolupréci s hardwarem a opera¢nim systémem nez jiné varianty.
Na druhou stranu se vétsinou jedna o casové nejnaro¢néjsi zptsob. Tento zpu-
sob je nejrozsirenéjsi a pro koncového uzivatele tyto aplikace byvaji uzivatelsky
nejprivetivéjsi.

Hybridni aplikace je opak nativni aplikace, tedy aplikace, ktera je mul-
tiplatformni. Toho lze naptiklad dosdhnout tak, Ze je pouzit framework, ktery

OFramework je softwarové struktura, kterd obsahuje podpiirné programy, knihovny, API,
zakladni komponenty aj., které podporuji vyvoj.
HNative Development Kit slouzi pro vyvoj v nativnim kédu jako je C nebo C++.

11



3. ANDROID

z jednoho kédu vygeneruje nativni aplikace pro konkrétni platformu. Tyto
frameworky mivaji fadu omezeni, byvaji placené, nezohlednuji specifika dané
platformy apod. Na druhou stranu zde miize byt vyznamné usetien cas a lidské
zdroje, protoze nejsou potiebni vyvojari pro vSechny platformy.

Specidlni pripad hybridni aplikace je webova aplikace, kterd se pfi-
zpusobi pro dané zarizeni. To znamen4, ze je také multiplatformni a ke spus-
téni staci pouze webovy prohlize¢. Tyto aplikace maji mnohem vétsi omezeni
nez predchozi dvé, protoze se nemusi dostat ke vsem zdrojim, které zarizeni
poskytuje, jako jsou naprf. ¢idla, ulozené obrazky, poloha aj.

Pro vyvoj aplikace tohoto projektu byl vybran prvni zptsob, tedy nativni

Vv

a lze ji udélat lépe uzivatelsky privétivou.

3.2 Zakladni stavebni prvky

Mezi zakladni stavebni prvky Android Frameworku patii Activity, Service,

Content provider a Broadcast reciever [22]. Tyto prvky budou uvedeny
dale.

3.2.1 Activity

Activity (déle jen Aktivita) je tfida starajici se o vytvoreni okna, na které
se umistuji Ul (User Interface) prvky. S témito prvky uzivatel interaguje.
Kazdé4 Aktivita ma svij zivotni cyklus (viz diagram . Aktivita se muze
nachazet ve ¢tyrech stavech:

e foreground activity — Aktivita je na popredi, pro uzivatele viditelna

e visible activity — Aktivita je pro uzivatele viditelna, ale byva prekryta
jinou Aktivitou, napt. dialogem

e background activity — Aktivita pro uzivatele neni vidét, ale je stale
ulozena v paméti

e empty process — Aktivita byla odstranéna

V souvislosti s Aktivitou je dobré zminit Fragment [23], ktery v piipadé
jeho pouziti je s Aktivitou pevné svazan, i kdyz ma svij vlastni zivotni cyk-
lus. Fragment priméarné slouzi pro zapouzdieni uzivatelského rozhrani. Jedna
Aktivita miuze obsahovat vice Fragmenti. Toho se pak vyuziva pti vytvareni
verze pro tablet, nebo pii znovupouziti stejné ¢asti obrazovky. Pro pochopeni
bude uveden jako priklad telefonni seznam. Jeden Fragment bude zobrazovat
seznam kontaktii a druhy Fragment bude zobrazovat detail kontaktu. V pri-
padé tabletu budou soucasné viditelné oba Fragmenty a v pripadé telefonu
uzivatel nejdriv uvidi seznam kontakti a po kliknuti na konkrétni detail se
nahradi Fragment za detail kontaktu. Celou situaci popisuje obrazek

12



3.2. Zakladni stavebni prvky
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3. ANDROID

3.2.2 Service

Service [24] je sluzba, kterd bézi na pozadi a ¢asto nepotiebuje interagovat
s uzivatelskym rozhranim. Hodi se pro dlouhotrvajici procesy jako je napft.
stahovani dat. Sluzba je spousténa, zastavovina a kontrolovana z jinych kom-
ponent aplikace, napt. z Aktivity, ale mtze bézet nezavisle na nich.

3.2.3 Content provider

Content provider [25] neboli poskytovatel obsahu je rozhrani, které spravuje
pristup ke strukturovanym dattm jiné aplikace. Mezi tato data patri napr.
kontakty, kalendar, aj.

3.2.4 Broadcast reciever

Broadcast reciever [26] je komponenta, kterd pfijima systémem rizené zpravy.
Mezi tyto zpravy patii napt. prichozi hovor, porizeni fotografie, upozornéni na
slabou baterii apod. Na tyto zpravy je pak mozné reagovat, nékteré lze poslat
dél nebo je pozastavit.

3.3 UI komponenty

UI komponenty (déle jen komponenty) jsou zakladni ovlddaci prvky, které uzi-
vatel vidi. Android Framework obsahuje mnoho takovych prvki, proto budou
popsany pouze zakladni a hlavné ty, které jsou v projektu pouzity.

UI komponenty je mozné vytvafet programové nebo definovat v XMIF_ZL
Vytvareni v XML je preferovany zptisob, protoze je prehlednéjsi a vyvojové
prostiedi umi z tohoto formatu vytvorit ndhled obrazovky. Samoziejmé exis-
tuji pripady, kdy se programovému vytvareni designu nelze vyhnout.

3.3.1 View

View je zakladni komponenta, od které se dédi vsechny ostatni komponenty.
Obsahuje zédkladni metody, mezi které patii nastaveni rozmérti, nastaveni po-
zadi, reakce po kliknuti na View aj.

3.3.2 Textview

Textview slouzi vétsinou jako textovy popisek, tzn. nejde uzivatelem primo
editovat a nastavovani probihd programove.

12X ML (Extensible Markup Language) je softwarové a hardwarové nezavisly néstroj pro
uklddéni a prenos dat [27].
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3.4. Layout

3.3.3 EditText

EditText je podobny TextView s tim, ze text lze editovat uzivatelem.

3.3.4 Button

Button neboli tlac¢itko je komponenta, kterd je prizptsobena tak, aby na ni
uzivatel mohl snadno kliknout a poté se vykonala urcita akce.

3.3.5 ImageView

ImageView je komponenta, kterd slouzi pro zobrazovani obrazku.

3.3.6 RecycleView

RecycleView je komponenta, kterd obsahuje dalsi komponenty, vétsinou stej-
ného typu, tzv. item. Priklad muze byt seznam kontakti, ktery bude ob-
sahovat vzdy jméno (TextView), prijmeni (TextView) a obrézek uzivatele
(ImageView), to vSe tvori jeden item. Pouziva se v piipadé, kdy neni zndmo,
kolik bude polozek, nebo se vSechny nevejdou na obrazovku.

3.4 Layout

Layout je rozvrzeni obrazovky, které muize obsahovat vice komponent.

3.4.1 ViewGroup

Podobné jako predchozi komponenty mély zakladni prvek View, zde je zakladni
prvek ViewGroup, ktery muize obsahovat dalsi View.

3.4.2 FrameLayout

Zékladni pouzivany Layout je FrameLayout. Organizuje komponenty tak, ze
je dava nad sebe po ose z, to znamend, Ze se komponenty prekryvaji. Kam
budou komponenty umistény lze zménit pozicovinim napf. na stfed nebo na
konkrétni stranu.

3.4.3 LinearLayout

LinearLayout funguje tak, ze umistuje komponenty vedle sebe bud podle
horizontalni osy nebo podle vertikalni osy. Vyhodou tohoto Layoutu je jeho
jednoduchost a jeho postupnym zanofovéninﬂ se da sestavit témeér jakykoliv
design. Co se tyc¢e vykonu, neni optimalni prili§ velké zanoteni.

13Jeden Layout miiZe obsahovat i jiné Layouty.
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3.4.4 RelativeLayout

RelativeLayout umistuje komponenty navzajem viic¢i sobé. To ma vyhodu,
ze nedochazi tolik k zanorovani, které ma negativni dusledky na vykon, ale
kéd muze byt hiure ¢itelny. Nevyhodou je, ze kazda komponenta, viuci které se
odkazuje, musi byt pojmenovand. To u predchozich Layouti nebylo nutné.

3.5 Verzovani Androidu

Jak se Android Framework a s nim operacni systém vyvijeji, postupné vzni-
kaji jejich rtzné verze, které bylo tfeba rozlisit. Nékteré zmény ovliviiuji API
systému, pristupné pro vyvojare, a jiné chovani systému nebo jeho vizudlni
vzhled, které zajimé hlavné uzivatele.

Pro rtzné verze API systému se zavedlo tzv. level API. Tyto verze jsou
¢iselné, rostou inkrementalné, aby bylo 1épe vidét, jak sly za sebou. To zna-
mena, ze se zacalo od level API 1, pokracovalo se level API 2 a soucasnd
verze je 23. Toto verzovani je dilezité pro vyvojare, protoze ovliviiuje API
poskytované systémem.

Verze systému (platform version) naproti tomu maji vicestupnové ver-
zovani, tzn. pouzivd se oznaceni Android 5.1, 6.0 apod. Toto verzovani je
dilezité spis pro uzivatele, protoze ovliviiuje vzhled a chovani systému.

Spolu s tim existuje i k6dové oznaleni verze systému, pro lepsi zapama-
tovani. Napf. Android 5.0 nese k6dové oznaleni Lolipop. Zajimavosti je, ze
kdédova oznaleni nesou jména po néjaké sladkosti a ze jsou rfazena abecedné,
napt. Gingerbread, Honeycomb, Ice Scream Sandwitch, Jelly Bean, KitKat,
Lollipop atd.

Jak spolu tyto verze souvisi, ukazuje tabulka na strance pro vyvojare [28].

Na zacatku vyvoje je dulezité urcit, od jaké minimalni verze level API
bude aplikace podporovana. Nizka verze sice zajistuje vétsi dostupnost pro
uzivatele, ale prinasi radu omezeni a problému pro programéatora, kvuli zpétné
kompatibilité.

Na zdkladé pouzitych knihoven a doporuceni od Ackee vyvojaiua bylo pro
tento projekt pouzito level API 14, které je podle Google statistik [29] na
96 % aktivnich zarizenich.

3.5.1 Support library

Pro lepsi zpétnou kompatibilitu mezi riznymi verzemi Androidu existuje sada
knihoven Support library [30]. Diky ni je moZné pouzit nékteré komponenty,
které se objevily v novych verzich level API i na starsich verzich. Knihovna
je pak soucésti aplikace.
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3.6. Android Studio

Komponenty, které jsou soucasti Support library, jsou napft. ViewPagex{E‘]
nebo Navigation drawe

3.5.2 Google Play Services

Google Play Services [31] je zpusob, jak muze Google nové API dorucovat
i na telefony se starsi verzi OS bez nutnosti jeho aktualizace systému, protoze
se jedna o aplikaci, kterou mé kazdy telefon nainstalovany a kterd se sama
aktualizuje. Vyhodou je, Ze na rozdil od Support library neni soucasti apli-
kace, proto ji muze pouzivat vice aplikaci a Setii se tim misto. Bohuzel s tim
souvisi fakt, ze vyvojar nemuze urcit, jaka verze Google Play Services bude
na cilovych zafizenich a je nutné tuto skutecnost osettit.

Mezi sluzby, které tato knihovna zprostfedkovava, patii Google mapy, Go-
ogle ucty aj.

3.6 Android Studio

Vybér vyvojového prostiedi nebyl prilis slozity. Android Studio [32] je ofici-
alnim vyvojovym nastrojem pro Android a obsahuje vSe podstatné pro tvorbu
Android aplikaci. Mezi dalsi alternativy patii Eclipse Studio, které bylo
oficidlnim vyvojovym néastrojem pro Android diive. Samoziejmé jako u ji-
nych framework® neni problém pouzivat jiné vyvojové prostredi nebo libo-
volny textovy editor, nebot je samostatné k dispozici Android SDKE} Tim se
ale prichazi o komfort a vyhody, vyplyvajici z prostfedi, které je pro Android
Framework pripraveno.

3.6.1 Grandle

Grandle je build systém, ktery umi kompilovat, testovat, deployovat a pub-
likovat aplikace. Android Studio obsahuje pro tyto Cinnosti zakladni tlohy
(tasky). Stévajici tlohy lze rozsifit nebo piidat vlastni.

Syntaxe vychazi z dynamického skriptovaciho jazyka Groovy. Kombinuje
silu a flexibilitu Antu s FfeSenim zavislosti a konvencemi Mavenu.

Obsahuje zakladni tlohy pro kompilaci, spusténi testi, clearm aj. [33].

3.6.2 Verze Javy

Podle dokumentace [34] je pro Android Studio potfeba minimdalné Java verze
1.6. Pro Android 5.0 je jiz tfeba verze 1.7. Nejnovéjsi verze Javy 1.8 neni

1yiewPager slouzi pro plynuly prechod mezi obrazovkami, ktery uzivatelé znaji napt.
z galerie pro prechod mezi obréizky.

5 Navigation drawer je postranni naviga¢ni lista.

6 pndroid SDK (Software Development Kit) je soubor ndstrojii pro vyvoj na Android
platformé [32].

1"Uloha clean smaze build a jeho do¢asné soubory.
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Android Studiem oficidlné podporovana, presto existuji pluginy pro Grandle,
které toto umoznuji. V tomto projektu byl pouzit Gradle Retrolambda Plugin
[35].

Dtvod, pro¢ pouzit Javu 1.8, bylo, ze pfinasi mimo jiné lambda vyrazy,
diky kterym je zapis mnohem kraté@ Rozdil kédu s pouzitim lambda vyrazu
a klasickym zptsobem na pritazeni akce po stisknuti tlacitka je v ukazce [3.1
kde je vidét, jak se nahradi vytvafeni anonymni tridy.

Zdrojovy kéd 3.1: Ukazka lambda vyrazu

//klasicky zpusob
mButton.setOnClickListener ( new View.OnClickListener () {
@Override
public void onClick (View view){
// Some Action
}

});

//s lambda vyrazem
mButton. setOnClickListener (view —> {/«Some actionx/});

3.6.3 Build varianty

Pii vyvoji se lze setkat s ruznymi build variantami aplikace [36]. Ty se

mohou lisit svym priubéhem sestaveni, nastavenim obfuskace{T_g], nastavenim

podepisovaciho klice, konfiguraci (napf. jind adresa API, jiné konstanty) aj.
Existuji dvé zdkladni build varianty:

1. debug — urcena pro vyvoj
2. release — urcena pro koncové uzivatele

Debug build varianta je urcena pro vyvoj, kdy se potieba aplikaci rychle
sestavit, proto miva vypnuty ProGuard (viz pozdéji , ktery prodluzuje
dobu sestaveni. Dale se ¢asto podepisuje debug klicem, ktery mutze byt uni-
verzalni pro vice aplikaci, miuze mit nastavené testovaci API a mnoho dalsiho.

Oproti tomu Release build varianta je napojena na produkéni API,
podepisuje se jedineénym klicem, spusti se ProGuard, ktery aplikaci zmensi a
obfuskuje, mohou se spoustét ruzné druhy testt apod.

8L ambda vyrazy samoziejmé pfindsi mnoho jingch vyhod vyplyvajicich z Lamda kal-
kulu, jako je snadnd implementace paralelismu, zadné vedlejsi efekty apod. Tyto vyhody se
v projektu neuplatnily.

9Obfuskace odstraiiuje nepouzity kéd, pfejmenovava t¥idy, metody, proménné aj., ¢imz
je kéd mensi a pro ¢lovéka hute ¢itelny [37].
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3.7. Struktura Android projektu

Lze pridat libovolné mnozstvi dalSich build variant, napr. Beta, ktera
bude slouzit pro beta testovani. Idedlné by se méla podobat Release build
verzi, tzn. mit zapnuty ProGuard, spoustét testy. Na rozdil od Release
build varianty mize byt stale podepsana debug klicem a mtize byt stile
napojena na testovaci API.

Dale se lze setkat s tzv. flavors, které pridavaji dalsi dimenzi k build
variantam. Napr. mohou existovat dvé dimenze — verze zdarma, placend verze.
Obé dvé flavors budou mit zdroven Debug i Release build variantu a
v Android Studiu lze zvolit, se kterou se aktualné bude pracovat.

Pokud by existovaly dvé build varianty (Debug, Release) a dvé flavors
(free, paid), budou vytvoreny nésledujici ¢tyti tasky, kterymi lze vytvorit ¢tyri
ruzné verze aplikace:

e freeDebug
o freeRelease
e paidDebug

e paidRelease

3.6.4 ProGuard

ProGuard [37] je nastroj, ktery slouzi k obfuskaci, optimalizaci a minimalizaci
kédu. Vysledkem muze byt mensi a hite dekompilovatelnéFE] aplikace.

Jeho pouziti zaroven prindsi riziko, ze se aplikace nebude chovat dle oce-
kavani kvuli obfuskaci. To muze byt naptiklad zptsobeno tim, Ze nékterd
z knihoven vyzaduje presné pojmenovanou metodu a obfuskace tuto metodu
prejmenuje. Existuje konfigura¢ni soubor s pravidly, jak se ma ProGuard za-
chovat, a tvarci knihoven do dokumentace uvadéji, ktera pravidla nastavit.

ProGuard je vhodny pro Release build variantu, protoze optimalizuje
kéd, zmensuje velikost aplikace a obfuskaci znesnadnuje jeji dekompilaci. Pri
samotném vyvoji neni optimalni mit tento nastroj stale zapnuty, protoze pti
jeho vyuziti vytvoreni sestaveni trva déle.

3.7 Struktura Android projektu

V nésledujici ¢asti bude ukazano, jak muze vypadat struktura Android pro-
jektu. Jedna z moznosti je vidét na obrazku[3.3] Nejsou zde zobrazeny vSechny
slozky ani soubory, ale pouze ty zakladni.

Zajimavy je zpusob, jakym se vytvareji soubory napf. pro ruzné jazykové
verze [38]. Zakladni jazyk, vétsinou anglicky, je v souboru values/strings.xml.

/Y vy

20Dekompilace je ziskan{ pivodnich zdrojovych kédu z aplikace [I].
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3. ANDROID

build.gradle.......cccovviiiiiniiiinnnnnenn konfigurace Grandle skriptu
Proguard-rules.pro........iiiiiiiiiiinnn... konfigurace ProGuard
build . oo e docasny adresaf pro build soubory
T o2 zdrojové kody a zdroje
| MAain. .. e primarni zdrojové kédy
Arawable. vt e e e grafika aplikace
1ayouL it e XML layouty
values
t strings.xml.. ...t texty aplikace
COLOTS XML + vttt et ee et iiiie e iiaeeeeennnns barvy aplikace
AndroidManifest.xml ............iiiiiii.n.. Manifest aplikace
| _debug .........coiiiiiii zdrojové kédy pro build variantu debug
L pPaid . e zdrojové kédy pro flavor paid

Obrazek 3.3: Struktura Android projektu

strings.xml. Analogicky lze specifikovat, jaké zdroje se pouziji pro dalsi jazyky,
orientaci displeje, rozliseni displeje apod. Toto pojmenovani lze i kombinovat,
napt. lze urcit, jaky obrazek se ma zobrazit pro c¢esky jazyk pri orientaci na
sirku. Ktery zdroj bude nakonec pouzit, je definovano v dokumentaci [39].

3.7.1 Android Manifest

Android Manifest[40] je nadstavba Java Manifestu [41], poskytujici zakladni
informace o aplikaci, které systém potifebuje predtim, nez ji spusti.

Obsahuje nazev balicku, ndzev aplikace, komponenty (Aktivita, Broadcast
Receivers, Services aj.), opravnéni (viz[3.7.2), minimalni verze level API
aj.

3.7.2 Opravnéni

Pro lepsi zabezpeceni systému byl vytvoren systém opravnéni [42]. Pokud by
aplikace chtéla pristupovat k citlivym tdajim nebo by délala néco, co by
mohlo dle tvirci Android Frameworku zmensSit komfort pri pouzivani apli-
kace, je tfeba aplikaci udélit opravneéni.

Mezi tato opravnéni patii pristup k internetu, ¢teni telefonnich kontakt,
zapis na pamétovou kartu aj.

Vyvojar tato opravnéni deklaruje v Android Manifestu a uzivatel pak
tato opravnéni vidi pfi instalaci aplikace. Ve starsich verzich OS Android je
pouze moznost vSechna opravnéni prijmout nebo nelze aplikaci nainstalovat.
V nové verzi Androidu si aplikace o nékterd préava zazadd a je na uzivateli,
zda-li pravo udéli nebo ne.
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3.8. Priprava verze pro zverejnéni

3.7.3 APK

APK je vysledny instalaéni soubor Androidu, podobny JAR souboru [43] u Ja-
vovského projektu. Jedna se o zip soubor, ktery obsahuje class soubory, re-
sources, manifest. Kazdy takovy soubor musi byt podepsany. Pfi vyvoji se
pouziva univerzalni kli¢ pro vsechny aplikace, ale pfi Release build verzi
je nutno vytvorit novy unikatni klic.

3.8 Priprava verze pro zverejnéni

Pred uverejnénim aplikace je doporucené udélat nékteré kroky, které jsou po-
psény v tomto oddile.

3.8.1 Google Play

Google Play [44] slouzi jako oficidlni distribu¢ni kandl pro aplikace a mul-
timedialni obsah@ Lze odtud aplikace nebo multimedidlni obsah stahovat,
nakupovat a hodnotit.

Aplikace lze instalovat i z neznamych zdroju primo instala¢nim souborem
(APK), to je vsak nutné povolit, nebot tato moznost je v zdkladnim nastaveni
z bezpecnostnich divodl vypnuta.

Existuji i jiné neoficidlni kandly jako je napt. Amazon underground [45].
Je ovSem nutné povolit vyse zminéné instalovani z neznamého zdroje.

3.8.2 Priprava

Jak bylo zminéno dfive, pro Release build variantu je vhodné mit povoleny
a spravné nakonfigurovany ProGuard. Déle je nutné urcit, jakd minimalni
opravnéni aplikace bude potrebovat.

Nutnym krokem pro Release build variantu je vytvoreni podepisova-
citho klice. Soucéasti Android SDK je nastroj pro vytvoreni a podepsani apli-
kace. Vytvoreni certifikdtu lze udélat pres piikazovou radku nebo ho lze vy-
tvorit pifimo v Android Studiu. Podepisovaci nastroj lze snadno napojit do
Gradle skriptu.

Dalsim nutnym krokem, ktery nésleduje po podepsani aplikace, je pouzit
nastroj zipalign, ktery zarovna nekomprimovany kéd aplikace do bloku ve-
likosti 4 bajtd, se kterymi OS efektivnéji pracuje. Tento nastroj je soucasti
Android SDK a lze ho napojit do Gradle skriptu.

Mezi dalsi doporuceni patii napojeni na néktery crash report systém,
ktery slouzi pro hlaseni padua aplikace@ I kdyz Google Play nabizi zdkladni
reporty, bere pouze ty, které uzivatelé sami poslou. K nim mohou pripojit li-
bovolnou uzivatelskou zpravu. V tomto projektu byla aplikace pripravena pro

2'Hudba, filmy, knihy aj.
22p4d aplikace znamend, ze aplikace se neodekavané ukonéila.
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3. ANDROID

sluzbu HockeyApp[46], kterd posild vsechny pady aplikace ve formé vypisu za-
sobniku. Z toho je pak mozné urcit, na jakém radku aplikace spadla. Nesmi se
ovsem zapomenout, ze byla pouzita obfuskace, tedy nazvy metod ani tiid ne-
musi odpovidat. Nastésti tato sluzba dovoluje nahrat mapovani z ProGuardu,
takze se ve vypisu zobrazi spravné nazvy. V této sluzbé je vidét, na c¢em apli-
kace nejcastéji pada, u jaké verze aplikace, na jakém mobilnim zafizenim, na
jaké verzi OS, apod. Nutno dodat, Ze se neposilaji zadné osobni udaje.

Existuje mnoho dalsich sluzeb, kterymi lze obohatit aplikaci, napt. rtizné
analytické nastroje, pridani reklamy aj.

Poslednim krokem je nahrani aplikace do Google Play. Zde je nutné vypl-
nit formular s popisem aplikace, nahrat obrazky z aplikace aj. Poté si uzivatelé
mohou aplikaci stahovat.

3.9 Doteky a gesta

Pro ovlddani aplikaci se na Androidu pouzivaji mimo jiné i gesta [47]. V tomto
oddile budou nékteré z nich predstaveny, aby bylo pozdéji mozné se na né
odkazovat. Budou zminéna pouze ta, ktera se v aplikaci vyskytuji nebo by se
mohla vyskytovat. Jsou pouzivany originalni nazvy z dokumentace, protoze
pro nékteré vyrazy neexistuje jednoznacény cesky ekvivalent.

3.9.1 Touch
Touch je jednoduchy dotek, ktery slouzi nejcastéji k vybéru polozky, potvrzeni
akce aj.

3.9.2 Swipe

Swipe je gesto, které pripominad tazeni. Provadi se jednim prstem, ktery se
dotkne obrazovky, poté se prst posouva po obrazovce pouze jednim smérem a
nakonec se prst zvedne. Toto gesto se pouzivad napt. v galerii pro prechod na
dalsi obréazek.

3.9.3 Pinch open

Pinch open je gesto pomoci dvou prsti. Prsty jsou vétsinou blizko sebe, polozi
se na obrazovku a poté se od sebe po obrazovce oddaluji. Toto gesto je Casto
pouzito pro priblizeni na mapé, zvétseni obrazku aj.

3.9.4 Pinch closed

Pinch closed je gesto pomoci dvou prstl a je opakem Pinch open. Prsty jsou
vétsinou daleko od sebe, polozi se na obrazovku a poté se k sobé po obrazovce
priblizuji. Toto gesto je casto pouzito pro oddaleni na mapé, zmenseni obrazku
aj.
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KAPITOLA 4

Analyza a sbér dat

V této kapitole budou popsany aplikace, které se zabyvaji historii nebo z nich
byla c¢erpana inspirace. Dale bude popsano, jakym zptisobem probihal sbér
dat, ktery je nedilnou soucésti této prace.

4.1 Analyza existujicich reseni

Nasleduje analyza aplikaci, které se zabyvaji podobnou tématikou a bylo by
mozné se z nich inspirovat. Vsechny aplikace byly vyzkouseny a je mozné
je stdhnout z Google Play. Vyjimkou je aplikace z pododdilu kterd
existuje pouze pro operacni systém i0S.

4.1.1 Aplikace Timeline — Art Museum

Aplikace Timeline - Art Museum [48] obsahuje galerii zndmych malifa a in-
formace z jejich zivota. Lze se dozvédét, jaké rozméry obraz mé, jakou tech-
nikou byl namalovan, v jaké galerii je apod. Aplikace po zaplaceni umoznuje
stazeni obrazu v digitalni podobé ve vysokém rozliseni.

Nabizi designové zajimavy ovladaci prvek pro prechod mezi umeélci, ktery
je umistén v dolni ¢asti aplikace a reprezentuje ¢asovou osu, kterou lze vidét
na screenshotu@z aplikace Funguje jako horizontalni skrolovaci prvekPEl
Kliknutim na umélce se zobrazi jeho detail. Pro rychlejsi presun po casové ose
slouzi ovladaci prvek, ktery funguje podobné jako Seekbar [49].

Celkové aplikace pilisobi velmi pii{jemnym designem, pouziva nékteré ne-
tradi¢ni ovladaci prvky, presto je ovladani intuitivni.

Aplikace je vhodn& pro zobrazovani osobnosti. Byla inspiraci pro pouziti
zobrazeni rektori, kteff jsou sefazeni chronologicky.

238creenshot je snimek obrazovky aplikace.
2Prvek, ktery se dd ovlidat gestem pro posunuti (viz[3.9.2).
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il 30 March 1853 - 29 July 1890

® Vincent Willemvan Gogh was a Dutch
post-Impressionist painter. His work is

I notable for its rough beauty, emotional
honesty, and bold color. Important works
include "The Potato Eaters" (1885), "Still Life
- Vase with Fifteen Sunflowers" (1888), and
"The Starry Night" (1889). After years of
painful anxiety and frequent bouts of
mental illness, Gogh died at the age of 37
from a gunshot wound, generally accepted
to be self-inflicted.

Guaguin - Van Gogh
. 7Jun1848 3 30 Mar 184
4 -8 May 1903

Obrazek 4.1: Timeline — Art Museum

4.1.2 Aplikace World History

Aplikace World History[50] obsahuje historické udalosti z celého svéta, které
se skladaji z popisu a obrazki. Udalosti je mozné vyhledavat a lze z nich
vytvaret zalozky.

Zajimavym prvkem je zde propracovana ¢asova osa (obrazek , na které
se d& pohybovat horizontalné i vertikalné. V horizontalnim sméru jsou vi-
dét jednotlivé historické udalosti s ¢asovym intervalem. V piipadé nékterych
udalosti je pouzit ilustracni obrazek. Vertikalni smér je pouzit pro zobrazeni
udalosti, které se udaly ve stejnou dobu. Po dvojitém kliknuti na obrazek se
zobrazi detail udalosti.

V horni ¢asti obrazovky se nachézi linedarni zobrazeni udélosti, pomoci
kterého si uzivatel mtze prohlizet udalosti jednotlivé. Posun zde funguje opét
horizontélné, po kliknuti na udalost se zobrazi jeji detail. Bohuzel po zobrazeni
udalosti nelze snadno prejit na dalsi udalost a uzivatel se musi vratit zpét na
¢asovou osu.

Celkové aplikace ptisobi chaoticky, nepfehledné a pouzivd mnoho barev.
Pravdépodobné je to dano snahou zobrazit mnoho dat najednou.

Tato aplikace muze byt jisté uziteCnou skolni pomtckou, protoze je zde
vidét, jak sly udalosti za sebou nebo které probihaly soucasné, ale pro milniky
CVUT se piilis nehodi. Milnikit CVUT neni tolik, aby byl pfi stejném méFitku
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Obrazek 4.2: World History
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vyuzit vertikalni prostor. Pri vétsim méritku by zase nevyniklo, jak dlouho
kterd udalost trvala. Uzivatel by musel dlouho skrolovat, pokud by mélo byt
zachovano linedrni zobrazeni. Z téchto divodi nebyl podobny mechanismus
pouzit.

4.1.3 Aplikace Boeing Milestones

Aplikace Boeing Milestones [51] mapuje historii letecké spolecnosti Boeing.
Velkym lakadlem jsou kvalitni fotografie letadel.

Milniky Boeingu se nachézeji na casové ose, kterda je udéland pomérné
netradiéné, jak ukazuje obrazek [£.3] Tato osa se dé oteviit pinch open gestem
(viz , kde je zndzornén ilustracni obrazek a stejnym gestem se uzivatel
dostane na textovy popisek. Vse je 1épe vidét na videu, které je k dispozici na
[52]. Bohuzel pii testovani na iPadu se ukdzalo, ze aktudlni verze na iTunes
tomuto videu tplné neodpovida a casto pada. Na videu jsou mnohem hezci
animace a pokud se otevie napt. rok 1972, presune se na 1970, ¢asova osa jiz
neodpovida.

I pres nékteré nedostatky jsou napady pouzité v této aplikaci velmi krea-
tivni a poslouzily jako velké inspirace pro ¢asovou osu milniki CVUT.
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e =05,

Obrazek 4.3: Boeing Milestones — ¢asova osa

4.1.4 Aplikace Harvard Tour

Spolecnost You Visit [53] se zabyva kompletnim vytvarenim virtualnich pro-
hlidek. Jejimi klienty jsou restaurace, letisté, skoly aj. V této ¢asti bude po-
psano, jak muze vypadat jejich vysledna aplikace na konkrétni univerzité a to
Harvard Tour [54].

Aplikace obsahuje mapu univerzity véetné boda zajmu, které se daji zob-
razit. Kazdy bod zdjmu muze obsahovat textovy popis, zvukovy popis, fotky,
panorama, videa a 360’@

Nejzajimavéjsi ¢ast aplikace je virtudlni prohlidka (obrézek . Ta se
sklada ze statickych obrazkid, mezi kterymi se uzivatel pohybuje kliknutim na
tlac¢itko dalsi nebo na sipky, ukazujici smér dalstho bodu.

Népad i obsah jsou velmi povedené, ale existuji nékteré nedostatky apli-
kace. Mezi tyto nedostatky patii, ze funguje pouze online, jsou pouzity staré
nativni prvky, tlac¢itko zpét zavird aplikaci aj.

7 této aplikace je nejzajimavéjsi virtualni prohlidka, kterd by se dala rea-
lizovat i pro CVUT.

4.2 Sbér dat

Na sbéru dat se podilel autor této prace a Vojtéch Pajer, jak bylo urceno
v zaddni zavéreénych praci. Rozdéleni préce je v tabulce [4.1} V tomto oddile
budou zminény pouze ¢asti, na kterych se podilel autor této prace.

Stoji za zminku, ze pro zjednoduseni nejen v tomto oddile se pise o historii,
rektorech, vyznamnych osobnostech CVUT aj. Ve skuteénosti se ndzev CVUT
zacal pouzivat az v roce 1920 a nékteré udaje a osobnosti jsou z doby pred
timto rokem. SpiSe se jedna o CVUT a jeji predchozi instituce.

25360’ s je zobrazeni zachycujici plngch 360° prostoru.
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OK/s = ull 95 % B8 17:07

Harvard College

Info~ o)

{ Tercentenary Theatre . ) En

Obréazek 4.4: Harvard Tour — Virtualni prohlidka

Tomas Krabac¢ | Vojtéch Pajer
Milniky CVUT X
Prehled CVUT X X
Prehled fakult CVUT X X
Rektori X
Vyznamné osobnosti X
Sportovci X

Tabulka 4.1: Rozdéleni prace pfi sbéru dat

4.2.1 Milniky CVUT

Historie CVUT zaéina od roku 1707 a od té doby se stalo mnoho udalosti.
Béhem sbéru dat byl kladen diuraz na to, aby texty byly kratké, vystizné a
byl k nim prifazen ilustra¢ni obrazek. Naroénym tkolem bylo vybrat dulezité
momenty. Jako hlavni zdroje byly pouzity knihy [55] a [56] a pro rychly prehled
dobfe poslouzila webovéa stranka [57]. Obrézky a novéjsi milniky pochézeji
z dalsich zdroji. S vybérem milnikt, konzultaci text a s jejich korekturou
pomohla Prof. PhDr. Marcela Efmertova, CSc.
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4. ANALYZA A SBER DAT

4.2.2 Piehled CVUT

Pro ziskéni zdkladnich informaci o CVUT byla pouzita kniha [55], kterd ob-
sahuje popis CVUT. Statistické tidaje byly pievzaty z webu [58].

4.2.3 Prehled fakult

Ke sbéru dat o jednotlivych fakultédch jako zaklad poslouzila opét kniha [55],
ktera obsahuje popis jednotlivych fakult. Statistické idaje byly prevzaty z webu
[16]. Pouzité obrazky, které charakterizuji jednotlivé fakulty, byly vytvoreny
v rédmci projektu Sedm statecngch [59].

4.2.4 Vyznamné védecké osobnosti CVUT

Vyznamné védecké osobnosti CVUT jsou jiz zpracovany na webu [60], proto
byla data prevzata s mirnymi upravami, napr. byly upraveny obrazky, aby
lépe vyhovovaly grafické predloze, ktera ma tvar kruhové vysece.

4.2.5 Obrazky

Vétsina obrazkt pochazi ze zdroji blizkych CVUT. Jedn4 se o knihy, na nichz
pracovali akademici CVUT nebo obrazky ze stranek fakult & projekt pro
CVUT. Bohuzel ne viechny obrazky mély vhodny format nebo rozliseni, a
proto byly pfevzaty z jinych zdroju jako jsou naptiklad webové ¢lanky. Vzhle-
dem k tomu, ze se jednd o uzavienou aplikaci, bylo dohodnuto s vedoucim
této prace, ze toto neni na zadvadu. Pokud by se aplikace méla zverejnit, bylo
by nutné nékteré obrazky nahradit nebo vyresit jejich autorska prava. Zdroje
jsou soucasti CD k této zavérecné praci.

4.2.6 Umisténi dat

Data byla nahrana do webové aplikace [61], kterou vytvoril v rdmci své za-
vérecné prace Ing. Vojtéch Bartos. Data poskytovana touto webovou aplikaci
pouzivaji mobilni aplikace v tomto projektu.
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KAPITOLA 5

Navrh

V této kapitole bude popsan use case@ aplikace, ze kterého budou nasledné
vychézet obrazovky aplikace. Dale jsou uvedeny datovy model a architektura
aplikace.

5.1 Use case

Use case zakladnich c¢asti aplikace je na diagramu ktery slouzi jako zé-
kladni prehled, jaké polozky aplikace bude nabizet. Tyto polozky budou déle
podrobnéji predstaveny jak z pohledu obrazovek, tak z pohledu ukladani dat
do databéze. Jelikoz se nejedna o prilis slozité chovani aplikace, ale jde vétsi-
nou o zobrazovani dat, nebudou zde déle rozebréany use case scénare [62].

5.2 Wireframe

Wireframe je navrh zndzornujici rozlozeni prvku, jejich chovani a ukazuje
dostupné funkce aplikace [9].

Po analyze a ziskani zakladni predstavy, co by aplikace mohla obsahovat,
byly vytvoreny wireframy ve spolupraci s kolegou Vojtéchem Pajerenﬂ které
byly zaroven konzultoviany grafikem a UX designérem ze spolecnosti Ackee.

Pro tvorbu wireframid byl vybrén software Pencil [63], ktery je zdarma a
obsahuje Sablony pro mobilni aplikace, i kdyz v pfipadé Androidu pro starsi
verzi operac¢niho systému 4.0.

Jaka data budou obrazovky obsahovat byly popsany v oddile

20yse case (piipad uziti) pomaha pochopit, jak bude systém, v tomto pifpadé mobilni
aplikace, reagovat. [62]
2708 vyvojaF tohoto projektu.
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uc Use case

Historie CVUT
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Obrazek 5.1: Use case model

5.2.1 Hlavni menu

Aplikace bude mit nékolik nezévislych obrazovek, pro zobrazeni milnikt CVUT,
informaci o fakultach atd. Proto bylo potieba urcit, jak se mezi nimi uzivatel
bude pohybovat.

Jednou z prvnich variant bylo vytvorit hlavni obrazovku, kde by byl roz-
cestnik. Po konzultaci s UX designérem se ukazalo, ze tento zptisob se v mo-
bilnich aplikaci moc nepouziva a je zastaraly. Vyhodou je sice snadna imple-
mentace, ale nevyhodou je pro uzivatele cetnéjsi klikani pro prechod na dalsi
obrazovky.

Dalsi moznosti je pouzit Tabs [64], které v horni ¢asti obrazovky zobrazi
zadlozky, mezi kterymi je mozné prepinat. Pro uzivatele je pfehlednéjsi, pokud
jsou zalozky viditelné vSechny, tzn. je jich malo. Pokud by jich bylo vice, da se
k nim dostat postupnym posouvanim zalozek. Vyhodou téchto zalozek je, ze
jsou sou¢asti Android Frameworku a rovnou lze zobrazit prvni polozku (napf.
milniky) na rozdil od predchoziho feseni. Nevyhodou je, Ze zabiraji ¢ast mista
obrazovky.

Posledni moznosti, kterd byla diskutovana, byla Naviga&ni lista (Navi-
gation drawer) [65], kterd se posledni dobou tési veliké oblibé nejen na mo-
bilnich zafizenich, ale i u webovych aplikaci. Funguje tak, Ze uzivatel se do
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Historie

Historie

Prehled

Osobnosti

(a) Naviga¢ni lista (b) Casovs osa (¢) Detail historie

Obréazek 5.2: Kategorie Historie

Navigaéni 1listy muze dostat po kliknuti na tlacitko v Action Barulﬂ nebo
muze listu vysunout z levé ¢asti obrazovky gestem swipe (viz . Poté se
objevi nova obrazovka, kterd Castecné prekryva obrazovku predchozi. Skryt
se d& opét gestem, kdy se lista zasune mimo viditelnou oblast, nebo tlacit-
kem Zpé@. Navigalni 1ista je pristupnd z vice obrazovek v ramci jedné
Aktivity. Jeji zdkladni funkcionalita je také soucasti Android Frameworku.

Z vysSe uvedenych variant nejlépe vyhovuje Navigaéni 1lista, ktera je
soucasti Android Frameworku. Nezabird zbyteéné misto na obrazovce, pokud
ji uzivatel nepotiebuje. Jeji konkrétni navrh ukazuje wireframe kde
polozky maji dvé sekce. Prvni sekce obsahuje dilezité polozky, které nesou
néjaky obsah (Historie, P¥ehled, Osobnosti). V druhé sekci jsou ostatni
polozky, napt. informace o aplikaci, nebo moznost stazeni vsech dat pro pouziti
bez internetu.

5.2.2 Kategorie Historie

Dalsim tkolem bylo urcit, jak zobrazovat kategorii Historie. Tato kate-
gorie méa dvé obrazovky, jedna obrazovka zobrazuje ¢asovou osu s milniky a
druhé ukazuje konkrétni milnik.

Jako nejzajimavejsi pro zobrazeni ¢asové osy se po analyze existujicich apli-
kaci ukazal zplisob pouzity u aplikace Boeing Milestones, zminéné v podod-
dile Casova osa bude fungovat podobné, ale bude se lisit pfechodem

8 Action Bar [66] je horni liSta obrazovky, kde mohou byt umisténé nékteré ovladaci
prvky, napt. hledani, nastaveni aj. Soucéasti byva i titulek obrazovky.

P Toto je zdkladni chovani, které se d4 prenastavit. Napf. se d4 zakdzat ovladani gestem,
pokud se to nehodi.
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Prehled
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Pocet magistranta

(a) Rozcestnik (b) Detail CVUT (c) Detail fakulty

Obréazek 5.3: Kategorie Piehled

na milnik. U zminéné aplikace se pfechod na dalsi obrazovku provadél gestem
pinch open (viz [3.9.3). To se ukdzalo na telefonu jako velmi neobratné. Pro
prechod na milnik bude pouzito pouze kliknuti (viz[3.9.1)). Wireframe ¢asové

osy je na obrazku

Obrazovka s milnikem oproti zminéné aplikaci nebude obsahovat jeden
velky obrazek, ale bude vidét obrazek s textem. Pti sbéru dat se totiz ukazalo,
ze neni k dispozici dostatek obrazkt ve velkém rozliseni a ze obrazky jsou
s riznou orientaci. Wireframe detailu je na obrazku Mezi detailovymi
obrazovkami bude mozny prechod gestem swipe (viz .

U detailové obrazovky bude pouzit parallax efekt. Ten funguje tak, ze
pri posouvani obrazovky se obrazek posouva jinou rychlosti, nez zbytek ob-
razovky, a tim se vytvori zajimavy vizualni efekt. Tento efekt je nyni velmi
populérni i u webovych aplikaci [67].

5.2.3 Kategorie Prehled

Kategorie Pf¥ehled zobrazuje zakladni informace o CVUT a jejich fakultéch.
Pro rozcestnik slouzi podobna obrazovka pouzita pro kategorii Historie,

viz obrazek [£.3al

Existuji dva typy detailovjch obrazovek, prvni pro CVUT, druh pro fa-
kulty. Lisi se tim, jaka data zobrazuji. Zakladni navrh obrazovky ukazuje
wireframe Opét je pouzit parallax efekt a mezi detailovymi obrazov-
kami bude opét mozny prechod gestem swipe.
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nosti nosti

Obrazek 5.4: Kategorie Osobnosti

5.2.4 Kategorie Osobnosti

Rozcestnik pro osobnosti opét pouziva podobnou obrazovku jako u kategorie
Historie a Pfehledu, viz wireframe Obsahuje tii polozky — rektori,
vyznamné osobnosti a sportovci. Je navrzena tak, ze bude mozné pridat dalsi
polozky, napt. tispésné studenty CVUT, dékany fakult apod.

5.2.5 Rektori
Wireframe rektori m4 zéklad v aplikaci zminéné v pododdile Na

rozdil od ni se misto data narozeni pouziva pro usazeni na ¢asové ose obdobi,
kdy byla osoba rektorem. Mezi rektory se dd opét prechazet gestem swipe
nebo pro rychlejsi prechod se da pouzit dolni navigacni lista.

Pri sbéru dat se ukazalo, ze nékteri rektori byli jmenovani vicekrat a ne
vzdy po sobé. Proto byl zvolen tento typ zobrazeni, kdy na kazdé obrazovce je
vidét obréazek rektora, kdy byl rektorem v jednom funkénim obdobi a strucné
informace o rektorovi. Pokud byl opét zvolen znovu, je zobrazena stejnd ob-
razovka, jen s jinym funkénim obdobi. Tento druh zobrazeni byl vybran kvili
chronologické posloupnosti.

5.2.6 Vyznamné osobnosti a sportovci

Pro vyznamné osobnosti a sportovce byl zvolen jiny typ zobrazeni nez u rek-
tord, protoze je zde prioritou piijmeni, nikoliv datum. Proto se tato obra-
zovka spise podoba telefonnimu seznamu (viz obréazek , fazenému podle
prijmeni, kvili jednodussimu vyhledavani. Detail obrazovky je na wireframu

b.4dl
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dm SQLite
MILESTONES E SPORTSMEN E FAMOUS_PERSONS E RECTORS E
«columny «column» «columny «columny
*PK YEAR: INTEGER *PK ID: INTEGER *PK ID: INTEGER *PK ID: INTEGER
DESCRIPTION: TEXT DEGREE_BEFORE: TEXT DEGREE_BEFORE: TEXT DEGREE_BEFORE: TEXT
IMAGE_URL: TEXT DEGREE_AFTER: TEXT DEGREE_AFTER: TEXT DEGREE_AFTER: TEXT
IMAGE_DESCRIPTION: TEXT FIRST_NAME: TEXT FIRST_NAME: TEXT FIRST_NAME: TEXT
— LAST_NAME: TEXT LAST_NAME: TEXT LAST_NAME: TEXT
«PK» BIRTH_DATE: REAL BIRTH_DATE: REAL BIRTH_DATE: REAL
+ PK_MILESTONES(INTEGER) DEATH_DATE: REAL DEATH_DATE: REAL DEATH_DATE: REAL
R IMAGE_URL: TEXT IMAGE_URL: TEXT IMAGE_URL: TEXT
IMAGE_DESCRIPTION: TEXT DESCRIPTION: TEXT DESCRIPTION: TEXT
«PK» «PK» «PK»
+  PK_SPORTSMEN(INTEGER) +  PK_FAMOUS_PERSONS(INTEGER) +  PK_RECTORS(INTEGER)
+PK_RECTORS
+FK_RECTOR_PERIOD_RECTORS
e
FACULTIES =| UNIVERSITIES =| RECTOR_PERIOD =|
«column» «columny «columny»
*PK ID: INTEGER “PK ID: INTEGER *PK ID: INTEGER
CODE: TEXT CODE: TEXT *FK RECTOR_ID: INTEGER
NAME: TEXT NAME: TEXT RECTOR_FROM: INTEGER
IMAGE_URL: TEXT IMAGE_URL: TEXT RECTOR_TO: INTEGER
IMAGE_DESCRIPTION: TEXT IMAGE_DESCRIPTION: TEXT
FOUND: INTEGER FOUND: INTEGER «FK»
NUMBER_OF_BC_STUDENTS: INTEGER NUMBER_OF_STUDENTS: INTEGER + FK_RECTOR_PERIOD_RECTORS(INTEGER)
NUMBER_OF_MGR_STUDENTS: INTEGER NUMBER_OF_STUDY_PROGRAMS: INTEGER cindexs
NUMBER_OF_PHD_STUDENTS: INTEGER NUMBER_OF_STUDY_BRANCHES: INTEGER + IXFK_RECTOR_PERIOD_RECTORS(INTEGER)
DESCRIPTION: TEXT DESCRIPTION: TEXT PK: 1 . B
@K
e = +  PK_RECTOR_PERIOD(INTEGER)
+ PK_FACULTIES(INTEGER) + PK_UNIVERSITIES(INTEGER)

Obrazek 5.5: Navrh databaze

5.3 Datovy model aplikace

Datovy model, ktery je potfeba pro offline pouziti aplikace, vychézel z doku-
mentace API [13] a je zobrazen na diagramu Oproti datovym strukturam
pouzitym v API doslo ke zjednoduSeni ndvrhu pro snadnéjsi préaci a rychlejsi
béh aplikace. Mezi tato zjednodusSeni patii napr. nevytvareni dalsi tabulky
pro obréazky, ale URL na obrazky jsou jiz soucasti tabulky, kde se obrazky
pouzivaji.

Do databéaze se ukladaji pouze textové idaje. Aby mohla cela aplikace po
stazeni potfebnych dat fungovat offline, je potieba ukladat i obrazky. O to se
stard knihovna Glide, kterd bude zminéna pozdéji v pododdile [6.1.3]

Tento model je pomérné jednoduchy, ale mé omezeni, ze offline funguje
pouze jedna jazykova mutace.

5.4 Architektury pro Android

Volba architekturym aplikace je pfi vyvoji obecné jednim z dulezitych roz-
hodnuti. V tomto oddile budou nejdiive popsany techniky, které se vyuzivaji
v architekturach aplikace, a dale budou predstaveny tfi konkrétni architektury
na zékladé ¢lanku [69].

30 Architektura je zédkladn{ uspofddani nebo vlastnosti systému vyjadieného v jeho kom-
ponentach a vztazich mezi nimi, véetné vztahu k prostredi a principech, které ridi jeho navrh

a rozvoj [68].
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5.4. Architektury pro Android

5.4.1 Dependency injection

Dependency injection (DI) je ndvrhovy vzor pro predévani zavislosti mezi
objekty. Zékladni myslenkou tohoto vzoru je, Ze se urcity objekt (napf. objekt,
ktery uklada data do databédze) nemusi starat, odkud vezme jiné objekty (napfr.
spojeni do databaze) [70].

Android Framework sam o sobé DI nepodporuje, ale existuji knihovny,
které usnadnuji pouziti tohoto navrhového vzoru. Jednou z nich je i knihovna
Dagger [71], ktera byla pouzita na tomto projektu a ze které budou nésledujici
ukazky kédu.

Tato knihovna potfebuje minimélné dvé ¢asti — poskytovatele obsahu a
konzumenta obsahu.

Poskytovatel obsahu poskytuje dané objekty. K tomu je pouzita anotace
@Provides, viz ukdzka kédu[.1] Zde se vraci pouze novy objekt, ale inicializace

vvvvvv

Zdrojovy kéd 5.1: Ukazka poskytovatele DI

@Module
class ExampleModule {
@Provides
Databaselnterface provideDatabase () {
return new Database ();

}
}

Konzument obsahu je ttida, kterd ocekdva néjaky objekt, viz ukazka
Zde se anotaci @Inject tika, Ze se ocekava objekt tfidy Database. Pro tuto
tfidu musi existovat poskytovatel obsahu.

Zdrojovy kéd 5.2: Ukazka konzumenta DI

class ExampleClass {
@Inject
Databaselnterface database;

}

ExampleClass se nemusi starat o inicializaci tiidy Database a snadno ji
lze vyménit za testovaci tfidu, kterd bude mit stejné rozhrani. Zde je uveden
obsahuje dalsi objekty vyuzivajici DI. O vytvareni stromu zavislosti se pak
stard knihovna, kterda pripadné nahlasi chybu béhem kompilace, pokud by
néjaké vazby chybély nebo byl vytvoren cyklus.

Vyhodou DI je, ze objekt, ktery ji pouzivd, se nemusi starat, kde se jeho
zavislé ¢asti inicializuji. O inicializaci se stara ten, kdo objekt poskytuje. Diky
tomu je kéd snadnéji udrzovatelny, 1épe testovatelny a citelnéjsi.
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5.4.2 Reaktivni programovani a knihovna RxJava

Podle c¢lanku [72] je reaktivni programovani definovidno jako programovani
s asynchronnimi datovymi proudy. V tomto pododdile bude na zakladé série
¢lanku [73] popsdno reaktivni programovani.

5.4.2.1 Zakladni pojmy

Rx (Reactive Extensions) je jedna z implementaci reaktivniho programovani,
kterd mé podporu mnoha jazyki. Jednim z nich je i Java, kde se konkrétni
knihovna nazyva RxJava [74]. Analogicky existuji knihovny i pro ostatni ja-
zyky, mezi které patii JavaScript (RxJS), Scala (RxScala) a dalsi. Pro dalsi
ucely této prace bude pouzivana knihovna RxJava.

Datovy proud (data stream) je sekvence dat obsahujici prvky, kterymi
mohou byt proménné, vstupy od uzivatele, datové struktury aj. Datovy proud
je vytvaren asynchronné, to znamena, ze data do néj prichazeji, az kdyz jsou
k dispozici (napt. uzivatel postupné zadava data nebo jsou obrazky postupné
stahovdny z internetu).

Objekt Observable vytvari prvky datového proudu. Prikladem objektu
Observable muze byt napt. generator ndhodnych ¢isel nebo obrazky stazené
z internetu.

Objekt Subscriber zpracovava datovy proud tim, ze se k nému prihlési (je
zavoldna metoda subscribe). Do té doby objekt Observable negeneruje zadna
data. Objekt Subscriber ma tii zdkladni metody, které jsou volany objektem
Observable:

¢ metoda onNext — metoda je vykonana ve chvili, kdy objekt Observable
vytvoril dalsi prvek datového proudu. V parametru je pfedan objekt,
ktery byl vytvoren.

e metoda onError — metoda je vykonana v pripadé chyby. Parametrem
je objekt Throwable, neboli tfida pro zpracovani chyb.

e metoda onCompleted — metoda se vykona na konci datového proudu.
Nema zadné parametry.

Operator slouzi k transformaci prvki datového proudu mezi objektem
Observable a objektem Subscriber. Téchto operatora miize byt v datovém
proudu vice. Operator je prakticky dalsi objekt Observable, ktery trans-
formuje prvek predchoziho Observable objektu. Mezi operdtory patii napt.
filtry, pfevody na jiné datové proudy, spojeni vice datovich proudd apod.

5.4.2.2 Jednoduchy priklad reaktivniho programovani

Na jednoduchém prikladé budou vysvétlené pojmy popsany. Pro kratsi
zapis je pouzit lambda vyraz, vysvétleny v pododdile [3.6.2]
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Na prvnim fadku vznikl objekt Observable, ktery vytvoii datovy proud
pouze o jednom prvku a to retézci ,,Hello, RxJava!“. Tento objekt byl vytvoren
metodou just.

Dalsi radek pouziva operator map, ktery z puvodniho objektu Observable
vytvori dalsi objekt Observable. Ten miize byt stejného datového typu, nebo
jako v tomto pripadé vytvori objekt tridy SimpleClass.

Posledni radek predstavuje objekt Subscriber, ktery se prihlasil k od-
béru tohoto datového proudu. Subscriber zavold metodu pro vypis tridy
SimpleClass.

Zdrojovy kéd 5.3: Ukazka RxJava — jednoduchy priklad

Observable. just ("Hello, RxJaval!")
.map(string —> new SimpleClass(string))
.subscribe (simpleClass —> print (simpleClass));

vvvvvv

perativnimu pristupu. Dulezité je uvédomit si nasledujici. Observable miize
byt cokoliv, od databazového pozadavku po stisk tlacitka. Prvky do datového
proudu mohou prichézet kdykoliv a je vidét, co se s nimi déje od zac¢atku az do
konce. Mezi objektem Observable a Subscriber muze byt mnoho operatori,
které se daji snadno poskladat.

Pro zjednoduseni zapis simpleClass -> print(simpleClass) lze nahradit za-
pisem this::print, kdy this mtuze byt nahrazeno objektem, nad kterym se pro-
vadi dand metoda. Tento zkriceny zplsob zdpisu bude pouzivan v dalsich
castech pododdilu.

5.4.2.3 Dalsi operatory reaktivniho programovani

P1i reaktivnim programovani se pouziva velké mnozstvi operatori, jejich se-
znam pro implementaci Rx je k dispozici v dokumentaci [75] a lze pridavat
také vlastni operatory. Néasleduje popis nékterych operatori.

Operator first preda dal pouze prvni prvek z celého datového proudu a
lze nastavit podminku, kterou tento prvek musi splnovat. Analogicky funguje
operator last.

Operator take predd dal pouze prvnich n prvki z celého datového proudu,
kdy n je parametr funkce. Analogicky funguje operator skip, ktery preskoci
prvnich n prvki.

Operator min preda dal nejmensi prvek z celého datového proudu. Pro
urceni nejmensiho prvku je pouzit komparator tridy. Analogicky funguje ope-
rator max.

Operator reduce funguje jako agregator. Na zacatku vezme prvni a druhy
prvek a provede s nimi néjakou operaci. Vysledek této operace je dalsi prvek,
se kterym se opét provede stejnd operace jako se tretim prvkem. Takto se
pokracuje pro vsechny prvky a vysledkem je pouze jeden prvek. Jednoduchy
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piiklad je secteni ¢isel 1, 2 a 5, kdy se nejprve secte 1 + 2, vysledkem jsou 3.
V dalsim kroku se sec¢te 3 4+ 5 a celkovym vysledkem je 8.

Operator filter slouzi pro filtrovani prvku, parametrem je funkce. Pokud
vysledkem této funkce je hodnota true, resp. false, prvek je predan dal, resp.
neni predan dal.

Operator doOnNext vezme prvek a ho predd dal. Parametrem tohoto ope-
ratoru je funkce, ktera provede néjakou akci. Operator se mize hodit napriklad
pro ulozeni dat do databéze, logovani aj., kdy neni potieba upravovat prvek
v datovém proudu.

Operétor merge spojuje vice datovych proudi. Prvky do tohoto operatoru
prichézeji z vice datovych proudu nezdvisle na sobé a vznikd z nich jeden
datovy proud.

Operator zip také spojuje vice datovych proudi. Zpracovani prvkia pro-
béhne az ve chvili, kdy jsou vsSechny prvky ze zdrojovych datovych proudi
k dispozici.

Operétor retry provede v ptipadé chyby nové odebirani datového proudu
od zdrojového objektu Observable, jako kdyby se zavolalo poprvé. Paramet-
rem metody je pocet pokust opakovani.

5.4.2.4 Béh operaci v Androidu

Android aplikace bézi po spusténi v tzv. hlavnim v1akné. Toto vldkno zpraco-
vava udalosti z uzivatelského prostredi, vykresluje komponenty, interaguje s Ul
komponentami aj. Je dualezité, aby v hlavnim v1akné& bézely kratce trvajici
procesy. Pokud by toto vlakno bylo zablokovano napiiklad slozitym vypoctem
v fadu minut, nejdrive by aplikace prestala reagovat na ovladani uzivatelem
a pozdéji by aplikaci operacni systém ukon¢il.

Pro dlouhotrvajici operace Android aplikaci se pouzivaji tzv. pracovni
vlakna. Mezi tyto operace patii prace s databazi, slozité vypocty, stahovani
dat z internetu aj. Operace pracovniho vlakna nemohou interagovat s Ul
komponentami. To mé za nésledek, Ze z pracovniho vlakna nelze napiiklad
zménit hodnotu v Textview [76].

Knihovna RxJava na toto pamatuje a lze uréit, na kterém vlakné pobézi
dand c¢ast kédu. Operator subscribeOn urcuje, na kterém vlakné pobézi na-
sledujici Observable objekty. Naproti tomu operator observeOn rika, na kte-
rém vldkné bude odebirat objekt Subscriber. Jelikoz Observable objekty
vétsinou zpracovavaji dlouhotrvajici operace, operator subscribeOn ma casto
nastaveny argument pracovni vlakno. Naopak Subscriber ¢asto slouzi pro
zobrazovani dat a proto objekt operator observeOn mivd nastaveny argu-
ment hlavni vlakno. Knihovna RxJava nabizi vytvoreni riaznych pracovnich
vlaken. Mezi né patii vldkna pro vstupné/vystupni operace, vypocetni ope-
race aj.

38



© 00 O U i W N~

[ S et
N = O

5.4. Architektury pro Android

5.4.2.5 Osetreni chyb reaktivniho programovani

Osetfovani chyb lze fesit metodou subscribe, kterd muze mit jako dalsi ar-
gument funkci pro osetfeni chyb. V ukazce je v metodé subscribe pridana
metoda onErrorMethod, kterou by se dale osettily vSechny chyby, jez by mohly
v celém datovém proudu nastat. To lze prirovnat k oSetfovani vyjimek v Javé
pomoci bloku try a catch.

Zdrojovy kéd 5.4: Ukazka RxJava — osetfeni chyb

Observable. just ("error handling")
.subscribe (this:: print , this::onErrorMethod);

Chyby lze osetiovat také v prubéhu datového proudu. K tomu slouzi dalsi
operatory. Mezi né patii operdtor onErrorReturn. Ten v pfipadé chyby posle
do datového proudu jiny prvek. To se hodi napriklad pokud nastala chyba
pri stahovani dat. Misto skutecnych dat budou poslana fiktivni data.

5.4.2.6 Prakticky priklad reaktivniho programovani

Na stazeni informaci o uzivateli z internetu bude ukézan rozdil mezi klasickym
pristupem feseni asynchronnich udélosti a pouzitim knihovny RxJava. Tento
priklad pouziva knihovnu Retrofit pro komunikaci s webovym API, kterd bude
podrobnéji vysvétlena v pododdile ale zakladni myslenky budou vysvét-
leny zde.

V ukazce s klasickym pristupem [5.5| objekt retrofit pouzivd metodu ge-
tUser pro ziskani uzivatele. Odkud se tato data stdhnou a jak se preda argu-
ment userld metody getUser, neni soucasti ukazky koédu. Druhym argumentem
metody getUser je objekt Callback<User>(), ktery ma dvé metody. Metoda
succes vraci asynchronné data o uzivateli v parametru user. Metoda failure se
provede v pripadé chyby.

Zdrojovy kéd 5.5: Ukazka Retrofit - klasicky pristup

retrofit.getUser (userld, new Callback<User>() {
@Override
public void success(User user, Response response) {
storeUser (user );
printUser (user );

@Override
public void failure(RetrofitError retrofitError) {
printError(retrofitError );

}
1)
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Vyse uvedena ukazka ma nékolik nedostatkli. Samotné provedeni stazeni
dat se sice provadi na pracovnim v1&kné, ale metoda success bézi nahlavnim
v1akné&. Pokud je zde vyzadovano ulozeni dat do databéze, je potfeba vytvorit
dalsi asynchronni volani na pracovnim vl1&kné. S tim souvisi to, ze pokud by
race a nakonec data zobrazit, byl by zde podobny problém s prepinanim mezi
pracovnim a hlavnim vlaknem. Déle by se obtizné resila situace, kdyby se
pozadavek stahovani dat nepovedl a bylo by vhodné ho zkusit provést znovu.

Oproti tomu ukazka vyuzivajici knihovnu RxJava, zminéné problémy
nemd. Metoda getUser zde vraci objekt Observable, konkrétné datového
typu Observable<User>. Néasleduje sekvence operaci, které se maji provést.
V ukazce je vidét, jak za sebou sekvence nasleduji a na jakém vlakné se maji
provadét. Pokud by bylo pottfeba zopakovat volani v pripadé netspéchu, pouze
by se pouzil operator retry. Kod je kratsi s pouzitim lambda vyrazu a se za-
kladnimi znalostmi knihovny RxJava se 1épe ¢te a snadnéji rozsituje.

Zdrojovy kod 5.6: Ukazka Retrofit - pouziti knihovny RxJava

retrofit.getUser (userld)
.subscribeOn (Schedulers.io ())
.doOnNext (storeUser)

.observeOn ( AndroidSchedulers.mainThread () )
.subscribe (this:: printUser, this::printError);

5.4.2.7 Shrnuti prace s reaktivnim programovanim

Prace s reaktivnim programovanim byla vysvétlena na konkrétni knihovné
RxJava a byly popsany zakladni moznosti této knihovny.

Reaktivni programovani mize zjednodusit a zptehlednit zdrojovy kod.
Resi problém s daty, ktera prichazeji asynchronné a je potieba s nimi prova-
dét nékteré operace. Diky pouzivani operatortu je zdrojovy kéd snadno roz-
sititelny. V ptipadé Androidu knihovna fesi efektivné problém s pracovnim
a hlavnim vlaknem. Zaroven dokaze elegantné resit nékteré druhy problémd,
které by se pri klasickém iterativnim zptsobu resili obtizné. K tomu je po-
tfeba trochu jiné premysleni nez u klasického procedurdlniho programovani.
Reaktivni programovani je moderni trend, presto neni tolik rozsitené a tim se
muze stat pro neznalé programétory zdrojovy kdd necitelny.

Knihovna RxJava ma v ptipadé Androidu fadu vyuziti. Na tomto pro-
jektu byla pouzita tato knihovna pro komunikaci s webovym API a pro naci-
tani/uklddani dat do databdze. Obecné se hodi v pfipadech, kdy je potfeba
reagovat na udalosti, které ptrichazeji asynchronné nebo pti fizeni toku dat.
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5.4.3 Naivni architektura

Nejhorsi ukazkou architektury je naivni architektura, kdy se jedna ttida stard
o vSe — o zobrazovani dat, komunikaci s databazi a vypocty. Tato architektura
je tézko udrzovatelna a je obtizné znovu pouzit jen nékteré jeji ¢asti. V pripadé
Androidu by existovala jen jedna tiida Aktivity.

5.4.4 View-Model architektura

Lepsi architektura je rozdéleni aplikace na vrstvy, kde kazda z nich ma svou
odpovédnost. Vétsina Android aplikaci pouzivd dvouvrstvou View-Model (VM)
architekturu, kterd je pro Android Framework nejprirozenéjsi.

Vrstva Model je datova vrstva, kterd se stard o komunikaci s databazi, API
apod. a obsahuje business 1ogiku[ﬂ

Vrstva View se stard o zobrazeni dat a interakci s uzivatelem. Tato vrstva
zéroven komunikuje s vrstvou Model.

U Androidu vrstvu View vétSinou predstavuji tiidy Aktivita nebo Fragment.
Obé zminéné tridy maji svij zivotni cyklus, ktery se mtze kdykoliv cely re-
startovat. S tim souvisi, ze pokud se budou provadét nékteré dlouhotrvajici
operace, musi se s timto zivotnim cyklem pocitat, protoze nékteré objekty
v dobé dokonceni operace nemusi existovat. Kvili tomu se tato vrstva stava
komplexni a ¢asto kon¢i tim, Ze vSechno je propojené se vsim.

5.4.5 Model-View-Presenter architektura

Architektura Model-View-Presenter (MVP) je pokrocilejsi tim, ze propojuje
vrstvy Model a View vrstvou Presenter.

Vrstva Model ziistava stejnd jako u predchozi architektury. Vrstva View se
zjednodusila, protoze na rozdil od predchozi architektury nekomunikuje primo
s vrstvou Model. M4 vétsinou jen jednu vrstvu Presenter. Vrstva Presenter
komunikuje s vrstvou Model pomoci tzv. interaktord. K tomu se hodi DI
(viz , protoze vice Presentertu bude pouzivat interaktor naptiklad
pro komunikaci s databazi [77].

Vrstva Presenter je v pripadé knihovny Nucleus [7§], kterd implementuje
architekturu MVP pro Android, odstinéna od udalosti souvisejicich s Zivotnim
cyklem Aktivity nebo Fragmentu a diky tomu se vrstva View velmi zjedno-
dusila. Autor knihovny doporucuje pouzit knihovnu RxJava pro TFizeni toku
dat ve vrstvé Presenter [69].

Diky rozdéleni aplikace na vrstvy je tato architektura citelnéjsi, protoze
je jasné, co jednotlivé ¢asti délaji. Pokud je potreba upravit zobrazovani dat,
bude se pracovat s vrstvou View apod. Zaroven se jednotlivé ¢asti daji snadnéji
opakované pouzit.

31Business logika je zodpovédnd za rozhodovéni, transformaci dat apod.
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5.4.6 Shrnuti architektur

Existuje velké mnozstvi architektur, v této praci byly predstaveny tii z nich.
Nejjednodussi Naivni architektura se pro tuto praci nehodila.

V projektu byla pouzita architektura View-Model, kterd byla pozdéji na
vétsiné mist prepsana na architekturu Model-View-Presenter, ¢imz doslo ke
zprehlednéni v uspordadani kédu. Na nékterych mistech vsak byla architektura
View-Model ponechana, predevsim na mistech, kde se pouze zobrazovala data.
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KAPITOLA 6

Realizace

Tato kapitola pojednava o tom, jak probihala realizace aplikace. Nejdrive jsou
ukéazany nékteré pouzité knihovny a poté jsou rozebrany problematické casti
implementace.

6.1 Knihovny

Stalo se jiz béznou praxi, ze béhem vyvoje se kromé oficidlniho Android
Frameworku pouziva i fada knihoven tretich stran.

To na jednu stranu muze prinést ¢asovou usporu nebo vétsi Sanci, ze kbéd
je napsan spravné a efektivné.

Na druhou stranu zde hrozi riziko, ze autor knihovnu prestane podporo-
vat a nikdo nebude opravovat jeji chyby. Také se miize stat, ze v nové verzi
Androidu nebude knihovna vitbec funkéni. Nékteré knihovny jsou pomérné
komplikované a naucit se je pouzivat je casové naroc¢né. S tim souvisi, ze po-
kud prevezme kdod nékdo jiny a neni sezndmen s touto knihovnou, muze byt
pro néj kéd hure citelny. Dalsi nevyhodou je, zZe pokud by bylo pouzito moc
knihoven, roste pocet metod t¥id. Diky tomu se miize dosdhnout limitu 65 536
metod a s tim souvisejicich omezeni [79].

Nastésti v pripadé Androidu existuje mnoho spolehlivych opensource kniho-
ven, které se pouzivaji delsi dobu i na komercnich projektech.

6.1.1 Butter Knife

Butter Knife [80] je knihovna, kterd zprehlednuje a zkracuje kéd. Jeji hlavni
pouziti je pri ziskavani referenci na View z Layoutu za pouziti anotaci.

Pro srovnéani je pouzit kod bez pouziti knihovny kde na tadku 1 je
deklarace proménné a na radku 12 je prifazeni do proménné. To samé je
v ukazce knihovnou zjednoduseno na jeden radek s ¢islem 1. Nutno dodat,
ze je tfeba knihovnu inicializovat na fadku 12.
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Zdrojovy kod 6.1: Ukazka knihovny Butter Knife — bez pouziti knihovny

TextView mTxtName;
ImageView mlImglogo;

@Override
public View onCreateView (LayoutInflater inflater ,
ViewGroup container ,
Bundle savedInstanceState) {
View rootView = inflater.inflate (R.layout.fragment,

container ,
false);

mTxtName = (TextView) rootView

.findViewById (R.id . txt_name);
mlmglLogo = (ImageView) rootView

.findViewById (R.id .img_logo);

return rootView;

Zdrojovy kéd 6.2: Ukazka knihovny Butter Knife — s pouzitim knihovny

@Bind (R. id . txt_name) TextView mTxtName;
@Bind (R. id .img_logo) ImageView mlImgLogo;

@Override
public View onCreateView (LayoutInflater inflater ,
ViewGroup container ,
Bundle savedInstanceState) {
View rootView = inflater.inflate (R.layout.fragment,

container ,
false);

ButterKnife.bind (this, rootView);
return rootView;

}

Pro jesté vétsi zjednoduseni existuje rozsifeni [81] do Android Studia,
které tento kéd z vybraného Layoutu generuje.
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6.1. Knihovny

6.1.2 Retrofit

Jednou z velice zndmych knihoven je Retrofit [82], kterd usnadiiuje komuni-
kaci s REST APIL Umi mapovat JSON[83] format do P0JG??a naopak. Zvlddéa
vsechny zakladni HTTP pozadavky — GET, POST, PUT a DELETE vcetné
manipulace hlavicky a URL.

Ukéazka definice API endpointu ukazuje, jak je tato definice minima-
listickd. Pro tiplnost bude déale vysvétleno, co znamenaji jednotlivé parametry.
Parametr @Path("id") String userld dosazuje hodnotu atributu userld do ad-
resy endpointﬂ kdy @Path("id") odpovidé ¢asti adresy {id}.

Trida UserResp je P0JO, do které se namapuji hodnoty z JSONE] podle
odpovidajicich atributt. Jak by vypadala nejjednodussi definice, je v ukazce
kde je odpovéd z API ve formatu JSON.

Tato metoda vraci kolekci Observable objektd’), tzn. pouziva se knihovna
RxJava a lze pouzit reaktivni programovéni.

Zdrojovy kéd 6.3: Ukazka Retrofitu

QGET("/users/{id}")
Observable<UserResp> getUser (QPath("id") String userld)

Zdrojovy kéd 6.4: Ukazka Retrofitu Response

//JSON

{
"name'": "Jan',
"surname': "Novak',

}
//Class

public class UserResp {
public name;
public surname;

}

6.1.3 Glide

Knihovna Glide [85] usnadnuje nacitani a cachovani obrazka z internetu.
V ukézce kédu si lze v§imnout, jak snadno lze naéist obrazek ze zadané
URL do ImageView.

32POJO je oznaceni pro obycejnou t¥idu Javy, kterd neimplementuje #4dné rozhrani,
nedéd{ od zddného predka a obsahuje vétsinou jen gettery nebo settery [84].

33Endpoint je URL, na kterou se piipojuje klientska aplikace a odkud se ziskavaji data.

34Lze pouzit i jiné forméty, napi. XML.

35Starsi zptisob fungoval pomoci tzv. callback.
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Zdrojovy kéd 6.5: Ukazka knihovny Glide

Glide . with(getActivity ())
.load ("http://www.example.com/image.jpg")
.into (imgLogo);

6.1.4 Sqlbrite

Knihovna Sqlbrite [86] zaobaluje standardni komponenty Android Frameworku,

které se staraji o praci s databazi. Tato knihovna dovoluje pouzivat knihovnu
RxJava pro reaktivni programovani.

6.1.5 Sqlbrite DAO

Knihovna Sqlbrite DAQ [87] je rozsiteni predchozi knihovny o dvé ¢ésti, Data
Access Object (DAO) a ObjectMapper.

DAO je navrhovy vzor, ktery pridava dalsi vrstvu, kterd oddéluje logiku
aplikace od datové vrstvy. Napr. CustomerDAQO bude mit metody pro pridani
zakaznika, editaci zdkaznika a smazani zakaznika. Tyto metody budou neza-
vislé na implementaci a poté je jedno, jestli se data budou nacitat z databaze,
internetu aj.

ObjectMapper je mapper, ktery generuje kéd za pomoci anotaci pro snad-
neéjsi praci s ContentValues@ V ukézce byla vygenerovana tfida Custo-
merMapper. Je vidét, ze pti pouziti tohoto mapperu je kéd prehlednéjsi a diky
typové kontrole bezpec¢néjsi.

Zdrojovy kéd 6.6: Ukazka ObjectMapper

//klasicky zpusob

ContentValues cv = new ContentValues();
cv.put("id", id);

cv.put("firstname", "Hannes");
cv.put("lastname", "Dorfmann");

//s pouzitim ObjectMapper

ContentValues cv = CustomerMapper.contentValues ()
.id (1)
.firstname ("Hannes")
.lastname ( "Dorfmann" );

6.1.6 Dagger

Knihovna Dagger [71] je implementace Dependency injection, kterd byla
popsana v pododdile

36Kolekce, ktera obsahuje dvojice hodnot sloupec v databézi a jeji hodnota
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6.2. Ackee Sablona

6.1.7 Nucleus

Knihovna Nucleus [78] usnadiiuje implementaci MVP na platformé Android,
ktera byla popsdna v pododdile Jako hlavni vyhodu této knihovny autor
uvadi odstinéni vrstvy Presenter od uddlosti souvisejici s zivotnim cyklem
Aktivity nebo Fragmentu

6.1.8 TwoWayView

Knihovna TwoWayView funguje podobné jako RecycleView, kterd je soucasti
Android Frameworku. Duvod jejiho pouziti bude vysvétlen v pododdile[6.5.2

6.1.9 Calligraphy

Knihovna Calligraphy [88] dovoluje snadno pridat vlastni fonty ve forméatu
ttf/otf. Komponenta TextView mé atributy, kterymi lze nastavit pouze fonty
ze zakladni sady Android fonta.

6.2 Ackee Sablona

P1i vyvoji byla pouzita Ackee Ssablona pro MVP architekturu. Tato Sablona ob-
sahuje jednoduchy projekt se zakladni kostrou programu s MVP architekturou.
Nakonfigurovand je i Java 1.8, jsou pfipraveny zakladni knihovny, je nakonfi-
gurovany skript Grandle, je nastaveny nastroj Proguard apod.

Sablona zéaroveti obsahuje upravené t¥idy Aktivit a Fragmenti pro rych-
lejsi implementaci béznych scénari obrazovek, sadu utilit pro bézné progra-
movaci problémy pro Android, mezi které pat¥i napt. zjisténi, jestli je zarizeni
pripojeno k internetu aj.

6.3 Realizace na zakladé PSD

Realizace vychazela z grafickych podkladi firmy Ackee. Grafické podklady
byly ve formatu PSD[ﬂ 7 téchto podkladi lze ziskat barvy, ikonky, rozméry
elementti, druhy pisma, velikosti fonti, vzdalenosti mezi elementy aj.

Za zminku stoji, jak lze ziskat z grafickych podkladi napr. velikost tlacitka.
Problém spociva v tom, Ze obrazek méri vzdalenosti v pixelech, cm apod.,
zatimco na Androidu se doporucuje pouzivat tzv. Density-independent pixel
(DP), tedy pixely nezavislé na hustoté displeje. To v praxi znamend, ze tlacitko
bude mit na obrazovce vzdy stejnou velikost, i kdyz budou mit dvé obrazovky
ruznou hustotu pixeld.

Pro DP plati vztah PX = DP - B&L kde DPI je hustota zaf{zeni. Grafik

pouzil Sablonu pro rozliSeni xxhdpi (extra-extra-high), coz je podle [90] pfi-
blizné 480 DPI. Po dosazeni do rovnice vyplyva, ze 1 DP je pii této hustoté

37PSD je datovy format pro uchovani grafickych dat [89).
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priblizné 3 PX a na zakladé toho lze jiz dopocitat, jak velké ma byt tlacitko,
jak moc daleko maji byt elementy od sebe aj.

6.4 Navigacni lista

Navigaéni lidta byla vybrana jako hlavni menu, odivodnéni je v podod-
dile Béhem realizace se zjistilo, ze je nutné rozhodnout, zda pouzit ofi-
cidlni knihovnu, knihovnu tfeti strany nebo si udélat vlastni implementaci
Navigacni 1liSty.

Oficialni knihovna Android Design Support Library obsahuje kompo-
nentu Navigation View. Timto zptsobem lze velmi rychle implementovat
Navigac¢ni 1idtu na par Tadcich kédu a budou dodrzena zakladni pravidla
pro spravny navrh designu. Problém nastava ve chvili, kdy je tfeba se ridit
designem podle grafické predlohy, kde je pouzit jiny font, jiné mezery, jiny
oddélova¢ apod. Prizpusobeni vzhledu je u této knihovny v soucasné dobé
problém.

Dalsi moznosti je pouzit knihovnu treti strany. Téch existuje mnoho a
nékteré jsou vice prizpusobitelné nebo nabizeji vice moznosti, napi. zménu
velikosti pisma. Bohuzel nebyla nalezena knihovna, kterou by se dalo snadno
dosahnout vysledkt, aby Navigaéni 1ista vypadala dle ptedlohy.

Posledni moznosti je vytvorit si vlastni Navigaéni 1istu. Ta se nemusi
délat uplné od zacatku, nebot zaklad pro vysouvaci postranni listu jiz existuje
[91]. Chybi zde business logika, napt. kdyz se klikne na druhou polozku,

Vv,

ale lze tim dosdhnout vzhledu, ktery je velmi podobny grafickému navrhu.

Srovnéni je vidét na obrazcich kde je grafickd predloha, jak by
mél vysledek idealné vypadat. Na obrazku je vidét, ze fadky maji vzdy
stejné odsazeni, je zde pouzit jeden font na rozdil od predlohy, kterd ma pro
kazdou sekei jiny font apod. Posledni obrazek [6.1dse jiz blizi grafické predloze,
i kdyz ma své nedostatky kvili zvolené implementaci. Lze si vS§imnout, ze logo
aplikace neni pripnuté ke spodni ¢asti obrazovky. To je ddno tim, zZe telefony
maji riznd rozliseni a pokud by se trvalo na prichyceni k dolni ¢ésti obrazovky
a zachovani velikosti loga, na nékterych zatizenich by logo zabiralo velkou ¢ast
obrazovky a nebyly by vidét vSechny polozky.

6.5 Boeing efekt

Nejnarocnéjsi ¢ast z celé implementace bylo napodobeni efektu, ktery byl po-
uzit v aplikaci Boeing Milestones, probranou v pododdile konkrétné
efekt pro zobrazeni ¢asovych udalosti. Zde se postupné ukazovaly problémy,
které bylo nutné vytesit a které zde budou postupné probrany.
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Obrazek 6.1: Srovnani riznych implementaci navigacéni listy

6.5.1 Zobrazeni dat

Prvni problém byl, jak efektivné zobrazovat vétsi pocet dat (napf. letopocty
na Casové ose), které se budou zobrazovat horizontalné. Existuje komponenta
HorizontalScrollview, kterd vSechny komponenty View uvniti sebe dovo-
luje skrolovat. To ovsem neni prilis elegantni zptusob, protoze vSechny kom-
ponenty View se pak drzi v paméti a spise se doporucuje pouzit komponentu
RecyclerView, ktera recykluje své komponenty View a tim Setii ¢as pro zob-
razeni i pamét zarizeni. V dobé zac¢atku implementace tato komponenta jesté
neexistovala a podobna komponenta ListView neumeéla horizontdlni orientaci.
Proto byla pouzita knihovna TwoWayView, zminénd v pododdile

S tim souvisi dalsi véc, jak poskladat komponenty View, aby vzdy pred-
stavovaly jeden rok. To je docileno tim, ze se vytvoril jeden Layout, ktery se
vzdy opakuje. Jeho konkrétn{ zobrazen{ je na obrazku[6.2] kde na prvnim ob-
razku je zobrazeni jednoho roku. Druhy obrazek znazornuje pridani
dalstho roku. Na poslednim obrazku je poté ukazka, jak vypadd vysle-
dek v aplikaci. Pro lepsi vizualni dojem je na zac¢atku a na konci ¢asové osy
priddna vypli. Zaroven na pozadi je ilustrac¢ni obrazek.

6.5.2 Animace

Vytvoreni animace, kterd se spusti po kliknuti na rok, se ukazala jako velka
komplikace. Animace vypadd podobné jako otevieni opony v divadle. Obra-
zovka se rozdéli na dvé éasti, kde stied je bila linka, leva ¢dst se posouva
vlevo a prava ¢ast se posouva vpravo.
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Obréazek 6.2: Casova osa

Inspirace, jak vytvorit tento efekt, byla prevzata z ¢lanku [92]. Tento prin-
cip bude popsan v nékolika krocich:

1. Uzivatel klikne na rok.
2. Vytvori se snimek Layoutu, na kterém je casova osa.

3. Tento snimek se rozdéli na dvé casti od stredu, podle toho, kde uzivatel
klikl na rok. V pfipadé roku 1705 na obrézku je to prvni linka.

4. Vytvori se nova obrazovka, kterd bude obsahovat detail roku a bude mit
dvé komponenty ImageView, které prekryvaji detailovou obrazovku.

5. Leva komponenta ImageView bude reprezentovat ,levou ¢ast opony*,
prava komponenta ImageView bude reprezentovat ,pravou ¢ast opony“.

6. Soucasné se spusti animace nad obémi komponentami ImageView, ktera
,otevie oponu*.

Android Framework dovoluje animovat komponentu View mnoha zpusoby.
V této praci byl pouzit zpusob, kdy se komponenté View predaji parametry,
na kterych souradnicich ma skoncit a jak dlouho se mé animovat. Zaroven umi
spustit vice animaci najednou.

Analogicky funguje i animace pro ,zavirdni opony*“, kde se ale skryva dalsi

Vv

roku na druhy, aniz by se vratil na ¢asovou osu. Problém je, ze v paméti je
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6.6. Stazeni vsech dat

uloZen pouze snimek obrazovky pro rok, kterym se uzivatel dostal na detail.
Aby toto fungovalo, obrazovka s ¢asovou osou je prekryta detailovou obrazov-
kou[ﬂ Pokazdé, kdyz uzivatel prejde na dalsi rok, nastavi se c¢asova osa tak,
aby byl dany rok priblizné ve stfedﬂ a vytvori se novy snimek obrazovky.

Za zminku stoji, ze pokud by se misto komponenty TwoWayView pouzila
komponenta RecyclerView, tak by zde byl dalsi problém. Posun ¢asové osy
by se zfejmé z optimaliza¢nich divodt neprojevil, pokud by Layout s ¢asovou
osou nebyl viditelny.

Jak je vidét, i kdyz se na zacatku zdal tento zptsob jednoduchy, ukazalo se
zde nékolik problému. Pokud by se dany problém meél fesit znovu, stalo by za
to vyzkouset animaci jednotlivych itemd komponenty RecycleView, tedy bez
vytvareni snimku obrazovky. Animace téchto itemd vSak neni jednoduché.

6.6 StazZeni vsech dat

Jak si uzivatel prochazi aplikaci, postupné se data stahuji a ukladaji do data-
béaze nebo v pripadé obrazkt do paméti zarizeni.

V aplikaci je také moznost, jak stdhnout vSechna data pro pozdéjsi pouziti
bez internetu. K tomu je pouzita sluzba, kterd se spusti a postupné stahuje
data ze vSech endpointu a ukladé je do databéze. Zaroven knihovna Glide,
ktera slouzi pro zobrazovani obrazkl z internetu, uklada data do paméti zari-
zeni pro offline pouziti.

6.7 Zobrazovani obrazku

Nékteré obrazky musely byt kvili grafickému navrhu upraveny. Jedné se prede-
vsim o obrazky osobnosti, kdy profilova fotka je kruhova vyse¢ a to v . mnoha
pripadech znamenalo, ze osoba byla Spatné vycentrovand a méla oriznutou
hlavu. Kvili velkému poctu osobnosti byly prozatim upraveny pouze nejhorsi

pripady.

6.8 Neaktualni API

Webové API bylo dokonceno diive nez mobilni aplikace. Pozdéji se ukazalo, ze
aplikace by mohla obsahovat dalsi data. Doc¢asnym resenim bylo néktera data
vlozit primo do aplikace. Konkrétné jde o obrazky dékant a pocty studentu
u fakult.

38Toto neni bézny zptisob, b&zné je obrazovka nahrazena jinou obrazovkou.
39V¥jimkou jsou krajni roky, které ztistavaji po stranich.
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KAPITOLA 7

Testovani

Testovani je nedilnou soucasti softwarového inzenyrstvi a existuje mnoho druht
testlt. Nékteré z nich maji za cil odhalit chyby v business logice aplikace,
jiné se snazi aplikaci shodit. V pfipadé Androidu nékteré testy usnadnuji testo-
vani riznych verzi tohoto opera¢niho systému, jiné poméahaji testovat aplikace
na rozdilnych zarizenich. Tyto testy jsou dobré pro vyvoj, ale neodhali, jak
bude aplikace ptisobit na uzivatele.

7.1 Testovani na Androidu

V tomto oddile budou probrany testy platformy Android. Nékteré z nich jsou
vSeobecné znamé techniky v softwarovém inzenyrstvi, dalsi jsou vice specifické
pro mobilni vyvoj.

7.1.1 Unit testy

Unit testy neboli jednotkové testy jsou zakladni testy, které testuji néjakou
jednotku, nejcastéji tifidu nebo metodu. Testovaci API pro Android vychézi
zJ Uni@ a rozsituje ji o specifika pro Android, napt. zivotni cyklus Aktivity.
K tomu se pouzivaji tzv. mockovaci objekty [93], které volaji misto skutec-
nych objektt jejich zjednodusené varianty upravené pro testovani [94].

Vyhodou téchto testt je, ze jsou rychlé a neni tieba kompilovat celou
aplikaci, protoze testuji jen urcitou cast za pouziti mockovacich objektu.
7 toho vyplyva, Ze ani neni tfeba spoustét celou aplikaci.

Tyto testy nebyly na tomto projektu pouzity, protoze aplikace neobsahuje
zadnou slozitou business logiku, kterou by bylo potfeba testovat.

40 JUnit je testovaci framework pro Javu.
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7. TESTOVANI

7.1.2 Monkey testy

Zajimavym testovinim jsou tzv. monkey testy, které simuluji chovani uzi-
vatele. Pritom je mozné porizovat snimky obrazovky. Toto testovani miize
probihat dvojim zpusobem.

Prvni utilita Monkey [95] simuluje pseudondhodné stisky klaves, gest, do-
tyku apod. Toto testovani je vhodné pro stress testy, kdy se testovani provadi
s cilem shodit aplikaci.

Dalsi utilita Monkeyrunner [96] dovoluje programové simulovat stisky kla-
ves a tim vytvorit scénar, kterym uzivatel prochazi aplikaci. To je vhodné pro
testovani na vice zafizenich a rtznych verzich API, zda se aplikace chova vzdy
stejné.

Ani jedna z téchto moznosti nebyla pouzita, protoze se neocekaval velky
prinos pro projekt a z casovych divodi.

7.1.3 Emulator vs realné zarizeni

P1i komplexnéjsich testech je jiz treba spustit celou aplikaci. Na to jsou dvé
moznosti, bud lze pouzit emulator zafizeniEr] nebo testovat aplikaci na sku-
teCném zafizeni.

Soucasti Android SDK je emuldtor za¥izeni a pro zdkladni otestovani
je dostacujici. Vyhodou tohoto emulatoru je, ze lze urc¢it nékteré parametry
zalizeni, mezi které patii verze API, rozliseni obrazovky, velikost RAM aj.
Déle emulator poskytuje moznosti simulace polohy, falesné SMS, lze prohlizet
jinak nepristupné soubory, napt. databaze aplikace apod.

Nevyhodou emuldtoru je, ze nedokaze nahradit skutecnd zafizeni, kterd
maji velmi podobné parametry, ale presto se mohou chovat jinak, nez by se
dalo ocekavat.

P1i testovani bylo upfednostnovano fyzické zarizeni, konkrétné telefony
Desire HD (Android 4.4), Honor 6 (Android 5.1) a tablet Nexus 7 (Android
5.0).

7.2 Testovani webového API

Na zacatku tohoto projektu nebylo webové API jesté hotové. Tento pro-
blém byl vyfesen pouzitim sluzby Apiary[98]. Tato sluzba nahrazuje skute¢né
webové API tim, Ze na domluveném rozhrani predava testovaci data. Zaroven
sluzba slouzi jako dokumentace webového API.

1Virtudlni mobilni zafizeni, které bézi na poéitaci [97].
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7.3 Uzivatelské testovani

Testovani aplikace uzivatelem je velmi ¢asto pouzivany zptisob, protoze od-
hali mnoho chyb, které pii vyvoji a pouzivani aplikaci vznikaji. Také v tomto
projektu testy odhalily nedostatky. Jak probihalo testovani aplikace Historie
CVUT, co bylo na jeho zakladé upraveno a vysledky testovani budou néasle-
dovat.

Na zacatku bylo dulezité urcit, jak bude testovani probihat. Nejdrive bylo
testujicimu poloZzeno deset tvodnich otdzek. Po zaznamenani odpovédi mél
testujici moznost si aplikaci vyzkouset. Na zékladé prace s testovanou aplikaci
odpovédél na dopliujici otazky, pripadné probéhla diskuze. Nakonec byl za
spolupraci odménén sladkosti.

Testovani se zacastnilo ¢trndct testujicich osob, z toho jedendct testuji-
cich studovalo na CVUT. Snahou bylo vybrat testujici ze vSech fakult, ale
nepodarilo se najit testujici z Fakulty dopravni a Fakulty jaderné a fyzikdlné
inzenyrské.

Aplikace byla testovana na uzivatelich, ktefi bézné pouzivaji nékteré An-
droid zarizeni. Kromé toho se testii zucastnili uzivatelé, ktefi pouzivaji pri-
marné jiny mobilni operac¢ni systém nebo nemaji tolik zkusenosti s dotykovymi
zalizenimi.

7.3.1 Uvodni otazky

Otézky mély za cil zjistit vztah testujictho k CVUT, jeho zkuSenosti s An-
droidem a znalosti o CVUT. P¥i vytvafeni tivodnich otdzek bylo snahou, aby
testujici na né umél alespon priblizné odpovédét a otazky byly jednoduché.
Nasleduje seznam tvodnich otézek:

1. Jsi z CVUT, pokud ano, z jaké fakulty?

2. Kolik ma CVUT fakult a umis je vyjmenovat?
3. Jak se jmenuje rektor CVUT?

4. Pokud jsi z CVUT, jak se jmenuje tviij dékan?
5. Kam sahaji po¢atky CVUT?

6. Kolik myslis, ze bylo tou dobou studentt?

7. Kolik pfiblizné ma CVUT studenti?

8. Které fakulta CVUT je nejvétsi?

9. Které fakulta CVUT je nejmladsi?

10. Jaké jsou tvé zkuSenosti s Androidem na stupnici od 1 do 10 (¢im vétsi
¢islo, tim veétsi zkusenosti)
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7. TESTOVANI

Odpovédi na tvodni otdzky nelze brat jako statistiky, které charakterizuji
studenty CVUT. Testu se uc¢astnil maly pocet osob a vysledek je ovlivnén
skladbou testujicich, protoze nékteri méli vyhodu v odpovédich na otazky
vzhledem k fakulté, na které studuji. Navic vysledky byly ovlivnény testuji-
cimi, kteff nestuduji na CVUT. Prizkum nebyl dilezitou soucasti prace, ale
poslouzil jako zdroj informaci pro pouziti aplikace i pro studenty CVUT.

Tretina studentt uméla vyjmenovat vsechny fakulty, dvé tretiny respon-
dentti si nevzpomnélo na jednu az ¢tyii fakulty. Rektora CVUT znalo 82 %,
svého dékana znalo 91 % studentt. Jakd je nejmladsi fakulta védélo 79 %
testujicich. Odpovéd na nejvétsi fakultu védélo 64 % studentu.

Nejvétsim problémem byla otazka ,Kam sahaji poc¢atky CVUT?, u které
45 % studentu védélo spravné stoleti a spravnou odpovéd védél jen jeden stu-
dent. Odhady na pocet studentu byly v nékterych pripadech velmi prekvapivé,
polovina studentt uvedla rozmezi 20 000 — 30 000 studentt (spravna odpovéd
je 24 500), jeden testujici odpovédél 200 000 studenti.

Tento maly prizkum ukazal, zZe by aplikace mohla mit smysl i pro studenty
CVUT.

7.3.2 Testovani aplikace

Hlavni testovani aplikace Historie CVUT probéhlo na zaptijéeném tabletu
Nexus 7 s verzi Androidu 5.0 Lollipop. Tablet byl predan ve vertikdlni poloze
se spusténou aplikaci tak, jako by ji uzivatel poprvé spustil, tj. s obrazovkou
Historie a otevienou navigac¢ni listou. Aplikace byla pouzivana v rezimu offline
(viz 2:311).

Testujici méli za kol pracovat s aplikaci a pokusit se nalézt odpovédi na
predchozi otazky. Béhem testovani autor této prace zaznamenaval, jak uziva-
telé s aplikaci pracuji.

V pripadé, Ze si testujici mysleli, Zze nepotiebuji dalsi informace nebo ne-
vyuzili vSechny moznosti aplikace, doslo k nédpovédé v uzivani aplikace. Poté
méli moznost si aplikaci dale vyzkouset nebo prejit na dalsi ¢ast testovani.

7.3.3 Dopliujici otazky

Posledni ¢ast méla za kol formou doplnujicich otazek a diskuzi ziskat dalsi
informace, které by pomohly vylepsit a zkvalitnit aplikaci.

1. Ktera kategorie té nejvic zaujala? (Historie, piehled, osobnosti)
2. Co té na ni nejvic zaujalo?

3. Ktera kategorie té zaujala nejméné? (Historie, prehled, osobnosti)
4. Kvili ¢emu té zaujala nejméné?

5. Mas k aplikaci néjaké komentéare, ndpady, pripominky?
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Vysledkem doplikovych otazek je, ze nejoblibenéjsi kategorii je katego-
rie Piehled. Nejcastéjsim diivodem byla pfehlednost s dostatkem informaci a
zajimavé grafické zpracovani.

Nejméné oblibenou kategorii byla kategorie Historie, kterd vétsinu testu-
jicich neoslovila kvili nezdjmu o déjiny.

7.3.4 Vysledky testovani aplikace

V tomto pododdile budou popsany vystupy z testovani aplikace. Nejdiive bu-
dou probrany obecné problémy chovani aplikace, na které testujici narazili.
Dalsi ¢asti budou vénovany jednotlivym obrazovkam aplikace, jak na né uzi-
vatelé reagovali, jaké méli pripominky a jaké vznikly napady na zlepseni.

7.3.4.1 Obecné problémy

Polovina testujicich méla problém, ze neobjevila gesto pro prechod mezi detai-
lovymi obrazovkami nebo ho objevila jen nahodou. Pfechod mezi obrazovkami
délali tak, ze klikli na detail, vratili se zpét na predchozi obrazovku a klikli na
dalsi detail atd. Pokud nahodou toto gesto objevili nebo jim toto gesto bylo
v zaveru ukazano, vétsinou ji u dalsich kategorii dale vyuzivali.

Vyse uvedeny problém je mozné resit nékolika zpusoby. Jednou z moznosti
je pri prvnim spusténi ukazat privodce aplikace, ve kterém by bylo vidét,
ze jde pouzit urcité gesto pro prechod mezi obrazovkami. Nevyhodou tohoto
feSeni je, ze aplikaci si uzivatel muze prohliZet na jiném zarizeni, nez vlastnim,
napft. v rdmci ruznych akei. Dal$im z moznych feSeni je pouzit Tabs [64], kde
by byly zobrazeny vSechny roky a uzivatel by se mezi nimi plynule posouval.

Dalsi resSeni, které bylo nakonec pouzito, je pridani sipek v detailové obra-
zovce, kterymi se uzivatel po kliknuti dostane na dalsi detailovou obrazovku.
Tato verze byla vyzkousena na dvou testujicich a ukézala se jako lepsi.

Nékteré nejasnosti vyplyvaly z neznalosti konkrétniho zarizeni nebo z riz-
nych verzi Androidu. Uzivatel mize byt zvykly, ze jeho zarizeni mé tlacitko
zpét hardwarové, zatimco testovany tablet mél tlacitko zpét softwarové.

Dalsi problémy, které se pti testovani vyskytly, nebyly tak casté a vétsi-
nou vyplyvaly z neznalosti Androidu. Mezi tyto problémy patfilo klikdni na
tlacitko titulku misto tlacitka zpét aj.

7.3.4.2 Navigacni lista

Ukéazalo se, ze nezkuseni nebo méné zkuseni uzivatelé Androidu méli problém
objevit Navigaéni 1iStu i pfes to, ze na zacatku ji méli otevienou, tedy ve
stavu, v jakém by se aplikace spustila po nainstalovani. Nékolikrat se stalo,
ze si prohlédli kategorii Historie, ktera se objevi po schovani Navigalni
1isty, ale pak nevédéli, jak se dostat zpét do Navigacni 1iZty nebo si neu-
védomili, ze zde néjaka byla.

o7



7. TESTOVANI

Navigacni 1iSta ziistala zachovana, protoze se jedna o obvykly prvek
a bézny uzivatel Androidu s nim nemé problém. Kliknuti na tlacitko zpét
bylo upraveno, aby se ukdzala Navigaéni liSta misto toho, aby se aplikace
zaviela. Dalsi moznosti na zvazeni je zména poradi kategorii v Navigaéni
1i8t&, nebot Kategorie P¥ehled se jevi oblibenéjsi nez kategorie Historie.

7.3.4.3 Kategorie Historie

V této kategorii uzivatele zaujala casova osa, kterd je déland netradi¢né. S je-
jim ovladanim nemeél nikdo problém. Nékteré testujici zarazilo znazornéni le-
topocti, kde ¢islovka je z duvodu Uspory mista na dvou radcich, presto pozdéji
pochopili, co znamena.

I kdyz tato kategorie nebyla mezi testujicimi prili§ oblibend, své zajemce
si nasla. Pouziti obrazkl a netradi¢ni zpracovani casové osy se ukazaly jako
spravna cesta.

7.3.4.4 Kategorie Prehled

Tato kategorie byla mezi testujicimi nejoblibengjsi z diivodu prehlednosti, vel-
kého poctu obrazkt a pouzitého parralax efektu.

Nadpisy ,,pocCet bakalanti“, ,pocCet magistranti“ a ,pocet doktoranda“,
které jsou pouzity v prehledu fakult, zpusobily u nékterych testujicich udiv.
Na zakladé kontextu vétsina testujicich po néjaké dobé vyznam nadpisi po-
chopila. Jde o to, ze ,pocet bakalantu*“ je jinymi slovy ,pocet studentii baka-
larského programu* a to je pro nadpis ponékud dlouhé slovni spojeni. Jednim
z TeSeni by bylo predélat design obrazovky fakult, aby delsi nadpis tolik neva-
dil.

Prvek, ktery v aplikaci testujicim nejcastéji chybél, byla mapa s informa-
cemi, kde se kterd fakulta nachazi. Napad implementovat mapu do aplikace
byl uvazovén v souvislosti s virtudlni prohlidkou (viz [2.4.8)).

Dalsi napady v této kategorii, které by bylo vhodné realizovat, jsou pridani
prorektort, prodékanti, odkazy na stranky fakult nebo CVUT a piidani dalsich
institucf=l

Objevily se i napady, které pro tuto aplikaci nejsou vhodné. Nékteri tes-
tujici by v aplikaci chtéli podrobné studijni plany. Tyto plany se ¢asto méni,
jsou obsahlé a zrejmé by bylo problematické je v aplikaci udrzovat aktualni.
Studijni plany a jiné rozsahlé tidaje nejsou vhodné pro tuto aplikaci, snazsi
by bylo se na tyto informace z aplikace odkazovat.

7.3.4.5 Kategorie Osobnosti

I tato kategorie si nasla své zdjemce a vzniklo mnoho napadt na zlepseni a
rozsiteni.

“2Mezi dalsf instituce CVUT patif Masarykiv tstav vyssich studif aj. [16]
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Razeni rektort je od nejstarstho po souc¢asného. Pro rychlej$i prechod mezi
rektory byla pouzita dolni lista. Nékteri testujici by uvitali rychlejsi presun
na soucasného rektora. Jeden z nich navrhl, Zze by nad seznamem rektort byl
Seekbar [49], kterym by se dalo rychle pfesunout na konec seznamu rektoru.
Zamérem bylo, aby si uzivatelé uvédomili, kolik rektortt CVUT mélo. Zda-li
néco takového realizovat, je tedy otdzkou k zamysleni. Nékteri studenti v po-
lozce rektori s prekvapenim zjistili, ze jejich vyucujici byl rektorem nebo je
zaujalo, kolik mélo CVUT rektorti.

U vyznamnych védeckych osobnosti se ukézalo, ze vétsinu zajimalo jen par
osobnosti, nejcastéji Krizik a Doppler, které znali. Proto by stalo za zvazeni,
zda nepridat vyznamné osobnosti ze soucasnosti, které by pro uzivatele byli
aktualnéjsi, i kdyz z historického hlediska ne tak vyznamné. Pokud uzivatele
napadlo pouzit tablet na sitku, zaujalo je soucasné zobrazeni seznamu osob a
detailu osoby.

Sportovci jsou kategorie, ktera nékteré testujici zaujala a pro jiné nebyla
tak zajimava. Ukazalo se, Zze by bylo vhodnéjsi uvést na seznamu sportovci,
z jaké oblasti sportu jsou. Zaroven by testujici uvitali sportovce ze soucasnosti,
nez ty historické.

Jeden testujici poznamenal, ze by uvital znamé osobnosti ze souc¢asné doby,
které zde studovali, napt. Petr Narozny, David Vavra aj.

7.3.5 Chyby pri testovani

Testovani prineslo mnoho dulezitych poznatki, presto se osoba provadéjici
testy dopustila nékolika chyb a je si védoma, ze nékteré véci lze pristé zlepsit.

Béhem testovani doslo u dvou testujicich k padu aplikace. Pokud by byl
nasazen nastroj pro crash reporty, bylo by snazsi dohledat, ¢im byly pady
zpusobeny.

Testovani by bylo vhodné provadét na vice zarizenich a v riznych verzich
Androidu, nez bylo v tomto projektu realizovano.

Nebyla pouzita metoda, kdy se zkousi rtuzné verze aplikace s cilem zjis-
tit, kterd z nich je vice uzivatelsky privétiva. Napr. jedna verze aplikace by
pouzivala jiny ovladaci prvek nez druha.

7.3.6 Zavéry z testovani

Vétsina testujicich hodnotila aplikaci pozitivné, povazovali ji za jednoduchou
a prehlednou. Mnoho ucastniku testovani by uvitalo, pokud by se aplikace
déle rozvijela.

Cést testujicich zaujala ¢asové osa, protoze se jedné o netradiéni ovladaci
prvek. Dalsim zajimavym prvkem pro uzivatele byl parralax efekt, ktery je
pouzit u nékterych detailovych obrazovek.
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Nékteii testujici navrhli zlepseni aplikace a jeji rozsiteni. Jednd se o pri-
dani mapy s umisténim fakult, rozsfienf informaci o CVUT a fakultach véetné
osobnosti skoly.

Na zakladé testovani aplikace v ni byly provedeny nékteré piinosné zmény.
kami. Dalsi provedenou zménou aplikace je akce po kliknuti na tlacitko zpét,
kdy misto toho, aby se aplikace zavrela, dojde k otevieni navigacni listy. Déle
bylo opraveno nékolik drobnych chyb v aplikaci, preklepy, byla upravena né-
ktera data aj.

Vv,

nos pro projekt, nez testy usnadiujici vyvoj.
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Zaver

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo navrhnout a implementovat mobilni
aplikaci pro operacni systém Android, ktera bude prezentovat dulezité mo-
menty v historii CVUT, vyznamné védecké osobnosti, vznik jednotlivych fa-
kult a chronologii rektort skoly. Na zdkladé téchto pozadavka byla vytvorena
mobilni aplikace Historie CVUT a do aplikace byly piidany nékteré polozky
nad rdmec zadani. Jednd se o stru¢né informace o CVUT, struéné informace
o jednotlivych fakultach a informace o sportovcich CVUT.

Soucasti prace byl prizkum podobnych aplikaci, konkrétné aplikaci Time-
line — Art Museum, World History, Boeing Milestones a Harvard Tour. Na
sbéru a pripravé dat pro aplikaci jsem spolupracoval s bakalarskym studen-
tem, ktery resil verzi této aplikace pro operac¢ni systém iOS. Tohoto studenta
jsem metodicky vedl a tvorili jsme spolu wireframy, na jejichz zdkladé byla
designérem vytvorena grafika aplikace.

Aplikace na platformé Android je nyni plné funkéni a je propojena s webo-
vym API, do kterého byla data nahriana a odkud aplikace ziskdva data. Po
stazeni dat je mozné aplikaci pouzivat offline. Aplikace je lokalizovana do
ceského a anglického jazyka.

Funkénost aplikace byla ovérena na nékolika rtiznych mobilnich zafizenich
a bylo provedeno ¢trnact uzivatelskych testt, které ovérily navrzené uzivatel-
ské rozhrani. Vétsina testujicich hodnotila aplikaci jako jednoduchou a pre-
hlednou. Na zakladé testovani aplikace doslo k pridani sipek jako dalsi moznost
pro prechod mezi detailovymi obrazovkami. Soucasné byla provedena tUprava
ukonceni aplikace. Béhem testovani se dale ukazalo, ze uzivatelim by vyho-
vovalo pfidanf mapy s objekty CVUT. S tim souvisi ndpad pouzit v aplikaci
virtudlni prohlidku, ktery je v této praci popsan. Zadani diplomové prace bylo
splnéno nad ramec jeho pozadavki.

Pri praci na tomto projektu jsem se naucil pouzivat architekturu Model-
View-Presenter, vyzkousel si reaktivni programovani a dozvédél se zajimavé
informace o své gkole.

Predpoklada se, Ze aplikace by mohla slouzit jako propagace CVUT. Bylo
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by vsak nutné doresit problém s autorskymi pravy obrazkii, protoze prozatim
byly pouzity pouze pro vzdélavaci ucely, ale pii pouziti jako oficialni aplikace
CVUT by mohl nastat pravni problém.

Pivodné se méla aplikace jmenovat Historie CVUT, jak napovid4 néazev
této diplomové prace. Jelikoz byly priddny i tdaje ze soucasnosti, bylo by
vhodné zvazit zménu nazvu aplikace.

Aplikace bude pfedstavena na rektordtu CVUT, kde se rozhodne, zda-li
chce CVUT aplikaci pouzivat, pfipadné ji dale rozvijet.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
ART Android Runtime

DAO Data Access Object

DI Dependency Injection

DP Density Independent Pixel

DPI Dots per inch

CVUT Ceské vysoké uceni technické
CZU Ceskd zemédélskd univerzita
HTTP Hypertext Transfer Protocol
JSON JavaScript Object Notation
JVM Java Virtual Machine

MVP Model-View—Presenter

NDK Native Development Kit

OS Operac¢ni systém

POJO Plain Old Java Object

PSD Photoshop Document

PX Pixel

RAM Random Access Memory

SDK Software Development Kit
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

SMS Short Message Service

UI User Interface

URL Uniform Resource Locator

UX User Experience

VM View-Model

VSCHT Vysoks skola chemicko-technologicks,

XML Extensible Markup Language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme . BXt . oo ettt i e e struény popis obsahu CD
| app presentation
screenshots.........ooiiiiiiiiinn, snimky obrazovek aplikace
R L= o 7= S PP videa aplikace
=) =2 adresar se spustitelnou formou implementace
T b o oY zdroje dat
| _src
1 PP zdrojové kdédy implementace
thesis ....vvviiiiinnnnnn.. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
I = v text prace
LDP_Krabac':_Toméé_2016 pdf oo text prace ve formatu PDF
| wireframes .......oiiiiiiii e wireframy aplikace
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