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Abstrakt

Prace se zabyva ndvrhem a implementaci prototypu systému pro spravu mul-
timedialniho obsahu (CMS) zalozeného na ontologiich. Nejprve predstavuje
tradi¢ni zptisoby datového modelovani s dopady na sdileni informaci, dale jiz
poskytuje zadkladni prehled kli¢ovych technologii sémantického webu, jako jsou
datovy model RDF a ontologie, a na ptikladech demonstruje jejich zakladni
principy a pouziti. Kromé toho také strucné predstavuje nékteré charakte-
ristiky ze svéta adaptivnich systémii. Poté jiz nasleduje analyza vlastnosti
vybranych CMS, analyza a navrh samotného systému, mj. zahrnujici vyme-
zeni doménového modelu a jeho pokryti pomoci existujicich ontologii s vy-
tvofenim novych vyraza ve vlastni ontologii. V ramci realizace pak nejprve
obecné predstavuje hlavni pouzité technologie a jejich zakladni konfiguraci, a
to véetné volby datového tlozisté a jeho typu. Dale predstavuje vybrané casti
implementace systému a nakonec také uvadi testovani implementovaného sys-
tému.

Klicova slova sémanticky web, ontologie, SPARQL, RDF, adaptivni sys-
témy, systém pro spravu obsahu, multimedidlni obsah
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Abstract

This thesis is focused on design and development of a prototype Ontology-
based multimedia content management system (CMS). At first, it introdu-
ces traditional methods of data modeling with implications for data sharing,
furthermore it provides a basic overview of key Semantic web technologies,
such as RDF data model and ontologies, and also illustrates examples of usage
of the basic principles. Moreover, it also introduces some characteristics of the
world of adaptive systems. Afterwards, the analysis of the characteristics of
the selected CMS is introduced, followed by analysis and design of the sys-
tem itself. Among others, it includes the definition of domain model and its
coverage through existing ontologies and newly created expressions in own
ontology. Within realisation part, it describes the main used technologies and
their basic configuration, including a choice of data repository and its type.
Furthermore it presents selected parts of the system implementation and fi-
nally, it provides testing of the implemented system.

Keywords Semantic web, ontologies, SPARQL, RDF, adaptive systems,
content management system, multimedia content
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Uvod

Objem nejen multimedidlntho obsahu se v poslednich letech rychle rozrista.
Stéale vice internich aplikaci se také presouva na web, coz méa za nasledek
jesté rychleji se rozrustajici objem dat na webu. Potencionalni hodnota téchto
dat je obrovskd, avsak (nejen) pro multimedidlni obsah, kam fadime ptede-
vsim ruzné kombinace textu, audia, videa nebo obrazk, vznika velky problém
s naslednym znovupouzitim dat, jejich vyménou nebo ziskavanim jejich ob-
sahu. Naprosto klicovou roli hraji metadata, kterd tyto typy obsahu popisuji.
V tomto sméru, ale i v mnoha dalsich, mohou vyrazné pomoci technologie
sémantického webu.

Cil prace

Hlavnim cilem prace je pokusit se o vytvoreni jednoduchého prototypu sys-
tému pro spravu multimedidlniho obsahu (CMS) zalozeného na ontologiich.
To znamend, Ze systém bude operovat s daty ulozenymi v sémantickém da-
tovém tlozisti. Systém bude implementovan pomoci technologii Java Server
Faces (JSF), Spring, Empire a Adaptive System Framework (ASF) framework.
Kromé toho, ze systém bude vyuzivat prvky sémantického webu, bude déle
zahrnovat i prvky pro prizptusobeni prezentace uzivateli.

Motivace autora

Jeden z davodi zvoleni tohoto tématu pro svou zavérecnou praci je ten, ze
nabizi moznost vyzkouset si praci se zajimavymi technologiemi. Cely projekt
zaroven predstavuje velkou vyzvu, kombinuji se v ném jak technologie, které
jsou ve svété informacnich technologii rozsirené, tak technologie, které zatim
nemaji takovou podporu a maji spise experimentalni charakter. Velkou mo-
tivaci je také rozsifeni svych znalosti v oblasti vyvoje webovych aplikaci na
platformé Java. V ramci studii jsem se také jiz sezndmil s tvorbou struktu-
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rovanych, sémanticky anotovanych dat. Vzdy se vsak jednalo o jednorazovy
proces, zatimco v této praci méa tato cinnost zcela jiny, dynamicky charakter.

Struktura prace

Kapitola 1 predstavuje zejména teoreticky tivod do sémantického webu. Po-
pisuje predevsim klicové pilite, které formuji sémanticky web, uvedeny jsou
obecné prinosy sémantického webu a na prikladech jsou vysvétleny zakladni
technologické principy. Jelikoz prototyp systému ma vyuzivat adaptivni prvky,
prvni kapitola také ptinasi struény tvod do adaptivnich systémil. Samotny za-
vér kapitoly pak zahrnuje propojeni téchto dvou svéti.

Kapitola 2 nejprve shrnuje vlastnosti vybranych existujicich systémut pro
spravu multimedialniho obsahu spolu s vyuzitim prvka sémantického webu
v téchto systémech. Déle jiz nasleduje analyza pozadavkd na vlastni proto-
typ systému, konceptualni model a jeho pokryti pomoci existujicich ontologii,
pripadné ontologie vlastni. Zbytek kapitoly je vénovan navrhu systému.

Kapitola 3 se jiz zabyvé realizaci prototypu systému. Uvod kapitoly obecné
predstavi technologie uvedené v zadani této prace, konfiguraci projektu a
obecné informace o systému. Zbytek kapitoly se zabyva popisem implementace
vybranych ¢asti prototypu systému.

Kapitola 4 je vénovana testovani implementovaného prototypu systému.
Je zde zahrnuto testovani funkénosti implementovaného prototypu a také jeho
pouzitelnosti na zdkladé testovani s redlnymi uzivateli. Jsou zde diskutovany
vysledky testovani pouzitelnosti, ale také nékteré poznatky z testovani sys-
tému v riznych webovych prohlizecich. Zavér této kapitoly je vénovan ovéreni
adaptivniho chovani.



KAPITOLA 1

Uvod do sémantického webu a
adaptivnich systémii

Uvodni kapitola shrnuje zédkladni pojmy z oblasti sémantického webu a adap-
tivnich systému. Nejdrive popisuje dulezité ¢asti, principy a prinosy sémantic-
kého webu, poté stru¢né charakterizuje adaptivni systémy. Cilem této kapitoly
je poskytnout zakladni prehled podstatnych ¢asti téchto dvou oblasti, pficemz
zaveér kapitoly je vénovan i propojeni téchto dvou svéti.

1.1 Sémanticky web

Sémanticky web, jak jiz sam nézev napovida, se zabyva sémantikou, tedy vy-
znamem. Nejedna se o novy web, ale o rozsireni toho stévajiciho, tedy sluzby
World Wide Web (WWW) [1]. Soucasny web je pfevazné tvofen nestruktu-
rovanym obsahem, ktery je uréen predevsim pro lidské zpracovani. Nevyuziva
zadny formalni popis dat, data jsou pouze obalena pomoci znacek jazyku
HyperText Markup Language (HTML), resp. Extensible HyperText Markup
Language (XHTML), které vyuzivaji webové prohlizece pro prezentaci dat
uzivatelim, na kterych poté je porozumét vyznamu dat. Data jsou také ob-
sazena na ruznych strankach, které jsou propojeny pomoci hypertextovych
odkazi. Jedna se tedy o web propojenych dokumentii, ktery neni ptizptsoben
pro automatické strojové zpracovani, snadnou integraci dat, znovupouziti dat
pro ruzné ucely atd. Snahou sémantického webu je naplnit tyto vlastnosti a
preménit zminény web propojenych dokumentt na web propojenych dat. Zde
je vhodné zminit publika¢ni model Linked Data. Jak uvadi [2], Linked Data je
soubor osvédcéenych postupl pro zverejnovani a propojovani strukturovanych
dat na webu. Tyto osvédcéené postupy predstavil Tim Berners-Lee, zakladatel
konsorcia World Wide Web Consortium (W3C).

Klicem k tspéchu je predevsim dobre definovana a jednotna struktura dat.
V dnesni dobé je vétsina dat uklddana do relacénich databazi, sémanticky web
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vyuziva znalostni databaze. Zatimco v relacnich databézich jsou data ulozena
v tabulkach, resp. radcich tabulek, v sémantickém webu jsou data reprezento-
vana pomoci tzv. tvrzeni, jak bude detailnéji vysvétleno déle. Sémanticky web
je mj. zalozen na nékolika osvédcenych standardech, pricemz zakladnim sta-
vebnim kamenem je protokol Hypertext Transfer Protocol (HTTP) a Uniform
Resource Identifier (URI). URI [3] pfedstavuje unikatni identifikator v rdmci
celého globéalniho prostoru a jeho pouzivani jakozto identifikatoru pro jakyko-
liv objekt nebo koncept je jednim z principti sémantického webu.

1.1.1 Datové modelovani a sdileni informaci

Jesté nez budou detailnéji predstaveny dalsi zakladni stavebni bloky formujici
sémanticky web, je vhodné nejprve uvést tradi¢ni zpisoby datového modelo-
vani, resp. reprezentace informaci a jejich dopady na sdileni dat. Jak uvadi [1],
pro sdileni informaci mezi systémy je tfeba prekonat nejprve problém syntak-
ticky a teprve poté ten sémanticky. Syntakticky problém spoc¢iva v nalezeni
spole¢ného pristupu k vymeénovanym dattm, sémanticky v zaclenéni danych
dat do struktury cilového systému.

1.1.1.1 Objektova serializace

Nejjednodussi a nejprimocarejsi zptisob je tzv. binarni serializace objekt. Na
strané zdrojového systému je provedena serializace dat, na strané cilového
systému jejich deserializace. Zakladni syntakticky problém tohoto pristupu je
ten, Ze cilovy systém potfebuje predem detailné znat strukturu dat na strané
zdrojového systému, aby deserializace byla vibec mozna. Ze sémantického
pohledu musi také dand data pochopit, pricemz metadata dilezitd pro toto
pochopeni jsou tvorena nazvy vlastnosti jednotlivych objektl, a najit presné
mapovani na vlastni datovou strukturu.

1.1.1.2 Relaéni model

Relac¢ni zpisob ulozeni dat je v dnesni dobé nejvice vyuzivany. Pro sdileni
dat mezi systémy oproti predchozi metodé nabizi, alespon co se tyka syntak-
tického problému, vyrazné zlepseni. Rela¢nich databazovych systémi existuje
cela fada. Diky standardizovanym Application Programming Interface (API)!
a dotazovacimu jazyku Structured Query Language (SQL) se velikost syntak-
tického problému sdileni dat do jisté miry zjednodusuje, nicméné stéle exis-
tuje. Cilovy systém si musi byt védom typu zdrojového databizového systému,
problémy také mohou zpusobit rizné verze implementaci zminénych API.
Pretrvava také sémanticky problém, je zapotiebi porozumét schémattum
jednotlivych databazi. Metadata zde tvori definice sloupct tabulek. Je také

Inapi. JDBC



1.1. Sémanticky web

dilezité si uvédomit, ze v ramci pripadného dotazovani nelze vyuzit primar-
nich kli¢a jednotlivych zaznami urcéitych tabulek pro jejich spojovani, jeli-
koz s velkou pravdépodobnosti nebudou synchronizovany a dalsi mapovani by
bylo vyzadovéno. Z toho vSeho je zfejmé, ze (nejenom) u systému, které byly
navrzeny puvodné nezavisle, je zapotfebi znac¢ného usili k zajisténi vymény
néjakych dat — je to casové i finanéné narocné a je nutné vyrazné zapojeni

lidského faktoru.

1.1.1.3 Hierarchicky model

Typickym predstavitelem hierarchické reprezentace dat je Extensible Markup
Language (XML). Jednd se o velmi ¢asto pouzivany a standardizovany format
pro vyménu dat mezi systémy, ma zna¢nou podporu programovacich jazyku
a riznych nastroji, nejlépe z doposud zminénych metod adresuje syntakticky
problém sdileni dat.

Stale vsak i zde zlstava sémanticky problém. XML umoznuje strukturovat
data pomoci vlastnich znacek s pripadnymi atributy. Tyto znacky a atributy
vSak nemaji samy o sobé zadny vyznam. Navic kazdy systém mutze vyuzi-
vat i jinou stromovou strukturu, jiné pojmenovani znacek atp., coz potenci-
alni vyménu dat mezi takovymi systémy znacéné ztézuje. Ackoliv je do jisté
miry mozné k feseni téchto problému vyuzit Extensible Stylesheet Language
Transformations (XSLT') transformace, stale se nejednd o dostateéné flexibilni
FeSeni.

1.1.1.4 Shrnuti

Vsechny tri vyse uvedené pristupy demonstrovaly pouze nékteré zakladni pro-
blémy, se kterymi se lze setkat. Ze sémantického aspektu zaostava kazdy z nich
a sdileni dat mezi systémy je komplikované, vyzadujici znacné zapojeni clo-
véka do celého procesu. Jak uvadi [1], pro zjednoduseni automatizovaného
sdileni dat mezi systémy na trovni sémantiky je zapotifebi propojeni metadat
a samotnych dat. Pfesné to nabizi technologie sémantického webu. Nésledujici
dvé podkapitoly se zabyvaji dvéma klicovymi soucastmi sémantického webu,
a to datovym modelem pro popis dat (kapitola 1.1.2) a ontologiemi (kapitola
1.1.3).

1.1.2 Resource Description Framework

Resource Description Framework (RDF) [4] predstavuje standardizovany zpu-
sob popisu informaci na zékladé tzv. tvrzeni (z angl. statements). Kazdé tvr-
zeni se sklada vzdy ze t¥i ¢asti, a to subjektu, predikdatu a objektu. Subjektem
je néco, co popisujeme, prostrednictvim predikati subjektu prifazujeme vlast-
nosti a ur¢ujeme vztah mezi subjektem a objektem tvrzeni, hodnoty predikatu
pak tvori objekt tvrzeni. Diky této konstrukci byva tvrzeni také oznacovano
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http://example.com/novakjan

rdf:type / foaf:firstName\ foaf:lastName

http://xmins.com/foaf/0.1/Person http://example.com/novakjir

Obrazek 1.1: Ukazka RDF grafu referenéniho piikladu

foaf:knows

jako tzv. RDF trojice (z angl. RDF Triple). Subjekty a predikaty jsou ty-
picky identifikovany pomoci URI, u objektt tvrzeni zavisi predevsim na tom,
zda objekt predstavuje jiny zdroj nebo se jednda o tzv. literal. Literaly repre-
zentuji konkrétni jednoducha data, jako jsou napr. textové retézce nebo cisla.
7 toho je zirejmé, ze literdly nemohou byt subjektem tvrzeni, nybrz pouze jeho
objektem.

RDF data formuji graf, resp. RDF graf. Tento graf je orientovany, jeho
uzly jsou tvoreny subjekty a objekty tvrzeni, hrany reprezentuji predikaty.
Orientace hrany je vzdy od subjektu k objektu tvrzeni. V literatufe a rtiznych
vizualiza¢nich néstrojich RDF dat se pouziva konvence takova, ze uzly grafu
predstavujici zdroje se vzdy reprezentuji pomoci ovalu, naopak literdlové uzly
jsou reprezentovany pravouhelnikem.

Pro demonstrativni vyjadreni ur¢ité informace s uzitim RDF méjme entitu
realného svéta, fiktivni osobu, o které vime, ze jeji jméno je ,Jan Novak®.
V sémantickém webu tato osoba predstavuje zdroj, ktery identifikujeme po-
moci URI, napf. http://example.com/novakjan. Tento zdroj reprezentuje
subjekt. Celé jméno muzeme rozdélit na krestni jméno a prijmeni, popis zdroje
se tedy bude skladat ze dvou tvrzeni, pricemz jeden predikat bude vyjadro-
vat vlastnost ,ma krestni jméno“ s hodnotou objektu ,Jan“ a druhy ,m&
piijmeni“ s hodnotou objektu ,Novak“. Objekty téchto tvrzeni jsou literaly
zminéné drive. Obrazek 1.1 zachycuje vyjadreni téchto informaci v RDF grafu,
pricemz je navic doplnén o dvé dalsi tvrzeni. Jedno deklaruje jakého typu je
dany subjekt (detailnéji bude vysvétleno v kapitole 1.1.3) a druhé spojuje
zdroj s jinym zdrojem pomoci predikitu, ktery sémanticky vyjadiuje vztah
»znd“. Tento jednoduchy priklad ukazuje, jak flexibilné lze pomoci datového
modelu RDF vyjadiovat informace, a to v podstaté o ¢emkoliv.

1.1.2.1 RDF serializa¢ni formaty

Pro vyménu samotnych RDF dat mezi systémy existuje nékolik serializa¢nich
formatt, pricemz kazdy z nich vyuziva standardizovany popis dat pomoci
tvrzeni. Mezi jeden z nejvyznamnéjsich patii RDF /XML [5] vyuzivajici zapis
v znackovacim jazyku XML. Zakladni pouziti je predstaveno v ukazce 1.1,
jez vychézi z referencniho prikladu (viz obrézek 1.1). V piikladu je pouzita
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dobfe zndma ontologie Friend of a Friend (FOAF) [6], jejiz URI je http:
//xmlns.com/foaf/0.1/.

Ukazka 1.1 Ukazka zapisu RDF dat ve formatu RDF /XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF—-8"7>
<rdf:RDF xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22—rdf—syntax—ns#"
xmlns:foaf="http://xmins.com/foaf/0.1/">

1
2
3
4
5 <rdf:Description rdf:about="http://example.com/novakjan">

6 <rdf:type rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/Person" />
7 <foaf:firstName>Jan< /foaf:firstName>

8 <foaf:lastName>Novak< /foaf:lastName>

9 <foaf:knows rdf:resource="http://example.com/novakjir"/>

0 < /rdf:Description>

1 </rdf:RDF>

Popis subjektu zaéind elementem rdf:Description s atributem rdf:about,
jehoz hodnota udéva URI popisovaného zdroje (fadek ¢. 5). Nasledujici vnitini
elementy reprezentuji predikaty a vztahuji se k danému subjektu. Piiklad de-
monstruje pouziti obou typu tvrzeni, tj. kdy je objektem tvrzeni literal (fadek
¢. 7 a 8) a kdy jiny zdroj (fadek ¢. 6 a 9). Priklad také demonstruje uvedeni
skutec¢nosti o tom, jakého typu je popisovany zdroj, k ¢emuz je pouzit element
rdf :type s atributem rdf :resource, jehoz hodnota pak udava URI konceptu
predstavujiciho osobu v ontologii FOAF. Priklad demonstroval zakladni po-
uziti této syntaxe, detailnéjsi informace jsou dostupné v [5]. Na zavér pouze
uvedme, ze Multipurpose Internet Mail Extensions (MIME) typ pro tuto syn-
taxi je ,application/rdf+xml“.

Mezi dalsi syntaxi patii Terse RDF Triple Language (Turtle) [7], jakozto
textova reprezentace RDF grafu. Turtle syntaxe je pro svoji ¢itelnost a uziva-
telskou privétivost velmi oblibend, umoznuje zapis RDF dat zkratit a zprehled-
nit. Syntaxe Turtle je také pouzivana pri tvorbé dotazi v jazyku SPARQL (viz
kapitola 1.1.5). Ukézka 1.2 demonstruje zékladni pouziti na stejnych datech
jako v minulém piikladu.

Ukazka 1.2 Ukazka zapisu RDF dat ve formatu Turtle

@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .

# popis zdroje v~syntaxi Turtle
<http://example.com /novakjan>

a foaf:Person ;

foaf:firstName "Jan" ;

foaf:lastName "Novak" ;

foaf:knows <http://example.com/novakjir> .

OO UL W N+
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Zéapis zacind uvedenim prefixu pro ontologii FOAF. Komentéte lze vytvorit
pomoci znaku # (hash), URI musi byt uvedena v ostrych zdvorkach, kazdé
tvrzeni je zakonceno teckou. Pro zkraceni zapisu se vyuziva nékolika sym-
boll. Misto zapisu rdf : type lze na misté predikatu pouzit zkracenou variantu
s pouzitim znaku ,a“ (fddek ¢. 5). V rdmci popisu jednoho zdroje je vhodné
subjekt neuvadét vzdy znovu, ale za kazdym objektem pouzit stfednik a po-
krac¢ovat rovnou dalSim predikatem. MIME typ pro tento serializa¢ni format
je ,text/turtle“, pro vice informaci o této syntaxi lze doporucit [7].

Dalsim RDF serializa¢nim formatem je RDF in Attributes (RDFa) [§],
kterym lze sémanticky anotovat data primo v HTML dokumentech. RDFa
pFidava nové atributy a znovu pouziva ty staré. Zadny nové vznikly atribut
nema vliv na vizualni podobu vysledné stranky. Priklad zédkladniho pouziti je
opét zachycen v ukazce 1.3.

Ukazka 1.3 Ukazka pouziti RDFa pro anotaci dat pfimo v HTML

1 <div vocab="http://xmins.com/foaf/0.1/" resource="http://example.com/
novakjan" typeof="Person">
<p>Moje jméno je <span property="firstName">Jan</span>
<span property="lastName">Novik</span> a zndm
<a rel="foaf:knows" href="http://example.com/novakjir">Jifiho Novaka</a>
</p>
</div>

S Ok W N

Dale stoji za to zminit syntaxi N-Triples [9], ktera je vhodna pro vyménu
velkych objemt dat. N-Triples je zjednodusend verze syntaxe Turtle, zapis
dat nelze zadnym zptsobem zkratit, kazdé tvrzeni se typicky piSe na samo-
statny radek s uplnym uvedenim subjektu, predikatu a objektu. MIME typ
této syntaxe je ,application/n-triples®.

Serializaci N-Triples je velmi podobnd serializace N-Quads [10], kterd pfi-
déva podporu pro pojmenované grafy. Pro zdjemce na tplny zavér této casti
jesté uvedme syntaxi TriG [11], kterd rozsifuje syntaxi Turtle, a JSON-LD
[12].

1.1.3 Ontologie

Predchozi kapitola se zamérovala na datovy model RDF, s jehoz pomoci lze
velmi flexibilné modelovat data. Pouze RDF vsak nestaci, jelikoz RDF je samo
0 sobé obecny a abstraktni datovy model, ktery data popisuje pomoci tvrzeni
(subjekt, predikét, objekt). K datim je treba pripojit sémantiku. Predchozi
kapitola jiz ¢astecné predstavovala zakomponovani sémantiky, a to na obrazku
1.1, resp. v ramci demonstrovani uziti jednotlivych serializacnich forméatu.
K popisu dat jsou nutné jisté vyjadrovaci prostiedky reprezentujici sémanticky
vyznam. K jejich definici se vyuzivaji slovniky, taxonomie a ontologie [1].
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Slovniky, taxonomie i ontologie jsou si velmi podobné a velmi c¢asto jsou
zameénovany, vsechny ti obsahuji definice vyrazi. Ve strucnosti lze fici, ze slov-
niky obsahuji mnozinu jednoznac¢né definovanych pojmi, taxonomie nabizeji
hierarchické uspotradani konceptl a ontologie predstavuji definice koncept a
jejich vztaht, resp. definice tiid a vlastnosti. Ontologie predstavuje forméalni
znalostni model zamérujici se typicky na urcitou doménu. Napi. ontologie
FOAF pouzita v predchozi kapitole zahrnuje zejména prostiedky pro popis
lidi a jejich vzdjemnych vztahi.

Pro tvorbu ontologii se vyuzivaji jazyky k tomu urcené, a to zejména RDF
Schema (RDFS) [13] a Web Ontology Language (OWL) [14]. RDFS predsta-
vuje slovnik vyrazu, ktery rozsifuje zdkladni slovnik RDF. Prostfednictvim
slovniku RDF a RDFS lze vytvaret zakladni ontologie. OWL rozsituje slovnik
RDFS a zavadi nové konstrukty, kterymi lze definovat presnéjsi a dukladnéjsi
koncepty. Tabulka 1.1 obsahuje jmenné prostory danych slovnikt a prefixy,
které jsou s nimi konvencéné spojené. Je uveden také standardizovany slovnik
Simple Knowledge Organization System (SKOS) [15], ktery slouzi k vyjadio-
vani konceptualnich hierarchii, resp. taxonomii, a ktery je v ontologiich ¢asto
vyuzivan [2]. Je vhodné podotknout, Ze i dané slovniky pro svoji vlastni defi-
nici vyuzivaji datovy model RDF.

Tabulka 1.1: Zakladni slovniky pro tvorbu ontologii

Prefix Jmenny prostor

rdf http://wuw.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
rdfs http://wuw.w3.org/2000/01/rdf-schema#

owl http://wuw.w3.org/2002/07/owl#

skos http://wuw.w3.0rg/2004/02/skos/core#

Ontologie hraji v sémantickém webu klicovou roli, nejenze umoznuji data
sémanticky popisovat, ale také lze na jejich zakladé automaticky odvozovat
riazné dodatecné a uzitecné informace. Obecné je také doporucoviano co nej-
vice znovu pouzivat jiz existujici ontologie a nezavadét zcela novou ontolo-
gii. Dusledkem toho je napr. snadnéjsi integrace dat z riznych systémi nebo
pouhd lepsi srozumitelnost pro ¢lovéka, ktery prochazi data v néjakém RDF
prohlizeci. Tvorbé vlastni ontologie by proto mél predchazet urcéity prizkum,
zda se jiz pozadované koncepty nenachéazeji v néjakych existujicich ontologi-
ich. K tomu lze vyuzit ruzné sémantické vyhledavace. V pripadé potreby se
poté pouze dodefinuji specifické koncepty v ontologii vlastni. Slovniky RDFS
a OWL také nabizeji vyrazy umoznujici mapovani konceptl napti¢ riznymi
ontologiemi a jejich vhodné pouziti opét mj. usnadnuje strojové zpracovani.

1.1.3.1 RDF Schema

Zékladni stavebni bloky ontologii tvori tfidy a vlastnosti. Jejich vyznam je po-
dobny tiidam a atributim z objektové orientovaného programovani, nicméné
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existuji malé rozdily. Popisované subjekty jsou typicky instancemi definova-
nych tiid. Nékdy se téz instance t¥idy oznacuji jako jedinci nebo ¢lenové dané
tridy. Dva vyznamné prvky jazyka RDFS jsou rdfs:Class a rdfs:Property.
RDFS definuje také vlastnosti pro specifikaci doménové tiidy a moznych hod-
not predikat. Tyto a nékteré dalsi zakladni vyrazy ze slovniku RDF, resp.
RDFS ukazuje tabulka 1.2, blizsi popis a dalsi prvky je mozné nalézt naprt.
v [13] nebo primo v definici jednotlivych slovniki.

Tabulka 1.2: Vybér zédkladnich konstrukti ze slovnikt RDF a RDF Schema

Vyraz Pouziti

rdfs:Class Ttida zdroji, které jsou RDF tridami.

rdfs:Property Ttida pro vSechny RDF vlastnosti.

rdf:type Vlastnost urcuje skutecnost, ze zdroj je instanci
dané tridy.

rdfs:label Anotac¢ni vlastnost oznacujici koncept.

rdfs:comment Anotacni vlastnost pro blizsi specifikaci konceptu.

rdfs:subClass0f Vlastnost uréujici, ze trida je podttidou jiné tridy.

rdfs:subProperty0f | Vlastnost urcujici, Ze definovana vlastnost je dilc¢i
vlastnosti jiné vlastnosti.

rdfs:domain Vlastnost urcujici prislusnost definovaného predi-
katu k urcité tridé. Zdroje popsané danym predi-
katem jsou instanci specifikované tiidy.

rdfs:range Vlastnost urcujici pripustné hodnoty definovaného
predikatu.

1.1.3.2 Web Ontology Language

OWL rozsituje vyjadrovaci schopnosti jazyka RDFS a je doporucovian samot-
nym W3C jako hlavni formalizovany jazyk pro reprezentaci ontologii v séman-
tickém webu [16]. P¥i tvorbé jedné ontologie je mozné v praxi vyuzivat prvky
ze vsech zminénych slovnikd v zavislosti na pozadované presnosti, kterd pak
ovliviiuje mj. moznosti, potazmo vypocetni slozitost odvozovani. Tabulka 1.3
predstavuje pro ukazku nékteré zakladni vyrazy definované ve slovniku OWL.

1.1.4 Mikroformaty a Microdata

V kapitole 1.1.2.1 byl mj. pfedstaven RDF serializac¢ni format RDFa, ktery
lze pouzit k sémantickému anotovani dat pfimo v ramci HTML dokumentt.
Tato podkapitola stru¢né uvadi dalsi dvé technologie, které se pouzivaji k po-
dobnému ucelu. Jedna se o Microdata a Mikroformaty.

Prvni technologii jsou Microdata [17]. Jedné se o mechanismus umoziu-
jici anotovani obsahu HTML dokumentu takovym zpiisobem, aby byl strojové
Citelny a zpracovatelny. Stejné jako RDFa, Microdata zavadi nové atributy,
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Tabulka 1.3: Vybér zakladnich konstruktt definovanych ve slovniku OWL

Vyraz Pouziti

owl:Ontology Ttida predstavujici tzv. hlavicku samotné on-
tologie obsahujici jeji zakladni popis.

owl:Thing Trida vSech instanci, resp. nejvyssi troven
konceptu.

owl:0bjectProperty Trida pro vsechny vlastnosti, jejichz hodnoty

tvori jiné zdroje.

owl:DatatypeProperty Trida pro vsechny vlastnosti, jejichz hodnoty
tvori literaly.

owl:equivalentClass Vlastnost urcujici, ze dvé tridy definuji stej-
nou veéc, resp. maji zcela stejné instance.

owl:equivalentProperty | Vlastnost urcujici, ze dvé vlastnosti definuji
stejny vztah.

owl:sameAs Vlastnost urcujici, ze dva zdroje, resp. in-
stance, predstavuji stejnou véc.

které opét neovlivnuji vizualni podobu webové stranky. K anotovani se vyu-
zivaji schémata, resp. slovniky, které obsahuji definice vyrazi. Pii anotaci se
poté typicky vyuziva konstruktu ,nazev-hodnota“. Mezi nejvyznamné;jsi slov-
nik patif Schema.org?, ktery byl vytvofen ve spolupréci organizaci Google,
Microsoft a Yahoo. Tento slovnik mé také nékolik RDF reprezentaci (vice viz
kapitola 2.5.1).

Oproti tomu Mikroforméaty tvori mnozina definovanych otevienych dato-
vych forméati, které jsou zaméreny na specifické typy dat. Jednotlivé formaty
vsak nemaji velké vyjadrovaci schopnosti a jejich rozsiritelnost neni jednodu-
ché. Jak také uvadi [2], Mikroforméty nelze pouzit pro sdileni libovolnych dat
na webu.

1.1.5 Protokol a dotazovaci jazyk SPARQL

SPARQL Protocol and RDF Query Language (SPARQL) [18] je protokol a
dotazovaci jazyk pro RDF data. Je jednou z dalsich klicovych soucasti sé-
mantického webu. Stejné jako je dulezity jazyk SQL pro relacni databéze, je
SPARQL dilezity pro sémantickd tlozisté RDF dat. Datovym zdrojem pti-
tom miuze byt specidlni databaze podporujici ukladani RDF dat a dotazovani
se nad nimi, ale napt. i pouhy soubor obsahujici RDF data. Datova tlozisté
podporujici uklddéni RDF dat se neziidka oznacuji jako RDF ulozisté (z angl.
RDF Store) nebo tlozisté trojic (z angl. Triple Store). Pavodni verze SPARQL
1.0 [18], jez se stala standardem W3C v roce 2008, umoznuje pouze dotazovani
se s cilem data ziskat, ne jejich aktualizaci. Tu umoznuje az novéjsi specifikace

http://schema.org
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SPARQL 1.1 [19], standard W3C z roku 2013. Nova verze prindsi kromé zmi-
néné podpory aktualizace dat i dalsi zajimavé vlastnosti. Nutno podotknout,
ze pro vyuziti novych vlastnosti této specifikace je nutnd podpora ze strany
datového tlozisteé.

Velka vyhoda jazyka a protokolu SPARQL spoc¢iva v tom, ze umoznuje do-
tazovani se nad daty, ktera jsou ulozena i v riznych datovych zdrojich. K tomu
se vyuzivaji tzv. SPARQL endpointy, coz jsou zjednodusené feceno rozhrani
jednotlivych datovych tlozist, kterd umoznuji prijmout dotaz a vratit jeho
vysledek. Tato rozhrani jsou typicky identifikovana svym URI. Jako priklad
lze uvést SPARQL endpoint v sémantickém webu velmi vyznamného datového
zdroje DBpedia, ktery je identifikovan URI http://dbpedia.org/sparql. Je
vhodné uvést, ze DBpedia je datovy zdroj RDF dat, jenz obsahuje automa-
ticky extrahované informace z celosvétoveé znamé internetové encyklopedie Wi-
kipedia® a je jednim z prvnich datovych zdroji sémantického webu, potazmo
Linked Data [2]. Rozhrani datového zdroje mohou nésledné vyuzivat jak lidé
(napr. primo v ramci webového prohlizece), tak samotné aplikace, které mohou
obohacovat svi data o informace, jez se napt. v jejich databdzi nenachazeji.
Jako zajimavost uvedme, ze SPARQL umoznuje dotazovat se nad riznymi
datovymi zdroji i v ramci jednoho dotazu. Tato technika se oznacuje pojmem
wFederated Query“ [20] a je soucdsti novéjsi verze SPARQL 1.1.

Nasledujici podkapitola popisuje pouze nékteré zaklady jazyka SPARQL,
pro vice informaci lze doporucit pfimo samotnou specifikaci SPARQL 1.0 [18],
resp. SPARQL 1.1 [19].

1.1.5.1 Zakladni syntaxe a typy dotazi

Dotaz v jazyku SPARQL je zalozen na mnoziné tzv. vzoru trojic (z angl. tri-
ple patterns), jez tvori zékladni vzor grafu (z angl. basic graph pattern). Na
zékladé mnoziny zdkladnich vzort grafu je nasledné vymezen podgraf z dota-
zovaného grafu. Syntaxe jazyka vychazi ze syntaxe Turtle. Dotaz ve vétsiné
pripadu obsahuje proménné, které se v dotazu typicky uvozuji znakem 7%,
a lze je v rdmci vzorl trojic pouzit na jakémkoli misté, tj. jako subjekt, pre-
dikat nebo objekt tvrzeni. Mezi zakladni typy dotazt jazyka SPARQL patii
SELECT, CONSTRUCT, DESCRIBE a ASK. Jednotlivé typy se mj. lisi také
tim, jaky typ vysledku vraceji:

SELECT Vystupem dotazu je mnozina n-tic proménnych, které byly uve-
deny za klauzuli SELECT. Pouze tyto proménné jsou zatazeny do vy-
stupu dotazu. Hodnota je do proménnych prifazena podle mnoziny za-
kladnich vzord grafu, které se definuji uvnitt klauzule WHERE.

CONSTRUCT Vystupem tohoto typu dotazu je graf, resp. podgraf, jenz je
zkonstruovan na zdkladé definované Sablony trojic (z angl. triple tem-
plate), kterda je naplnéna na zdkladé mnoziny zdkladnich vzoru grafu

Shttp://www.wikipedia.org/
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uvnitt klauzule WHERE. Pomoci tohoto typu dotazu lze provadét trans-
formaci grafu.

DESCRIBE Vystupem je stejné jako v predchozim pfipadé graf, resp. pod-
graf. Dotaz se typicky pouziva v pripadech, kdy predem presnéji ne-
zname strukturu dotazovanych dat. Vysledek pak zahrnuje popis vyho-
vujicich zdroju.

ASK Vystupem tohoto typu dotazu nejsou zadna data, ale pouze logicka
hodnota, kterd je urcena na zakladé existence reseni dle definovaného
vzoru grafu. Dotaz vrati hodnotu true, pokud je feseni nalezeno.

1.1.5.2 Priklad SPARQL dotazu typu SELECT

Pro zédkladni pfedstavu o tom, jak takovy SPARQL dotaz vypada, je déle
uveden piiklad. Ukazka 1.4 zahrnuje vstupni data zapsand v syntaxi Turtle.
Jednd se o popis dvou smyslenych entit redlného svéta.

Ukazka 1.4 Vstupni RDF data zapsana v syntaxi Turtle

@prefix foaf: <http://xmins.com/foaf/0.1/> .
<http://example.com/novakjan> a foaf:Person ;
foaf:firstName "Jan" ;
foaf:lastName "Novak" ;
foaf:knows <http://example.com/novotjir> .

<http://example.com/novotjir> a foaf:Person ;
foaf:firstName "Jifi" ;
foaf:lastName "Novotny" .

© 00~ O Tk Wi+

Priklad jednoduchého SPARQL dotazu typu SELECT demonstruje ukéizka
1.5. Za klauzuli SELECT jsou uvedeny t¥i proménné, které budou zahrnuty do
vystupu. V klauzuli WHERE je specifikovana mnozina vzoru trojic, jez tvori
jeden zakladni vzor grafu. Cilem dotazu je ze vstupnich dat ziskat kiestni
jména a prijmeni vSech osob, které nékoho znaji, pricemz do vysledku chceme
také zaradit jejich prijmeni.

Ukazka 1.5 Ukéazka jednoduchého SPARQL dotazu typu SELECT

1 PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

2 SELECT 7?firstNameX ?lastNameX ?lastNameY WHERE {
3 7x a foaf:Person .

4 7x foaf:firstName 7firstNameX .

5 7x foaf:lastName ?lastNameX .

6 7x foaf:knows 7y .

7 7y foaf:lastName 7lastNameY .

8
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Tabulka 1.4 pak ukazuje vystup dotazu z ukéazky 1.5. Zahlavi jednotlivych
sloupcii obsahuje nazvy proménnych, které byly v ramci dotazu SELECT za-
hrnuty do vysledku. Jejich hodnoty jsou pfirazené dle vzoru grafu. Vysledkem
dotazu je jeden zaznam, nebot popis zdroje http://example.com/novotjir
nevyhovuje zadanému vzoru grafu z diivodu absence vlastnosti foaf :knows.

Tabulka 1.4: Vystup jednoduchého SPARQL dotazu

firstNameX | lastNameX y
"Jan' "Novak" "Novotny"

Na zavér je uvedena jedna ze zajimavych novych vlastnosti specifikace
SPARQL 1.1, kterd se nazyva ,Property Path“. Jednd se o moznou cestu
mezi dvéma uzly v grafu. Nejjednodussim pripadem je délka cesty rovna 1, a
to v pripadé klasického vzoru trojice. S pouzitim ,Property Path® mizeme
vytvaret cesty v grafu libovolné délky a zapis dotazu také zkratit. Ukédzka
1.6 ilustruje jedno z moznych pouziti. Ugel dotazu je stejny jako v ukézce 1.5
a dotaz vrati stejny vysledek, jako v predchozim pripadé. Pouziti ,,Property
Path“ se nachéazi na radku ¢. 6.

Ukazka 1.6 Ukazka pouziti konstruktu Property Path

1 PREFIX foaf: <http://xmins.com/foaf/0.1/>

2 SELECT 7?firstNameX ?lastNameX ?lastNameY WHERE {
3 ?x a foaf:Person .

4 ?x foaf:firstName ?firstNameX .

5 ?x foaf:lastName 7lastNameX .

6 ?x foaf:knows/foaf:lastName ?lastNameY .

7

}

1.1.5.3 Shrnuti

V sémantickém webu ma SPARQL, dotazovaci jazyk a protokol, jednu z kli-
covych roli. Je urcen pro dotazovani se nad RDF daty. Dotazy vychazeji ze
syntaxe Turtle, kterd umoznuje jeho rychlou tvorbu. Dotazy jsou ve vétsiné
pripadu pro ¢lovéka snadno pochopitelné, nebot prirozenym zpusobem reflek-
tuji samotny obsah dat. Nékteré konstrukty jazyka se podobaji tém z dota-
zovaciho jazyka SQL. Je vsak dulezité si uvédomit, ze kazdy operuje se zcela
jingm datovym modelem, SPARQL s grafem a SQL s rela¢cnim modelem.
Zpusob reprezentace dat jako RDF graf prinasi do tvorby dotazu fadu
vyhod. Nemusime znat presnou strukturu dat jako tomu je u jazyka SQL,
kde musime znat mnoho informaci o daném schématu, naptr. nazvy tabulek,
sloupci, co tvori primarni kli¢ atp. Zjednodusené receno staci pouze védét, jaké
typy dat se v datovém zdroji nachazeji. Dokonce vsak nemusime o datech védét
ani to, nebot SPARQL nabizi dotaz typu DESCRIBE a staci v podstaté znat
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pouze rozhrani datového zdroje, tedy SPARQL endpoint. Zbytek se mtuzeme
dozvédét postupnym dotazovanim. Relativné snadné je také dotazovani se nad
hierarchiemi trid, kde se lze dotazovat na instance obecnéjsi tridy a vSechny
jejl odvozené typy.

1.2 Adaptivni systémy

Adaptivni systémy, ¢asto se lze setkat také s oznacenim adaptivni hyperme-
didlni systémy, jsou strucné feceno ty systémy, které se néjakym zptisobem
prizpusobuji konkrétnimu uzivateli, a to v zavislosti na informacich, které o da-
ném uzivateli at uz primo ¢i neprimo systém nasbiral. Mize se jednat napf.
o zobrazeni personalizovaného obsahu urcité stranky nebo navigaéni podporu.
Adaptivni hypermedidlni systémy jsou dle [21] systémy vyuzivajici hypertext,
resp. hypermédia, zahrnuji tzv. uzivatelsky model a ten nasledné vyuzivaji pro
samotnou adaptaci. Uzivatelsky model predstavuje soubor informaci o specific-
kém uzivateli, které jsou pro adaptaci potfeba. Tyto informace systém ziskava
typicky bud monitorovanim uzivatelovy interakce s danym systémem nebo ex-
plicitnim zadadnim dat do systému samotnym uzivatelem. Vétsinou jsou oba
zpusoby kombinovany.

Rozvoj a vyzkum oboru vyrazné rostl v poslednich zhruba 20 letech a
jednim z hlavnich prukopnikt tohoto oboru je Peter Brusilovsky, jenz v roce
1996 predstavil v praci [21] adaptivni metody a techniky. Od té doby se vyvi-
nulo nékolik adaptivnich systémi, prevazné zamérenych na oblast elektronic-
kého vzdélavani. Systémy byly casto vyvijeny zcela nezdvisle, resp. neexistoval
zadny ustédleny referencni model pro podporu vyvoje téchto systému. Jednim
takovym referenénim modelem se stal AHAM, ktery byl nasledné vyuzit v im-
plementaci systému AHA!. Postupem cCasu se ruzné skupiny snazily rozsitit
model AHAM nebo vyvinout nové referenc¢ni modely, navzdory tomu se vsak
stale néjaky spoleény model nedafilo ustanovit [22].

1.2.1 Zaklady adaptace

Adaptace, jak jiz bylo zminéno vyse, je zaloZena na vytvareni a aktualizovani
uzivatelského modelu, jenz obsahuje nashroméazdéné informace o konkrétnim
uzivateli. Tento proces znazorniuje obrazek 1.2. Uzivatelsky model je tvoren ve
vétsiné pripadi na zdkladé doménového modelu daného systému.

Pred samotnou adaptaci je vhodné si polozit a zodpovédét 6 hlavnich ota-
zek, které vychézeji z préce [21] Brusilovskyho. Prvni otdzka, ,Kde?“, se za-
obira tim, v jakych systémech miize byt adaptace ndpomocnd. Druhé otazka
,Pro¢?“ se zajima o to, pro¢ je vlastné adaptace potieba, v ¢em muze uziva-
telim pomoci. T¥eti, ,,Cemu?“, a nasledné ¢tvrts, ,Co?“, se tyka toho, podle
jakych rysu uzivatele lze adaptaci provadét, resp. co muzeme v systému adap-
tovat, pricemz prvni stavi predevsim na informacich ulozenych v uzivatelském
modelu a druhé koresponduje s doménovym modelem. Dalsi otazka ,Kdy?“

15



1. UVOD DO SEMANTICKEHO WEBU A ADAPTIVNICH SYSTEMU

CData about user)

<¢—— User Modeling

System p

/
Nr Model
<4— Adaptation

Adaptation effect

Obrazek 1.2: Proces adaptace zalozeny na uzivatelském modelu [21]

se zabyva tim, kdy je adaptace provadéna a posledni, Sesta otdzka ,Jak?“,
se jiz zabyva predevsim implementac¢ni irovni a uvazuje konkrétni adaptivni
metody a techniky [22].

1.2.2 Adaptivni metody a techniky

V kontextu adaptace se rozlisuji dle [22] t¥i jeji zakladni typy, a to adaptace
obsahu, adaptace navigace a adaptace prezentace. Je vhodné poznamenat, ze
mezi jednotlivymi tfemi typy nékdy existuje tenka hranice a nékteré techniky
mohou byt zarazeny do vice nez jedné kategorie.

Adaptace obsahu spociva bud v zobrazeni, resp. skryti urcité informace
pred uzivatelem, nebo v jejim zvyraznéni ¢i naopak utlumeni. V prvnim pii-
padé tedy dand informace neni viibec uzivateli zpfistupnéna, v druhém se
systém snazi uzivateli napovédét, na jakou Cast informace by se mél zamérit.
Mezi pouzivané techniky lze zminit napft. priblizovani/oddalovani, zvétsova-
ni/zmensovani velikosti textu.

Adaptace navigace se v zasadé rozlisuje podle toho, zda jsou navigacéni
prvky uzivateli skryty, pripadné jestli je deaktivovano jejich pouziti, nebo jsou
néjakym zptisobem upraveny, napt. sefazenim podle dilezitosti ¢i riznym ba-
revnym oznacenim napovidajici uzivateli dalsi pohyb.

Do adaptace prezentace se nasledné 1adi ¢ast technik, které byly vyuzity
uz v predchozich dvou typech, a dale také tzv. adaptace rozvrzeni pro adaptaci
raznych zatizeni nebo preferovanych rozvrzeni.

1.3 Sémanticky web a adaptivni systémy
Zavér kapitoly je struéné vénovan propojeni sémantického webu a adaptivnich

systémi. Jak je naznaceno v praci [22], jista skupina autoru adaptivnich sys-
témi postupem casu vytvorila potfebu kombinovat rizné adaptivni systémy,
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resp. informace, které o urcitém uzivateli systémy nasbiraly, tedy jeho uziva-
telsky model. Za timto Ucéelem se nabizelo vyuziti technologii sémantického
webu (viz kapitola 1.1), které mj. znovupouzitelnost a integraci dat podporuji
a zjednodusuji.

Vyuziti sémantického webu v adaptivnich systémech znamena prechod od
klasické reprezentace dat k reprezentaci dat zalozené na ontologiich [16]. Jed-
nou z dulezitych ¢asti byla proto snaha o vytvoreni spoleénych ontologii pro
popis uzivatelskych model, resp. uzivatelskych profili. Uzivatelsky model do
této ¢asti znamenal jak informace ziskané monitorovanim uzivatelovy inter-
akce s danym systémem, tak statické informace, které uzivatel do systému sam
zadal. Nékdy se lze setkat s rozdélenim téchto informaci do uzivatelského mo-
delu a uzivatelského profilu, pricemz uzivatelsky model zahrnuje ty dynamicky
zjisténé informace, uzivatelsky profil ty statické, napr. zjisténé pii registraci
nebo ze stranky s néjakym nastavenim.

1.3.1 GOMAWE

Generic Ontology-based Model for Adaptive Web Environments (GOMAWE)
[23] je obecny model zalozeny na sémantické reprezentaci dat urceny pro adap-
tivni webové prostfedi. Tento model ma vicevrstvou architekturu, pricemz
velmi dilezita je vrstva datova, ktera je rozdélend na tri c¢asti, a to domé-
novy model, uzivatelsky model a adaptac¢ni model. Uzivatelsky model pritom
koresponduje s rozdélenim na uzivatelsky model a uzivatelsky profil, jak jiz
bylo zminéno v predchozi ¢asti. Pro podporu vyvoje adaptivnich systému byl
vytvoren ASF [24], ktery je na modelu GOMAWE postaven. Framework ASF
bude detailnéji predstaven v kapitole 3.1.3 v ¢asti realizace.
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KAPITOLA

Analyza a navrh

Tato kapitola se zabyva analyzou a navrhem implementovaného systému. Na
uvod kapitoly jsou nejprve v rdmci analyzy uvedeny vlastnosti nékterych exis-
tujicich systému pro spravu (nejen) multimedidlniho obsahu. Dilezitou fazi byl
také vybér konceptl z jiz existujicich ontologii a piipadné zavedeni novych
konceptil ve vlastni ontologii. Zbyvajici ¢ast kapitoly je vénovana samotnému
navrhu prototypu systému.

2.1 CMS systémy

Jako Content Management System (CMS) jsou obecné oznacovany systémy,
které v rtizné mire, uréené komplexnosti daného systému, umoznuji spravu
ruzného typu obsahu. Ke spravé obsahu je typicky vyuzivano k tomu urcené
uzivatelské rozhrani a neni tak zapotrebi prfimého pristupu uzivatele k data-
bazi. Uzivatelské rozhrani téchto systémi je typicky rozdéleno zvlast pro admi-
nistraci systému (backend) a zv14st pro prezentaci obsahu koncovému uzivateli
(frontend). Webové systémy pro spravu obsahu se také ¢asto oznacuji jako re-
dakéni systémy, pomoci kterych lze typicky tvorit ¢lanky, které v sobé mohou
déle obsahovat rtizny multimedialni obsah, diskuzni férum nebo hodnoceni.
Typickou vlastnosti je v pripadé webovych systémii také prizptsobeni barev-
ného tématu vzhledu systému. Rozsah systému je velky, néasledujici analyza
stru¢né popisuje vyznamné webové CMS se zamérenim na spravu multimedi-
alniho obsahu i vyuziti prvki sémantického webu.

2.1.1 Drupal

Drupal? je komplexni open-source CMS systém pro organizaci, spravu a publi-
kaci témér jakéhokoli obsahu s velkou moznosti prizptisobeni danym potiebam.
Pocatky systému se datuji do roku 1999, od této doby se i diky velké komunité

“http://drupal.org
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vyvojari a moduldrni architekture velmi vyrazné rozrostl. Samotny systém je
napsan v programovacim jazyku PHP: Hypertext Preprocessor (PHP), pro
uloZeni dat vyuziva rela¢ni databézi. Nabizi tisice modulad, diky jejich kombi-
naci je mozné vytvorit témér jakykoliv typ systému. Pro spravu multimédii je
k dispozici mnoho modulti, diky kterym je umoznéno jejich nahravani, anotace,
transformace do ruznych formati nebo jejich nasledné zobrazeni koncovému
uzivateli.

Drupal umoznuje vyuziti technologii sémantického webu. Jiz skoro od sa-
motného pocatku systému byla snaha o zakomponovani technologie RDF do
jeho datové struktury. [25] V soucasné dobé Drupal jiz umoziuje mapovani
jeho datové struktury na koncepty z ontologii i nésledny export v podobé
RDF. Obsazen je i modul pro podporu datového modelu Schema.org.

2.1.2 WordPress

WordPress® je populdrni open-source CMS systém implementovany v progra-
movacim jazyku PHP. Je urcen pro tvorbu blogl, webovych stranek, avsak
s vyuzitim zna¢ného mnozstvi plugint lze opét vytvorit témér jakykoliv typ
systému. Pro uloZeni dat je opét vyuzivana rela¢ni databaze. Sprava multi-
médif je umoznéna piedevsim diky pluginu ,rtMedia“%. Ten umoziiuje napf.
konverzi multimédii do jinych formati, shlukovani médii do kolekei nebo na-
stavovani jejich viditelnosti.

Vzhledem k sémantickému webu, systém nabizi pluginy pro podporu da-
tového modelu Schema.org, ale i pluginy” pro mapovani vlastnich objektt na
nékteré vyznamné ontologie (napt. FOAF) a nasledné poskytnuti zkonverto-
vanych dat v podobé RDF /XML jako webovy zdroj dat (z angl. web feed).

2.1.3 Joomla

Joomla® je open-source CMS systém, opét implementovany v jazyku PHP. Pro
ulozeni dat vyuziva rela¢ni databazi. Pro spravu multimédii je uréena zejména
komponenta Media Manager, kterda umoznuje nahravani novych multimédii,
organizaci adresaiu a jejich spravu.

Joomla od verze 3.3 zahrnuje vestavénou podporu pro technologii Micro-
data a automaticky anotuje pouze nékteré c¢asti obsahu. Zapis Microdata je
vlozen primo do zobrazovacich Sablon a nelze tak nastavit, pro jaké typy ob-
sahu maji byt pouzity. [26]

Shttps://wordpress.org/

Shttps:/ /wordpress.org/plugins /buddypress-media,/
"nap¥. plugin https://wordpress.org/plugins/lh-rdf/
Shttp://www.joomla.org/
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2.1.4 Shrnuti

Vsechny uvedené systémy v sobé zahrnuji sirokou skalu funkci. Diky modu-
lim nebo pluginim umoznuji snadnou rozsiritelnost o nové funkcionality a
diky tomu je mozné tyto systémy vyuzit ke spravé témér jakéhokoliv obsahu.
Vsechny uvedené systémy pracuji v zakladu s rela¢ni databazi, nikoliv se sé-
mantickym datovym ulozistém dat, nicméné kazdy z uvedenych systému jiz
umoznuje v jisté mife anotaci dat s vyuzitim prvka sémantického webu. Jedna
se predevsim o zptsob anotace dat pfimo v zobrazovacich sablonach, k ¢emuz
vyuzivaji zejména datovy model Schema.org, na ktery mapuji nékteré prvky
své datové struktury a néasledné vyuzivaji technologie Microdata nebo RDFa.

2.2 Pozadavky

Nasledujici ¢ast zahrnuje funkéni a nefunkéni pozadavky na prototyp sys-
tému. Funkéni pozadavky specifikuji, co by mél systém umoznovat, zatimco
nefunkéni popisuji predevsim obecné pozadavky na pouzité technologie a né-
ktera implementacni specifika. Zde je vhodné uvést, zZe cilem prace neni vytvo-
Tit systém, ktery by se snazil jakkoli konkurovat existujicim CMS systémum,
ale vyuzit relativné nové technologie pro implementaci jednoduchého proto-
typu vyuzivajici prvky sémantického webu. Od toho se odvijeji i pozadavky
na samotny systém.

2.2.1 Funkéni pozadavky

Systém ma umoznovat spravu multimedidlniho obsahu. Jednu z hlavnich ¢in-
nosti predstavuje tvorba/editace ¢lanku. Tyto ¢lanky maji zahrnovat urcity
typ média, v zdkladu se jednd o audio, obrizek nebo video. Sprava ¢lankua
a médii je povolena pouze autorizovanym uzivatelim (tvirci obsahu), systém
tedy musi umoznovat registraci, resp. prihlaseni. Systém dale umozni autorizo-
vanému uzivateli (administrator) spravu vSech ostatnich uzivatel, kde muze
meénit jejich role v ramci systému nebo je ze systému odstranit, a ktery dale
muze spravovat vsechny dostupné ¢lanky.

Systém bude rozliSovat typ ¢lanku na zdkladé typu média, ktery obsahuje,
pricemz clanek s obrazky musi zahrnovat alespon jeden obrézek, ¢lanek s au-
diem pravé jednu audio nahravku, resp. ¢lanek s videem pravé jedno video.
Médium, které je jiz pritomné v nékterém z ¢lanka, systém nepovoli odstranit.
Systém bude uchovavat u ¢lanka a médii informace o tom, kdo a kdy provedl
posledni zménu. Odstranéni zdznamu z celého systému bude systémem prove-
deno pouze nastavenim indikatoru a pridanim informace o tom, kdo tuto akci
inicioval.

Tvorba/editace ¢lanka bude probihat pro kazdy typ ¢lanku vyplnénim
véech spoleénjch tidaji. Clanek po tspé$ném vytvoreni muze byt ve stavu
publikovaném, v tom piipadé bude zahrnut ve vypisu ¢lankt pro bézné uzi-
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vatele, resp. ve stavu nepublikovaném a do vypisu ¢lankt pro bézné uzivatele
zahrnut nebude. Vybér média pri tvorbé/editaci ¢lanku je mozny ze vsech jiz
nahranych médii v systému, pricemz systém vzdy nabidne pouze seznam médii
dle typu daného c¢lanku.

Vsichni uzivatelé mohou upravovat své osobni tidaje, prochizet vytvorené
clanky a zobrazovat jejich detail, v ramci kterého mohou zobrazit, resp. pre-
hrat dany typ multimedidlniho obsahu. Systém mé také zahrnovat adaptivni
prvky, které se vztahuji vzdy k uréitému uzivateli. Z toho vyplyva, ze do sys-
tému bude povolen vstup az po Uspésné autentizaci i pro bézné uzivatele sys-
tému (Elenové). Clanky lze v rdmci zobrazeni jejich detailu hodnotit a pokud
je pridavani komentara k ¢lanku povoleno, tak i komentovat.

2.2.2 Nefunkéni pozadavky

Nize je uveden seznam nefunkénich pozadavki na systém. Vétsina uvedenych
technologii vyplyva piimo ze zadani této prace. Vysledny prototyp bude také
nasazen na jeden ze serverti Fakulty elektrotechnické Ceského vysokého uceni
technického pro ucely zavérecného testovani s uzivateli.

e Systém bude pristupny pres webové rozhrani.

Systém bude viceuzivatelsky.
e Systém bude uchovavat hesla uzivateli v zasifrované podobé.

e Systém bude operovat s RDF daty. Jako lozisté pro RDF data bude
pouzito datové dlozisté Sesame.

e Systém bude implementovany v programovacim jazyku Java.
e Systém bude postaven na frameworku Spring.

e Systém bude vyuzivat frameworky Adaptive System Framework (ASF)
a Java Server Faces (JSF).

e Systém bude vyuzivat implementaci Java Persistence API (JPA) Em-
pire. Jako implementace rozhrani PersistenceProvider bude pouzita
implementace EmpireJPAPersistenceProvider z frameworku ASF.

e Systém bude generovat pro zdroje HT'TP schéma URI, ale URI nemusi
byt dereferencovatelna.

e Systém bude mit jednoduché uzivatelské rozhrani. V zakladu bude jed-
notné pro vsechny uzivatelské role systému a specifickd umisténi systému
musi byt zabezpecena.

e Systém nebude provadét konverzi nahravanych médii do jinych formati.
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e Vlastni texty Sablon a informac¢ni hldseni systému nebudou zasazena
primo do implementace, ale budou v externim souboru. Systém vsak
bude v zdkladu lokalizovan pouze v ¢eském jazyce.

2.3 Pripady uziti

Piipady uziti popisuji mozné ¢innosti, které uzivatelé se samotnym systémem
mohou provadét. Systém je viceuzivatelsky a proto se v pripadech uziti vysky-
tuji rizni tzv. aktéri. Na zakladé funkénich pozadavki byli identifikovani ¢tyti
aktéri, jez jsou dale oznacovani jako: a) anonymni uzivatel, tj. uzivatel, ktery
neni prihlasen do systému; b) clen, tj. uzivatel, ktery vlastni zakladni uzivatel-
sky tcet vznikly po registraci a je pfihldsen do systému; c) editor, tj. uzivatel,
ktery muze vSe, co ¢len a navic tvorit samotny obsah; a koneéné d) adminis-
trator, tj. uzivatel, ktery muize vse co editor a ma navic dalsi moznosti spravy
systému.

Nasledujici pripady uziti jsou pouze ramcové a nejsou také uvedeny pri-
pady uziti jako filtrovani, fazeni atp. Popis pripada uziti je pro vétsi prehled-
nost rozdélen na tii ¢asti. Prvni se zaméruje na ¢innosti tykajici se spravy
udajt samotnych uzivatell, druha se zaméruje na ¢innosti souvisejici s ¢lanky
a posledni na ¢innosti souvisejici s médii.

2.3.1 Pripady uziti — lidé

Pripady uziti této ¢asti se zabyvaji takovymi ¢innostmi aktért se systémem,
které primo ovliviuji jejich stav v ramci systému. Model téchto pripadu uziti
ilustruje obrazek F.1.

e Prihlasit se — Anonymni uzivatel zadd své prihlasovaci idaje. Systém
ovéri zadané udaje a v pripadé platnosti zadanych udaji je uzivatel
prihlasen do systému, v opacném pripadé je uzivatel vyzvan k opraveée
chybné zadanych ddaj.

e Registrovat se — Anonymni uzivatel vyplni pozadované tidaje. Systém
ovéri zadané udaje a v pripadé platnosti zadanych idaji systém uzivatele
zaregistruje a automaticky prihlasi do systému, v opac¢ném pripadé je
uzivatel vyzvan k opravé chybné zadanych udaju.

e Odhlasit se — Systém odhlasi uzivatele.

e Upravit osobni tidaje — Uzivatel upravi své osobni idaje. Systém ovéri
zadané udaje. V pripadé jejich platnosti zmény zaeviduje, v opa¢ném
pripadé je uzivatel vyzvan k opravé chybné zadanych tdaji.

e Nastavit adaptac¢ni kritéria - Uzivatel nastavi adaptac¢ni kritéria.
Systém ovéri zadané tdaje. V pripadé jejich platnosti zmény zaeviduje,
v opacném pripadeé je uzivatel vyzvan k opravé chybné zadanych udaja.
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e Nastavit vzhled — Uzivatel miize nastavit nékteré parametry vzhledu
pro prizptsobeni nékterych prvkia prezentace. Napf. pro zménu barev-
ného tématu systému, uzivatel provede zménu barevného tématu vzhledu.
Systém zméni téma vzhledu pro daného uzivatele a zménu zaeviduje.

e Odstranit uzZivatele — Administrator chce odstranit néjakého uziva-
tele. Systém zobrazi seznam uzivatelti. Administrator zvoli zdznam k od-
stranéni. Systém po potvrzeni akce odstrani uzivatele ze systému.

e Zménit roli uzivatele — Administrator chce zménit roli néjakého uzi-
vatele. Systém zobrazi seznam uzivateld. Administrator zvoli uzivatele,
kterému chce zménit jeho roli. Systém zobrazi dany zdznam. Administra-
tor provede zménu role uzivatele. Systém zaeviduje zménu uzivatelovy
role.

e Pridat uzivatele — Administrator vyplni pozadované udaje. Systém
zadané tdaje ovér a v pripadé platnosti zadanych tdaji systém vytvori
nového uzivatele, v opa¢ném pripadé je administrator vyzvan k opravé
chybné zadanych tudaju.

e Zobrazit seznam uzivateli — Systém zobrazi administratorovi seznam
vsech dostupnych uzivatel v systému.

2.3.2 Pripady uziti — ¢lanky

Pripady uziti této casti se zabyvaji takovymi ¢innostmi aktéri se systémem,
které operuji s ¢lanky, at uz se jedna o jejich spravu nebo normalni zobrazeni
béznymi uzivateli. Model téchto pripadt uziti ilustruje obrazek F.2.

e Ohodnotit ¢lanek — Uzivatel ma zobrazeny detail ¢lanku. Uzivatel
¢lanek ohodnoti uzitim dané stupnice. Systém vypocte nové hodnoceni
a zménu zaeviduje.

e Komentovat ¢lanek — Uzivatel ma zobrazeny detail ¢lanku, u kterého
je povoleno pridavani komentara. Uzivatel vlozi text nového komentére.
Systém zadany udaj ovéri a v pripadé platného udaje prida novy komen-
tar.

e Zobrazit ¢lanek — Uzivatel chce zobrazit detail ¢lanku. Systém zob-
razi seznam dostupnych a publikovanych ¢lanki. Uzivatel zvoli ¢lanek.
Systém zobrazi detail ¢lanku.

e Zobrazit seznam c¢lanku pro ¢leny — Systém zobrazi seznam dostup-
nych a publikovanych ¢lankt. Uzivatel mize seznam zobrazit s uplatné-
nim adaptacnich kritérii.
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Odstranit vlastni ¢lanek — Editor chce odstranit ¢lanek, u kterého
je autorem. Systém zobrazi seznam ¢lanku, u nichz je autorem. Editor
zvoli zdznam k odstranéni. Systém po potvrzeni akce odstrani ¢lanek ze
systému.

Zobrazit seznam svych ¢lankt — Systém zobrazi seznam dostupnych
¢lankt, u nichz je editor autorem.

Vytvorit ¢lanek — Editor vlozi vSechny pozadované tudaje k ¢lanku.
Systém po potvrzeni akce ovéri vlozené tidaje a v pripadé platnosti vsech
udajua vytvori novy ¢lanek, v opacném pripadé je editor vyzvan k oprave
chybné zadanych udaju.

Upravit ¢lanek — Editor upravi pozadované idaje. Systém po potvr-
zeni akce overi vlozené udaje a v pripadé platnosti vSech udaju zaeviduje
zmény, v opacném pripadé je editor vyzvan k opravé chybné zadanych
udaju.

Odstranit ¢lanek — Administrator chce odstranit libovolny clanek.
Systém zobrazi seznam vsech dostupnych ¢lankt. Administrator zvoli
zéznam k odstranéni. Systém po potvrzeni akce odstrani ¢lanek ze sys-
tému.

2.3.3 Pripady uziti — medialni soubory

Pripady uziti této c¢asti se zabyvaji takovymi ¢innostmi aktéri se systémem,
které operuji se samotnymi médii. Model téchto pripadt uziti ilustruje obrazek

F.3.

Zobrazit médium — Uzivatel mé zobrazeny detail ¢lanku. Systém uzi-
vateli zobrazi obsah média ve formé dle typu daného média.

Nahrat médium — Uzivatel vyplni metadata k médiu a vybere médium
k nahrani do systému. Systém ovéri zadané idaje i podporu daného mé-
dia. V pripadé platnosti zadanych tidaji je zahdjeno nahravani souboru
do systému a zaevidovani vSech udaju.

Upravit metadata média — Uzivatel chce upravit metadata k médiu.
Systém zobrazi seznam médii. Uzivatel vybere médium, jehoz metadata
chce zménit. Systém zobrazi metadata daného média. Uzivatel provede
zménu. Systém ovéri zadané udaje a v pripadé platnosti zadanych udaju
zmeény zaeviduje.

Zobrazit seznam médii — Systém zobrazi seznam vsech dostupnych
médii v systému.
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e Odstranit médium — Uzivatel chce odstranit médium ze systému. Sys-
tém zobrazi seznam médii. Uzivatel zvoli zdznam k odstranéni. Systém
po potvrzeni této akce zkontroluje, zda se médium nevyskytuje v néja-
kém clanku. Pokud se nevyskytuje, médium odstrani.

e Pridat médium k clanku — Uzivatel vytvaii novy ¢lanek a chce ptira-
dit nové médium. Systém nabidne seznam médii typu dle typu ¢lanku.
Uzivatel zvoli médium, které chce pridat a potvrdi. Systém dané médium
prida k ¢lanku.

e Zménit médium k ¢lanku — Uzivatel vytvaii/upravuje ¢lanek a chce
zménit médium. Systém nabidne seznam médii typu dle typu ¢lanku.
Uzivatel zvoli nové médium a potvrdi. Systém zvolené médium prida
k ¢lanku.

2.4 Doménovy model

Doménovy model vychazi z analyzy funkénich pozadavki a je zndzornén na
obrazku 2.1. Ackoliv to nebyva u konceptualniho modelu zvykem, jsou uvedeny
i datové typy. Nejednd se o konec¢nou verzi vyuzivanou samotnym systémem,
z tohoto modelu déle vychazi analyza existujicich ontologii za icelem pokryti
jednotlivych entit, atributi a vztahu (viz kapitola 2.5.1), nebo k pfipadnému
dodefinovéni vlastnich konceptu (viz kapitola 2.5.2). Je vhodné zde také po-
znamenat, ze nékteré ¢asti z doménového modelu, jako je napt. zarazeni ¢lanku
do kategorie nebo typ ¢lanku obsahujici libovolny dokument, nejsou ve vysled-
ném prototypu obsazeny, pricemz prvnimu uvedenému je také vénovana cast
diskuze v zavéru prace.

Nésledujici ¢ast se zaméruje na struény popis jednotlivych prvki doméno-
vého modelu, a to pouze takovym, u kterych nemusi byt z daného diagramu
ihned zrejmy jejich vyznam. Entita MediaAsset reprezentuje medialni sou-
bor, pficemz atribut originalName predstavuje piivodni nazev souboru, resp.
atribut alternativeName nazev, pod jakym je ulozen na diskovém oddilu
serveru. Atribut legend u obrézki a videi predstavuje kratky titulek, ktery
se napf. bézné pouziva u obrazka jako hodnota atributu title znackovaciho
jazyka HTML. Entita Rating reprezentuje hodnoceni ¢lanku s atributy pro
celkovy pocet hodnoceni, resp. jeho hodnotu. Entita DataProvenance neni
v diagramu, kvili jeho vyssi prehlednosti, spojena vazbou s zadnou dalsi en-
titou, nicméné vztahuje se na entity Clanek, uzivatelsky tucet, médium a mo-
deluje uchovavani informace o datu posledni zmény a jejiho ptivodce.

2.5 Navrh ontologie

Tato podkapitola popisuje pokryti vSech jednotlivych trid, atributi a vztaht
doménového modelu pomoci ontologii. Jak bylo zminéno v kapitole 1.1.3,
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tvorbé vlastni ontologie by mél predchazet urcity prizkum existujicich on-
tologii a az poté k pripadnému dodefinovani specifickych konceptt v ontologii
vlastni.

Ve svété sémantického webu se vyskytuji jiz velmi zndmé ontologie, které
se typicky zaméruji na urcitou doménu. Pokud si vsak nejsme téchto ontologii
védomi, muze byt tato ¢ast ndvrhu obtizna. Pro hledani existujicich konceptu
je proto v praxi vhodné vyuzit rtizné sémantické vyhledavace, které s touto
¢asové narocnou a pritom velmi dilezitou ¢innosti ¢lovéku pomahaji. Jednd
se hlavné o Linked Open Vocabularies (LOV)? a sémanticky vyhledévaé Swo-
ogle!0.

2.5.1 Analyza existujicich ontologii

Cilem této analyzy je prozkoumat existujici slovniky a najit v nich vyrazy,
které by bylo mozné vyuzit pro pokryti vsech prvkia z doménového modelu,
tj. kazdou tifidu, atribut a vztah. Nasledujici ¢asti popisuji nejprve slovniky,
které byly identifikovany jako mozni adepti a které jsou, alespon v urcité mire,
vyuzity v samotném systému, dale také nékteré mozné alternativy, kterymi
lze urcité ¢asti modelu pokryt taktéz nebo je lze vyuzit i v pripadé budouciho
rozvoje. V ramci popisu nejsou popsany vsechny pouzité ttidy, resp. vlastnosti
z jednotlivych ontologii, kompletni pokryti je uvedeno v kapitole 2.5.3.

Dublin Core Metadata Initiative

Dublin Core Metadata Initiative (DCMI) je jednou z prvnich iniciativ, kterd
vytvorila slovnik pro popis zakladnich metadat, kterd jsou spolec¢né pro vét-
sinu zdroji. Definované vyrazy jsou rozdéleny do nékolika slovnikii, pricemz
zékladni vyrazy definuje slovnik DCMI Metadata Terms (DCTERMS) [27]
s jmennym prostorem http://purl.org/dc/terms/.

Slovnik definuje vyrazy jako jsou napf. ndzev (titulek), popis, autor, vyda-
vatel, prispévatel, datum vytvoreni, datum zmény a dalsi. Slovnik reviduje a
rozsifuje puvodni slovnik Dublin Core Metadata Element Set (DCMES) [28]
s jmennym prostorem http://purl.org/dc/elements/1.1/, ktery povoluje
pro vétsinu predikatt jako hodnotu tvrzeni pouzit literal nebo zdroj. Slov-
nik DCTERMS jiz pro vétsinu predikati povoluje jako objekt tvrzeni pouzit
pouze jiny zdroj, jelikoz definuje rdfs:range. Piiklady pouziti a rozdily mezi
témito dvéma slovniky lze nalézt v [29].

Pri pokryti budeme vychéazet ze slovniku DCTERMS. Pro urceni autora
kazdého c¢lanku, resp. komentare bude pouzit predikat creator, podobné pro
prispévatele predikat contributor, resp. predikdt publisher pro oznaceni
clovéka, ktery do systému nahral dany soubor. Pro urceni data vytvoreni kaz-
dého zdroje bude slouzit vlastnost created, pro datum zmény modified a

“http://lov.okfn.org/dataset /lov/
Yhttp:/ /swoogle.umbc.edu/
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pro datum zverejnéni ¢lanku, resp. datum nahrani multimédia do systému po-
uzijeme vlastnost issued. Pro popis kazdého zdroje bude pouzita vlastnost
description. Pro ptivodni ndzev souboru bude pouzita vlastnost title a
vlastnost alternative pro nézev, pod jakym bude ulozen na diskovém od-
dilu serveru.

Friend of a Friend

FOAF 6] jiz byl v pfedchozim textu nékolikrat pouzit a byl predstaven jako
slovnik pro popis lidi a jejich vzajemnych vztahti. Slovnik ale nabizi i vy-
razy, pomoci kterych Ize také v urcité mite popisovat organizace, dokumenty,
projekty, skupiny atp.

7 tohoto slovniku bude pouzita hlavné ti¥ida foaf :Person pro popis uziva-
teli systému a odpovidajici predikaty, jako je napr. jméno, pfijmeni, email. Pro
popis uzivatelského acétu se nabizi pouziti t¥idy foaf:0nlineAccount, lepsim
resenim je ale pouziti tfidy z nasledujiciho slovniku, kterd je vymezena presné
danym zpusobem a je podtridou pravé zminéné tiidy foaf:0nlineAccount.

Semantically-Interlinked Online Communities

Semantically-Interlinked Online Communities (SIOC) [30] s jmennym prosto-
rem ontologie http://rdfs.org/sioc/ns# je slovnik, ktery rozsifuje slovnik
FOAF a nabizi dalsi vyrazy pro popis socidlnich vztahu online komunit. Z to-
hoto slovniku bude pouzita napr. t¥ida foaf :0nlineAccount pro reprezentaci
uzivatelského ¢tu nebo sioc:Role pro reprezentaci uzivatelské role.

Schema.org

Schema.org, jak jiz bylo uvedeno v prvni kapitole, predstavuje nejrozsirenéjsi
datové schéma pro technologii Microdata, jez bylo vyvinuto ve spolupréci
prednich webovych vyhleddvact. Jednd se o obecny datovy model!!, ktery
je odvozen z RDFS a ktery je rozsifovan a aktualizovan velkou komunitou,
jez zahrnuje jak celé organizace, tak napr. i samostatné vyvojare. Pro datovy
model je charakteristické to, ze se nezaméruje na jednu specifickou doménu,
ale zahrnuje celou radu vyjadrovacich prostredkt pro rizné domény, podobné
jako napr. ontologie zminéného datového zdroje DBpedia.

Pro Schema.org pritom existuje i nékolik RDF reprezentaci, diky ¢emuz
je mozné cely datovy model vyuzivat i v aplikacich, které potrebuji operovat
praveé s daty ve formé RDF. Ackoliv projekt Schema.org nabizi vlastni OWL
verzi celého datového modelu, vzniklo nékolik dalsich reprezentaci. Prikladem
muze byt OWL verze TopBraid [31], kterd automaticky zpracovava cely datovy
model Schema.org. Tato ontologie koresponduje s pivodnim datovym mode-
lem, pro koncepty vyuziva i stejnd URI, nicméné zavadi nékolik vlastnich

"http://schema.org/docs/datamodel.html
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konvenci, aby celd ontologie vice vyhovovala RDF/OWL néstrojum. Napr.
misto tfidy schema:Thing z ptivodni ontologie je vyuzivana tiida owl:Thing
nebo misto vlastnich datovych typa vyuziva standardni XML Schema Data-
types (XSD). Z téchto duvodu bude prototyp systému vyuzivat pravé verzi
TopBraid.

Z analyzy datového modelu Schema.org vyplynulo, Ze pro mnoho konceptii
z doménového modelu je mozné Schema.org vyuzit. Napt. pro zakladni typ
¢lanku se nabizi tfida schema: Article, pro obecny multimedidlni soubor trida
schema:MediaObject i s jejimi podtypy, dale lze pokryt i napf. hodnoceni ¢i
komentovani ¢lankt. Vyhodou datového modelu Schema.org je i to, ze diky
své popularité spousta jinych ontologii mapuje své vyjadiovaci prostiedky na
koncepty Schema.org a naopak. Napf. tiida schema:Person je ekvivalentni
konceptu pro osobu z ontologie FOAF nebo tfida schema:ImageObject je
ekvivalentni t¥idé demitype: Image [27] nebo foaf : Image [6].

2.5.1.1 Dalsi mozZné ontologie pro popis multimédii

Pro pokryti velké ¢asti doménového modelu budou vyuzity vyse uvedené onto-
logie, to ale neznamena, ze by nebylo mozné nékteré koncepty pokryt pomoci
jinych ontologii, pfipadné mezi nékterymi koncepty dodefinovat mapovani po-
moci jazyka RDF, resp. OWL. Nize je stru¢ny popis nékolika ontologii, které
by bylo mozné také vyuzit pro popis multimedialnich souborii.

Ontology for Media Resources 1.0 [32] je ontologie vyvinuta pod zastitou
W3C. Ontologie zahrnuje mnozinu vyjadrovacich prostredki pro zakladni ano-
taci multimédii. Zékladni tiidou je ma-ont:MediaResource, kterou je mozné
reprezentovat obrazek nebo libovolny audiovizualni zdroj.

EBUCore [33] je ontologie, jejiz vydavatelem je sdruzeni'® narodnich vysi-
lacich stanic. Ontologie obsahuje velmi rozsahlé datové schéma, které posky-
tuje prostredky pro popis témér jakéhokoliv audiovizualniho obsahu. Zakladni
tfida pro reprezentaci multimédia je ebucore:MediaResource.

12

2.5.2 Dodefinovani vlastnich koncepti

Z predchozi analyzy existujicich slovnikt vyplyva, ze vétsinu t¥id, atributi a
vztaht lze pokryt uzitim konceptt z jiz existujicich slovnikii. Ve vlastni on-
tologii proto dodefinujeme pouze nékolik vlastnich konceptt, které se pritom
pokusime i v rdmci ontologie namapovat na jiz existujici koncepty uzitim vlast-
nosti k tomu urcenych. Pfipomenme, ze tyto predikaty se nachazeji ve slovniku
RDFS, resp. OWL. Je vhodné také poznamenat, ze pfi tvorbé ontologie lze
vyuzit specidlni nastroje, které jsou k tomu urc¢eny. Mezi jeden z nejznamé;jsich
patif Protégé!3. V ontologii dodefinujeme nésledujici koncepty:

2Furopean Broadcasting Union
3http:/ /protege.stanford.edu/

30



2.5. Navrh ontologie

e Tridy pro jednotlivé typy clankd.

e Predikat pro urceni toho, zda je v ramci ¢lanku povoleno pridavat ko-
mentare.

e Predikat indikujici dostupnost zdroje v rdmci systému. Odstranéni za-
znamu neni na zakladé funkénich pozadavka vykondno permanentnim
zpusobem, ale pouze nastavenim indikatoru.

e Predikat pro urceni toho, kdo provedl posledni zménu daného zdroje.

e Koncepty pro jednotlivé role v ramci systému, tj. administrator systému,
editor a bézny registrovany uzivatel.

e Koncepty pro jednotlivé stavy ¢lankd. S tim souvisi i definice predikatu
prifazujici instance ¢lanku s témito koncepty.

2.5.2.1 Obecné informace k navrhu

Mezi prvni nédlezitost pti tvorbé ontologii patii definovani URI jmenného pro-
storu. Z principu se méa jednat o takové URI, které bude perzistentni a které,
kdyz bude napt. dereferencovano ve webovém prohlizeci, bude zobrazen po-
pis ontologie. Jako priklad lze uvést URI jmenného prostoru ontologie FOAF,
jejiz URI je http://xmlns.com/foaf/0.1/. Pokud na toto URI pristoupime
v rdmci webového prohlizece, bude nam nabidnut popis ontologie v pro ¢lo-
véka srozumitelné podobé. Navic je vhodné poznamenat, ze bude zobrazen
webovy dokument s jejim popisem, jehoz Uniform Resource Locator (URL)
se 1isi od URI identifikujici samotnou ontologii.

K tomuto pfesmérovani se v praxi vyuziva strategie oznacovand 303 URIs.
Tato strategie spociva v tom, ze klient zasila serveru HT'TP pozadavek na
dané URI, pricemz v HTTP hlavicce sdéluje, v jaké reprezentaci (zda preferuje
napt. RDF dokument nebo HTML dokument) chee ziskat pozadovana data.
Server na zakladé tohoto pozadavku odpovida klientovi, kterému zasila HT TP
odpovéd, jez mj. obsahuje URI dokumentu obsahujici popis daného zdroje.
Klient nasledné provadi posledni HT'TP pozadavek na toto nové URI a server
zasila pozadovany dokument.

K zajisténi toho, aby bylo URI ontologie stale neménné a pritom postupem
casu nedoslo pri jeho dereferencovani k nenalezeni popisu dané ontologie, lze
vyuzit sluzbu Online Computer Library Center (OCLC) Persistent Uniform
Resource Locators (PURL)!*. Tato sluzba umoziiuje registraci perzistentniho
URL a konfiguraci presmérovani na URL obsahujici popis daného zdroje. Per-
zistentni URL je tedy spravovano samotnou sluzbou, kdezto popis se miize
nachazet kdekoli jinde. Pokud nasledné nastane situace, kdy je potfeba zmé-
nit URL obsahujici tento popis, sta¢i pouze v ramci sluzby upravit danou
adresu. Stoji za to také zminit, ze tuto sluzbu vyuziva napt. i slovnik DCMI.

“http://purl.org/
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2.5.2.2 Vlastni navrh

Pro ontologii bylo na zdkladé vysSe zminéného navrzeno URI jmenného pro-
storu http://purl.org/multimedia-asset-management#, avSak k registraci
u dané sluzby v ramci této prace nedojde. Pro ontologii byl také navrzen pre-
ferovany prefix ma, coz je v samotné ontologii definovino pomoci patiicného
predikatu ze slovniku VANN [34] s jmennym prostorem http://purl.org/
vocab/vann/, ktery lze vyuzit pro anotaci slovnikd. Tyto informace se zapi-
suji typicky do hlavicky ontologie, pro kterou se pouziva tiida owl:0Ontology
ze slovniku OWL (viz kapitola 1.1.3.2). Prehled vyuzivanych slovniki v sa-
motné ontologii uvadi tabulka 2.1.

Tabulka 2.1: Pfehled vyuzivanych slovniki ve vlastni ontologii

Prefix Jmenny prostor

rdf http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
rdfs http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#

owl http://www.w3.0rg/2002/07/owl#

skos http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#

vann http://purl.org/vocab/vann/

xsd http://wuw.w3.org/2001/XMLSchema#

dcterms http://purl.org/dc/terms/

schema http://schema.org/

sioc http://rdfs.org/sioc/ns#

foaf http://xmlns.com/foaf/0.1/

ma http://purl.org/multimedia-asset-management#

Na zékladé analyzy je tfeba specifikovat tridy pro jednotlivé typy ¢lanku.
V ontologii pro né proto definujeme nové t¥idy, v jejichz definici vSak uvedeme,
ze jsou podtiidou tfidy schema:Article. Z toho mj. vyplyva, ze kazda in-
2.1 demonstruje definici tfidy ma:AudioArticle zapsanou v syntaxi Turtle,
jez predstavuje ¢lanek s audio nahravkou.

Ukazka 2.1 Definice tfidy pro audio ¢lanek

1 ma:AudioArticle a owl:Class ;

2 rdfs:subClassOf schema:Article, |

3 a owl:Restriction ;

4 owl:minCardinality "1"" "xsd:nonNegativelnteger ;

5 owl:onProperty schema:audio | ;

6 rdfs:label "Audio ¢lanek"Qcs,

7 "Audio article"@en ;

8 rdfs:comment "An audio article, that contains an audio that someone wants to
play"@en ;

9 rdfs:isDefinedBy ma: .
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Definice tridy obsahuje také omezeni, které vymezuje, ze ¢lanek tohoto typu
musi minimalné jednu audio nahravku zahrnovat. K tomu je pouzita tiida
owl:Restriction, pomoci které je definovino omezeni mohutnosti na predi-
kat schema:audio v kombinaci predikatu owl:minCardinality. Horni limit
kardinality neni uveden kviuli pripadné znovupouzitelnosti napr. jinymi sys-
témy, které by mohly v ¢lanku zahrnovat vice audio nahravek. Ostatni typy
¢lankd jsou definovany podobnym zptisobem.

V ontologii dale definujeme predikat ma:enableComments pro urceni toho,
zda je v ramci ¢lanku povoleno pridavat komentaie. Objektem daného tvrzeni
je logicka hodnota, jedn4 se tedy o owl:DatatypeProperty. Dale pomoci pre-
dikdtu rdfs:domain urc¢ime prislusnost predikatu k tiidé schema:Article a
uzitim predikdtu rdfs:range definujeme rozsah xsd:boolean.

Predikéat ma:available, urcujici dostupnost zdroje v ramci systému, je de-
finovan jako rdfs:subProperty0f vlastnosti dcterms:available ze slovniku
DCTERMS, ktera ma definovany rozsah rdfs:Literal. Z toho se muze zdat,
ze bychom mohli pfimo pouzit vlastnost dcterms:available, ovSem v jejim
popisu je mj. uvedeno, ze uziti této vlastnosti by mélo oznacovat datum, kdy
se dany zdroj stal/stane dostupnym. V definici vlastniho predikdtu, jenz je
opét owl:DatatypeProperty, je tak vymezen rozsah pouze na xsd:boolean
a upraven popisek. Prislusnost k t¥idé neni uvedena z duvodu lepsi znovupo-
uzitelnosti predikatu. Zde je vhodné pripomenout, zZe pokud méa predikat ve
své definici zahrnut predikat rdfs:domain urcujici prislusnost k néjaké tride,
znamena to, ze zdroj popsany timto predikatem je implicitné instanci dané
t¥idy. To vsak v praxi mize byt limitujici a v ramci lepsi znovupouzitelnosti
neni prislusnost k tridé u tohoto predikatu definovana.

K zaznamenani metadat o posledni zméné ¢lanku, medidlniho objektu nebo
uzivatelského 1c¢tu, je navrzeno pouziti t¥idy dcterms:ProvenanceStatement
ze slovniku DCTERMS. Instance této tfidy bude uchovavat datum provedené
upravy a kdo danou upravu provedl. Pro druhy uvedeny udaj se jako predikat
nabizi pouzit pfimo dcterms:contributor, ovsem lepSim feSenim je zavést
specifictéjsi vlastnost. V ontologii definujeme predikat ma:lastContributor
jako rdfs:subProperty0f dané vlastnosti ze slovniku DCTERMS, pficemz
vlastnosti definujeme prislusnost k tiidé dcterms:ProvenanceStatement a
rozsah tiidu foaf :Person z ontologie FOAF. Objektem tvrzeni s timto predi-
katem bude reprezentovat jiny zdroj, ne literal, jako tomu bylo v predchozich
dvou pripadech. Definice proto zahrnuje, Ze se jedna o owl:0bjectProperty.

Ontologie mohou obsahovat také instance jiz existujicich trid, které jsou
nékdy oznacovany jako jedinci nebo ¢lenové dané tiidy. Pro uzivatelské role de-
finujeme v ontologii ma:Member, ma:Editor a ma:Administrator jako ¢leny
tfidy sioc:Role, kterd se nachdzi v ontologii SIOC [30]. Uzivatelsky ucet
sioc:UserAccount lze posléze s témito rolemi propojit pomoci predikatu
sioc:has_function, jehoz rozsahem je pravé tiida sioc:Role.
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V ontologii dale definujeme koncepty pro stavy ¢lankd. Pro jejich definici
vyuzivame slovnik SKOS, ktery se pouziva pro tvorbu taxonomii. V ontologii
nejdrive vytvorime schéma ma:ArticleStatusScheme pro dané koncepty jako
instanci tiidy skos:ConceptScheme. To demonstruje ukazka 2.2.

Ukazka 2.2 Definice schématu pro koncepty reprezentujici stavy ¢lanki

1 ma:ArticleStatusScheme a skos:ConceptScheme ;

2 rdfs:label "Article status scheme"Qen ;

3 rdfs:comment "Concept scheme for description of article status types"@en ;
4 rdfs:isDefinedBy ma: .

Tato definice vSak predstavuje pouze prazdné schéma. Je nutné definovat sa-
motné koncepty jako instance tfidy skos:Concept. V jejich definici je tieba
také uvést, k jakému schématu koncepti jsou vztazeny, a to pomoci predi-
katu skos:inScheme s hodnotou ma:ArticleStatusScheme. Priklad definice
takového konceptu ilustruje ukazka 2.3.

Ukazka 2.3 Definice konceptu pro publikovany stav ¢lanku

1 ma:Published a skos:Concept ;

2 rdfs:label "Publikovany"®@cs,

3 "Published"@en ;

4 rdfs:comment "Article is published and accessible"@en ;
5 rdfs:isDefinedBy ma: ;

6 skos:inScheme ma:ArticleStatusScheme ;

7 skos:topConceptOf ma:ArticleStatusScheme .

Vztah mezi ¢lankem a jeho stavem urcuje predikat ma:articleStatus, jehoz
definici ilustruje ukédzka 2.4. Jedna se opét o predikat, jehoz hodnotu tvori
jiny zdroj, a to néjaky koncept z vytvoreného schématu. V definici predikatu
je proto treba explicitné zajistit, aby jeho rozsahem byl pravé koncept ze sché-
matu ma:ArticleStatusScheme. K tomu je pouzita tiida owl:Restriction
aplikovand na predikat rdfs:range. Omezeni pouze na koncepty z daného
schématu je nasledné specifikovano dvéma tvrzenimi. Jedné se o tvrzeni s pre-
dikdtem owl:onProperty na vlastnost skos:inScheme a tvrzeni s predikatem
owl:hasValue, jehoz hodnotou ma byt pravé definované schéma.

Ukazka 2.4 Definice predikatu pro vazbu mezi ¢lankem a stavem ¢lanku

1 ma:articleStatus a owl:ObjectProperty ;

2 rdfs:label "Status ¢lanku"@cs,

3 "Classification of article status."@en ;

4 rdfs:comment "Property that determines the status of article."@en ;
5 rdfs:range skos:Concept, [

6 a owl:Restriction ;

7 owl:hasValue ma:ArticleStatusScheme ;
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8 owl:onProperty skos:inScheme | ;
9 rdfs:isDefinedBy ma: .

2.5.3 Vizualizace pokryti doménového modelu

Ptedchozi dvé podkapitoly se zamérovaly na pokryti doménového modelu po-
moci ontologii. K pokryti vétsiny tfid, atributi a vazeb jsou znovu pouzity
vyrazy z jiz existujicich ontologii, nékteré jsou dodefinovany v ontologii vlastni.
Vysledné pokryti doménového modelu ilustruje obrazek 2.2, opét jako Unified
Modeling Language (UML) diagram tiid.

Vyrazy zacinajici prefixem ma jsou deklarovany ve vlastni ontologii. Ori-
entace vazeb mezi jednotlivymi tfidami neni uvedena, tu lze odvodit z dané
ontologie podle prislusnosti predikatu k urcité tfidé (rdfs:domain) nebo také
z rozsahu daného predikdtu (rdfs:range). Diagram také nezachycuje vazby
rdfs:subProperty0f u vlastnich predikath, které jsou mapovany na jiné pre-
dikéaty z jinych ontologii.

2.6 Navrh systému

Tato ¢ast se jiz zabyva navrhem implementovaného prototypu. Navrh je roz-
délen do nékolika ¢asti, od navrhu zakladnich kamend datové vrstvy, pres
navrh sluzeb az po navrh uzivatelského rozhrani, ktery pro zjednoduseni spo-
juje ¢ast administracni s tou pro prezentaci uzivatelim, pricemz jednotlivé
administra¢ni sekce je nutno zabezpecit proti pristupu béznych uzivateli.

2.6.1 Tridy doménového modelu

Tridy doménového modelu systému vychazeji z doménového modelu uvede-
ného na obrazku 2.1, ptricemz nékteré nazvy hlavnich entit z uvedeného mo-
delu jsou prejmenovany, aby korespondovaly s ndzvem t¥idy v dané ontologii.
Tento krok je pouze pro zvyseni prehlednosti, ndzvy doménovych tiid sys-
tému nemuseji odpovidat ndzvam trid z ontologii. Prikladem zmény je entita
MediaAsset, jez je prejmenovana na MediaObject. K nazvim vsech medial-
nich objektt je pak pripojen stejny sufix, naptr. v pripadé audio nahravky je
misto nazvu tfidy Audio pouzivan ndzev AudioObject.

Vy¢tové typy zachycené na obrazku 2.1, jako je stav ¢lanku nebo role uzi-
vatell v systému, nejsou v entitnich t¥idach navrhovaného systému realizovany
primo, ale jsou umistény do separatnich ttrid, které je zabaluji. Pri¢inou to-
hoto navrhu je omezeni v pouzitém frameworku Empire, které je detailnéji
predstaveno v kapitole 3.3.1.1.

Doménovy model uvedeny na obrazku 2.1 mj. zachycuje hodnoceni ¢lanki.
V diagramu je vSak pouze zachycena skutecnost takova, ze ¢lanek muze mit

35



2. ANALYZA A NAVRH

foaf:Person sioc:UserAccount sioc:Role
foaf.account ioc:has_function
foaf:firstName foaf:accountName ma:Member
foaf:lastName uriduri:pass ma:Editor
ma:available ma:Administrator

ma:CategoryScheme | dcterms:contributor

dcterms:creator dcterms:creator ma:lastContributor

dcterms:provenance

ma:category schema:Comment
schema:Article

schema:comment | Dip—

schema:headline dcterms:created
dcterms:description
ma:articleStatus | schema:articleBody dcterms:provenance dcterms:

determs:created ProvenanceStatement
dcterms:modified

ma:ArticleStatusScheme dcterms:issued schema:AggregateRating dcterms:modified

3 ma:enableComments | Schema:aggregateRating v
ma:PubIlsh.ed U n Iable schema:raqngCounl
ma:Unpublished schema:ratingValue

JAY

dcterms:publisher

ma:AudioArticle ma:lmageArticle ma:VideoArticle

T T T
schema:audio schema:image schema:video

schema:AudioObject schema:lmageObject schema:VideoObject
schema:caption schema:caption dcterms:provenance

schema:MediaObject

dcterms:title
dcterms:alternative
dcterms:description
dcterms:issued
schema:encodingFormat
schema:contentUr!
ma:available

Obrézek 2.2: Pokryti doménové modelu pomoci ontologii

néjaké hodnoceni, jez uchovava informaci o celkovém poctu hodnoceni a sa-
motné hodnoté hodnoceni. Pouze s timto ndvrhem neni zajisténo uchovavani
informace o tom, jak ur¢ity uzivatel hodnotil urcity ¢lanek. Absence této infor-
mace ma pak dopad napf. na feseni situaci, aby jeden uzivatel mohl hodnotit
¢lanek pouze jednou nebo mohl své hodnoceni pozdéji zménit.

Névrh systému hodnoceni umoznujici tuto funkcionalitu ilustruje obrazek
F.4. V klasickém pfistupu, tj. v pfistupu nevyuzivajici ontologie, by tento
model jiz mohl korespondovat i se skute¢nymi tiidami systému. Avsak v sys-
tému zaloZzeném na ontologiich je jesté zapottrebi systém hodnoceni pokryt
pomoci ontologii. K tomu je vyuzit jiz ¢asto vyuzivany slovnik Schema.org,
ktery potfebné vyjadiovaci prostredky definuje. Konkrétni pokryti demon-
struje obrazek F.5. Na rozdil od klasického modelu na obrazku F.4 si lze
povsimnout nékolika odlisnosti. Ptibyla navic nova entita, jejiz instance jsou
typu schema:Review. Vazba mezi uzivatelskym hodnocenim a ¢lankem neni
ilustrovana piimo s entitou pro ¢lanek, ale s obecnou entitou, jejiz instance jsou
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typu owl:Thing. Ackoliv v systému lze prozatim hodnotit pouze ¢lanky, hod-
noceni je mozné diky pouzitym predikdtim a tfidam z ontologie Schema.org
snadno rozsifit i pro jiné entity, napf. pro medidlni objekty. Vhodné je také po-
znamenat, ze diky pouzitému predikatu schema:itemReviewed je subjektem
tvrzeni entita Review a objektem entita, ktera je hodnocena.

Na zakladé vyse uvedeného systému hodnoceni a jeho nasledné realizace,
byla v rdmci doménového modelu dodateéné vytvorena nova entitni trida
Thing, jejiz instance reprezentuje libovolny zdroj, tj. instanci tifidy owl:Thing
v sémantickém webu. Tato entita pfitom neobsahuje zadné atributy kromé jed-
noznacného identifikdtoru a jeji pouziti je vhodné v takovych pripadech, kdy
je zapotiebi pouze v datovém ulozisti vytvorit tvrzeni, jehoz objektem je praveé
zdroj reprezentovany touto tridou.

2.6.2 Uzivatelsky model

Uzivatelsky model se tyka adaptivni ¢asti systému. Pripomenme, ze do uziva-
telského modelu jsou uklddany ty informace, které o daném uzivateli systém
zjistil primo ¢i neprimo. Muze se jednat o informace ziskané monitorovanim
uzivatelovy interakce, explicitné vlozené uzivatelem, ale také informace zis-
kané jinym systémem, které byly do systému integrovany. Na zakladé téchto
informaci pak dochazi k prizptsobeni prezentovanych dat konkrétnimu uziva-
teli.

Navrzeny a implementovany prototyp systému k adaptaci vyuziva pouze
ty informace, které jsou zadany do systému samotnym uzivatelem, typicky se
jednd o informace ziskané ze stranky s nastavenim. Framework ASF [24] tato
data zarazuje do uzivatelského profilu, pricemz kazdy uzivatel mé z principu
vlastni uzivatelsky profil. V uzivatelském profilu jsou tyto informace ukldadany
ve formé klic-hodnota, pricemz kli¢ tvori konstanta, kterd charakterizuje da-
nou vlastnost ulozenou v uzivatelském profilu. Tento celek se také oznacuje
jako atribut. Do uzivatelského profilu jsou uklddany nasledujici atributy (zvy-
raznénd je hodnota klice):

e websiteDefaultTheme — Barevné téma vzhledu systému. Uzivatel je
schopen nastavit barevné téma vzhledu systému. Jako hodnota se pou-
ziva nazev daného tématu vzhledu. Ulozeni barevného tématu vzhledu
do uzivatelského profilu je pro samotny systém vhodné feseni, pro po-
tencionalni vyuziti této informace jinymi systémy je vsak zapotiebi, aby
porozumeély tomu, co dany nazev tématiky predstavuje. Tento problém
Ize Tesit napr. definici seznamu barevnych témat jako schéma koncepti
ve vlastni ontologii, to vSak neni zahrnuto do této prace.

e websiteDefaultNumberOfRecordsInList — Informace o maximélnim
poctu zobrazovanych zaznamu na jedné strance u strankovani. VétsSina
dnesnich webovych aplikaci zahrnuje néjakou ¢ast, kterd zobrazuje uzi-
vatelim néjaky vycet dat v podobé strankovani, uzivatelim pritom muze
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byt umoznéno nastaveni poctu zaznamil na jedné strance. V nasem sys-
tému hodnota tohoto atributu ovliviiuje globalni nastaveni pro kazdé
misto se strankovanim. Pokud tento atribut neni nastaven, systém pou-
zije vychozi pocet zdznami na stranku.

e websiteDefaultPagingNavigatorPosition — Pozice strankovaciho na-
vigacniho panelu v pripadé aktivniho strankovani. Pozice panelu muze
byt vzhledem k vypisovanym zdznamtm umisténa nahote, vespod, resp.
nahorte i vespod.

e articleRatingValueLimitToDisplay — Dolni limit hodnoceni ¢lanku.
Aby byl ¢lanek zatazen do vysledku, musi mit vyssi nebo stejné hodno-
ceni nez tato hranice.

e articleRatingCountLimitToDisplay — S predchozi informaci souvisi
dalsi informace, a to spodni hranice poc¢tu hodnoceni ¢lanku, od které
bude adaptace na zakladé predchoziho atributu aktivni. Tato informace
je nutnd, protoze v pripadé, kdy by ¢lanek nemél zadné hodnoceni, au-
tomaticky by se do vysledkt ¢lanek nezarazoval.

e prefferedArticleType — Ulozeni preferovaného typu clanku. Uzivate-
lam se budou zobrazovat jen ¢lanky tohoto typu.

e prefferArticleAllowingComment — Atribut slouzi pro vypisovani pouze
¢lanki, u kterych je povoleno pfidavani novych komentait. Skutecnost,
ze ¢lanek jiz néjaké komentéare zahrnuje, ale pridavani novych komentart
je pozdéji zakazano, nema pro aplikaci tohoto atributu na vypis ¢lankt
vliv.

Stoji za to poznamenat, ze pro vyse uvedené atributy neni zapotiebi navrho-
vat datové typy, at uz pro jednotlivé klice atributii nebo jejich hodnoty, nebot
to je ddno pouzitym frameworkem ASF. Ackoliv framework ASF implemen-
tuje metody pro ulozeni napt. logickych nebo numerickych hodnot, vzdy jsou
uklddany ve formé textovych fetézci.

Strukturu ulozZeni atributii ve formé trojic také urcuje framework ASF,
resp. jim vyuzivand ontologie GOMAWE. Uzivatelsky profil je sice v systému
reprezentovan jako jeden objekt, ktery poskytuje rozhrani pro pristup k jed-
notlivych atributtim, resp. k jejich ulozeni, nicméné kazdy atribut je v RDF
datech reprezentovan jako samostatny zdroj, ktery je pfimo asociovin s urci-
tym uzivatelem.

2.6.3 DAO objekty

Pristup k datim v datovém tulozisti je realizovan pomoci Data Access Object
(DAO) objektu vyuzivajici ndvrhovy vzor DAO. Tento vzor je mozné imple-
mentovat riznymi zpisoby, navrzené feseni vyuziva rozhrani s generickym
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typem. Toto rozhrani definuje zdkladni CRUD' operace pro genericky typ,
nacez je implementovano generickou abstraktni tiidou. Z této tiidy potom
dédi DAO objekty pro jednotlivé entitni typy.

Systém je navrzen takovym zptsobem, ze vytvareni kazdé nové instance
doménové entity je realizovano danym DAO objektem. Obrazek 2.3 ilustruje
navrzenou hierarchii pro jednotlivé typy ¢lankt, generické rozhrani TRAfDAO
je soucasti frameworku ASF.

IRAfDAO
«interface» 4
ArticleDao «interface»
—> ArticleGenericDao
«interface» «interface»
AudioArticleDao VideoArticleDao
+ create(String, String, String, boolean, Person, ArticleStatus, + create(String, String, String, boolean, Person, AtticleStatus,
AudioObject) : AudioArticle VideoObiject) : VideoArticle

«interface»
ImageArticleDao

+ create(String, String, String, boolean, Person, ArticleStatus,
List<ImageObject>) : ImageAtrticle

Obréazek 2.3: Navrh hierarchie DAO pro vSechny typy ¢lankt

Névrh davd moznost snadného rozsiteni v pripadé novych typu ¢lanku.
Podobn4 hierarchie je vytvorena i pro jednotlivé typy multimedialnich objekt1i.
Popisem implementace DAO se strucné zabyva také ¢ast realizace.

2.6.4 DTO objekty

Systém vyuziva tzv. Data Transfer Object (DTO) objektu. Tyto objekty za-
pouzdiuji data entitnich t¥id, také je do jisté miry zjednodusuji. Objekty zahr-
nuji typicky stejné atributy jako entitni doménové tridy a slouzi k poskytnuti
samotnych dat zobrazovacim sablonach nebo naopak k jejich sbéru. Dtivodem
jejich zavedeni je mj. odstranéni primé zavislosti webové vrstvy a zobrazova-
cich sablon na doménovych entitnich tiidach. Tyto objekty jiz také nevyuzivaji
dédic¢nost, pricemz v pripadé jednotlivych ¢lankh se vyuziva jeden velky DTO
objekt, v pripadé multimedialnich objektt méa kazdy typ vlastni DTO objekt.

2.6.5 SPARQL dotazy pro seznamy

Systém zahrnuje nékolik sekci, které zahrnuji dlouhé vypisy zaznami v tabul-
kové podobé, napt. vypis multimedidlnich objektt, ¢lankt atp. Pro jednotlivé
sekce jsou navrzeny vlastni tridy, které se dotazuji pouze na ta data, kterd jsou
pro danou sekci potfeba. K tomu se vyuziva specidlnich tiid z frameworku ASF
a vice se tomuto vénuje cast realizace 3.3.5.

150perace pro vytvafeni, éteni, editaci a mazani.
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2.6.6 Sluzby

Servisni vrstva zahrnuje hlavni aplika¢ni logiku a slouzi jako prostfednik mezi
datovou a webovou vrstvou. Jednotlivé sluzby pro pfistup k datim vyuzivaji
definovana rozhrani DAO objektt, pricemz data poté poskytuji skrz vlastni
rozhrani webové vrstvé. Uvnitt sluzeb se také provadi mapovani mezi DTO
objekty a doménovymi entitnimi tfidami, které reflektuji pouzité ontologie.
7 hlediska navrhu systému je vrstva se sluzbami vhodnym mistem, kde lze do
jisté miry zjednodusovat vazby, které jsou definované v ontologiich, a to napft.
z duvodu predani dat zobrazovacim sablondm.

Jedna z hlavnich sluzeb systému je urc¢ena pro operace s ¢lanky. Zakladni
navrh této sluzby zniazornuje obrazek 2.3. Sluzba implementujici rozhrani
ArticleService na zakladé typu cClanku, ktery je urcen vyctovym typem
v daném DTO objektu, nastavi strategii, podle které se vykona operace spe-
cifickd pro dany typ ¢lanku. Prikladem muize byt tvorba nového ¢lanku, kde
kazdy typ ¢lanku vyuziva rozhrani svého DAO objektu, jak bylo naznaceno
na obrazku 2.3.

«interface»
ArticleService

ArticleServicelmpl
createAtrticle(ArticleDto) : ArticleDto
findByUri(String) : ArticleDto Q -
findByUri(String, ArticleTypeDto) : ArticleDto
updateArticle(ArticleDto) : void
deleteArticle(String) : void

+ o+ o+ o+ o+

«interface»
ArticleServiceStrategy
+ createArticle(ArticleDto) : ArticleDto
+ findByUri(String) : ArticleDto
+ updateArticle(ArticleDto) : void

e v A NN

—

AudioArticleServiceStrategy ImageArticleServiceStrategy VideoArticleServiceStrategy

Obrazek 2.4: Navrh sluzby pro entity reprezentujici ¢lanky

2.6.7 Navrh uzivatelského rozhrani

Prvotni navrh uzivatelského rozhrani probihal pomoci lo-fi prototypt, a to
témeér pro kazdou obrazovku implementovaného systému. K navrhu byl pouzit
néstroj Balsamiq Mockups'®, ktery napt. umoziuje propojeni jednotlivych
navrzenych obrazovek pomoci odkazu a lze tak jiz v ramci této faze navrhu
priuchodem obrazovek simulovat zakladni pouzitelnost uzivatelského rozhrani.

V névrhu uzivatelského rozhrani bylo zohlednovano umisténi jednotlivych
sekci systému vzhledem k uzivatelskym rolim. VSechny administrac¢ni sekce,

Y https://balsamiq.com/
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Editation of existing article | AdaptMam

Visible only to ~ 'New Upload, New/My Articles' visible
the administrator _ only to the edi‘ors and above

AdaptMam Admin | New Upload | New Article | My Artides | Profile Settings | Log Out

Edit article

Basic

Headline
Lorem ipsum dolor sit amet

Description Characters ieft 9

Aliquam sem turpis, accumsan ut ligula vel, cursus posuere risus. Cras eu felis orci. Vivamus
eros quam, facilisis at aliquet ut, ultricies eget eros

Longer textual content

Aligqu

Vivar Selection of multimedia object for adding to the article b4 o
o] [ Fite name ¥ Publisher ¥ |Published ¥ |Description e
some-file-namempé4 | 2014-12-18 |novakjon Mauris arcu diam mattis.

Done i ac
maled | another-namemp4 2015-01-31 |novakjir Aliquam sem turpis. orgi
A illa
Article

Unpublished Politics
Comments

[]Enable comments

Choice of multimedia ebjects
File name Published Publisher
some-file-name mp4 2014-12-18 novakjan

Change video

Save changes Cancel

Obrazek 2.5: Ukazka navrhu uzivatelského rozhrani — editace ¢lanku

tj. sekce pro uzivatele s roli editora nebo administratora, byly béhem imple-
mentace zabezpeceny proti pristupu béznych uzivatelu. Pfi navrhu byl pak
kladen dtraz na jednoduché ovladani systému, kde vSechny hlavni funkce jsou
dostupné z hlavniho naviga¢niho panelu v zdhlavi systému, piipadné speci-
fické Casti jsou dostupné z postranniho kontextového menu. Ukazku navrhu
obrazovky jedné z administrac¢nich obrazovek ilustruje obrazek 2.5.

2.7 Model nasazeni

Zékladni popis umisténi jednotlivych komponent na jednotlivé fyzické uzly
a zpusob jejich komunikace je zndzornén obecnéjsim modelem nasazeni na
obrazku F.6. Cely systém tvori distribuovatelny webovy archiv, ktery je nasa-
zen na aplikaénim serveru. Na aplikacni server je treba také nasadit Sesame
Server, jenz poskytuje pristup do datovych repositaitt Sesame.
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KAPITOLA

Realizace

Tato kapitola popisuje urcité ¢asti realizace. V samotném tvodu jsou nejprve
struéné popsany pouzité hlavni technologie a frameworky, jako je framework
Spring, JSF, Empire a v neposledni tadé také framework Adaptive System
Framework (ASF). Déle néasleduje struény popis nastaveni celého projektu,
vcetné nastaveni datového ilozisté pro RDF data. Zbyvajici cast kapitoly se
vénuje specifickym ¢astem implementacni ¢asti a také fesenim nékterych pro-
blém.

3.1 Pouzité technologie a hlavni frameworky

Systém je napsan v programovacim jazyku Java, ktery lze urcité zaradit mezi
jeden z nejpopularnéjsich programovacich jazyk v dnesni dobé. Volba pro-
gramovaciho jazyka vyplynula piimo ze zadéni, resp. z v ném uvedenych tech-
nologii. Samotny systém je postaven na platformé Java Platform Enterprise
Edition (Java EE).

Jelikoz je vyuzivana celd fada riznych vétsich ¢i mensich frameworkd,
resp. knihoven, bylo by velmi problematické spravovat je v rdmci projektu
manuélné. Proto je vyuzivan néastroj Apache Maven!”, ktery slouzi k usnad-
néni sestavovani aplikaci a také k jiz zminéné spravé knihoven tzv. tretich
stran. Klicovou soucast nastroje Maven predstavuje soubor ,pom.xml“, ty-
picky umisténym v korenovém adresari projektu. Tento soubor predstavuje
Project Object Model (POM) popisujici projekt jako objekt. Do tohoto sou-
boru zapisujeme mj. zakladni informace o projektu a zavislosti na knihovnach
tfetich stran. Uvedené knihovny jsou nasledné typicky hledany v tzv. central-
nim repositari, a to v pripadech, kdy se nenachéazeji v repositari lokdlnim, do
kterého jsou pripadné z centralniho repositare stazeny. Mize vsak nastat situ-
ace, kdy se knihovna v centralnim repositari nenachazi, napt. neni-li zadouci
vystavovat vytvorenou knihovnu verejné. I v tomto pripadé lze stale uvést

"http://maven.apache.org/
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danou zavislost do souboru ,,pom.xml“, je ale nutné doinstalovat danou kni-
hovnu do lokalniho repositaie manualné'®. Ukézka 3.1 demonstruje uvedeni
jedné zavislosti na knihovné v souboru ,,pom.xml“.

Ukazka 3.1 Ukazka vlozeni knihovni zavislosti do souboru pom.xml

<dependencies>
<dependency>
<groupld>cz.cvut.fel.asf< /groupld>
<artifactld>asf—core</artifactld>
<version>${asf.version} < /version>
< /dependency>
< /dependencies>

~N O U W N

Béhem samotné implementace systému bylo vyuzivano jako Integrated De-
velopment Environment (IDE) open-source prostiedi NetBeans!?, které préci
s nastrojem Maven podporuje. Vyhoda pouziti Maven vSak spociva také v tom,
ze cely tzv. projekt neni zavisly pfimo na vyvojovém prostiedi, a tudiz ho lze
snadno integrovat do jinych vyvojovych prostredi, které nastroj Maven pod-
poruji.

Distribuovatelny webovy archiv zahrnujici cely systém je treba také na-
sadit na aplika¢ni server. V ramci projektu pouzivame open-source aplikac¢ni
server GlassFish. V zasadé by mélo byt vétsinou jedno, jaky aplikacéni server
je pouzit, nicméné kvili nahravani multimedidlnich soubort na diskovy oddil
serveru, resp. konfiguraci nasledného servirovani statického obsahu, to neplati
zcela. Konfigurace se totiz u riznych aplika¢nich serveru provadi ruzné, pri-
¢emz v ramci tohoto projektu je fesena pouze pro aplikacni server GlassFish,
ktery je také instalovan na serveru uréeného pro testovani.

3.1.1 Spring

Spring Framework [35] je open-source framework pro vyvoj (nejen) webovych
aplikaci v programovacim jazyku Java. Je modularni, zahrnuje zhruba 20 dil-
¢ich moduld, pricemz v projektu lze vyuzit pouze takové, které jsou potieba.

Zakladni vlastnosti frameworku je odstinéni tvorby zdavislosti, resp. pro-
vazani programovych objektt z aplikace na framework, k ¢emuz je vyuzivan
névrhovy vzor Inversion of Control (IoC), resp. Dependency Injection (DI).
Objektové zavislosti 1ze ve frameworku spravovat rtiznymi zptisoby, at uz po-
moci definici v konfigura¢nich XML souborech nebo uzitim Java anotaci. Velmi
dilezity je tzv. aplikac¢ni kontext, ve kterém jsou jednoduse feceno udrzovany
vSechny objekty spravované frameworkem Spring.

Pro zabezpeceni systému, tj. autorizaci a autentizaci, byl vzhledem k pou-
ziti frameworku Spring prirozenym zptsobem vybran framework Spring Secu-

8http://maven.apache.org/guides/mini/guide-3rd-party-jars-local. html
https://netbeans.org/
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rity [36]. Jednou z vyhod takto zabezpecenych aplikaci je dle [36] jejich snadna
prenositelnost napti¢ ruznymi cilovymi prostiedimi.

V zacatcich vyvoje byla vyuzivina také technologie Spring Web Flow [37].
Tato technologie je uréena pro implementaci naviga¢nich toku (z angl. flows),
resp. prechodil mezi jednotlivymi strankami. Od této technologie ale bylo z né-
kolika divodu upusténo, zejména kvuli problému souvisejicim s prechody mezi
strankami uzitim béznych HTML odkazi (ne pomoci tlacitek) a kvuli pro-
blému s tzv. bookmarkingem URL adres.

3.1.2 Empire

Empire [38] je implementaci JPA. Na rozdil od napt. Hibernate?", coz je jedna
z implementaci JPA pro objektové relaé¢ni mapovani, je Empire implementaci
pro sémanticka datova ulozisté, resp. RDF data. Jednim z jeho cili je zjedno-
dusit vyvojarim praci s RDF daty uvniti aplikaci, které s témito daty operuji,
potazmo je odstinit od detailni znalosti RDF. K dotazovani se nad RDF daty
je podporovan jazyk SPARQL.

Zakladni pouziti frameworku Empire dobfe popisuje [39] a je také pred-
staveno v kapitole 3.3. Stoji za to také zminit, ze framework Empire interné
vyuziva Sesame API, coz je také jeden z hlavnich davodi, proc¢ je jako datové
ulozisté zvoleno pravé Sesame.

3.1.3 Adaptive System Framework

Framework Adaptive System Framework (ASF) je akademicky projekt, jenz
maé slouzit zejména k usnadnéni tvorby adaptivnich webovych aplikaci. Zahr-
nuje vsak i feseni pro ruzné problémy, které je treba fesit i v neadaptivnich
webovych aplikacich a 1ze ho tak vyuzit i pro tvorbu béznych aplikaci. ASF je
postaven na teoretickém modelu GOMAWE (viz kapitola 1.3.1) a jeho obec-
nou architekturu ilustruje obrézek 3.1.

ASF framework byl navrhovan tak, aby byl obecné pouzitelny. Proto je
rozdélen do nékolika komponent s vlastnimi odpovédnostmi, poskytuje rfadu
rozhrani na trovni riznych vrstev potenciondlniho systému, pricemz jejich
implementace by méla byt postavena na rozsifenych a znamych technologiich
[24]. Napf. vrstva uzivatelského rozhrani je zaloZena na technologii JSF a
vyuziva knihovny PrimeFaces.

Framework ASF, ktery byl pro tuto praci poskytnut, je rozdélen v zasadé
na t¥i hlavni moduly, a to ASF.Core, ASF.Persistence a ASF.Web.Primefaces.
Modul ASF.Core je zékladni modul frameworku, jenz zahrnuje fadu rozhrani
a generickych t¥id pro adaptivni algoritmy, DAO objekty nebo dotazy pod-
porujici strankovani, resp. fazeni, ale také zde nalezneme rtizné pomocné uti-
lity. Dale se zde nachazi tiidy pro reprezentaci uzivatelského modelu, resp.
uzivatelského profilu a tfida pro jejich nacteni, ktera je implementovana dle

2Ohttp://hibernate.org/
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Adaptive Ul controls
extensions

|Spring framework | | Helper classes || BO exceptions |

| Ul interface | | Reasoning interface | | Storage interface |

Primefaces : i Algorithms : i Storage layer implementation

: implementation ! '
!| JSF |: : s | JPA | RDF |
H . e Hibernat Reactor |!
o : . v ibernate !
:H'.'[“.‘?'?T?[‘f?t_".’f‘.......: H S H Hibernate | [Empire !

H H RDF2GO|

s

Triple d@%
store

Obrazek 3.1: Obecnd architektura frameworku ASF [24]

navrhového vzoru Singleton. Dalsi moduly pak vyuzivaji nékteré prvky tohoto
modulu.

Modul ASF.Persistence predstavuje rozhrani pro ulozeni dat a obsahuje
nékolik riznych implementaci v zavislosti na pouzité technologii ulozeni dat.
Napt. ASF.Persistence.Hibernate pro framework Hibernate, zejména pak pro
tohoto modulu je mj. tfida EmpireJPAPersistenceProvider implementujici
rozhrani PersistenceProvider. Tato tfida vznikla v rdmci préace [40], v rdmci
které také doslo k prizpusobeni frameworku Empire takovym zptsobem, aby
mohl byt pouzit s frameworkem ASF. Souc¢dsti tohoto modulu jsou také t¥idy
pro reprezentaci uzivatelského modelu, resp. uzivatelského profilu ve formé
RDF, pticemz pro anotaci vyuzivaji ontologii GOMAWE.

Posledni modul, ASF.Web.Primefaces, obsahuje fadu utilit, které lze vyu-
Zit pri tvorbé webové vrstvy aplikaci, resp. jejich uzivatelského rozhrani. Obsa-
huje napr. logiku pro zachytavani chyb vzniklych v aplikaci, pripadné dokonce
k jejich odeslani na email. Pokud se jedna o specifickou chybu frameworku
ASF, a to BusinessCheckException definovanou v modulu ASF.Core, do-
chazi k automatickému zobrazeni chybového hlaseni piimo klientovi. K tomu
vyuziva technologii JSF, resp. PrimeFaces.

3.1.4 Java Server Faces

Java Server Faces (JSF) je standardizovand Java technologie, resp. komponen-
tové orientovany framework pro tvorbu webovych aplikaci. Usnadnuje tvorbu
uzivatelského rozhrani, potazmo jeho integraci s aplika¢ni logikou. Struc¢né fe-
¢eno, uzivatelské rozhrani je vytvareno pomoci specidlnich znacek z rtznych
knihoven, pricemz data jsou poskytovana z Java t¥id a naopak. Pod technolo-
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gii JSF lze zaradit také dvé systémem vyuzivané knihovny tfetich stran, a to
PrimeFaces a OmniFaces.

PrimeFaces?! je velmi oblibens open-source knihovna pro JSF, jez zahr-
nuje poc¢etnou mnozinu hotovych User Interface (UI) komponent. Knihovna je
zalozena na standardu JSF 2.0 Asynchronous JavaScript and XML (AJAX)
API [41], pro korektni funkénost komponent je tak nutné mit zapnuty Ja-
vaScript. Knihovné PrimeFaces konkuruje knihovna RichFaces??, vzhledem
k vyuziti knihovny PrimeFaces jednim z modult ASF frameworku byla zvo-
lena knihovna PrimeFaces.

OmniFaces?? je také knihovna pro JSF, od vyse zminénjch se vSak ne-
zaméruje na tvorbu bohatych Ul komponent, ale na feseni ¢astych problému
spojenych s drobnymi nedostatky v implementaci JSF API.

3.2 Konfigurace projektu a obecné informace

Pro realizaci celého projektu byla zapotiebi pomérné rozsahld konfigurace a
rada ruznych nastaveni, at uz se jedna o uvedeni vsech knihoven tretich stran
a jejich spravnych verzi do zminéného souboru ,pom.xml* nebo o konfigu-
raci vSech technologii pro zajisténi jejich spravné kooperace. Tato podkapitola
uvadi pouze struény popis zdkladnich nastaveni, nékterd dalsi jsou pripadné
uvedena v ramci konkrétni c¢asti realizace.

Mezi jeden z hlavnich konfiguracnich souboru kazdé standardni webové
aplikace patti tzv. deployment deskriptor ,web.xml“, nachazejici se typicky
v adresari ,WEB-INF“. Tento konfiguracni soubor obsahuje zejména nasta-
veni servlettl, listenerti, filtrii a kontextovych parametri. Jeden z nejdilezi-
téjsich kontextovych parametri je zde contextConfiglocation s hodnotou,
kterd udava umisténi hlavniho konfigura¢niho souboru Spring Frameworku, a
to ,application-context.xml“ nachazejicim se v adresari ,WEB-INF“. Spolu
s nim je tfeba nastavit také listener ContextLoaderListener z frameworku
Spring. Déle pouze uvedme, zZe se zde nachazi napt. konfigurace filtru pro
Spring Security nebo upload soubori.

Konfigura¢ni soubor ,application-context.xml* zahrnuje vSechna hlavni
nastaveni frameworku Spring, resp. celého projektu. V zajmu zvyseni pie-
hlednosti jsou v tomto souboru importovany dalsi konfiguracni soubory pro
jednotlivé technologie, jak uvadi ukazka 3.2. Kromé téchto vlozeni se zde m)j.
také nachézi dvé dilezitd nastaveni, a to skenovani t¥id pro jejich automatické
zavedeni do aplika¢niho kontextu (fddek ¢. 11) a aktivovani anotaci uvnit¥
trid, které jsou v aplikaénim kontextu jiz zavedeny (fadek ¢. 13). Dle [35] se,
v ramci dané verze frameworku Spring, jiz druhé nastaveni uvadét nemusi,
nebot je implicitné zajisténo prvnim uvedenym.

2'http://primefaces.org
2http:/ /richfaces.org/
#http://omnifaces.org/
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Ukazka 3.2 Import jednotlivych konfiguracnich souborl v aplikaénim kontextu

1 ...

2 <!—— Import configuration files (such as datasource, security etc.) ——>
3 <import resource="datasource—config.xml|" />

4  <import resource="mail—config.xml" />

5 <import resource="asf—config.xml" />

6 <import resource="security—config.xml" />

7 <import resource="locale—config.xml" />

8 <import resource="dozer—config.xml" />

9
10 <!—— Enable scanning packages to find and register beans ——>
11 <context:component—scan base—package="cz.cvut.fit.adaptmam" />
12 <!—— Activate annotations in beans already registered in app. context ——>
13 <context:annotation—config />

Aby vsak automatické skenovani t¥id meélo Gcinek, je zapotiebi hlavicky poza-
dovanych t¥id anotovat pomoci specifickych anotaci frameworku Spring, napft.
anotaci @Service v ramci servisni vrstvy. Aktivace anotaci uvniti t¥id ma
pak vyznam napf. pro anotaci @Autowired, diky které dochazi k automatic-
kému provazani objektu, jiz nachazejicim se v aplikaé¢nim kontextu, s takto
anotovanou proménnou, a to na zakladé jejiho typu.

Nastaveni frameworku Spring a JPA, resp. spojeni s datovym tlozistém
se konfiguruje v souboru ,datasource-config.xml“, resp. v ,persistence.xml“.
Druhy jmenovany se nachdzi standardné v adresari ,META-INF*“ a obsahuje
definici jedné?* perzistentni jednotky (z angl. persistence unit). Ta obsahuje
mj. parametry pro spojeni s datovym ulozistém a také zde definujeme, zZe se
jako implementace rozhrani PersistenceProvider bude pouzivat zminované
tfida EmpireJPAPersistenceProvider.

Integrace frameworku Spring a frameworku JSF se provadi hlavné v sou-
boru ,faces-config.xml“, kde se zavadi tiida SpringBeanFacesELResolver
z frameworku Spring, jakozto implementace rozhrani ELResolver. Tim do-
cilime toho, Ze mizeme v prezentacnich Sablonich vyuzivat sluzeb trid zave-
denych v aplikacnim kontextu. Spolu s touto konfiguraci jesté registrujeme
listener RequestContextListener v souboru ,web.xml®.

3.2.1 Zabezpeceni systému

Zabezpeceni systému je realizovino pomoci zminéného frameworku Spring
Security [36], jenz je konfigurovdn v souboru ,security-config.xml“. Je zde
konfigurovana autorizace a autentizace, ale také sifrovani?® komunikace mezi
klientem a serverem pomoci protokolu Hypertext Transfer Protocol Secure
(HTTPS).

24Pro jednotkové testy je definovan vlastni aplika¢ni kontext i perzistentni jednotka ve
zdrojich pro testy.
25P¥id4no az na zékladé ndvrhu na zlepseni od jednoho z G¢astniki zavéreéného testovani.
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Autorizaci je mysleno zabezpeceni jednotlivych sekci v systému, a to na
zédkladé uzivatelské role osoby operujici se systémem. V tomto souboru se na-
chazi zabezpeceni v kontextu URL adres, v samotnych sablonich jsou pak
zabezpeceny pripadné mensi fragmenty obsahu, a to napt. jeho skryti neauto-
rizovanym uzivatelim.

Autentizace spociva v ovéreni uzivatelovy identity. Uzivatel je typicky vy-
zvan k zadani prihlasovacich udaji, které systém oveéri a pridéli pripadné role,
nacez je vpustén do systému. Realizovat autentizaci lze v Spring Security
riznymi zpusoby. V rdmci realizace v konfigura¢nim souboru zavadime auten-
tizacni manager ProviderManager z frameworku Spring Security, jemuz pie-
dédvame instanci autentiza¢niho poskytovatele DaoAuthenticationProvider,
také z frameworku Spring Security. Tomu dale nastavujeme vlastni implemen-
taci rozhrani UserDetailsService a typ haSovaciho algoritmu pro zabezpe-
¢eni ukladanych hesel. Systém vyuziva algoritmus berypt [42], jehoz implemen-
tace je soucasti frameworku Spring Security. Implementace procesu autenti-
zace je pak realizovana ve vlastni servisni tiidé, kterda implementuje vlastni
rozhrani PersonAuthenticationProviderService.

3.2.2 Nastaveni aplikac¢niho serveru pro multimédia

Uzivatelé systému, resp. uzivatelé s roli editora a administratora, mohou na-
hravat multimedialni soubory pfimo v ramci systému. Tyto soubory se ukla-
daji na diskovy oddil serveru, pricemz do datového lozisté se uklddaji pouze
metadata k danému souboru.

Multimédia jsou nahréavana do standardniho adreséare ,docroot“ aplikac-
niho serveru GlassFish, a to v doméné, ve které je nasazen samotny systém.
Multimédia jsou v rdamci tohoto adresire navic ukladana do dynamicky vy-
tvafenych podadresaiu (pokud neexistuji), a to dle typu daného média. Je
vhodné poznamenat, ze ukladani soubori do adresaie ,docroot“ ma své vy-
hody a nevyhody.

Vyhoda spoéiva napf. v tom, ze mizeme snadno pracovat s relativnimi
cestami a pri standardnim nastaveni serveru GlassFish neni v pripadé prenosu
systému (napr. z Windows na Linux) vyzadovana zadné dalsi dprava konfigu-
race. Nevyhoda je mj. ta, Ze jsou soubory ukladdny piimo do umisténi aplikac-
niho serveru. V konfigura¢nim souboru ,glassfish-web.xml* je proto provedeno
nastaveni tzv. alternativnich ,docroot® adresait, diky kterym lze servirovat?
staticky ulozené zdroje i mimo umisténi aplikaéniho serveru. Ukazka nastaveni
je demonstrovéna v [43], kde je dobfe vysvétlen i cely princip.

3.2.3 Datové ulozisté a volba repositare

Jako datové tlozisté pro RDF data je pouzito open-source datové tlozisté
Sesame, pricemz komunikace mezi systémem a datovym lozistém probiha

267pracovani HTTP pozadavku na dané URL.
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pres HTTP protokol, resp. OpenRDF Sesame Server. Spojeni je nastaveno
v souboru ,persistence.xml“, kde je uveden, kromé URL k Sesame Server a
dalsich parametr, i nazev repositare, do kterého jsou data ukladana.

Sesame nabizi dle dokumentace®” nékolik typti repositait, v ramci této
prace byly pouzity dva z nich, a to ,,Native Store“ a ,,In Memory Store“. V pri-
padé prvni varianty jsou data uklddana na diskovy oddil, v pripadé druhé se
pracuje s daty v opera¢ni paméti. Vice informaci lze nalézt v priloze B, avsak
zde je dulezité poznamenat, Ze zminéné typy repositaiu je mozné vytvorit
s ruznymi podtypy, pricemz volba typu ma pak dopad nejen na vykon, psani
SPARQL dotazu, ale také na spravnou funkénost pouzitého frameworku Em-
pire. Pro demonstraci uvedme nasledujici porovnani repositara typu ,Native
Java Store“, resp. ,,Native Java Store RDF Schema“.

e Native Java Store“ zahrnuje pouze takova tvrzeni, kterd jsou v RDF
datech primo deklarovana. Tento reposital neni sim o sobé schopen
obohatit data o zadna dalsi tvrzeni. Vlozime-li do repositare napr. data
z ukéazky 1.1 spolu s ontologii FOAF, repositar neni schopen data obo-
hatit o tvrzeni, Ze v dané ukazce popisovany subjekt je i instanci tiidy
foaf:Agent, jiz je tfida foaf :Person podtypem.

e _Native Java Store RDF Schema“ predchozi obohaceni dat provadi a
v popisu daného subjektu lze tento fakt nalézt. Podobnym zptsobem
jsou data obohacovana i v ramci predikatt. To znamend, ze po vlozeni
RDF trojice obsahujici predikat X, ktery je dil¢i vlastnosti predikatu Y,
dojde k obohaceni dat o dalsi tvrzeni. Toto nové tvrzeni mé jako predikat
pravé Y, subjekt i objekt je samoziejmé stejny.

Béhem realizace bylo testovanim zjisténo, ze pouziti druhého uvedeného
typu repositare ma negativni vliv na préaci s pouzitym frameworkem Empire.
Pti vyhledani subjektu z datového tlozisté jsou trojice mapovany na atri-
buty entitni tfidy (podle anotaci, bude uvedeno dale v ¢asti 3.3.1). Pokud se
v RDF datech o uréitém subjektu vyskytuje vice tvrzeni se stejnym prediké-
tem, ale riznym objektem, dojde pri mapovani na dany atribut entitni tridy
k chybé. Tuto situaci lze fesit v mnohych ptipadech pouzitim kolekce, ale to
nam nedava vubec zadnou kontrolu nad tim, s jakymi daty déale v systému
pracujeme. Navic mohou nastat dalsi problémy v ptipadech, kdy se v rdmci
jedné entitni tiidy pouzivaji zaroven dva (nebo vice) atributi, jenz je jeden
anotovan predikatem, ktery je diléi vlastnosti predikatu uvedeného v anotaci
druhého atributu.

Kvili vyse uvedenému, implementovany prototyp systému pracuje s daty
ulozenymi v repositari typu ,Native Java Store“. To ma urcity vliv na psani
SPARQL dotazi. Napr. pokud bychom se chtéli dotdzat na vSechny zdroje,
které jsou instanci tridy foaf:Agent, nemuzeme v ramci SPARQL dotazu

2Thttp://rdfdj.org/sesame/2.7/docs/users.docbook?view
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typu SELECT jako vzor trojice psat piimo 7s a foaf:Agent. Musime se
dotazat na instance tiidy foaf:Agent a zaroven jeji odvozené typy, k cemuz
je mozné vyuzit vlastnosti ,Property Path“ specifikace SPARQL 1.1.

3.2.4 Lokalizace systému

Systém je lokalizovan pouze v ¢eském jazyce. Pro ulozeni samotnych textu se
pouzivaji soubory s priponou ,properties®, ve kterych se vzdy vyuziva zapisu
klié-hodnota. Samotné lokalizace je rozdélena do nékolika soubort. Hlavni lo-
kaliza¢ni konfigurace, jez zahrnuje texty pro informacni zpravy ze systému a
pro texty Sablon, je importovana do definice aplika¢niho kontextu z ,locale-
config.xml“. Déle jsou lokalizovana vychozi chybova hldseni (ptivodné vétsinou
v anglickém jazyce) pouzitych frameworku a knihoven, zejména JSF a Prime-
Faces.

3.2.5 Zakladni logické ¢lenéni balicka

Zékladni logické ¢lenéni architektury systému, resp. jednotlivych balickt ilu-
struje obrazek F.7. Struktura nasledujiciho textu je pak rozdélena do t¥{ vrs-
tev, pricemz jsou popisovany pouze nékteré zajimavé Casti a nejvétsi diraz je
kladen na vrstvu datovou.

3.3 Datova vrstva

Tato podkapitola se zabyva datovou vrstvou samotné aplikace, zejména pak
doménovymi entitami a DAO objekty, které predstavuji rozhrani pro pristup
k datovému tlozisti. Také jsou zde uvedeny dotazy pro stranky se seznamy
zaznamu. Tyto dotazy nejsou zavislé na doménovych entitnich tridach, pri-
¢emz jsou implementovany s pomoci frameworku ASF, ve kterém bylo mj. ke
zprovoznéni pomocné funkcionality nutné provést nékolik zmén, nékteré jsou
primo uvedeny dale v tomto textu. Upravené zdrojové kody vyuzitych ASF
moduli jsou dostupné na prilozeném CD.

3.3.1 Doménové entitni tridy

Entitni tfidy doménového modelu koresponduji s modelovanymi daty. V tra-
dicnim pristupu, vyuzivajicim relacni databédze, reprezentuje jedna entitni
tfida typicky jednu tabulku a jeji instance poté fadek v dané tabulce. V na-
sem pripadé reprezentuje instance doménové tridy néjaky zdroj, resp. subjekt
tvrzeni, kazdy jednotlivy atribut pak predikit a hodnota atributu tvori objekt
tvrzeni.

VsSechny entity doménového modelu dédi z tiidy AbstractPersistable,
jez je soucasti frameworku ASF. Ttida obsahuje predevsim atribut RdfKey,
ktery reprezentuje URI a slouzi jako identifikdtor instanci doménovych tiid.
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Neméné dilezité jsou vsak jednotlivé anotace. Ukazka 3.3 demonstruje za-
kladni pouziti anotaci v ti{dé modelujici osobu z doménového modelu. Radek
¢. 1 obsahuje standardni anotovani entitni tridy, tato anotace je povinna.
Rédek ¢. 2 definuje do pole (vzdy klic-hodnota) prefix nasledovany URI jmen-
ného prostoru, diky tomu nésledné nemusime u dalsich anotaci uvadét celé
URI. Réadek ¢. 3 mj. ur¢uje, jakym typem bude v RDF datech reprezentovana
instance dané t¥idy pii ukladani dat do datového tlozisté. Tato anotace je také
povinna. Jednotlivé atributy se anotuji pomoci @RdfProperty. Pii ukladani
dat tato anotace urcuje, jaky predikdt ma byt v rdmci daného tvrzeni pouzit,
naopak pri ziskavani dat se podle této anotace urci, do jakého atributu se ma
hodnota objektu tvrzeni pritadit. Je vhodné pripomenout, ze pokud se v RDF
datech v popisu jednoho subjektu nachéazi vice nez jedno tvrzeni se stejnym
predikdtem a v entitni tfidé je uveden pouze samostatny atribut anotovany
danym predikatem, dojde pri ziskavani dat z tdlozisté k chybé, nebof nelze
rozhodnout, jakd hodnota se mé do atributu ulozit. Tuto situaci je pak nutné
resit pouzitim kolekce.

Ukazka 3.3 Ukazka pouziti anotaci v entitni tfidé Person

1 @Entity

2 ©Namespaces({Foaf.PREFIX, Foaf. NAMESPACE})
3 ©RdfsClass(Foaf.Person)

4  public class Person extends RdfUser {

5 ORdfProperty(Foaf.firstName)

6 private String firstname;

7 Q@RdfProperty(Foaf.lastName)

8 private String lastname;

9 @OneToOne(fetch = FetchType.EAGER)
10 ORdfProperty(Foaf.account)
11 private PersonAccount account;
12
13 }

Testovanim bylo zjisténo, ze v pripadé volani vlastniho SPARQL dotazu,
ktery mé byt proveden jako prvni, tj. pred jakymkoliv standardnim dotazem,
ktery by operoval s danou entitni tifidou, dochazi k chybé dotazu zptisobené
nedefinovanym prefixem. Pro zajisténi spravné funkénosti frameworku Empire
je proto nutné vsechny anotované doménové entitni tridy zaregistrovat. To
lze zajistit pomoci tfidy RdfGenerator a uzitim jeji statické metody init
s uvedenim seznamu vsSech entitnich tiid. Ukézka 3.4 demonstruje registraci
dvou doménovych entit ve vlastni t¥idé EmpireEntityInitializator.

Ukazka 3.4 Inicializace doménovych entit pro korektni fungovani Empire

1 public final class EmpireEntitylnitializator {
2 static {
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RdfGenerator.init(Arrays.asList(new Class<?>[[{
Person.class,
PersonAccount.class,

.

© 00 3O U W

Vytvotrenou tiidu EmpireEntityInitializator pak registrujeme do aplikac-
niho kontextu primo v hlavnim konfigura¢nim souboru frameworku Spring
s explicitnim uvedenim lazy-init="false".

Ukazka 3.5 Zavedeni t¥idy EmpireEntitylInitializator do aplika¢niho kontextu

1 <!—— Empire entities initialization on startup ——>
2 <bean class="cz.cvut.fit.adaptmam.model.common.empire.
EmpireEntitylnitializator" lazy—init="false" />

Je vhodné také poznamenat, ze doménové entitni tiidy nevyuzivaji pti de-
klaraci vnittnich doménovych objektd JPA kaskadové typy, ale pro vSechny
CRUD operace pro kazdou entitu se vzdy vyuziva rozhrani prislusného DAO
objektu. Nepouziti této funkcionality ma nékolik divodt. Pokud bychom napft.
pouzili kaskaddovy typ pro automatické ukladani vnorenych objekt, framework
Empire automaticky pro takovyto objekt vygeneruje Uniform Resource Name
(URN), nikoliv URI s HTTP schématem.

3.3.1.1 Vyctové typy a Empire

Nékteré koncepty z doménového modelu jsou modelovany jako vyctové typy,
v jazyku Java tzv. enum. Jedna se napf. o mozné uzivatelské role v systému,
které jsou definovany primo v ontologii jako instance tfidy sioc:Role z onto-
logie SIOC.

Entitni tfida PersonAccount modelujici uzivatelsky tcet pak zahrnuje
atribut, jenz je anotovan predikdtem sioc:has_function. Tento atribut pri-
tom nemuze byt primo vyctového typu, nebot framework Empire s nimi ne-
dokéze primo pracovat. Ackoliv ukladani dat je timto zptusobem mozné, pri
ziskavani dat z datového tlozisté dojde k chybé. Framework Empire se pokousi
zavolat vychozi konstruktor na vyc¢tovém typu, ty jsou vsak ve vyctovych ty-
pech privatni.

Resenim této situace je pouziti obalujici t¥idy, kterd mé dany vyétovy typ
jako atribut. Ttida je pritom deklarovana jako instance sioc:Role a je po-
uzita jako datovy typ atributu anotovaného predikatem sioc:has_function
v entitni tiidé PersonAccount. Zde se také uplatnuje pouziti DTO objektu,
které tyto vazby zjednodusuji a v ramci DTO t¥idy PersonAccountDto je jiz
dand role modelovina pfimo vyctovym typem.
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3.3.2 Uzivatelsky profil

Uzivatelsky profil zahrnuje informace zadané piimo uzivatelem, jez jsou repre-
zentovany ve formé klic-hodnota. Je implementovan tiidou UserProfile, jez
rozsifuje tfidu RdfUserProfile z frameworku ASF. Zahrnuje atributy dekla-
rované klicovym slovem final, jejich hodnota tvoii nazev klice. Ukazka 3.6
ilustruje implementaci uzivatelského profilu na prikladu barevného motivu
systému.

Ukazka 3.6 Demonstrace implementace uzivatelského profilu

1 public class UserProfile extends RdfUserProfile {

2 e

3 private final String websiteDefaultTheme = "websiteDefaultTheme";
4 public UserProfile(RdfUser user) {

5 super(user);

6

7 public String getWebsiteDefault Theme() {

8 return getAttributeValue(websiteDefault Theme);
9
10 public void setWebsiteDefaultTheme(String value) {
11 putAttributeValue(websiteDefault Theme, value);
12 }
13
14 }

V konstruktoru na fadku ¢. 4 je pouzita tfida RdfUser z frameworku ASF.
Tuto tfidu proto musi rozsitovat vlastni entitni ti¥ida Person, pricemz je
vhodné poznamenat, ze obé jsou anotované jako instance tiidy foaf :Person.
V téle metod jsou potom voldny metody pro ulozeni, resp. nacteni daného
atributu, k ¢emuz vyuziva framework ASF vlastni DAO objekty. Pristup
k uzivatelskému profilu je fesen v servisni vrstvé, pouzivd se k tomu tiida
AdaptationManager z frameworku ASF.

3.3.3 DAO objekty

Zékladni logické ¢lenéni ilustruje obriazek F.8. DAO objekty predstavuji roz-
hrani pro ptistup k datovému tlozisti a dodrzuji ndvrhovy vzor DAO. VSechny
implementujici tfidy jsou oznaceny anotaci @Repository a rozsiruji abstraktni
generickou tiidu AbstractDAD z frameworku ASF, jez implementuje rozhrani
IRAfDAOQ. Obrézek 3.2 ilustruje implementaci DAO na hierarchii ¢lanka. Jedna
se o implementaci struktury, kterd byla ilustrovana na obrazku 2.3 v ¢asti na-
vrhu.

o4



3.3. Datova vrstva

| T:extends Article

AbstractDAO

ArticleJpaDao ArticleGenericJpaDao

constantsConceptUriPrefixProvider: ConstantsConceptUriPrefixProvider

# generateld() : RdfKey

AudioArticleJpaDao VideoArticleJpaDao
+ create(String, String, String, boolean, Person, AtticleStatus, + create(String, String, String, boolean, Person, AtticleStatus,
AudioObiject) : AudioArticle VideoObiject) : VideoArticle

ImageArticleJpaDao

+ create(String, String, String, boolean, Person, ArticleStatus,
List<ImageObject>) : ImageArticle

Obréazek 3.2: Implementace DAO na prikladu ¢lanki

3.3.3.1 Podpora pro kontrolu aplika¢ni logiky na DAO vrstvé

Framework ASF poskytuje podporu pro rizené odstranovani doménovych en-
tit primo v ramci DAO objektt. Odstranéni doménové entity pomoci metody
poskytované DAO objektem je mozné pouze v pripadé, kdy vlastni DAO ob-
jekt implementuje generické rozhrani ICanDelete, resp. ICanComplexDelete.
Prvni rozhrani definuje jednu metodu checkCanDelete, jez vraci objekt typu
BusinessCheckResult. Na zakladé vysledku, ur¢eném nasi aplikacni logikou,
je bud vyhozena vyjimka typu BusinessCheckException nebo je provedeno
odstranéni objektu. Druhé rozhrani pak rozsiruje prvni uvedené, pricemz de-
finuje metody pro operace, které se maji provést bud pred nebo po odstranéni
daného doménového objektu.

Jelikoz v ramci prototypu systému nedochézi témér nikdy k prfimému od-
stranéni objektu z datového tlozisté, nybrz pouze k nastaveni indikatoru,
nejsou v soucasné dobé uvedena rozhrani DAO objekty vyuzivana, pricemz
nastaveni ptiznaku je feseno ve vrstvé sluzeb. V pripadé budouci potieby lze
vsak kontrolni logiku pro odstranovani doménovych objektét snadno imple-
mentovat.

Systém vsak vyuziva kontrolni logiky pfi vytvareni nékterych doménovych
entit, pro které jejich DAO objekty implementuji vlastni generické rozhrani
ICanCreate s metodou checkCanCreate. Jeji implementace néasledné zahr-
nuje kontrolni logiku pro piipad vytvoreni nové instance daného doménového
objektu. Muze byt napr. kontrolovano, zda nékteré objekty zahrnuté v noveé
vytvareném objektu skutecné v datovém tlozisti existuji, pripadné zda nebyly
odstranény, pricemz k ziskani takového objektu z datového tlozisté se v téchto
pripadech vyuziva rozhrani IStorageDAQ z frameworku ASF.

Vlastni kontrolni logika pro vytvafeni, potazmo potencionalni pouziti i-
zené logiky pro odstranéni existujicich entit, jsou dalsimi divody, pro¢ se v do-
ménovych entitach nevyuziva propagace pomoci kaskdd, ale CRUD operace
jsou realizovany primo pomoci metod DAO objektu.
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3.3.3.2 Generovani URI pro koncepty

Pti uklddani novych dat do datového ulozisté je zapotfebi vygenerovat pro
dany zdroj jeho identifikator, a to s HI'TP schéma URI. K tomu je mozné vy-
uzit pfimo metodu generateId() z tfidy AbstractDAQ. Takto vygenerované
URI ma tvar slozeny z URI daného konceptu z ontologie, za ktery je piipo-
jeno Universally Unique Identifier (UUID). To nemusi byt vzdy zadouci, napft.
pokud bychom chtéli v budoucnu mit URI dereferencovatelna. Proto vSechny
DAO objekty prekryvajl zminénou metodu. V ramci generovani URI se pak
vzdy vyuziva vlastni spole¢ny prefix pro dany koncept, za ktery je pro zjedno-
duseni opét pripojeno UUID. URI prefixy pro koncepty je mozné konfigurovat
v souboru ,,constants-concept-uri-prefix.properties“.

3.3.4 DTO objekty

vvvvv

hrani Serializable. Pouzitim DTO objektt dochazi k odstranéni primé za-
vislosti webové vrstvy na entitnich tridach pouzivanych frameworkem Empire.
Také zjednodusuji hierarchii doménovych entit, napi. se pouziva jeden DTO
objekt pro vSechny typy ¢lankt. Odstranuji také uvedeny problém obalujicich
trid pro vyctové typy. Navic diky jejich pouziti nevznika problém se serializaci
objekti entitnich tiid pouzivanych frameworkem Empire. Tento problém byl
zjistén v pocatcich vyvoje, kdy se pro navigaci v systému vyuzivala technologie
Spring Web Flow.

DTO objekty jsou vyuzivany predevsim k pfenosu dat mezi servisni a
webovou vrstvou. Jedno z typickych pouziti je takové, Ze jsou jejich atributy
v zobrazovacich Sablondch mapovany na formularové prvky, odkud jsou napl-
nény daty. Z tzv. backing bean, coz jsou jednoduse receno tiidy webové vrstvy
obsluhujici udélosti vzniklé v uzivatelském rozhrani, se volaji jednotlivé me-
tody sluzeb. Zde jsou data mapovana na entitni doménové tridy a zpracovany
do datového ulozisté. Atributy DTO objekti, které jsou vazany na formula-
fové prvky v zobrazovacich Ssablondch, vyuzivaji také anotace ze standardu
JSR 303 [44].

Je vhodné uvést, ze pro mapovani dat mezi témito objekty a doméno-
vymi entitami bylo nutné navrhnout zpusob realizace. Manudalni mapovani by
bylo problematické, proto byl proveden kratky priuzkum moznych reseni a pro
zajisténi automatického mapovani byl zvolen framework Dozer?®, ktery na-
bizi moznost konfigurace pomoci XML a 1ze ho snadno pouzit s frameworkem
Spring.

#http://dozer.sourceforge.net /
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3.3.5 SPARQL dotazy pro data nezavisla na entitnich tridach

V systému nejsou vSechny dotazy, nacitajici data z datového 1lozisté, realizo-
vany pouze pomoci DAO objekti. Stranky zobrazujici zdznamy dat, typicky
v tabulkové podobé nebo jako seznam, zahrnuji pouze ¢ast informaci, at uz
z jedné nebo vice entitnich t¥id. K tomuto tcelu jsou v ASF frameworku urcéeny
specialni tiidy, které implementuji také logiku pro strankovani nebo razeni.

Pro implementaci vlastnich SPARQL dotazt je urcena abstraktni gene-
rickd tfida QueryBySPARQL z modulu ASF.Persistence.Empire. Tato tfida je
urcena pro tvorbu libovolnych dotazi, které vraceji data nezavisla na domé-
novych entitnich tridach. Jako genericky typ se této tridé predava objekt,
ktery zapouzdruje ziskana data. Tento objekt musi rozsifovat abstraktni tridu
SparqlQueryRecord.

Vlastni SPARQL dotazy poté definujeme ve vlastni t¥idé, kterd rozsituje
tfidu QueryBySPARQL s danym typem. V tfidé implementujeme vSechny abs-
traktni metody, pricemz jednu z metod tvori metoda pro pocet zaznamu.
Tato metoda je ddle zpracovana uvnitt metody getRowCount() v uvedené
tfidé QueryBySPARQL. Pro zajisténi spravné funkcnosti bylo treba tuto me-
todu v ASF frameworku upravit, ukdzka 3.7 ilustruje starou (fadek ¢. 2),
resp. novou implementaci.

Ukazka 3.7 Zména metody getRowCount() v tfidé QueryBySPARQL

public long getRowCount() {
// return (Long)getQueryForCount().getSingleResult();
BindingSet bindingSet = (BindingSet) getQueryForCount().getSingleResult();
return Long.valueOf(bindingSet.getValue("count").stringValue());

U W N~

Vystup SELECT dotazu pro pocet zaznamil je nyni vdzan na proménnou
count a dotazy v tridach rozsifujici tfidu QueryBySPARQL musi mit do této
proménné vazan vysledek dotazu, implementaci naznacuje ukazka 3.8.

Ukazka 3.8 Implementace dotazu SELECT COUNT

1 protected String getQueryStringForCount() {

2 return String.format("SELECT (COUNT(DISTINCT 7Zarticle) AS ?count)
WHERE {"

3 + I|%s||

4 + "}", getWhereExpression());

5}
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3.4 Servisni vrstva

Servisni vrstva zahrnuje prevaznou cast aplikaéni logiky systému. Poskytuje
sluzby jednotlivim backing bean a vyuzivd rozhrani DAO objektu pro pri-
stup k dattim. Implementujici t¥idy jsou anotovany pomoci anotace @Service
a metody, které vyuzivaji pristup k datovému tlozisti, jsou anotovany jako
@Transactional.

Na této vrstvé dochézi k mapovani DTO objekti na doménové entitni
tTidy a naopak. Vsechny metody servisni vrstvy jsou také nakonfigurovany pro
odesilani vzniklych chyb za béhu systému na emailovou adresu, definovanou
v konfigura¢nim souboru ,mail-config.xml“.

Zékladni strukturu servisni vrstvy zachycuje obrazek F.9. Cilem této pod-
kapitoly neni detailnéji popisovat jednotlivé sluzby, nicméné blize uvadi zmi-
néné reportovani vzniklych chyb a déle také sluzbu, ktera operuje s uzivatel-
skym profilem uzivatelu.

3.4.1 Notifikace o chybach vzniklych za béhu systému

Jak jiz bylo zminéno v tivodu této kapitoly, vSechny metody servisni vrstvy
jsou nakonfigurovany k tomu, aby se chyby vzniklé za béhu systému, resp.
chyby typu RuntimeException odesilaly na definovanou emailovou adresu.
Motivaci pro pridani této funkcionality je rychld informovanost o chybach
vzniklych jiz v dobé, kdy je systém vyuzivan redlnymi uzivateli a béhem im-
plementace nebo testovani se tyto potencionalni chyby nepodarilo odhalit.

Je vhodné podotknout, ze ke zprovoznéni veskeré funkcionality nebylo za-
potfebi implementovat zadny vlastni programovy kdéd, vyuziva se techniky
Aspect Oriented Programming (AOP). K zachytavani, resp. logovani chyb se
vyuziva implementace, jez je zahrnuta ve frameworku ASF, pro odesilani zprav
na definovany email se pak vyuziva implementace z frameworku Spring.

Nezbytna vsak byla spravna konfigurace, ktera se nachazi v souboru ,mail-
mista v systému, resp. na jakou vrstvu se funkcionalita reportovani chyb apli-
kuje. Z hlediska architektury systému by byla pro reportovani co mozna nej-
vétsitho poc¢tu potenciondlnich chyb nejvhodnéjsi aplikace na vrstvu webovou,
nicméné aplikovana je na servisni vrstvu, pri¢emz jsou reportovany takové
chyby, které vznikly bud pfimo v nékteré servisni metodé nebo do ni byly
propagovany.

Presun na vrstvu sluzeb je z divodu relativné problémové konfigurace
na backing bean, které nejsou v aplika¢nim kontextu, ale jsou pouze oznaceny
anotaci @Configurable (o divodech pouziti této anotace vice pojednava kapi-
tola 3.5). Ukdzka 3.9 zahrnuje ¢ast konfigurace ze souboru ,mail-config.xml*,
a to konfiguraci vsech mist (tzv. pointcut), které se maji obohatit o danou
funkcionalitu (tzv. advice). Vyraz na radku ¢. 3 zajistuje aplikaci funkciona-
lity na libovolnou metodu v servisni vrstvé [45].
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3.4. Servisni vrstva

Ukazka 3.9 Definice pointcut pro aplikaci funkcionality pomoci AOP

1 <aop:config proxy—target—class="false" >

2 <aop:advisor advice—ref="runtimeExceptionlInterceptor"

3 pointcut="execution(* cz.cvut.fit.adaptmam.service.x.x(..))" />
4 < /aop:config>

Samotnd implementace tedy vyuziva techniky AOP, pomoci kterého je kazda
metoda servisni vrstvy obohacena o danou funkcionalitu. Stru¢né feceno, tiida
RuntimeExceptionInterceptor z frameworku ASF implementuje rozhrani
MethodInterceptor, resp. metodu invoke, kde je volana pivodni metoda, tj.
ur¢itd metoda servisni vrstvy, a v piripadé chyby typu RuntimeException se
chyba zpracuje a reportuje.

3.4.2 Sluzba pro praci s uzivatelskym profilem

Pro préci s uzivatelskym profilem slouzi rozhrani UserProfileService, jehoz
implementace vyuziva tridu AdaptationManager z frameworku ASF. Této
tridé je nutné nastavit vlastni implementaci uzivatelského profilu a prislusného
DAO objektu z frameworku ASF, coz demonstruje ukazka 3.10.

Ukazka 3.10 Konfigurace AdaptationManager

1 <bean id="adaptationManager" class="cz.cvut.fel.asf.adapt.gomawe.
AdaptationManager" >

2 <property name="userProfilelmplementationClass" value="cz.cvut.fit.
adaptmam.model.usermodel.UserProfile" />

3 <property name="userProfileAttributeDAO" >

4 <bean class="cz.cvut.fel.asf.adapt.gomawe.storage.empire.

RdfUserProfileAttributeDAOImpl" />
5 < /property>
6 </bean>

Po tomto nastaveni lze tiidu AdaptationManager vyuzit k ziskani objektu
uzivatelského profilu, ktery se vzdy vztahuje k urc¢itému uzivateli a se kterym
lze déle pracovat. Nacteni uzivatelského profilu demonstruje ukazka 3.11.

Ukazka 3.11 P¥istup k uzivatelskému profilu

1 UserProfile userProfile = AdaptationManager.getCurrent().getUserProfile(person);

V ramci dané servisni tridy také dochazi k mapovani vsech atributii z uzivatel-
ského profilu do UserProfileDto a naopak, piipadné pak k jeho prenosu do
webové vrstvy systému. Pro efektivnéjsi praci s uzivatelskym profilem sluzba
poskytuje i rozhrani pro individudlni nastaveni jednotlivych atributi.
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3.5 Webova vrstva

Z hlediska implementace 1ze obsah webové vrstvy rozdélit do dvou rovin. Jednu
rovinu tvori predevsim JSF stranky, sablony, jejich styly a dalsi komponenty
ur¢ené pro samotnou webovou prezentaci, druhou rovinu tvori programovy
kod pro jeji podporu.

Zékladni ¢lenéni prvni roviny je zndzornéno v priloze G. Pro tvorbu jed-
notlivych stranek je vyuzivan framework JSF. Kazda z obsahovych stranek
vzdy vyuziva Sablonu, kterd definuje hlavni rozlozeni obsahovych prvka na
strance. Byly vytvoreny dvé Ssablony, jedna pro sekce, jez jsou dostupné ne-
autentizovanym uzivatelim, jedna pro vsechny sekce urcené autentizovanym
uzivatelim. Kazdé sablona pak vyuziva vlastni Cascading Style Sheets (CSS)
styl. Pro podporu tvorby nejvice pouzivanych formularovych prvkia byly vy-
tvoreny vlastni kompozitni komponenty, jejichz uzitim lze velmi zjednodusit
zapis takovychto prvku. Jejich pouziti je podobné tomu, jako je pouziti stan-
dardnich komponent z jiz existujicich knihoven, tj. v JSF strance je deklarovan
jmenny prostor pro danou kompozitni komponentu a v samotném zapisu kédu
lze nasledné pres prislusny prefix pristoupit k dané komponenté, resp. k jejimu
rozhrani. Samotnou implementaci kompozitnich komponent 1ze nalézt na pri-
lozeném CD, pro vice informaci k jejich tvorbé lze velmi doporucit kapitolu
vénovanou kompozitnim komponentam v [46].

Zakladni logické ¢lenéni druhé roviny je znazornéno v priloze F na obrazku
F.10. Jednim z hlavnich pilifa jsou backing bean. Jednd se o tiidy, které
primo obsluhuji udalosti vzniklé v uzivatelském rozhrani. Na zakladé téchto
udalosti se typicky volaji metody jednotlivych sluzeb, kde dochazi k jejich
zpracovani a ulozeni/ziskani dat do/z datového ulozisté. Déle jsou zde napr.
znovu pouzitelné samostatné komponenty, resp. validatory a konvertory, které
jsou vyuzivany v zobrazovacich sablonéch.

Nésledujicich nékolik podkapitol zahrnuje pouze nékolik vybranych c¢asti,
které jsou implementovany v ramci webové vrstvy. Kompletni implementaci
je mozné nalézt na prilozeném CD.

3.5.1 Architektura backing bean a jejich vlastnosti

Architekturu backing bean ilustruje obrazek F.11. Diive nez bude vysvétlen
jeji popis a duvod jejiho ndvrhu, je zddouci strucné uvést tzv. rozsah plisob-
nosti (z angl. scope) backing bean. V zadném pripadé neni cilem plné vysvétlit
vSechny mozné rozsahy ani technologické dopady, pro vice informaci lze vyuzit
literaturu [35], resp. [46].

3.5.1.1 Rozsah ptisobnosti backing bean

Rozsah ptisobnosti definuje predevsim délku existence kazdé instance backing
bean. Je také nutné rozlisovat rozsah piisobnosti v ramci frameworku Spring a
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3.5. Webova vrstva

v ramci frameworku JSF, obé technologie je totiz mozné pouzivat zcela samo-
statné, pricemz kazdé poskytuje vlastni technologii pro feseni DI a udrzovani
vytvorenych instanci — framework Spring ma vlastni kontejner, resp. aplikacni
kontext, pro framework JSF lze vyuzit technologii Contexts and Dependency
Injection (CDI) z platformy Java EE [46]. Pro obé technologie plati, ze rozsah
plisobnosti je mozné nastavit pislusnou anotaciz”.

Tabulka 3.1 predstavuje rozsahy ptisobnosti, které se nejcastéji pouzivaji
pro nastaveni délky existence instance backing bean. Tabulka také uvadi po-

uziti anotaci jak ve frameworku Spring, tak ve frameworku JSF.

Tabulka 3.1: Rozsahy pisobnosti v rdmci backing bean

Rozsah | Spring anotace JSF anotace Popis

request @Scope("request") | @RequestScoped | Existence instance po
dobu obslouzeni jed-
noho HTTP poza-
davku.

session @Scope("session") | @SessionScoped | Existence instance po
dobu jedné uzivatel-
ské relace.

view neexistuje QViewScoped Existence instance po
dobu interakce na
strdnce v jedné za-
lozce prohlizece.

3.5.1.2 Prace ve vice zalozkach

To, jaky rozsah ptsobnosti v deklaraci backing bean pouzijeme, ma dopad i na
samotnou interakci uzivateli se systémem. Pokud bychom pro ,,backing-bean“
vyuzivali pouze anotace z frameworku Spring, dle tabulky 3.1 se jedna o roz-
sah @Scope ("request"), zejména vSak rozsah @Scope ("session"), nebylo by
mozné umoznit bezproblémovou préaci uzivatele ve vice zalozkach v ramci jed-
noho okna webového prohlizeCe, aniz by interakce uzivatele na jedné strance
neovliviiovala stav (napf. nastaveni filtrii) stejné stranky oteviené na jiné za-
lozce.

Proto backing bean, jez jsou vyuzivany strankami, pro které je vhodné
praci na vice zalozkach umoznit, maji nastaven rozsah pusobnosti pomoci
anotace @ViewScoped z frameworku JSF. Anotace podobné vlastnosti ve fra-
meworku Spring chybi a vlastni implementace daného rozsahu pro framework
Spring presahuje ramec této prace. Pro vsechny backing bean, jejichz instance
existuji po dobu obslouzeni jednoho HTTP pozadavku (napt. stranka pro re-
gistraci nového uzivatele) nebo po dobu jedné uzivatelské relace (napf. stranka

2Framework JSF anotace umoziuje od verze 2.0
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s nastavenim), jsou pouzity anotace z frameworku Spring a jsou tedy plné ri-
zeny frameworkem Spring.

3.5.1.3 ReSeni problému s automatickym provazovianim objekti

Tiida anotovand @ViewScoped (spolu s anotaci @ManagedBean) je JSF bean,
nikoliv Spring bean. Neni proto udrzovana v aplika¢nim kontextu frameworku
Spring a vznikd (nejen) problém s automatickym provazovanim objekti po-
moci anotace @Autowired. To lze napravit tim, Zze tfidy daného typu anotu-
jeme pomoci anotace @Configurable z frameworku Spring a zaroven pridame
zévislosti pro AOP, nastavime AspectJ plugin v souboru ,pom.xml*“ a v de-
finici aplika¢niho kontextu uvedeme <context:spring-configured />.

Reseni tedy vyuziva techniky AOP, pii¢emz svazovani aspektit do apli-
kace je diky <context:spring-configured /> provadéno v dobé kompilace
aplikace, jedna se o tzv. statické AOP. Pokud bychom v definici aplika¢niho
uvedli <context:load-time-weaver />, proces svazovani aspekti do apli-
kace by probihal za béhu aplikace a jednalo by se o dynamické AOP, které
by vyzadovalo dalsi konfiguraci. Kazdy typ svazovani aspektti ma své vyhody
a nevyhody, statickd verze nabizi vyssi vykon, ale naopak nelze upravovat
chovani aspektii za béhu aplikace.

Pouze vysSe uvedené nestaci k zajisténi funkcnosti @Autowired anotace
v pripadech deserializace, a to nejen u ttid, které maji nastaven rozsah ano-
taci @ViewScoped, ale i u t¥id s rozsahem pusobnosti @Scope ("session"). Po
deserializaci téchto bean totiz vznikaji chyby typu NullPointerException, a
to u zavislosti, jez jsou deklarovany jako transient?3, coz jsou typicky zéavis-
losti na sluzby. K vyfeSeni tohoto problému lze vyuzit dynamické AOP, avsak
z divodu relativné komplikované konfigurace dynamického AOP je pouzito
statické AOP. Pro vyreseni tohoto problému se pak vyuzivd upravena imple-
mentace standardni Java Development Kit (JDK) metody readObject, kterad
se automaticky vold pri deserializaci.

3.5.1.4 Popis architektury backing bean

Na zakladé vyse uvedenych vlastnosti vznikla architektura na obrazku F.11.
Vsechny backing bean s rozsahem definovanym anotaci @Scope ("request")
jsou primym potomkem abstraktni tfidy AbstractBean, jez je potomkem abs-
traktni t¥idy AbstractController z frameworku ASF a ktera také implemen-
tuje rozhrani Serializable. VSechny ostatni backing bean jsou navic potom-
kem abstraktni tiidy AbstractSessionViewScopedBean, ktera zahrnuje upra-
venou implementaci JDK metody readObject, ve které je iniciovano provazani
zavislosti, jez jsou deklarovany s anotaci @Autowired.

Vsechny backing bean, které maji rozsah pusobnosti definovin anotaci
@Scope ("request") nebo @Scope("session"), vyuzivaji anotaci @omponent

39Takové zavislosti nejsou serializovany.
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z frameworku Spring, naopak @ViewScoped backing bean vyuzivaji anotaci
@ManagedBean 7z frameworku JSF. Pro obé varianty plati, Ze ke kazdé backing
bean lze diky integraci frameworkd Spring a JSF pfistupovat pomoci jazyka
Unified Expression Language (EL) z JSF strének.

3.5.2 Strankované vypisy seznami

Zobrazovani velkého poctu zaznamil je v uzivatelském rozhrani realizovano
strankovanim, pricemz se vyuziva odlozeného nacitdni (z angl. Lazy loading).
K tomu se vyuziva vidy komponenta z knihovny PrimeFaces, ktera odlozené
nacitani podporuje. Tyto komponenty obsahuji mj. parametr value pro urceni
zdroje dat a parametr lazy. V dané backing bean se poté jako datovy model
vyuziva generické tiidy QueryLazyDataModel z modulu ASF.Web.Primefaces,
jakozto implementace rozhrani LazyDataModel z knihovny PrimeFaces. Gene-
ricky typ je nahrazen vzdy tridou, ktera zapouzdiuje data pro datovy model.
Celé strankovani pak vyuziva zminénych SPARQL dotazti uvedenych v ¢ésti
3.3.5.

3.5.3 Zachyceni vyjimek a zobrazeni chyby uzivatelim

Vsechny backing bean dédi z tiidy AbstractController, kterd se nachéazi
ve frameworku ASF. Tato tifida zahrnuje mj. logiku pro zachytavani vyjimek
typu BusinessCheckException. Kazda takto zachycena vyjimka je nasledné
automaticky zobrazena uzivateli v podobé chybové zpravy, k cemuz se vyuziva
JSF frameworku, resp. knihovny PrimeFaces.

Aby k zachyceni vyjimky mohlo viibec dojit, musi byt obsluhujici kod akce
zahrnut do k tomu urcené metody, a to do metody tryExecute, ktera ptijima
jako parametr implementaci rozhrani Runnable. Ukazka 3.12 demonstruje me-
todu, ktera obsluhuje udalost pro odstranéni multimedialniho objektu ze sys-
tému.

Ukazka 3.12 Obaleni obsluhujiciho kédu pro zachyceni vyjimek

1 public void deleteMediaObject(final String mediaObjectUri) {

2 if (tryExecute(new Runnable() {

3 public void run() {

4 mediaObjectService.deleteMediaObject(mediaObjectUri);
5

6

7

}
A

FacesMessageFactory.createlnfoMessage(null, resourceBundle.get("media.
deleted"), null);

oo
-

Na radku ¢. 4 je zavolana sluzba, ktera zkontroluje, zda je odstranéni objektu
mozné. Pokud se nachazi multimedidlni objekt v nékterém ¢élanku, sluzba vy-
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generuje danou vyjimku, kterd je pak automaticky zpracovana a nasledné také
zobrazena uzivateli pomoci komponenty PrimeFaces. Pokud nebyla vyhozena
zadna vyjimka, systém zobrazi informacni hlaseni.

Konstrukce pro zachytavani vyjimek typu BusinessCheckException je
pouzita ve vétsiné metod, které obsluhuji predevsim akce vyvolané uzivateli.
Vsechny vyjimky daného typu také nejsou kvuli této funkcionalité zpracova-
vany na jinych vrstvach, ale jsou propagovany az do webové vrstvy. Ukézka
3.12 demonstrovala nejjednodussi mozné pouziti celého konceptu.

3.5.4 Zména barevné tématiky

K zméné barevné tématiky systému se vyuziva komponenty themeSwitcher,
jez se nachéazi v knihovné PrimeFaces. Aby tato komponenta zafungovala, je
nutné v souboru ,web.xml“ uvést kontextovy parametr primefaces.THEME
s hodnotou, jez udava nazev dané tématiky. K tomu se vyuziva udaj ulozeny
v uzivatelském profilu, ktery je v ramci této vrstvy spravovan komponentou
UserProfileBean. Je vhodné uvést, ze hodnota uvedend v kontextovém pa-
rametru je ziskdvana kazdy HTTP pozadavek, resp. prechod v uzivatelském
rozhrani, proto je zadouci, aby tato hodnota pokazdé nenacitala hodnotu z da-
tabaze. Uzivatelsky profil je vSak z podstaty véci nacten pouze jednou a udr-
Zovan v ramci tzv. sezeni, tj. jedné uzivatelské relace.

3.5.5 Nahravani a zobrazeni multimédii

Pro nahravani médii je pouzita komponenta fileUpload z knihovny Prime-
Faces. Je pouzita s nastavenim mode="simple", které oznacuje pouziti nativ-
niho rozhrani daného webového prohlizece. Tato realizace je z toho duvodu, ze
v ramci nahravani novych soubort je obsahem formuléare i zadavani metadat
a vSechna data jsou zpracovana v ramci jedné uzivatelské akce.

Prezentace multimédii je pak realizovdna podle jeho typu. Pro obrazky
se pouziva komponenta lightBox z knihovny PrimeFaces, pro prehrani audio
a video nahravek se vyuziva znacek audio, resp. video z HTML5. Protoze
systém neprovadi zddnou konverzi vstupnich soubort, je v ramci kontroly
validovan jejich typ, nejprve na zakladé pripony souboru a nasledné také na
zakladé typu MIME, pricemz podtyp MIME soucasti kontroly jiz neni.
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KAPITOLA 4

Testovani

Tato kapitola se zabyva testovanim systému. Béhem vyvoje byly uréité casti
implementace podrobeny tzv. unit testovani, jinak oznacovanému jako jed-
notkové testovani. Jednotkovému testovani jsou podrobeny predevsim DAO
objekty a servisni vrstva, ale z ¢asti také mapovani mezi doménovymi tiidami
a DTO objekty, ackoliv je toto mapovani provadéno automaticky pomoci jiz
diive zminéného frameworku Dozer. Systém byl také testovan samotnymi uzi-
vateli, ¢emuz se vénuje kapitola 4.2.

4.1 Unit testovani

V zacatku vyvoje bylo testovani zaméteno predevsim na DAO objekty. Pro
otestovani komunikace s datovym tlozistém a pro ovéreni spravného mapovani
samotnych RDF dat a doménovych entit, o které se stard framework Empire,
je pouzivan specificky typ RDF repositare v rdmci datového tulozisté Sesame
(viz kapitola 3.2.3). Zpusob tohoto testovani se lisi od testovani servisni vrstvy,
proto je tato podkapitola rozdélena na testovani DAO objektu a testovani
servisni vrstvy.

4.1.1 Testovani DAO objekti

Pro testovani DAO objektiu se vyuzivi RDF repositai typu ,In Memory
Store“, ktery uklada data do operacni paméti. Navic se vyuziva takové na-
staveni, aby v pripadé vypnuti, resp. restartovani serveru nebyla vSechna data
z operacni paméti ulozena na disk a repositar byl tak ptfi opétovné inicializaci
prazdny. Pro nastaveni spojeni s danym testovacim repositafem pouzivame
vlastni konfigurac¢ni soubor ,persistence.xml* urceny pouze pro testovani, a
ktery je umistén ve standardnim adresari ,META-INF*, ovsem umisténym
mezi zdroji pro testy.

Kromé testovani vlastnich DAO objektu je také testovano ukladéni/ziské-
vani dat do/z uzivatelského profilu z frameworku ASF, jenz pro tyto operace
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vyuziva vlastni DAO objekty. Z frameworku ASF byla také testovana Cast
implementace rozhrani IStorageDAD, ktera je zahrnuta ve frameworku ASF
v modulu ASF .Persistence.Empire. Testovanim implementace tohoto rozhrani
se zjistilo, ze metoda IStorageDAO#findById (RdfKey id) nepracuje spravné
a data, o kterych bylo znamo, ze v datovém tlozisti existuji, se pomoci této
metody nepodarilo vyhledat. Ukazka 4.1 predstavuje ¢ast testu implemen-
tace zminéného rozhrani. V ukézce si lze také vSimnout, ze pouzivime ano-
taci @RunWith (SpringJUnit4ClassRunner.class), diky které, jednoduse te-
¢eno, muzeme pouzivat vlastnosti frameworku Spring v unit testech. Anotaci
@ContextConfiguration(...) pak definujeme umisténi aplikacniho kontextu
pro béh testi.

Ukazka 4.1 Ukéazka z testovani implementace rozhrani 1StorageDAO z ASF

1 @Transactional
2 @RunWith(SpringJUnit4ClassRunner.class)
3 ©@ContextConfiguration(locations = "classpath:test—application—context.xml")
4  public class StorageDaoTest {
5 ©@Autowired
6 private PersonDao personDao;
7 ©Autowired
8 private |StorageDAOQ storageDao;
9 private Person person;
10
11 ©Before
12 public void setUp() {
13 person = personDao.create("Jan", "Novak");
14 }
15
16 Q@Test
17 public void testFindByldMethod() {
18 assertNotNull("Person was not properly created or not found!",
storageDao.findByld(person.getld()));
19 }
20
21 )

Pro zjisténi problému je tfeba nahlédnout do implementace dané metody ve
frameworku ASF, kterou predstavuje ukizka 4.2. Klicovy problém se nachézi
na fadku ¢. 3, kde je pouzit specificky konstrukt ,Property Path® (vice viz
kapitola 1.1.5 o jazyku SPARQL) pro nalezeni vSech zdroju, které jsou in-
stanci t¥idy owl:Thing nebo odvozenym typem. Pfipomenme, ze v OWL svété
je typicky kazda definovand tiida v ontologiich implicitné podtfidou pravé
owl:Thing, z ¢ehoz dale plyne, ze jakdkoliv instance libovolné tiidy je také
instanci tiidy owl:Thing.

7 vyse uvedeného se muze zdat, ze metoda by méla fungovat spravné, nebot
cilem dotazu je najit zdroj s danym URI, ktery je v OWL svété sémantického
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webu implicitné instanci t¥idy owl:Thing. Dlvod, pro¢ se zdroj nepodarilo na-
lézt, spociva v tom, ze k odvozeni dané vlastnosti je zapotiebi odvozovani na
urovni OWL, pficemz Sesame nabizi standardné odvozovani pouze na trovni
RDFS. Jinymi slovy, metoda by nam vratila pozadovany vysledek v pripadé
explicitniho uvedeni skutecnosti o tom, ze trida, jejiz je hledany zdroj instanci,
je podtiidou tifidy owl:Thing. Pro uplnost dodejme, zZe metoda by také za-
fungovala v pripadé, kdy je v popisu daného zdroje explicitné uvedeno, zZe je
instanci tiidy owl:Thing.

Ukazka 4.2 Pivodni implementace metody IStorageDAO+#findByld(RdfKey id)

1 public IRdfPersistable findByld(RdfKey id) {

2 Query query = getEntityManager().createQuery("where {

3 ?result rdf:type/rdfs:subClassOfx " + Owl. Thing + " . "

4 + " filter regex(str(?result),??idString) . }");

5 query.setParameter("idString", id.toString());

6 query.setHint(RdfQuery HINT_ENTITY_CLASS, AbstractPersistable.class);
7 List<AbstractPersistable> resultList = query.getResultList();

8 if (resultList.size() > 1) {

9 throw new RuntimeException("Multiple entities found for query");

10 }

11 return resultlist.size() == 1 ? (AbstractPersistable) resultList.get(0) : null;
12}

Na zakladé vyse uvedeného byla navrzena nové implementace dané metody
frameworku ASF, kterd nevyzaduje odvozovani na tirovni OWL ani explicitni
uvedeni skutecnosti o tom, Ze je hledany zdroj instanci t¥idy owl:Thing. Navrh
nové implementace reprezentuje ukazka 4.3. Implementace metody byla také
optimalizovana, aby se k nalezeni zdroje s danym URI nepouzival regularni
vyraz (viz fadek ¢. 4 ukdzky 4.2).

Ukazka 4.3 Nova implementace metody IStorageDAO#findByld(RdfKey id)

1 public IRdfPersistable findByld(RdfKey id) {

2 Query query = getEntityManager().createQuery("WHERE {"

3 + "?result ?7p 70 . "

4 + "FILTER(?result=77?paramld)}")

5 setParameter("paramld”, id.value())

6 setHint(RdfQuery.HINT_ENTITY_CLASS, AbstractPersistable.class);
7 List<AbstractPersistable> resultList = query.getResultList();

8 return resultList.isEmpty() ? null : (AbstractPersistable) resultList.get(0);
9

}

4.1.2 Testovani servisni vrstvy

Jednotkové testovani servisni vrstvy se provadi odlisnym zptisobem nez testo-
vani DAO objektt. V servisni vrstvé dochdzi mj. typicky k volani metod jed-
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notlivych DAO objektt, které vyzaduji pristup k datovému tlozisti. V ramci
unit testovani servisnich metod vsak neni zadouci vyuzivat redlnou implemen-
taci téchto metod. Misto toho je vhodné tyto objekty od skute¢né implemen-
tace odstinit a nahradit je tzv. mock objektem, na kterém pouze definujeme
pozadovany vystup a chovani pro dany test. Tento mock objekt se pak v sa-
motném prubéhu testu chova jako realny objekt.

Vytvareni mock objektu a nasimulovani jeho chovani manualnim zptisobem
tové knihovny, které vyvojartim s timto procesem poméahaji. Pro tento zptisob
testovani byla zvolena knihovna Mockito®'. Mezi dalsi mozné alternativy pro
programovaci jazyk Java lze zminit knihovny EasyMock3? nebo jeji rozsifeni
PowerMock33. Ukézka 4.4 demonstruje zékladni pouziti knihovny Mockito
v ramci testovani metody servisni tiidy pro pridani hodnoceni k ¢lanku.

Ukazka 4.4 Ukazka testovani servisni metody s pouzitim knihovny Mockito

1 @RunWith(MockitoJUnitRunner.class)
2 public class RatingServicelmplTest {
3 ©Mock
4 private RatingDao ratingDao;
5 ©Spy
6 private final Mapper mapper = new DozerBeanMapper();
7 @lnjectMocks
8 private final RatingService ratingService = new RatingServicelmpl();
9
10 Q@Test
11 public void testRateArticle() {
12 Rating rating = new Rating(3, "5");
13 when(ratingDao.findArticleRating(anyString())).thenReturn(rating);
14 when(ratingDao.update(rating)).thenReturn(rating);
15
16 RatingDto ratingDto = ratingService.rateArticle("anyUri", 1);
17
18 verify(ratingDao).findArticleRating("anyUri");
19 verify(ratingDao).update(rating);
20 verifyNoMorelnteractions(ratingDao);
21 assertEquals("Rating value is wrong!", 4, ratingDto.getRatingValue(), 0);
22 assertEquals("Rating count is wrong!", 4, ratingDto.getRatingCount());
23 }
24
25 }

7 ukazky si lze vSimnout, zZe oproti testovani DAO objektu v ukdzce 4.1 pou-
zivame pro béh testu anotaci @RunWith (MockitoJUnitRunner.class), kterd

3 http:/ /mockito.org/
32http://easymock.org/
33https://code.google.com/p/powermock/
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automaticky zajisti spravné vytvoreni testované servisni tiidy s potfebnymi
zévislostmi. Pokud bychom byli nuceni pouzit z néjakého divodu zminénou
anotaci z frameworku Spring, musime pro spravné fungovani knihovny Moc-
kito v testovaci tiidé explicitné zaridit injektovani zavislosti.

4.2 Uzivatelské testovani

Pro uzivatelské testovani byl systém nasazen na server Fakulty elektrotech-
nické Ceského vysokého uceni technického. Charakteristiky serveru uvadi ta-
bulka 4.1. Jako aplika¢ni server byl pouzit server GlassFish verze 3.1.2, na
ktery byl nasazen jak samotny systém, tak OpenRDF Sesame Server pro pri-
stup k datovému tlozisti Sesame (viz model nasazeni na obrazku F.6).

Tabulka 4.1: Vlastnosti testovaciho serveru a prostredi

Hardware
Pamét RAM 6 GB
Procesor Intel(R) Xeon(R) CPU E5310,@ 1.60GHz
HDD 50 GB

Software

Operacni systém | Linux 2.6.24-gentoo-r8-02 (amd64)

Java Runtime SMI Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM (1.6.0_17)
Aplikacni server | GlassFish Server 3.1.2.2

Datové udlozisté | OpenRDF Sesame 2.7.3 (Native Java Store)

Testovani se tcastnilo celkem pét uzivatelu (ze sedmi oslovenych) z aka-
demické obce. Vybér participantii nebyl zaméren na pohlavi ani vék, nicméné
vsichni participanti byli muzi ve véku 20 az 30 let a s pouzivanim vypocetni
techniky méli jisté, lze Fici nadprumeérné, zkuSenosti. Navic se jiz v minulosti
sami setkali s testovanim uzivatelského rozhrani pomoci heuristické evaluace,
jez je jednou z metod testovani pouzitelnosti a ktera se tomuto testovani s uzi-
vateli priblizuje.

4.2.1 Scénéare

Pro ucely testovani byla uzivatelim po registraci automaticky pridélena role
editora, aby méli pristup k vétsiné funkcionalit prototypu systému. Uzivatelé
dostali scénate, ve kterych méli splnit pozadované tkoly. Po jejich splnéni
uzivatel vyplnil kratky dotaznik. Nato probéhla také kratka diskuze, kterd
pomohla nékteré vysledky upfesnit. Scénare pro testovani s uzivateli jsou za-
hrnuty v priloze D.
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4.2.2 Vysledky testovani s uzivateli

/////

kolik otézek zabyvajici se subjektivnimi dojmy z prototypu systému, problémy
¢i navrhy na jeho zlepseni. Vsechny otdzky dotazniku se nachazi v priloze E,
odpovédi jsou zahrnuty na prilozeném CD a jsou také diskutovany dale. Ta-
bulka 4.2 uvadi odpovédi tucastnikl, a to na ¢ast otazek, kde nebylo typem
odpovédi textové pole. Cislice v tabulce vychézeji z rozsahu 1-5, pfi¢emz pied-
stavuji bézné hodnoceni jako ve skole.

Tabulka 4.2: Odpovédi na Cast otdzek z dotazniku po testovani

P1 | P2 | P3 | P4 | P5
Meéli jste pred timto testovanim néjaké povédomi o sémantickém webu?

Ne ‘ Ano ‘ Ano ‘ Ano ‘ Ano
Zdélo se VAm ovladéani systému piehledné?

1 | 1 | 2 | 2 | 2
Jak se Vam libilo zdkladni grafické zpracovani (barevnd tématika)?

2 | 1 | 2 | 1 | 1
Zkouseli jste zménit vychozi barevné téma?

Ano ‘ Ano ‘ Ano ‘ Ano ‘ Ano
Prisel Vam systém hodnoceni a komentovani ¢lanka prehledny?

1 | 2 | 3 | 2 | 1
Jak byste ohodnotili celkovy dojem ze systému?

2 | 1 | 2 | 2 | 3
7Zd4 se Vam systém nahravani souborfi a novych ¢lankd zvlast jako
vhodny?

Ne ‘ Ano ‘ Ne ‘ Ne ‘ Ano
Zaregistrovali jste pozadované zmény v ramci filtrovani ¢lanku s vyu-
zitim adaptacnich kritérii?

Ano ‘ Ano ‘ Ano ‘ Ano ‘ Ne

V nésledujicich podkapitolach jsou detailnéji probrany nékteré z otazek,
zejména pak ty, u nichz bylo typem odpovédi textové pole a nejsou tak zara-
zeny v tabulce 4.2.

Meéli jste pred timto testovanim néjaké povédomi o sémantickém
webu?

Tato otazka nesouvisela primo s vlastnim testovanim, cilem otézky bylo pouze
prozkoumat, zda ticastnici méli povédomi o sémantickém webu pred timto tes-
tovanim. Ctyri Gcastnici odpovédéli na tuto otazku kladné, pouze jeden nemél
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zadné povédomi o sémantickém webu. Po prezkoumani vysledki dotazniku
probéhla s participanty jesté diskuze a az na jednoho tcastnika z téch, kteri
odpovédéli na tuto otazku kladné, neméli zbyli t¥i o sémantickém webu hlubsi
predstavu — napt. o vyznamu datového modelu RDF nebo ontologiich.

Bylo provedeni néjaké tikonu z uvedenych scénart nejasné? Pokud
ano, uvedte Cislo scénare a co Vam délalo problémy.

Vsichni ucastnici neméli s vykonanim tkold ve scénérich vétsi problémy, pouze
jednomu participantovi nebylo jasné ovéreni funkc¢nosti adaptacnich kritérii,
kterému chybélo blizsi vysvétleni jejich dopadu. V rdmci nastaveni adaptac-
nich kritérii byla proto pridina dodate¢na napovéda a zlepSena byla také in-
formacni hlaseni zobrazovana po najeti kurzoru mysi pres dané formularové
prvky.

Napiste strué¢né zhodnoceni. MuzZete sdélit, co se Vam libilo,
navrhnout néjaké zmény, které by podle Vas systém vylepsily atp.

V ramci posledni otdzky mohli participanti vice rozvinout své dojmy, cCe-
hoz také vsichni s rtiznou mirou vyuzili. Tato otdazka byla z pohledu infor-
macni hodnoty odpovédi nejbohatsi, participanti vlastnimi slovy shrnuli své
poznatky. Nasledujici seznam shrnuje pouze navrhy na zlepsSeni, resp. nova
feseni nékterych situaci.

e Registrace byla mozné se slabym heslem?*. Sila hesla nebyla viibec pied-
métem validace, coz bylo nasledné zménéno a slabé heslo jiz validaci
ispésné neprojde. V rdmci zmény hesla v nastaveni profilu nebylo také
ovérovano heslo staré, tato ochrana je jiz také soucdsti systému. Do re-
gistra¢niho formulafe byla také pridana polozka pro email.

e Formulai pro nahrani nového souboru do systému za urcitych podminek
kombinuje anglicky jazyk s ceskym. Jedna se napi. o popisek tlacitka
pro vybér souboru z diskového oddilu, které muze byt pojmenovano
napt. ,,Choose file“, ,Browse“ atp. Pro nahrani souboru na server je
pouzit standardni prvek jazyka HTML, pojmenovani daného prvku je
pak urceno implicitné kazdym webovym prohlizeCem a nelze ho, bez
pouziti néjaké knihovny, jednoduchym zptisobem prepsat.

e V piipadé kliknut{ na nadpis nepublikovaného ¢lanku (v seznamu ¢lanka
na strance ,Moje clanky“) je zobrazen detail ¢lanku pro bézné uzivatele,
ovsem s chybovym hlasenim, Ze se uzivatel pokousi zobrazit nepubliko-
vany Clanek. Odkaz byl v pfipadé daného stavu ¢lanku v tomto seznamu
deaktivovan, ackoliv toto nebylo nevalidni chovani systému, nové feseni
je vice pouzitelné, nebot dany prechod na detail byl veskrze zbytecny.

34Qystém zobrazuje informacéni hldgeni o sile hesla s pouzitim knihovny PrimeFaces.
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e Dvéma participantim chvili trvalo najit prehled nahranych soubori,
ktery se nachazel v kontextovém menu na strance, ktera byla piistupna
z hlavniho naviga¢niho menu pod volbou ,Nahrat soubor“. Tato polozka
byla prejmenovana na ,,Sprava médii“.

e Tvorba, resp. editace ¢lanku nenabizela v ramci prirazeni média k ¢lanku
zddnou moznost vyhledédvani. Pfidano bylo vyhledavani na zakladé na-
zvu souboru.

e Do nastaveni adaptacnich kritérii byla priddna dodatec¢nd napovéda a
mirné upravena informacni hldseni zobrazovand pri prechodu kurzoru
mysi pres dané formulafové prvky.

Kromé vyse uvedenych tprav bylo provedeno nékolik dalsich. Napr. ko-
munikace mezi klientem a serverem je nyni zabezpecena pomoci protokolu
HTTPS. Formularové tlacitko, jez slouzi jako potvrzeni formuldfe pro nahrani
nového souboru na server, je nyni po jeho stisku a tspésné validaci deaktivo-
vano. Po uspésném prihlaseni do systému je cilova stranka urcena na zakladeé
uzivatelské role, napt. administrator systému je nyni presmérovan primo do
administratorské sekce (vice viz priloha C).

Je vhodné také zminit problém, ktery souvisel s vyhleddavanim. Jeden z re-
spondentii si vSiml, ze vyhledavani na zdkladé textového Tetézce je zavislé
na velikosti pismen s diakritikou — napi. slovo ,¢lanek® a ,,Clanek“ nebylo
v ramci vyhledavani identické, i kdyz samotnda implementace vyhledavani ve-
likost pismen ignorovala. Tento problém byl opraven, oprava spocivala v na-
staveni priznaku funkce REGEX jazyka SPARQL.

4.2.3 Shrnuti testovani s uzivateli

Témér vSechny uvedené navrhy byly zarazeny do soucasné podoby prototypu
systému a zlepsily tak jeho uzivatelskou pouzitelnost. Kromé nékterych zmi-
nénych nélezitosti systém dle ucastnikl testovani fungoval ocekavanym zpu-
sobem a ptisobil prehledné.

4.3 Testovani v riznych prohlizec¢ich a rozlisenich

Predmétem testovani byla celkova pouzitelnost systému v rtznych prohlize-
¢ich a rozlisenich, tj. zda jsou spravné zobrazovany a umistény prezentac¢ni
prvky, pripadné jejich chovani pii zméné velikosti okna prohlizece atd. To,
zda lze prehrat audio nebo video v daném prohlizeci, je pfedem déno tim,
zda pouzity prohlize¢ podporuje dané HTML5 znacky. Testovano také nebylo
chovani v mobilnich zarizenich, pro néz nebyl systém vibec optimalizovan.
Systém byl testovan v nejpouzivanéjsich prohlizecich dle statistiky®® zve-
fejnéné na strance W3Schools, a to v prohlize¢i Mozilla Firefox (verze 43.x) a

35http:/ /www.w3schools.com/browsers/browsers_ stats.asp

72



4.4. Ovéfeni adaptivniho chovani

Chrome (verze 47.x). Samostatnou kapitolou pak bylo testovani v prohlizeci
Internet Explorer (IE), v némz byl systém testovan nejdiive v nejnovéjsi verzi
(verze 11.x) a poté byly pomoci vestavéné funkce emuloviny verze nizsi.

Strucny zavér testovani je ten, ze systém je, pri pouziti v danych verzich
prohlize¢tu Firefox, Chrome a IE 9 a vyssi, pouzitelny bez vétsich problémai.
Vzhledem k rozliseni obrazovky, systém je v optiméalnim zobrazeni mozné vy-
uzivat pro rozliseni 1366 x 768 a vyssi. Takova rozliSeni, dle dalsi statistiky>6,
vyuzivd naprostd vétsina uzivatelti. Pro mensi rozliSeni pak bylo prostirednic-
tvim Media Queries z CSS optimalizovino napt. zobrazeni hlavniho navigac-
niho panelu.

Dalsi nalezeny problém nesouvisi s rozliSenim obrazovky ani s pouzitym ty-
pem prohlizece, ale s rozliSenim pfehravanych videonahravek. Jelikoz systém
neumoznuje upravu rozliSeni{ obriazka ani videonahravek, je nutné videona-
hravky ve vétsim rozliSeni, nez je sirka prehravace umisténého v obsahové
¢asti Ssablony, spoustét v rezimu celé obrazovky, jinak dojde k ofezani zobra-
zovaci plochy prehravace.

Béhem testovani byla zjisténa také aplika¢ni chyba, jez se vyskytovala
pouze v prohlizeci IE. Chyba spocivala v nekorektnim ziskani ptiivodniho nazvu
souboru. Misto uloZeni informace pouze o samotném nazvu, byl do datového
ulozisté uklddan nazev souboru, jenz byl tvoren absolutni cestou k souboru
na klientském zaifzeni. Problém byl vyfesen pomoci knihovny Commons 1037,
kterd implementuje ziskani nazvu souboru korektné. Predchozi implementace
vyuzivala knihovny Primefaces.

4.4 Ovéreni adaptivniho chovani

Tato c¢ast se struc¢né zabyva ovérenim adaptivniho chovani. Implementovany
prototyp systému umoznuje adaptaci pouze na zakladé informaci, které jsou
do systému zadavany samotnymi uzivateli. Tyto informace lze nastavit v sekci
s nastavenim profilu. Pro ovéfeni adaptivniho chovani nebyla z charakteru
adaptace vytvorena zadna sofistikovand metodika za 1ucelem jejiho ovéreni,
ale ovétreni probihalo pouze empirickym zpisobem.

V sekci s nastavenim 1ze mj. zménit barevné téma vzhledu systému, pozici
naviga¢niho panelu v pripadé strankovani, resp. maximalni pocet zaznamu
na jedné strance. Ovéfeni spocivalo pouze z pozorovani, napi. zda se barevné
téma vzhledu systému opravdu méni. V ramci tohoto ovéreni tedy bylo na
strance s nastavenim zménéno barevné téma vzhledu systému, bylo také prove-
deno odhlaseni ze systému a opétovné prihlaseni, po kterém je dand informace
o vzhledu systému spravné nactena z uzivatelského profilu.

Do uzivatelského profilu je mozné ulozit adaptacni kritéria, kterda zahrnuji
preferovany typ clanku, nastaveni limitd tykajici se hodnoceni ¢lankd nebo

36http:/ /www.w3schools.com /browsers/browsers_ display.asp
3Thttps://commons.apache.org/proper/commons-io/
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vypis ¢lankd umoznujici priddvani novych komentar. Vsechny tyto informace
slouzi k adaptaci vypisu ¢lankid pro bézné uzivatele systému. Ovéreni probihalo
opét na zakladé pozorovani, chovani bylo také castecné ovéreno ucastniky
testovani s uzivateli.

Adaptace na zékladé hodnoceni ¢lanku se skladé z nastaveni dvou na sobé
zévislych polozek, a to z limitu poc¢tu hodnoceni ¢lanku, resp. z limitu hod-
noty samotného hodnoceni. Limit po¢tu hodnoceni je zaveden z toho divodu,
aby nebyly automaticky skryvany c¢lanky, které jesté nebyly hodnoceny, pri-
¢emz v ramci nastaveni kritérii je navic systémem urcena minimdalni spodni
mez limitu po¢tu hodnoceni na hodnotu 3 (tato hodnota nebyla uréena nijak
empiricky). Pro ovéfeni bylo v systému vytvoreno nékolik ¢lanku, které byly
ohodnoceny. Nasledné bylo aktivovanim adaptace testovano, zda se ve vypisu
¢lankn a) zobrazuji ¢lanky, které maji nizsi hodnoceni nez nastaveny limit hod-
noceni a zaroven mensi pocet hodnoceni nez nastaveny limit po¢tu hodnocent;
b) zobrazuji ¢lanky, které maji vyssi nebo stejné hodnoceni jako nastaveny li-
mit hodnoceni a zaroven vyssi nebo stejny pocet hodnoceni jako nastaveny
limit po¢tu hodnoceni; ¢) nezobrazuji ¢lanky, které maji nizsi hodnoceni nez
nastaveny limit hodnoceni a zaroven vyssi nebo stejny pocet hodnoceni nez
nastaveny limit po¢tu hodnoceni. Vsechny tyto body byly splnény.
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Kapitola 1 nejprve uvedla problémy tradi¢nich zptusobd vymény dat mezi sys-
témy a nasledné popisovala klicové body sémantického webu, jako je datovy
model RDF, ontologie a SPARQL protokol a dotazovaci jazyk pro RDF data.
RDF je jeden ze zakladnich pilitt sémantického webu, ktery umoznuje data
popisovat standardizovanym zpusobem ve formé RDF trojic. Ontologie pak
umoznuji vlozit datim sémanticky vyznam. Mezi jednu z nejvétsich vyhod
lze zaradit skutecnost, ze takto popsané informace v sobé nesou jak samotnd
data, tak informaci o jejich vyznamu, coz méa m)j. za nasledek vyrazné jedno-
dusi vyménu dat mezi systémy.

Zacatek kapitoly 2 byl vénovan analyze vlastnosti nejpouzivanéjsich webo-
vych CMS systémi, které nabizeji sirokou podporu pro spravu (nejen) mul-
timedialniho obsahu. U kazdého systému bylo také shrnuto vyuziti prvka sé-
mantického webu. Bylo zjisténo, ze kazdy z analyzovanych systémi, na rozdil
od implementovaného prototypu, vyuziva ve vychozim stavu pro ulozeni dat
relacni databaze. Nékteré nabizeji mapovani jejich vlastniho datového sché-
matu na sémantické datové slovniky, zejména pak datovy model Schema.org
a pomoci technologie Microdata nebo RDFa anotuji obsah v zobrazovacich
sablonéch.

Dalsim bodem jiz byl navrh a implementace prototypu systému. Zbytek
kapitoly 2 se tak vénoval nejprve zakladni analyze prototypu, byl vytvoren
doménovy model, jehoz prevaznou ¢ast se nasledné povedlo pokryt uzitim
konceptil z jiz existujicich ontologii. Pro specifickou ¢ast tohoto modelu pak
bylo vytvoreno nékolik konceptii ve vlastni ontologii. Dalsi ¢ast kapitoly se
jiz zabyvala navrhem samotného systému. Byly predstaveny zakladni prvky
systému, véetné téch, na zakladé kterych se provadi prizptisobeni prezentace
uzivateli. Zavér kapitoly byl mj. vénovan ndvrhu uzivatelského rozhrani. Uz pti
jeho navrhu byl zohlednén fakt, ze prototyp spojuje vstup do administra¢nich
Casti se vstupem pro bézné uzivatele. Administra¢ni sekce pritom nejsou pro
bézné uzivatele viditelné, v implementaci musely byt proti neopravnénému
pristupu zabezpeceny.
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ZAVER

Nésledné kapitola 3 se celd zabyvala implementaci prototypu. Pro rea-
lizaci prototypu mély byt vyuzity technologie JSF, Spring, Empire a ASF
framework. Implementovany prototyp integruje vsechny uvedené technologie
a plné operuje nad daty ulozenymi v sémantické grafové databazi Sesame, kde
jsou ulozené ve formé RDF. K jejich dotazovani se vyuziva dotazovaci jazyk
SPARQL. S realizaci prototypu byla spjata fada problému. Jednim z prvnich
bylo napt. samotné rozhodnuti o volbé typu datového repositare s ohledem na
odvozovani dat, na funkénost frameworku Empire a tvorbu SPARQL dotaz
béhem implementace. Implementovany prototyp umoznuje spravu nékolika
typtu obsahu. Podporuje praci s multimedidlnimi soubory typu audio, video
a obrazek. Vsechny tyto typy jsou definované v ontologiich, pricemz produ-
kovand data jsou instancemi téchto typt a jsou uloZena spolu s vyznamem
v sémantickém datovém ulozisti. To mj. zjednodusuje jednak jejich potenci-
alni vymeénu, jednak jejich rozsititelnost a opétovnou pouzitelnost.

Nakonec byla otestovana zakladni funkcénost a pouzitelnost implementova-
ného prototypu. Na zakladé podnétu byly do systému zakomponovany drobné
zmény a opravy. Ovéfeni adaptivniho chovani bylo provedeno empirickym zpii-
sobem. Prototyp systému nezahrnuje prilis adaptivnich prvki, k adaptaci do-
chézi pouze na zakladé informaci, které byly do systému vlozZeny samotnymi
uzivateli.

Navrhy na dalsi rozvoj

Implementovany prototyp je mozné dale rozsirovat, a to nejen diky jeho vice-
vrstvé architekture a silné komentovanému programovému koédu, ale i mnohym
poznatkim uvedenym v textu této prace.

Vylepseni zpracovani multimédii

V soucasném systému se neprovadi témeér zadna automatickd extrakce tech-
nickych metadat z nahravanych multimedialnich souborii. Reprezentace téchto
metadat ve formé RDF by vylepsila jejich hodnotu a zvysovala by moznosti
dalsiho znovupouziti. K sémantickému popisu novych informaci lze vyuzit,
kromé jiz systémem vyuzivanych slovniki, i napf. slovniky [32] nebo [33], jenz
byly zminény v kapitole 2.5.

Kategorizace clanka a multimédii

Jednim z dal$ich moznych rozsifeni systému je pridani zcela nového modulu
pro spravu kategorii, piipadné zanr1, a to napr. ve formé vestavéného editoru.
Pomoci tohoto editoru by bylo mozné dynamicky tvorit hierarchie kategorii,
do kterych by nésledné bylo mozné zarazovat jednotlivé ¢lanky nebo multime-
dialni soubory. To by m)j. prispélo jednak k dalsimu sémantickému anotovani
obsahu, zaroven by tim mohla vzniknout novd moznost adaptace na zakladé
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pruchodu uzivatele systémem. Diilezité by bylo zohlednit reprezentaci katego-
rif v ontologii, a to i vzhledem k pouzitému frameworku Empire.

Vylepseni adaptace

Rozvoj mtze nastat kromé vyse uvedeného i co se tyka adaptace, ta je nyni
velmi omezend, zahrnuje adaptaci pouze na zakladé informaci, které byly do
systému vlozeny samotnymi uzivateli. Moznosti pro rozsireni adaptace je néko-
lik. Lze déle rozsitovat ty uklddané do uzivatelského profilu, ale predevsim se
zameérit na praci s uzivatelskym modelem a monitorovat uzivatelovu interakci
se systémem. Napr. jaké Clanky si zobrazuje, jaké zanry multimedialnich sou-
bort si prehrava atd. Na zédkladé toho by bylo nésledné mozné uprednostnovat
takovy obsah, o ktery mé uzivatel nejvétsi zdjem.

7
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

AJAX Asynchronous JavaScript and XML.
AOP Aspect Oriented Programming.
API Application Programming Interface.

ASF Adaptive System Framework.

CDI Contexts and Dependency Injection.
CMS Content Management System.

CSS Cascading Style Sheets.

DAO Data Access Object.

DCMES Dublin Core Metadata Element Set.
DCMI Dublin Core Metadata Initiative.
DCTERMS DCMI Metadata Terms.

DI Dependency Injection.

DTO Data Transfer Object.

EL Unified Expression Language.

FOAF Friend of a Friend.

GOMAWE Generic Ontology-based Model for Adaptive Web Environments.
HTML HyperText Markup Language.
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ACRONYMS

HTTP Hypertext Transfer Protocol.

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure.

IDE Integrated Development Environment.
IE Internet Explorer.

IoC Inversion of Control.

Java EE Java Platform Enterprise Edition.
JDK Java Development Kit.
JPA Java Persistence APIL

JSF Java Server Faces.
LOV Linked Open Vocabularies.
MIME Multipurpose Internet Mail Extensions.

OCLC Online Computer Library Center.

OWL Web Ontology Language.

PHP PHP: Hypertext Preprocessor.
POM Project Object Model.

PURL Persistent Uniform Resource Locators.

RDF Resource Description Framework.
RDFa RDF in Attributes.

RDFS RDF Schema.

SIOC Semantically-Interlinked Online Communities.
SKOS Simple Knowledge Organization System.
SPARQL SPARQL Protocol and RDF Query Language.

SQL Structured Query Language.
Turtle Terse RDF Triple Language.
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Acronyms

UTI User Interface.

UML Unified Modeling Language.
URI Uniform Resource Identifier.
URL Uniform Resource Locator.
URN Uniform Resource Name.

UUID Universally Unique Identifier.

W3C World Wide Web Consortium.
WWW World Wide Web.

XHTML Extensible HyperText Markup Language.
XML Extensible Markup Language.
XSD XML Schema Datatypes.

XSLT Extensible Stylesheet Language Transformations.
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PRILOHA

Tato

Instalacni prirucka

cast popisuje zakladni prerekvizity a navod pro zprovoznéni systému

na vlastnim zarizeni. Jedné se o doporuceny postup pro tspésné zprovoznéni
systému. VSechny uvedené verze v ¢asti B.1 jsou odzkousené a nemél by vznik-
nout zadny problém. V pripadé nahrazeni aplikacniho serveru za jiny je nutné
dalsi konfigurace a tim se tato instalacni prirucka nezabyva. Instala¢ni pri-
rucka se také nezabyva postupem pro spravnou instalaci potfebnych néstroju
uvedenych v ¢asti B.1.

B.1 Prerekvizity

JDK verze 6.

Aplikac¢ni server GlassFish verze 3.1.2. Slouz{ pro nahrani samotného
systému a datového lozisteé.

OpenRDF Sesame Server verze 2.7.3 pro piistup k RDF datovému tlo-
Zisti Sesame. Vyssi verze 2.7.x by mély byt také kompatibilni, je tfeba si
vsak dat pozor na to, aby na daném zarizeni nebylo vice instalaci Sesame
Server, coz v daném pripadé muze vést ke vzniku riznych problémt.

OpenRDF Workbench verze 2.7.3, resp. v zavislosti na pouzité verzi
Sesame Server. OpenRDF Workbench je webova aplikace umoznujici in-
terakci s databazi Sesame. Lze tak prochdzet samotnda data skrz webové
rozhrani a napft. je také modifikovat. Aplikace bude dale pouzita pro
vytvoreni datovych RDF repositaria a pro nahrani pocatecnich dat.

Apache Maven verze 3. Slouzi k sestaveni systému ze zdrojovych kodu,
resp. k ziskani vSech knihovnich zavislosti. Od verze 3.3 je jiz vyzadovana
JDK verze 7, proto je doporucena verze 3.2.5 v pripadé JDK verze 6.

Zékladni instalace OpenRDF Sesame Server a webové aplikace OpenRDF
Workbench spoé¢ivd v nasazeni na aplika¢ni server, v nasem pripadé Glass-
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Fish. Funkcénost obou ¢asti lze poté ovérit na adrese http://localhost:8080/
openrdf-sesame/overview.view, resp. http://localhost:8080/openrdf-
workbench.

B.2 Postup instalace

V pripadé, ze jsou vSechny prerekvizity uvedené v sekci B.1 splnény, postu-
pujte podle nasledujicich instrukci. Jesté predtim je dobré védét, ze v soucas-
ném nastaveni projektu jsou béhem sestaveni systému automaticky spoustény
viechny testy. Cast testl se tyka i datové vrstvy, resp. DAO objektl, a je
proto zapotiebi pristup k datovému tlozisti a mit vytvoreny testovaci RDF
repositar. Pro tyto testy se pouziva specificky typ datového repositare, tedy ne
repositar pro data vyuzivana samotnym systémem. Tvorbou tohoto repositare
se zabyvéa krok ¢. 2 v ¢asti B.2.1. Pokud nechcete testy spoustét viibec, muzete
zménit hodnotu skipTests v nastaveni maven-surefire-plugin v souboru
ypom.xml“ a krok ¢. 2 preskocit. Je také mozné upravit konfiguracni soubor
,persistence.xml“ umistény v adresari ,META-INF*“ mezi zdroji pro testy,
aby byly testy spoustény v operac¢ni paméti a pritom nebylo nutné vytvaret
testovaci repositar — staci pouze odstranit vSsechny vlastnosti kromé factory.

B.2.1 Vytvoreni RDF repositaria

1. V aplikaci OpenRDF Workbench vytvorte novy RDF repositar. Jako
typ repositare zvolte ,Native Java Store“. Tento typ RDF repositare
uklada, resp. ziskava data primo z disku. Hodnota ID musi korespondo-
vat se jménem repositire uvedenym v souboru ,persistence.xml“ na-
chézejicim se v adresari se zdrojovymi kédy, a to presné v adresari
»src/main /resources/ META-INF/“. V tomto souboru také zkontrolujte
a pripadné upravte hodnotu URL k Sesame Server.

2. Pro testovani je urcen specificky typ repositare. V aplikaci OpenRDF
Workbench vytvorte novy repositaf typu ,,In Memory Store“. Tento typ
repositare operuje s daty primo z operac¢ni paméti. Hodnota ID musi byt
stejnd jako hodnota v souboru ,persistence.xml“, tentokrat vsak umisté-
nym v adresafi ,src/test/resources/ META-INF/“. V procesu vytvareni
tohoto repositare je dilezité nastaveni vlastnosti persist na hodnotu
false. To zpusobi, ze data nebudou v pripadé vypnuti/restartovani ser-
veru ulozena z operac¢ni paméti na disk a pri opétovném spusténi bude
repositar opét prazdny.

3. Do RDF repositate vytvoreného v kroku ¢. 1 nahrajte pocatecni data.
Jedna se o soubor ,ontologies-and-administrator-data.rdf* z adresare
,data/preinstall /initial-data/“, ktery zahrnuje ontologie a data pro ad-
ministratora systému. Poc¢atecni prihlasovaci idaje administratora sys-
tému jsou pak ,admin“ a ,password‘.
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B.2. Postup instalace

B.2.2 Sestaveni a nasazeni systému

1. Na prilozeném CD v adresafi ,data/preinstall/dependency/“ spustte
skript ,install-dependency“. Pomoci nastroje Apache Maven dojde k na-
instalovani vSech knihovnich zavislosti z daného adresafe do lokédlniho
repositare. Jedna se o knihovny, které se nenachazeji v centralnim repo-
sitari.

2. V kotenovém adreséri se zdrojovymi kody, tj. tam, kde se nachézi soubor
y,pom.xml“, spustte piikaz mvn package. Pomoci tohoto ptikazu dojde
k vytvoteni jednoho distribuovatelného souboru celého systému ( ,adapt-
mam.war“), mj. dojde také ke stazeni vSech potifebnych knihoven ttetich
stran do lokdlniho repositafe, proto tato akce muze trvat trochu déle
v zavislosti na rychlosti pripojeni. Pokud nechcete spoustét testy, pri-
¢emz jste neupravili zminénou hodnotu v souboru ,,pom.xml“, pouzijte
misto mvn package piikaz mvn package -Dmaven.test.skip=true.

3. V predchozim kroku vytvoreny webovy archiv nasadte na aplikacni ser-
ver GlassFish. Pro dspésné nasazeni je tfeba, aby v dané doméné ser-
veru GlassFish existoval adresar ,docroot®, ktery by vsak mél existo-
vat standardné. O vytvoreni dalsich podadresait se jiz systém postara
sam. Po spéSném nasazeni by jiz méla byt aplikace pristupnd na adrese
http://localhost:8080/adapt-mam/.

B.2.2.1 Dalsi volitelné kroky

e V souboru ,constants-concept-uri-prefix.properties®, ktery se nachazi
v adresafi ,src/main/resources®, lze konfigurovat URI prefixy pro jed-
notlivé koncepty.

e V souboru ,constants-file-storage.properties®, nachazejicim se ve stej-
ném adresari, 1ze konfigurovat cesty pro nahravani multimedialnich sou-
bort. Tyto hodnoty musi korespondovat s hodnotou vlastnosti dir v sou-
boru ,glassfish-web.xml*“ v adresafi ,src/main/webapp/WEB-INF /.

e V piipadé nahrazeni serveru GlassFish za jiny typ, napt. server Tomcat,
je kromé konfigurace serveru pro nahravani a servirovani multimedial-
nich soubort, tfeba zménit scope u knihovny hibernate-validator v sou-
boru ,,pom.xml“, a to z divodu pouzité JSR 303 validace. V pripadé
serveru GlassFish je u této zavislosti tfeba nastavit hodnotu atributu
scope na provided, nebot je v pouzité verzi serveru GlassFish (3.1.2.2)
jiz obsazena. Pokud scope neni takto nastaven, velmi pravdépodobné
mohou nastat problémy i s prostym prihlasenim do systému, a to napr.
po znovu nasazeni systému na server nebo pri deserializaci ze session.
K vyfreseni problému je poté nutné nasadit systém na Cisty server, tj.
provést undeploy systému, pripadné dalsi vycisténi zbytkovych soubort
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po systému pfimo v doméné GlassFish a az poté systém znovu nasadit.
Pokud je pouzit Tomcat server, je tfeba naopak nastavit atribut scope
na hodnotu compile, coz je také vychozi nastaveni, pokud neni atribut
scope uveden.
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PRILOHA C

Uzivatelska prirucka

Tato ¢ast popisuje nékteré zakladni obrazovky z implementovaného prototypu
systému, pripadné jejich soucasti. Je rozdélena do ¢tyt podkapitol, a to podle
jednotlivych uzivatelskych roli.

C.1 Spolecné obrazovky

V této podkapitole jsou predstaveny predevsim zakladni obrazovky, které jsou
spolecné vSem uzivatelim. Jednd se o stranky s prihlasenim a registraci do
systému.

Vstupni obrazovka s prihlasenim

Uvodni obrazovku s pfihlasovacim formulafem ilustruje obrazek C.1. Uzivatel
se muze bud prihlasit zadanim uzivatelského jména a hesla, resp. prejit do
sekce pro novou registraci uzivatele do systému.

Registracni obrazovka

Stranka s registraci je dostupna z prihlasovaci stranky. Po dspésném vypl-
néni vsech udaju je uzivatel automaticky ptihldsen do systému. Obrazovku
s registracnim formulafem ilustruje obrazek C.2.

Navigace v zahlavi stranky

Po dspésném prihlaseni, resp. registraci do systému je v zahlavi stranky ob-
sazeno hlavni navigacni menu, jehoz podoba je dédna podle toho, jakou roli
prihlaseny uzivatel v systému ma. Obrazek C.3 zachycuje vSechny tfi mozné
varianty — ¢ast C.3a variantu pro bézného uzivatele, ¢ast C.3b variantu pro
uzivatele s roli editora a ¢ast C.3c variantu pro administratora systému.
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Multimedialni CMS zalozené na ontologiich
Pro pokracovani se musite nejdfive pfihlasit

O projektu PiihlaSeni

Tento projekt vznikl v rémci diplomové prace na Fakulté informaénich technologii Ceského vysokého ugeni
technického. Jednd se o ukazku jednoduchého systému pro spravu multimedidinino obsahu (CMS; Content
Management System). Projekt je specificky tim, Ze na rozdil od vétSiny ostatnich podobnych systémi nebo aplikaci
na WWW viibec, neoperuje s daty uloZenymi v relatni databdzi, ale s daty uloZenymi v sémantickém datovém clozisti
v podobé RDF (Resource Description Framework).

Prihlasit
Pro pouZivani systému je tfeba se pfihlasit. Pokud jeSté nemate ucet, registrujte se. Po registraci systém automaticky
pfifadi k VaSemu (ctu roli béZzného uZivatele a budete mit pouze omezené moznosti (prohliZet obsah, hodnotit clénky, Nemate Gcet? Regisiruite se
pfidavat komentafe, ...). Pokud se chcete stét editorem a tvofit samotny obsah, kontaktuje autora projektu zaslanim
zpravy na email zobrazeny nize
O autorovi

Autorem projektu je Jifi Meloun (meloujir@fit cvut cz), student Fakulty informacnich technologii CVUT v Praze

Obréazek C.1: Uvodni obrazovka s prihlasovacim formularem

Multimedialni CMS zaloZené na ontologiich

O projektu Nova registrace

Tento projekt vznikl v ramci diplomové préce na Fakuitd informacnich technologii Ceského vysokého uceni Jan
technického. Jedna se o ukazku jednoduchého systému pro spréavu multimedidliniho obsahu (CMS; Content
Management System). Projekt je specificky tim, Ze na rozdil od v&tsiny ostatnich podobnych systémi nebo aplikaci

na WWW viibec, neoperuje s daty uloZenymi v relaéni databazi, ale s daty uloZenymi v sémantickém datovém uloZisti Novék
v podobé& RDF (Resource Description Framework).
T e [ - i 3 . novakjan|
Pro pouzivani systému je tfeba se pfihlasit. Pokud jeSté nemate Ucet, registrujte se. Po registraci systém automaticky
priradi k VaSemu uctu roli béZného uZivatele a budete mit pouze omezené mozZnosti (prohlizet obsah, hodnotit clanky,
pridavat komentére, ). Pokud se chcete stét editorem a tvofit samotny obsah, kontaktuje autora projektu zaslénim
Zzpravy na email zobrazeny nize Emal
O autorovi
Heslo
Autorem projektu je Jifi Meloun (meloujir@fit cvut cz), student Fakulty informanich technologii CVUT v Praze
Heslo znovu

Registrovat

Obrézek C.2: Obrazovka s registracnim formuldfem

Vypis élanka Nastaveni profilu Odhlasit se

(a) Varianta pro uzivatele s roli ¢len

Vypis &lanku Sprava medii Novy ¢élanek Moje élanky Nastaveni profilu Odhlasit se

(b) Varianta pro uzivatele s roli editor

Vypis élankd Admin Sprava médii Novy €lanek Moje élanky Nastaveni profilu Odhilasit se

(¢) Varianta pro uzivatele s roli administrator

Obrazek C.3: Hlavni naviga¢ni menu v zédhlavi kazdé stranky
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C.2. Obrazovky uzivatele s roli Clen

Ada pt Mam Vypis élankii  Nastaveni profilu  Qdhlasit se
(o T Zakladni adaje o uctu
Nastaveni adaptace
Kestni jméno-+ | Jan
Prijmeni: * Novak
UZivatelskeé jméno:
Email: + novak@email com

Ulozit zmény

Zména hesla

Staré heslo: * Zadané heslo a soucasné se neshodujil

Heslo: Heslo Min. 1 &islo, malé a velké pismenol Délka hesla 5-201

Heslo znovu: * Tento Gdaj je povinny!

\ Zmenit heslo |

Obrazek C.4: Obrazovka s nastavenim osobnich tidaji

C.2 Obrazovky uzivatele s roli Clen

Tato ¢ast popisuje sekce, které jsou dostupné az po tspésném prihldseni uzi-
vatele do systému a které jsou dostupné pro uzivatele s roli ¢len a vyse.

Nastaveni profilu

Nastaveni profilu je dostupné z hlavniho naviga¢niho menu obsazeného v za-
hlavi stranky (viz obrézek C.3) pod polozkou ,Nastaveni profilu®. Samotné
nastaveni profilu je pak rozdéleno do dvou ¢ésti, a to nastaveni osobnich tdaju
(obrazek C.4) a nastaveni adaptace (obrazek C.5). Obé tyto ¢asti jsou pri-
stupné z kontextového menu nachézejicim se v levém postrannim panelu.
V réamci nastaveni adaptace lze mj. zménit barevné téma vzhledu systému,
pricemz zména je provedena ihned po vybéru z dostupného seznamu.

Vypis seznamu ¢lanka a detail ¢lanku

Obrazek C.6 zachycuje vypis seznamu c¢lankd pro bézné uzivatele. VSechny
¢lanky v tomto seznamu jsou dostupné, resp. publikované. Clanky jsou fa-
zeny sestupné dle data publikace ¢lanku. V pripadé, Ze je pocet ¢lanku vétsi
nez hodnota ulozena v uzivatelském profilu nebo vychozi hodnota, je zobra-
zeno strankovani. Po kliknuti na nadpis ¢lanku lze pak prejit na detail daného
clanku. V réamci filtrovani vypisu lze zapnout adaptaci na zakladé nastave-
nych adaptacnich kritérii. Na této strance se také uzivatel nachazi ihned po
prihléseni, pokud je jeho role v systému clen.

Detail ¢lanku zachycuje obrazek C.7. Jednd se o typ obrazkového ¢lanku,
pricemz prirazené obrazky k ¢lanku jsou zobrazeny v horni ¢asti. Po kliknuti
na jakykoliv obrazek je oteviena prezentace obrazk v podobé modalniho pie-
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AdaptMam

Vypis élanka i profilu Odbhlasit se

Osobni udaje Nastaveni vzhledu

Nastaveni adaptace
Barevna tématika: | aristo =

Poiet zaznam{ = i

e | ‘]
Pozce ravgsiito. [cn, [ Nestavit |
panelu stra i Vyverte typ =

Adaptacni kritéria

+ Népovéda
oo | o[
hoanocent: * =
Limit i - -
Glanku:* [ OH [ Hastaylt ]
Preferovany = 3
typ Elanku: [ Vyberte typ ‘ [ oL ]
Canet [ Ne 1" | Nastavit

s povolenymi komentafi:

Nastavit vse

Obrazek C.5: Obrazovka s nastavenim

adaptace

Vypis élanku Nastaveni ilu Odhlasit se
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Seznam clanku

I Zadejte nadpis &lanku nebo jeho &ast

(-] zahrnout do filtru informace z uZivatelského profilu (nastaveni adaptace)

Autor: novakjan, publikovano: 2015-05-11 18:42:07, typ &lanku: obrazkovy, hodnoceni: 0.00 (0)

Ceské hory - Sumavska mista

‘ Nulla aliquet posuere ex non ornare. Fusce interdum ac enim eget volutpat.

Autor: admin, publikovano: 2015-05-11 18:27:20, typ €lanku: obrazkovy, hodnoceni: 0.00 (0)

Zajimava mista na Sumavé.

‘ Clanek se zabyva nékterymi zajimavymi misty na Sumavé.

Autor: melouijir, publikovano: 2015-05-11 15:50:04, typ €lanku: audio, hodnoceni: 4.20 (5)

Aggassi a jeho proslov o konci

)
‘ ) Rozlou3eni tenisty Aggassiho s jeho kariérou.

Obrézek C.6: Obrazovka s vypisem seznamu dostupnych c¢lankt



C.2. Obrazovky uzivatele s roli Clen

Ceské hory - Sumavska mista

- Zobrazit seznam obrazki pfirazenych k lanku

l’g-
- F

» Informace o obrazcich piirazenych k clanku

Shrnuti €lanku

Autor: novakjan, posledni aprava: novakjan

Prispévatelé: novakjan

Vytvofeno: 2015-05-11 18:42:07, zménéno: 2015-05-11 18:42:29, publikovano: 2015-05-11 18:42:07
Hodnoceni: 0.00 (0) hodnotit:

Strucny popis:

Nulla aliquet posuere ex non ormare. Fusce interdum ac enim eget volutpat.

Obsah Clanku

Nulla eget massa nisi. Proin quis eleifend dui. Vivamus sed blandit odio. Mauris sem mauris, feugiat ut pellentesque id, mollis eu diam.
Quisque eleifend laoreet quam, nec auctor enim lacinia at. Nam faucibus finibus varius. Sed rutrum malesuada nisl, quis ultricies libero

Obrazek C.7: Obrazovka bézného detailu ¢lanku s obrazky

o rvants A s Aeram e St el e Aty SRS e SALJRLISS AT AL £ A IALAL S ES Sl R A Ay EA R s 1

velit, tincidunt nec dapibus ut, sagittis faucibus leo. Aenean nec vulputate ipsum.
Komentare
Komentar vioZte zde
Pridat komentar
K €lanku je3té nebyl pfidan Zadny komentar.

Obrazek C.8: Pridani komentara k ¢lanku

kryti ostatniho obsahu. Pro vSechny ostatni typy ¢lanku je struktura detailu
podobna, lisi se typem komponenty, kterd slouzi k zobrazeni, resp. prehrani
daného multimedidlniho souboru. Pokud je uzivatel v roli editora a vyse, je
v horni ¢asti detailu zobrazeno také tlacitko pro editaci clanku.

Obrazek C.8 se tyka také zobrazeni detailu ¢lanku, a to pridani komentaru

k ¢lanku, které je dostupné ve spodni ¢asti detailu.

Obrazek C.9 demonstruje zobrazeni chybového hlaseni, konkrétné o nee-

xistujicim ¢lanku. Dalsi chybova hlaseni podobného charakteru, jako je napr.
pokus o zobrazeni nepublikovaného ¢lanku, jsou zobrazena obdobnym zptso-
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Vypis élankd Nastaveni profilu Odhlasit se

Chybny poZadavek: €lanek neexistuje! PouZivejte navigaci v ramci systému!

Obrazek C.9: Obrazovka s chybovym hlaSenim o neexistujicim ¢lanku

Ad apt M am Vypis &lankd Admin Sprava médii Novy &lanek Moje &lanky Nastaveni profilu Qdhlasit se

TN seznam mych clankis

Filtrovani

Status ¢lanku: Vyberte status

Typ clanku Wyberte typ v

Filtruj
Vymaz filtr
Nadpis élanku ¢ Status élanku Vytvoreno ¢ Zménéno ¢
Test vytvofen( Elénku s obrazky Publikovany 2015-11-28 2015-11-28 15:05:08 )

Obrazek C.10: Obrazovka s vypisem vlastnich ¢lankt daného editora
bem.

C.3 Obrazovky uzivatele s roli Editor

Tato cast popisuje sekce, které jsou dostupné pro uzivatele s roli editor a vyse.
Zamétuje se predevSim na vytvareni ¢lankt a spravu multimedidlnich sou-
bori. V ramci specifickych ¢asti pro urcity typ medidlniho souboru se zameé-
fuje pouze na praci s obrazky. Obrazek C.10 ilustruje obrazovku s piehledem
clankt, u kterych je pravé prihlaseny uzivatel autorem. Jednotlivé zaznamy
jsou vypsany v tabulkové podobé, pricemz k dispozici je filtrovani, fazeni dle
ruznych kritérii a akéni tlacitka pro editaci ¢lanku, resp. jeho odstranéni. Na
této strance se uzivatel nachazi po prihldseni, pokud je jeho role v systému
editor.

Tvorba nového ¢lanku

Tvorba nového ¢lanku je dostupné z hlavniho menu pod polozkou ,Novy c¢la-
nek“. Samotné tvorbé predchazi volba typu ¢lanku, coz ilustruje obrazek C.11.
Obrazek C.12 predstavuje editac¢ni formulai pro dany typ clanku. Stejny
formular se vyuziva jak pro tvorbu nového ¢lanku, tak pro editaci jiz existuji-
ciho. Pro dokonceni tvorby, resp. editace slouzi tlacitko nachézejici se v dolni
¢asti formuldre, po jehoz aktivaci je jeSté zobrazeno potvrzovaci dialogové
okno. Veskeré neulozené zmény lze vratit do ptivodniho stavu pomoci tlacitka
dostupného vedle tlac¢itka pro ulozZeni, této akci opét predchézi potvrzeni.
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Ad aptM am Vypis &lankii  Spravamédii  Novy élanek  Moje Elanky  Nastaveniprofilu  Odhlasit se

Vytvoreni nového €lanku - vybér

Audio ¢lanek

@ Tento typ Clanku slouzi k vytvofeni Clanku s pravé jednou audio nahravkou

Vytvorit Elanek

Obrazkovy ¢lanek

@ Tento typ Elanku slouzi k vytvoreni Elanku s minimainé jednim obréazkem

Vytvorit clanek

Video clanek

@ Tento typ Elanku slouZi k vytvofeni Cléanku s prévé jednim video souborem

Vytvorit €lanek

Obrazek C.11: Obrazovka s vybérem typu ¢lanku k vytvoreni nového ¢lanku

VyplInéni daji o clanku

Nadpis élanku: *

Struény popis: *  zbgvs znakd: 300

Delsi textovy obsah élanku: *

Status élanku:
Wyberte status -

Komentafe
Povolit u Elanku komentare
Vybér multimedialnich objekti

Nézev souboru Publikovéno Nahrano uZivatelem

Zadné zaznamy nebyly nalezeny.

+ Pfidat obrazek

UloZit Viratit zmény

Obrazek C.12: Formular pro vytvoreni nového ¢lanku s obrazky
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L1

Vybér multimedialniho objektu pro pridani k élanku.

~ Filtrovani ‘

| Hledat dle nazvu souboru |

| Filtruj | Vymaz filtr

Nazev souboru ¢ | Nahrano uZivatelem 2 Publikovano & Kratky popis

DSCO08311.JPG novotjir 2015-05-11 18:03:54 | Louka u Novych huti.

DSC08263.JPG novotjir 2015-05-11 18:03:03 | Ple3né jezero na Sumaveé.

DSC08242 JPG novotjir 2015-05-11 18:02:25 | Hrad Ka3perk na Sumavé nedaleko Kaspérskych hor.

DSC08258 JPG novotjir 2015-05-11 18:01:07 | KniZeci plané na Sumavé 1
+ Pridat |

T WEEVSGURGRT T PUBIRGVARG T NaTafG UZVatETE

Obrazek C.13: Dialogové okno s vypisem obrazkt pro prirazeni k ¢lanku

Vybér multimedialnich objekti
Nazev souboru Publikovano Nahrano uzivatelem
DSC08263.JPG Mon May 11 18:03:03 CEST 2015 novotjir
DSC08242 JPG Mon May 11 18:02:25 CEST 2015 novotjir
DSC08311 JPG Mon May 11 18:03:54 CEST 2015 novotjir
| + Pridat obrazek H - Odebrat vybrané ” - Odebrat vSe ‘

Obrazek C.14: Vypis seznamu obrazki prifazenych k ¢lanku

Vybér obrazka pro pritazeni k ¢lanku zachycuje obrazek C.13. Jedna se
o dialogové okno se seznamem multimedialnich soubortt daného typu v tabul-
kové podobé. Je k dispozici filtrovani dle nazvu, fazeni dle ruznych kritérii
a pokud je pocet zédznamu vysSsi nez hodnota uloZend v uzivatelském profilu
nebo hodnota vychozi, je pouzito strankovani.

Po prifazeni obrazku k c¢lanku lze libovolné pridavat dalsi, odstranit vy-
brané nebo vSechny pritazené, jak ilustruje obrazek C.14. V pripadé ostatnich
typu ¢lanku je styl prace s danymi médii podobny, avsak po prifazeni néjakého
média k ¢lanku je jiz mozna pouze jeho zdména za jiny.

Po Gspésném potvrzeni tvorby ¢i editace ¢lanku je zobrazen detail ¢lanku
podobny tomu, jak se bude ¢lanek zobrazovat ostatnim uzivatelim, coz de-
monstruje obrazek C.15. V ramci tohoto detailu jsou mj. k dispozici rychla
akeéni tlacitka, at uz pro editaci pravé vytvoreného ¢lanku nebo vytvoreni
nového ¢lanku stejného typu jako pravé vytvoreny.

Sprava multimedialnich soubort

Nahrani multimedidlniho souboru do systému je dostupné z horniho navigac-
niho menu pod polozkou ,Sprava médii“. Na zobrazené strince, viz obrazek

100



C.3. Obrazovky uzivatele s roli Editor

Ceské hory - Sumavska mista

Toto je zobrazeni €lanku po uloZeni vSech dat do datového uloZi§té. Podobné se bude €lanek zobrazovat
normalnim uzivatelim (hodnoceni a pfipadné komentafe jsou na této strance deaktivovany)

Upravit €lanek Vytvofit novy ¢lanek stejného typu Ovérit zobrazeni uzivatelam

~ Zobrazit seznam obrazki pritazenych k Clanku

I’}
_NF

+ Informace o obrazcich pfifazenych k clanku

Shrnuti élanku

Autor: novakjan, posledni aprava: novakjan

Prispévatelé: novakjan

Vytvoreno: 2015-05-11 18:42:07, zménéno: 2015-05-11 22:58:28, publikovano: 2015-05-11 18:42:07
Hodnoceni: 0.00 (0) hodnotit:

Strucny popis:

Nulla aliquet posuere ex non ornare. Fusce interdum ac enim eget volutpat.

Obsah clanku

Nulla eget massa nisi. Proin quis eleifend dui. Vivamus sed blandit odio. Mauris sem mauris, feugiat ut pellentesque id, mollis eu diam

Obrazek C.15: Obrazovka detailu ¢lanku s obrazky ihned po jeho vytvoreni

C.16, se nachazi volby pro nahrani audia, videa ¢i obrazku.

Po aktivaci prislusného tlacitka je zobrazeno dialogové okno, které za-
hrnuje formulafova pole (dle typu média) pro anotaci nahrdvaného média a
standardni formularovy prvek pro vybér souboru z diskového oddilu. To vse
demonstruje obrazek C.17. Po tspésném potvrzeni formulare je tlacitko pro
nahrani souboru ihned deaktivoviano a jakmile je soubor nahrédn na server, je
dialogové okno skryto.

7 kontextového menu lze prejit na prehled nahranych multimedialnich sou-
bort do systému, viz obrazek C.18. V tabulkové podobé je zobrazen seznam
vsech dostupnych nahranych multimédii, k dispozici je filtrovani, fazeni dle
ruznych kritérii a akce pro upravu, resp. odstranéni daného média. V pripadé
prvini uvedené akce je zobrazeno dialogové okno, jez obsahuje formularova
pole dle typu daného média pro jeho Upravu. Pokud pocet zdznamu prevysuje
vychozi hodnotu nebo hodnotu ulozenou v uzivatelském profilu, je pouzito
strankovani.
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C. UZIVATELSKA PRIRUCKA

Ad aptMam Vypis élankii  Spravamedii  Novy &lanek  Moje Slanky  Nastaveniprofilu  Odhlasit se

Nahrit nowg soubor

Pfehled nahranych

V tuto chvili neni provadéna zadna konverze vstupnich soubord do jinych formatd nebo zmény kédovani.
Pokud Vami vybrany soubor projde validaci, dojde k usp&3nému nahrani na server (dialogové okno se zavie
a zobrazi se informaé&ni hlaSeni o Usp&sném nahréani) a pfesto nepljde soubor pfehrat v &lanku, bude
moZné dany soubor v piehledu nahranych soubord vymazat a vyménit za jiny. Pokud k vymé&n& souboru
nedojde a bude zahrnut v nékterém ¢lanku, bude moZné soubor alespon stahnout a pfrehrat na vlastnim

zafizeni.
Soubor typu audio

V tuto chvili jsou podporovény pouze zvukové soubory formatu MP3, OGG a WAV,

Nahrat soubor

Soubor typu obrazek

Podporovéna je vétsina znamych typl obrazkovych soubort, napi. JPEG.
Nahrat soubor

Soubor typu video

V tuto chvili jsou podporovany pouze video soubory formatu MP4, WEBM A OGG.

Nahrat soubor
Obrazek C.16: Obrazovka s vybérem typu média k nahrani

S0Ubor typu audio

Nahrani obrazku WAY.

Titulek: *

Kratky popis: *

Vybrat soubor: Soubor newvybran.

‘ Nahrat soubor ‘

Obrézek C.17: Dialogové okno pro nahrani nového obrazku do systému
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C.4. Obrazovky uzivatele s roli Administrator

AdaptM am Vypis Elankia Admin Sprava médii Novy €lanek Moje €lanky Nastaveni profilu Odhlasit se
Nahrani souboru Nahrané soubory

Filtrovani
Nazev souboru
Nahrano uZivatelem
Typ média Wberte typ L
Filtruj

Vymaz filtr

Nazev souboru & Nahrano uZivatelem ¢ Publikovano ¢ MIME typ

DSC08183.JPG admin 2015-11-29 22:44:40 | image/jpeg ’;

IMAGO171 jpg admin 2015-11-25 002552 | imagelfjpeg | | # | &

@ Zobrazit popis souboru

Obrazek C.18: Obrazovka se zédkladnim prehledem nahranych médii

Ad aptMam Vypis élankii  Admin  Spravamédii  Novy élanek  Moje &lanky  Nastaveniprofilu  Odhlasit se
Sy el Vitejte v admistra¢ni sekci

Sprava €lankd

Obrazek C.19: Uvodni obrazovka v sekci pro administratora systému

C.4 Obrazovky uzivatele s roli Administrator

Tato cast popisuje sekci, ktera je dostupna pouze pro administratora systému.
Obrazek C.19 ilustruje uvitaci stranku této sekce. Po tispésném prihlaseni do
systému se administrator nachézi pravé na této uvitaci strance. Z kontextového
menu lze pak prejit na administraci uzivateld, resp. ¢lanka.

Sekce s administraci uzivatelu

Stranku s administraci uzivateli ilustruje obrazek C.20. V ramci této ¢asti jsou
vypsany vsichni dostupni uzivatelé v rdmci systému, a to v podobé tabulko-
vého vypisu, ktery lze filtrovat dle uzivatelského jména, resp. radit dle riiznych
kritérii. V pravém sloupci tabulky se na kazdém radku tabulky nachézi akce,
tj. zména uzivatelovy role a odstranéni uzivatele ze systému. V ramci prvni
zminéné akce je otevieno dialogové okno, kde administrator ze seznamu vybere
pozadovanou roli a akci potvrdi. Pro odstranéni uzivatele ze systému je nej-
prve zobrazen potvrzovaci dialog. Pokud je pocet zaznamu vyssi nez vychozi
hodnota nebo hodnota ulozena v uzivatelském profilu, je pouzito strankovani.

103



C. UZIVATELSKA PRIRUCKA

Ad d pt M am Vypis élanki Admin Sprava médii Novy &lanek Moje &lanky Nastaveni profilu Odhlasit se

EEET i

Sprava élankd

Filtrovani
UzZivatelské jméno: no
Filtruj
Vymaz filtr
Pfidat uZivatele
Uzivatelské jméno ¢ Krestni jméno ¢ Pfijmeni ¢ Role Vytvoreno +
novakjan Jan Novék Clen 2015-11-18 22:48:33 2 @
novakmar Martin Novak Editor 2015-11-30 21:41:12 2 @
novakpet Petr Novéak Clen 2015-11-30 21:48:14 2 @

Obrazek C.20: Zakladni obrazovka v ramci administrace uzivatelu

Ada pt Mam Vypis élanki  Admin Spravamédii | Novy élanek = Moje élanky  Nastaveniprofilu = Odhlasit se

Sprava uzivateld Seznam ¢lankd

Sprava élanka

Filtrovani

Status clanku: Vyberte status

Typ &lanku Vyberte typ T
Filtruj
Vymaz filtr
Nadpis &lanku ¢ Autor < Slatue (ioicno Zménéno =
€lanku 2
Test nového &lénku s obrézky meloujir  Publikovany  2015-11-28 2015-11-28 -
14:52:34

. - " 2015-11-28
Test vytvorent Ky 11-; | =
Test oreni Elanku s obréazl admin Publikovany 2015-11-28 150508 L |

" 2015-11-28
Neque porro quisq 11 -
Neque porro quisquam est admin Publikovany 2015-11-28 151324 L |

Obrazek C.21: Zakladni obrazovka v ramci administrace ¢lanku

Sekce s administraci ¢lankua

Stranku s administraci uzivatelu ilustruje obrazek C.21, charakter adminis-
trace ¢lanku je podobny jako v pripadé administrace uzivatel systému, opét
nabizi pouziti filtrovani, razeni dle rtiznych kritérii a akce pro editaci ¢lanku,
resp. jeho odstranéni. Pokud pocet zdznamu opét prevysuje hodnotu ulozenou
v uzivatelském profilu nebo hodnotu vychozi, je pouzito strankovani.
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PRILOHA

Scénare pro testovani s uzivateli

Aplikace byla nasazena na server CVUT FEL https://ewait.felk.cvut.cz:
11181/adapt-mam.

1.

Prihlaste se do systému pod svym tétem. Pokud tcéet neméte, zaregis-
trujte se. Do systému nahrajte novy soubor podporovaného typu. Poté
zkontrolujte nahrani nového souboru v seznamu nahranych soubori. Na-
konec se odhlaste ze systému.

Prihlaste se do systému pod svym tctem. Vytvoite novy clanek, ktery
ale jesté nechcete publikovat. Ovérte, ze se ¢lanek nebude zobrazovat
béznym uzivatelim. Nakonec se odhlaste ze systému.

Prihlaste se do systému pod svym uctem. Zobrazte si pouze svoje ¢lanky.
Najdéte nepublikovany clanek a zménte status ¢lanku na publikovany,
ovérte jeho zobrazeni uzivateliim. Ovérte, ze nejde odstranit dany soubor
v ¢lanku z celého systému. Nakonec se odhlaste ze systému.

Prihlaste se do systému pod svym Uc¢tem. Zobrazte si néktery publiko-
vany ¢lanek a ohodnotte ho. Vlozte k nému néjaky komentar. Nakonec
se odhlaste ze systému.

Prihlaste se do systému pod svym tuctem. Nastavte adaptacni kritéria a
ovérte jejich funkcénost ve vypisu ¢lankt. Nakonec se odhlaste ze systému.

Prihlaste se do systému jako administrator. Zménte uzivatelskou roli
svého Gc¢tu na roli bézného uzivatele (role ¢len) a poté se odhlaste. Pri-
hlaste se do systému pod svym uc¢tem a ovérte, ze mate pristup pouze
k prohliZzeni obsahu a nastaveni profilu. Nakonec se odhlaste ze systému.
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PRILOHA E

Dotaznik po testovani s uzivateli

Nasledujici seznam obsahuje otazky, které byly soucasti dotazniku po projiti
vSech scénaru ucastniky testovani. V hranatych zavorkach je u dané otéazky
uveden typ odpovédi. Odpovéd typu [1-5] znamend hodnoceni jako ve skole.

1. Vage uzivatelské jméno bylo: [textové pole]

2. MEéli jste pred timto testovanim néjaké povédomi o sémantickém webu?
[Ano x Ne]

3. Zdélo se Vam ovladani systému prehledné? [1-5]

4. Jak se Vam libilo zédkladni grafické zpracovani (barevna tématika)? [1-5]
5. Zkouseli jste zménit vychozi barevné téma? [Ano x Ne]

6. Prisel Vam systém hodnoceni a komentovéani ¢lanka prehledny? [1-5]
7. Jak byste ohodnotili celkovy dojem ze systému? [1-5]

8. Zda se Vam systém nahravani soubori a novych clankt zvlast jako
vhodny? [Ano x Ne]

9. Zaregistrovali jste pozadované zmény v ramci filtrovani ¢lanki s vyuzitim
adaptacnich kritérii? [Ano x Ne]

10. Bylo provedeni néjaké tikonu z uvedenych scénait nejasné? Pokud ano,
uvedte ¢islo scénafe a co Vam délalo problémy. [textové pole]

11. Napiste struc¢né zhodnoceni. Muzete sdélit, co se Vam libilo, navrhnout
néjaké zmeény, které by podle Vés systém vylepsily atp. [textové pole]
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PRILOHA F

UML modely

Odhlasit se
Upravit osobni

/j/ tdaje
N
Clen
Nastavit vzhled
astavit adapta éni
kritéria
Editor Pridat uZivatele

Multimedialni CMS zaloZené na ontologiich

~ .
Odstranit uZivatele «|nc|uge\»

Prihlasit se
—~—_

/

Anonymni uzivatel

Registrovat se

Zobrazit seznam
uzivatel G

Zmeénit roli

Administrator .
uZivatele

«include»

—

Obrazek F.1: Ramcovy model pripadt uziti — lidé
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F. UML MODELY

110

Multimediélni CMS zaloZené na ontologiich

Ohodnotit €lanek

Komentovat élanek
Adaptovat dle
adapta énich kritérif

Zobrazit €lanek «extend»

\.
«include»
N

Zobrazit seznam
¢lank @ pro €leny

Odstranit vlastni
¢lanek

~
«include»
<

~\/ Zobrazit seznam

svych €lank

X
%
1

Editor

|
1-

Administrator

PFidat médium k
¢lanku

Vytvo it Elanek  )<include» ~

Upravit &lanek &= ———— Zaménit médium k
«extend» ¢lanku

Zobrazit seznam
¢lank

«include»

Odstranit €lanek

Obrazek F.2: Ramcovy model pripada uziti — ¢lanky




Clen

%_

\N\

Zobrazit médium

Multimedialni CMS zaloZené na ontologiich

Nahrat médium

Upravit metadata

média R
((ihClUd?))
N

Zobrazit seznam

Editor

j
X

Administrator

i
e

médif

-7

«,include»

Odstranit médium

Pfidat médium k
¢lanku

Zaménit médium k
¢lanku

Obrazek F.3: Ramcovy model pripadi uziti — média

AggregateRating

- Has Total Rating «abstract»

ratingCount: int
ratingValue: double

0.1

Article

1

1
Has Rating

0..*

Rating Person

ratingValue: double Is Created By B | . firstname: String
- lastname: String

Obréazek F.4: Doménovy model zachycujici uzivatelské hodnoceni ¢lankt
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F. UML MODELY

| owl:Thing |

schema:itemReviewed

foaf:Person

» ] dcterms:creator
ma:Article schema:Review - foaf:firstName

foaf:lastName

schema:aggregateRating schema:reviewRating
schema:AggregateRating schema:Rating
schema:ratingCount: int - schema:ratingValue: text

schema:ratingValue: text

Obrazek F.5: Ontologicky model zachycujici uzivatelské hodnoceni ¢lanki

«device»
Server

«device»
Poéita¢ uzivatele

«executionEnvironment»
<<TCP/IP>> Aplika éni server

Webovy prohlize ¢

| =<HTTP>> 1] CMS systém —@— Sesame Server

SPARQL

Obrazek F.6: Model nasazeni

cz.cvut.fit.adaptmam

_l + common

0+ dao
0+ dto
0+ model
] tquery

0+ service

| + web

Obrazek F.7: Zakladni logické ¢lenéni balickli prototypu systému
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dao

+ ArticleDao

+ ArticleGenericDao

+ AudioArticleDao

+ AudioObjectDao

+ CommentDao

+ DataProvenanceDao
+ ICanCreate

+ ImageArticleDao

+ ImageObjectDao

+ MediaObjectDao

+ PersonAccountDao
+ PersonDao

+ RatingDao

+ ReviewDao

+ VideoArticleDao

+ VideoObjectDao

i+ impl

6668008884880 484848%

impl

+ MediaObjectGenericDao

+ ArticleGenericJpaDao

+ ArticleJpaDao

+ AudioArticleJpaDao

+ AudioObjectIpaDao

+ CommentJpaDao

+ DataProvenanceJpaDao
+ ImageArticleJpaDao

+ ImageObjectIpaDao

+ MediaObjectGenericJpaDao
+ MediaObjectJpaDao

+ PersonAccountJpaDao
+ PersonJpaDao

+ RatingJpaDao

+ ReviewJpaDao

+ VideoArticleJpaDao

+ VideoObjectIpaDao

Obrazek F.8: Logické ¢lenéni DAO prototypu systému

service |

impl

6684680488888 41%

_
1

+ AdminService

+ ArticleService

+ ArticleServiceStrategySelector
+ CommentService

+ DataProvenanceService

+ FileStorageService

+ MediaObjectFactoryService

+ MediaObjectService

+ PersonAuthenticationProviderService
+ PersonService

+ RatingService

+ ReviewService

+ TripleStoreService

+ UserProfileService

+ impl

+ strategy

+ AdminServicelmpl
+ ArticleServicelmpl

+ ArticleServiceStrategySelectorimpl

+ CommentServicelmpl

+ DataProvenanceServicelmpl

+ FileStorageServicelmpl

+ MediaObjectFactoryServicelmpl
+ MediaObjectServicelmpl

+ PersonAuthenticationProviderServicelmpl

+ PersonDetailsServicelmpl
+ PersonServicelmpl

+ RatingServicelmpl

+ ReviewServicelmpl

+ TripleStoreServicelmpl

+ UserProfileServicelmpl

strategy

impl

i

]

+ ArticleServiceStrategy
+ impl

+ AudioArticleServiceStrategy
+ ImageArticleServiceStrategy
+ VideoArticleServiceStrategy

Obrazek F.9: Logické ¢lenéni servisni vrstvy prototypu systému
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F. UML MODELY

web

I |&s bean

| +common
] + converter
+ validator

converter

+ ToArticleDetailConverter

+ ToArticleManageConverter

+ ToArticleTypeConverter

+ ToDateOnlyConverter

+ ToDateTimeConverter

+ ToDecodedURLConverter

+ ToLowerCaseConverter

+ ToMediaObjectTypeConverter
+ ToTrimmedStringConverter

bean
common

+ AbstractBean

+ AbstractSessionViewScopedBean
+ ArticleDetailBean pahaceskiessagenacion)

+ DataEnumBean

+ ArticleListAdminBean

= m
+ ArticleListBean validator

+ ArticleManagerBean + ArticleDetailValidator

+ FileUploadBean =ik ArticleManageValidator

+ MediaObjectListBean + AudioFileUploadValidator
+ MyAtrticleListBean + EmailValidator

+ PersonAccountBean + ImageFileUploadValidator
+ PersonListAdminBean + PasswordCurrentValidator
+ PersonSigningBean + PasswordValidator

+ UserProfileBean + VideoFileUploadValidator

Obréazek F.10: Logické

FileUploadBean

PersonSigningBean

¢lenéni balicktt webové vrstvy prototypu systému

«abstract»
AbstractController

e

«abstract» «interface»

AbstractBean --L Serializable

L

«abstract»
AbstractSessionViewScopedBean

# initAutowireCapability() : void
- readObject(java.io.ObjectInputStream) : void
[ ]
PersonAccountBean UserProfileBean

Obrazek F.11: Architektura backing bean v rdmci webové vrstvy

114



PRILOHA G

Komponenty pro prezentaci

Nize je uveden struc¢ny popis struktury prvka pouzité pro prezentaci dat
v rdmci webové ¢asti prototypu systému. Jednd se pouze o prehled hlavnich
casti, které jsou urceny pro prezentaci. VSechny uvedené ¢asti jsou umistény
v adresari ,,webapp“. Pro pfehlednost nejsou uvedeny vsechny soubory, které
se v tomto adresari nachazeji, jako jsou napr. konfigurac¢ni soubory.

resources
| _components.......... Kompozitni komponenty vyuzivané v sablonich
forms.... .o Komponenty pro formulare
hcomplex .......................... Slozitéjsi formularové prvky
simple ....coiiiiiiiiiii Zakladni formularové prvky
I 1= AP CSS styly
tmain .................................... Styly pro hlavni sablonu
welcome . ... Styly pro vedlejsi sablonu (pro nepfihlasené uzivatele)
| images .« e Statické obrazky pro design
=T Javascriptové skripty
L locale. it i Soubory s lokaliza¢nimi texty

| WEB-INF
oo} s =5 v Kontextovad menu
snippets......iiiiiiiiiii i Znovu vyuzitelné Ul fragmenty
templatesS ... oot Sablony pro jednotlivé stranky
COMMOIL « «vve e evneeeeenannnn Spole¢né prvky pro vSechny sablony
10E- S o P Hlavni sablona
welcome ............. Vedlejsi sablona (pro neptihldsené uzivatele)
e e e Jednotlivé sekce
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PRILOHA I I

Obsah prilozeného CD

data
asf ...l framework ASF s upravenymi zdrojovymi kédy
diagrams . .oovvtrunmnnnnnnaaannn. diagramy UML jako EA projekt
MOCKUPS .. toivieiiieiiienennnn prvotni navrhy uzivatelského rozhrani
preinstall............oooein.... instalace zavislosti a pocatecni data
BESTANE vttt e vysledky testovani
| _src
IMPL et e zdrojové kbédy implementace
thesis .vvvvvviiiiiinnnnn. zdrojova forma préace ve formatu KITEX
,text
| DP_Meloun_ Jiri_2016.pdf .............. text prace ve formatu PDF
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