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Abstrakt

Diplomova prace Soupétka se zabyva navrhem a implementaci webové aplikace
s moznosti dynamického generovani databdzovych tabulek za béhu aplikace.
Prace ukazuje, jaké jsou moznosti feseni takovéhoto pozadavku v technolo-
gii ASP.NET MVC a nésledné popisuje implementaci jednoho z navrzenych
feseni.

Klicova slova Soupatka, ASP.NET MVC, Entity Framework, AssemblyBu-
ilder, dynamicky generované tabulky, scaffolding

Abstract

Master’s thesis Web application Soupatka deals with designing and implemen-
tation of a web application with the possibility to generate database tables
dynamically at the application runtime. The thesis shows the way how to
solve such a requirement in ASP.NET MVC and how to implement one of the
proposed solutions.

Keywords Soupatka, ASP.NET MVC, Entity Framework, AssemblyBuil-
der, dynamically generated tables, scaffolding
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Uvod

Webova aplikace Soupatka je aplikace, kterd uzivateli umoziuje za béhu apli-
kace vytvofit rozsifitelnou datové izenou webovou aplikaci. Soupétka se skla-
daji ze dvou ¢asti nazvanych Navrhar a Aplikace{ﬂ Navrhar slouzi k definici
vysledné aplikace, tj. k definici jaké bude vysledna aplikace obsahovat mo-
dely, radice a pohledy. Druhd ¢ast Aplikace je vygenerovana na zakladé nasta-
veni, které uzivatel provedl v Navrhari a obsahuje tak jiz vyslednou aplikaci.
Soupétka tedy podporuji, podobné jako napiiklad ASP.NET Dynamic Data,
scaffolding. Scaffolding je technika podporovand MVC frameworky pro auto-
matické generovani kodu na zakladé databdzového schématu. Pomoci vygene-
rované¢ho kédu pak umoznuje aplikace vytvéret, ¢ist, upravovat a samoziejmeé
smazat databdzové zaznamy. Uzivatel Soupatek tento kéd miize generovat po-
moci jednoduchého grafického prostiedi a vytvorit si tak vlastni aplikaci bez
jakychkoliv znalosti zdrojového kédu. Soupétka se uz postaraji o veskerou
dalsi praci, jako je generovani databazového schématu.

Jednoduchym prikladem vyuziti aplikace je uzivatel Franta, ktery pro svoji
firmu jiz delsi dobu hleda systém, do kterého by mohl vkladat informace o
svych zaméstnancich. Informace jako jsou napriklad: kdy uzivatel nastoupil
do prace, na jakém déla projektu a mnoho dalsich. Bohuzel ale u veskerych
aplikaci narazil na problém, Ze neobsahuji moznost ulozit si vSechny informace,
které potiebuje. Smutny Franta tak zacal uvazovat o tom, nechat si vytvorit
vlastni aplikaci. Kdyz se ale dozvédél, jakou éastku vytvoreni takové aplikace
stoji, malem se uz rozhodl uchovavat si veskeré informace jednoduse pomoci
Excelovské tabulky. V té dobé ho nastésti jeden ze zaméstnanct upozornil na
aplikaci Soupatka. Franta se tak do aplikace zdarma zaregistroval a zjistil,
ze je schopny béhem par minut vytvorit vlastni aplikaci, kterd mu umozni
uchovavat vSechny potfebné informace a to navic v prehledné formé s moznosti
vyhledavani, fazeni atd.

!Pokud déle v této praci narazite na zminku o Aplikaci s velkym prvnim pismenem, je
tim myslena pravé tato specifickd ¢ast aplikace. Nejde tedy o typografickou chybu.






KAPITOLA 1

Cil prace

Cil této prace se sklada z nékolika ¢asti. Prvnim cilem prace je navrhnout
architekturu aplikace v ASP.NET MVC tak, aby na ni bylo mozné vytvorit
vyslednou webovou aplikaci neboli Navrhar. Vysledna architektura by méla
splnovat pozadavky ze zadani této price a ziroven umoznit snadné vytvo-
feni a postupné rozsirovani funkcionality aplikace. Druhym cilem préce je na
vysledné architekture vytvorit Névrhar. Tretim a hlavnim cilem je navrh-
nout a implementovat soucdst aplikace, kterda se bude starat o vygenerovani
vysledné aplikace z definice vytvorené v Navrhari. Dulezitym aspektem pii
implementaci aplikace je vzit v potaz dalsi rozsireni, ktera by v aplikaci méla
byt v budoucnu implementovana, ale nejsou soucésti této diplomové prace.
Pr1i plnéni tohoto cile je diplomova prace podrobnéji zamérena na analyzu
dalsich specialnich pozadavkid na aplikaci. Mezi tyto pozadavky patii:

e Pridavani modelu, pohledu a radi¢u z grafického prostredi aplikace.

e Moznost zmén vlastnosti modelu.

Vhodné grafické komponenty pro tpravu tdaji.

Moznost konfigurace rozlozeni grafickych komponent v pohledech.

Dynamické generovani polozek v menu.

O téchto pozadavcich je vice napséano v sekci






KAPITOLA 2

Analyza

2.1 Pozadavky

2.1.1 Zadani
Ze zadani vyplyvaji tyto pozadavky:
e Pridavani modelu, pohledu a radi¢nu z grafického prostredi aplikace.

e Moznost zmén vlastnosti modelu.

Vhodné grafické komponenty pro tpravu tdaji.

Moznost konfigurace rozlozeni grafickych komponent v pohledech.
e Dynamické generovani polozek v menu.

e Implementace v ASP.NET MVC.

2.1.2 Funkéni pozadavky

e Sprava aplikaci.

Sprava modela.

Automatickd aktualizace databdze.

Verzovani vytvorenych assembly.

Rychlé prepinani mezi aplikaci a modelem.

Moznost pozvat uzivatele do aplikace.

Lokalizace do ¢eského a anglického jazyku.



2. ANALYZA

uc Navrhar

Nawrhaf

Vytwor aplikaci
e E, e
«includes

Hastav ufivatele
sindludes
Uprav aplikaci

..

Administrétnr\

Vytwof viastnost
modelu

Vytwof model
«includes

L

UmecZfuje uZivatell plepinat mezi jednotivimi

aplikacemi Po pfepnuti do jedné = aplikaci jsou

Frenni aplikaci | _ _| veskeré dalsi skce provadény v kontextu této
s aplikace.

PrepnisedoAplikace | - ... __ ... __________.____ . _ | Umegniuje uZivatel se pfepnout mezi Aplikaci 2
Névrhifem

Obrazek 2.1: Piipad pouziti Navrhare

2.2 Use case

Pozadované funkcéni pozadavky aplikace byly zakresleny do use case modeli.
Prvni z use case diagramu [2.1] zobrazuje akce, které jsou uzivateli umoznény,
pokud se nachézi v ¢asti aplikace Navrhar.

Druhy diagram [2.2] zobrazuje akce, které uzivatelé aplikace mohou prova-
dét, pokud se nachéazi v Aplikaci.

2.3 Diagram aktivit

Pro lepsi pochopeni posloupnosti provadéni jednotlivych pozadavk® vznikl
diagram aktivit Pro jednoduchost tento diagram aktivit zobrazuje pouze
zékladni akce a je tak zjednodusenou verzi skuteéného diagramu. Neobsahuje
tak naptiklad navrat zpét na tvodni obrazovku po tpravé modelu. Cilem
diagramu je zobrazit pribéh piihlasovani s logikou rozhodnuti, zda uzivatele
prepnout do Aplikace nebo do Néavrhére. Dalsim ticelem diagramu je zobrazit
prepinani mezi Aplikaci a Navrharem a hlavné volbu kontextu aplikace ﬂ

2Kontext aplikace slouzi k uchovéani informace s jakou aplikaci uzivatel pracuje. Veskeré
dalsi akce, jako je vytvareni modeli, jsou dale provadény v kontextu zvolené aplikace.

6



2.3. Diagram aktivit

uc Aplikace

Aplikace

Ptijmi pozvanku do

R, Sestav aplikaci

5

Vybvor zaznam \\

Ufivatel \ Administritor

Uprawv zaznam

Obrézek 2.2: Pripad pouziti Aplikace
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KAPITOLA 3

Navrh

3.1 ASP.NET MVC

Jednim z pozadavkl na aplikaci je implementace pomoci ASP.NET MVC.
Tato volba je pro névrh aplikace zcela zasadni a nésledujici kapitola je proto
vénovana zakladnimu popisu této architektury. V dalsi casti je na této ar-
chitekture navrzen zdkladni koncept aplikace Na zavér v ¢asti vénované
implementaci [4] je popsdna samotnd implementace potrebnych soucésti.

ASP.NET MVC je technologie uréena pro vytvareni webovych aplikaci.
Tato technologie je nastupcem starsi technologie Web Forms a je zalozena
na navrhovém vzoru MVC. Aplikace se tak skldda ze t¥{ ¢asti: model, view
(pohled) a controller (fadic)

chject MVC

Pohled Model

Obrézek 3.1: Model Pohled Radi¢



3. NAvVRH

3.1.1 Model

Slouzi v aplikaci jako vrstva pro uchovavani dat a pristup k dattm. Jde tedy
o tfidu, kterou pouzivdi ORM framework pro uchovani entity. Tato entita pak
odpovida jednomu Fadku tabulkyP]

3.1.2 Pohled

Soucast, kterda na zakladé modelu generuje vysledné HTML a stard se tedy
o zobrazeni dat.

3.1.3 Radi¢

V této cCasti je implementovana business logika. Slouzi tak k ziskani dat z da-
tabaze a ke zpracovani dat z pohledu.

3.1.4 Komunikace

7 diagramu architektury lze vidét, jak spolu jednotlivé ¢asti komunikuji.
Nejlépe jde tato komunikace ukazat na prikladu. Pro jednoduchost si pred-
stavine, ze uzivatel pristoupi k webové strance, ktera mu zobrazi tabulku s riz-
nymi daty. Komunikace v takovém pripadé probihd néasledujicim zpusobem.
Radi¢ pomoci ORM frameworku ziskd data pot¥ebnd k zobrazeni. Tyto data
ziska formou seznamu modeli. ZjednoduSené lze tici, ze kazdy model je je-
den databézovy fadek. Radi¢ dile tento seznam modelt odesle do pohledu.
Nakonec pohled, na zdkladé ziskanych dat, vytvori vzhled vysledné stranky
s tabulkou.

Tento priklad mize pusobit az prilis trividlné, ale jedna z hlavnich funkci
aplikace Soupatka je pravé takové zobrazeni tabulky dat. V dalsich sekcich se
ji tato prace bude dale zabyvat.

30becné je model tiida implementujici business logiku, mize tak jit o libovolnou ti{du
vytvorenou v projektu. Tato tfida vSak nemusi byt pouzita ORM frameworkem a nemusi
odpovidat entité. V aplikaci Soupétka je ale mozné pojmy entita a model pouzivat libovolné,
protoze jedna instance modelu skute¢né odpovida jedné entité.

10



3.2. Varianty feseni

3.2 Varianty reseni

7 popisu architektury lze vidét, ze ¢asti, kterd je pro nasi implementaci dule-
zit, je model. Model slouzi jako entita uchovéavajici data. Protoze jsou Sou-
patka urcena ke spravé entit, je tak model hlavni ¢asti, ktera je pro imple-
mentaci dilezita.

Pokud uvazujeme béznou implementaci aplikace v ASP.NET MVC, je mo-
del vytvaren v dobé implementace aplikace. Neni dilezité, zda je vytvaren
na zakladé databize nebo primo implementovan programatorem. Pri spus-
téni aplikace jsou vzdy vSechny modely zndmy a je mozné s nimi pracovat.
V Soupétkéch by viak mélo byt umoznéno uzivateli vytvaret vlastni zéznamy
v databézi, tedy vlastni databazové tabulky anebo jinak feceno modely. Proto
je v aplikaci potreba zajistit moznost vytvaret tyto modely dynamicky za béhu
aplikace.

3.3 Dynamicky model

Implementace takové funkcionality je moznda nékolika zpusoby. I kdyz existuji
i dalsi mozna teSeni, uvedu dvé teseni, kterd je mozné najit. Nakonec pak
uvedu navrzené reseni, které stoji na vlastni myslence.

3.3.1 Databazové schéma

Prvni z navrzenych feseni je nahradit mapovani jednotlivych modela na jed-
notlivé tabulky za mapovani na databazové schéma, které by umoznovalo
uchovat informace o modelu. Ve skutecnosti by tak existovalo v databézi stéle
stejné schéma, které by uchovavalo definici o vytvorenych modelech a o vzta-
zich mezi jednotlivymi modely.

3.3.2 ModelBuilder

Druhé moznost je implementace DynamicDbContextu[5]. Tato implementace
je zaloZzena na myslence generovat assembly s jednotlivymi modely za po-
moci AssemblyBuilderu. Pomoci MagicDbModelBuilderu[6] pak vytvorit dy-
namicky databazovy kontext, ktery bude obsahovat jednotlivé modely z vy-
tvorené assembly.

11



3. NAvVRH

3.3.3 Dynamické assembly

Poslednim fesenim tohoto problému je dynamicky generovat kéd téchto mo-
delt a z nich pak nésledné vytvorit assembly. Tedy podobné jako u druhého
feSeni vytvorit assembly, kterd by obsahovala nové vytvoreny model. Stejné
jako u druhého reseni je dale treba resit, jak o této zméné modelu rict da-
tabdzovému kontextu. Protoze toto feseni jiz generuje dynamické assembly
s modely, je mozné stejné tak generovat i assembly s databazovym kontextem.
Reseni tak spo¢ivad v dynamickém generovani assembly s celym databézovym
kontextem a modely. Tim jsou pri vytvoreni nového databazového kontextu
automaticky nastavena i metadata a neni tfeba vyuzivat MagicDbModelBu-
ilder.

3.3.4 Zvolené reSeni

Kazdé z uvedenych feseni mé své vyhody i nevyhody. Prvni feSeni je ale mozné
ihned zavrhnout. Toto totiz ve skutecnosti neni feSeni! Ve skutecnosti jde
pouze o zpusob jak tento pozadavek obejit. Pozadované feseni by mélo vyuzi-
vat jiz implementovany ORM nejlépe Entity Framework. Toto feseni vyzaduje
ve své podstaté implementaci vlastniho ORM a je nutnost tak implementovat
vSechny pozadované funkcionality do tohoto vlastniho ORM. Doslo by tak na-
priklad ke ztraté change trackingu, ktery poskytuje Entity Framework. Druhé
feseni je jiz mnohem prijatelnéjsi. Jednou z jeho nevyhod je napriklad ztrata
generickych dbSetu a celkové vysoka narocnost na implementaci. Mezi dalsi
nevyhody patii naptiklad také zavislost na knihovné MagicDbModelBuilder.
Poslednim resenim se bude zabyvat tato diplomova préce.

3.4 Dynamické radice

Dalsi diilezitou souc¢éasti aplikace jsou fadi¢e. Radice se staraji o implementaci
business logiky do aplikace. Stejné jako u modelt jsou tyto radi¢e znamé jiz
v dobé spusténi aplikace a je tak tfeba znovu vytesit jak vytvaret radice dy-
namicky. Protoze jiz bylo rozhodnuto, jak vytvaret dynamicky modely, nabizi
se stejné Teseni i pro tadice. Ve vysledku tak bude pro kazdou vytvorenou
aplikaci existovat assembly s modely, databdazovym kontextem a radici.

12



3.5. Vysledny koncept aplikace

3.5 Vysledny koncept aplikace

Na zakladé navrhu vznikl popis prvotni predstavy funkcnosti aplikace a navrhu
architektury. Jde pouze o prvotni navrh konceptu aplikace. Slouzi tak pouze
k jednoduchému popisu vysledné aplikace. K popisu samotné implementace
slouzi v této diplomové préaci kapitola implementace [4]

Navrh implementace Soupétek je tedy zaloZen na nékolika myslenkéach,
které slouzi ke splnéni pozadavku ze zadani. Jak jiz bylo feceno, celd imple-
mentace Soupatek by méla fungovat na zakladé generovani assembly se zdro-
jovym kédem aplikace [£:8.3] Jinak Fedeno pro kazdou uzivatelem vytvofenou
aplikaci vznikne assembly. Déale pak dojde pri pristupu uzivatele do samotné
aplikace k pouziti radice z vytvorené assembly. Tato funkcionalita je vyresena
pomoci ControllerFactory Kazdy z radi¢u se bude starat o jeden dyna-
micky vytvoreny model. To znamend, ze bude obsahovat funkce jako: vytvorit
entitu typu model, upravit entitu, odstranit entitu a dalsi. Samotné uchovavani
informaci o jednotlivych vytvorenych entitdch a jejich tpravach bude na po-
zadi provadéno pomoci Entity Frameworku nad MS SQL databézi. Samotné
zmény vlastnosti modeli pak budou FeSeny pomoci zapnuti automatickych
migrac{ Entity Frameworku [£.8:4.1]
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3.6 Graficky navrh a Bootstrap

3.6.1 Kritéria

Jednim z pozadavkl na vyslednou aplikaci je volba vhodné Bootstrap sab-
lony pro vyslednou aplikaci. Cilem této diplomové prace tak nebylo navrh-
nout vzhled aplikace a jejich jednotlivych komponent, ale pouze na zakladé
pozadavki zvolit vhodnou Sablonu. Pti vybéru Sablony je nékolik zakladnich
kritérii, které jsou pro vyslednou aplikaci kritické:

e Cena

Podporované prohlizece

Pouziti Less ptipadné Sass
o Komponenty

Aktualizace

e Podpora ASP.NET MVC

Prvnim, i kdyz ne zadsadnim kritériem pri vybéru sablony, je jeji cena. Cena
se ve vétsiné piipadi pohybuje nékde mezi 200 K¢ az 1000 K¢ za jednu licenci.
V pripadé, kdy by Sablona méla byt pouzita pro vice aplikaci, mtze cena vzrist
az na nékolik desitek tisic korun ceskych. Cena se odviji pfevazné od poctu
komponent. Mezi zakladni komponenty patti popisky, poznamky, upozornéni,
strankovani, formularové prvky, validace, tlacitka, ikonky a mnoho dalsiho.
Mezi ty, které nejsou béznou soucasti vSech sablon, patti prihlasovaci stranka,
stranka s chybou, profilova stranka a spousta dalsich véci, které se pri tvorbé
vlastniho webu muzou hodit.

Dalsim zasadnim pozadavkem je pocet podporovanych prohlize¢t. Pokud
aplikace pocita napriklad pouze s podporou Internet Exploreru verze 10 a vyssi
neni tento pozadavek kriticky. V pripadé, kdy by méla aplikace podporovat i
starsi prohlizece, tak se seznam moznych Sablon velmi rychle zkrati.

Pokud nejste se vzhledem aplikace absolutné spokojeni, je dalsim dtle-
zitym faktorem volby Sablony pouziti Less piipadné Sass. Tyto CSS pre-
procesory umoznuji provadét ve vysledném vzhledu aplikace zmény pomoci
Upravy jednoho parametru. Muzete tak napriklad velmi snadno zménit barvu
aplikace na jinou.

Predposlednim kritériem je aktualizace. Aktualizaci je zde mysleno, kdy
byla naposledy na Sabloné provedena zména. Pomoci tohoto tidaje je mozné
poznat nebo alespon odhadnout, zda je mozné pocitat napiiklad s pridanim
dalsich komponent, ¢i jak dlouho trva opraveni nalezenych chyb v Ssabloné.

Poslednim kritériem je podpora ASP.NET MVC. Nékteré sablony podpo-
ruji technologii ASP.NET MVC. Podporou je v tomto pripadé myslena im-
plementace HTML helperu pro jednotlivé grafické komponenty aplikace. Je
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3.6. Graficky navrh a Bootstrap

tak mozné napriklad jednoduse bez znalosti HTML vygenerovat bootstrap
panel nebo jinou z komponent. Programétor si tak nemusi pamatovat veskeré
potrebné tridy a dalsi atributy, které je potreba HTML nastavit.

3.6.2 Poskytovatelé

Jednotlivé sablony jsou v drtivé vétsiné piipadi poskytovany pres web tie-
tich stran. Diky tomu je mozné vybirat ze stovek Sablon. Mezi nejéastéjsi a
nejoblibenéjsi poskytovatele patti:

e https://wrapbootstrap.com/
e http://startbootstrap.com/
e https://bootswatch.com/

e http://bootstrapzero.com/

3.6.3 Zvolena sSablona

Vyslednou zvolenou Sablonou je Sablona se jménem Color Admin. Tuto Sab-
lonu je mozné ziskat ze stranek https://wrapbootstrap.com/ za cenu $18 za
jednu licenci pifpadné za $70 pro vicendsobnou licenci. Sablona podporuje
veskeré nejnoveéjsi prohlizece a Internet Explorer od verze 8. Celd Sablona je
postavena s vyuzitim css pre-processoru LESS a umoznuje tak snadné upra-
veni jednotlivych grafickych komponent aplikace. Color Admin za $18 nabizi
obrovské mnozstvi komponent. Mezi komponenty, které naleznete v aplikaci
Soupétka, patif:

e Datové tabulky
e Strankovani

Validace

Datepicker a dalsi formularové prvky

Prihlasovaci stranka

Chybova stranka 404

One Page Parallax
e Icony

Cely seznam komponent a celou Sablonu naleznete na strankach http:
//wrapbootstrap.com/preview/WBONS9JMK. Aplikace Soupéatka je postavena
na verzi COLOR ADMIN 1.5.
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Obrazek 3.2: ColorAdmin 1.5

3.6.3.1 Java Script knihovny

Zvolend sablona je postavena na nékolika Java Script knihovnach. Mezi ty
nejzajimavejsi patri:

e DataTable

Wizard

Font awesome

Gritter

e Morris
e Slimscroll

Nékteré z téchto knihoven vyuziva aplikace Soupatka i pro vlastni tcely.
O jaké knihovny se jedna, a jaké je pouziti téchto knihoven v aplikaci, se
dozvite vice v sekci [A.1]
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cmp Facade

Application

e Class4

Class1

Obrazek 3.3: Facade [7]

3.7 Architektura aplikace

3.7.1 Jadro aplikace

Jadro aplikace slouzi jako jednotné misto pro pristup a manipulaci s daty.
Vysledna architektura jadra aplikace je postavena na nékolika névrhovych
vzorech.

Facade

Zakladem celé architektury je Facade pattern. Tento nédvrhovy vzor slouzi
ke schovani slozitého systému za jednoduchy interface. Pres tento interface
muze aplikace se systémem jednoduse pracovat. Zaroven tak muze slouzit jako
spole¢ny pristupovy bod k riaznym ¢astem systému a poskytovat z jednotlivych
soucasti systému pouze potirebné metody. Jde tedy o strukturalni navrhovy
vzor. Funkci ndvrhového vzoru Fagade znézornuje diagram V doménovém
modelu[3.7.2aplikace se s ndvrhovym vzorem Fagade setkate u objektu Kernel.
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class Command pattern /
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Obréazek 3.4: Command Pattern [7]

Command pattern

Command pattern je jeden z navrhovych vzoriu patiicich do skupiny behavio-
ralnich. Tento navrhovy vzor fesi problém vyvolani pozadavku na objektu bez
detailni znalosti operace, ktera bude na vysledném objektu provedena. Com-
mand pattern tedy zapouzdii pozadavek do jednoho objektu. Timto objektem
je ve vétsiné implementaci interface ICommand. Funkci Command patternu
znézornuje diagram

Command processor pattern

Névrhovy vzor Command processor je postaven na jiz zminéném Command
patternu. Vyuzitim Command patternu dojde k zapouzdieni pozadavku do
objektu. Dale je treba se rozhodnout, jak s danym objektem pracovat, a prave
k tomu slouzi Command processor pattern. Rozsifuje tedy Command pattern
o specifikaci, jak s vyslednym objektem neboli Commandem zachézet. Funkci
Command processoru znazornuje obrazek

3.7.1.1 Command Query Responsibility Segregation

CQRS je navrhovy vzor, ktery fesi jak pracovat s informac¢nimi systémy. Pro
praci s informacnimi systémy je zvykem pouzivat CRUD operace, coz zna-
mena, ze muzeme data Cist, zapisovat, aktualizovat a smazat. Na rozdil od

CRUD pohlizi CQRS na praci s daty jinak. Oddéluje ipravy informaci a ¢teni
informaci. Upravy jsou provadény pomoci prikazli a ¢teni informaci pomoci

18



3.7. Architektura aplikace

class Command processor pattern /I

Command Processor |

+ BExecuteCommand{|Command) Sl

A

transfer |
command
1

Client ConcreteCommand Supplier
= EB_Et;E_ + Execute{): void e e

Command Model

o
0

m

Obrazek 3.6: Command Query Responsibility Segregation [§]

dotazii. Implementace jednotlivych prikazii a dotazii se pak muze lisit. Po-
moci tohoto rozdéleni je kupfikladu mozné vytvorit dotaz, ktery c¢te seznam
zéaznamu a dalsi dotaz, ktery ¢te pouze jeden zdznam z informacniho systému.
Operace cteni je tak nahrazena za dva dotazy. Tento ndvrhovy vzor je proto
vhodny predevsim v pripadech, kdy jsou pouze bézné operace CRUD nedo-
statecné a je tfeba dalSich operaci|3.6
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class Processor

ainterfaces
IProcessor

+ ExecuteCommand{|Command): void
+ ExecuteQueny{|lQuery<TResult>) TResult

il

| ProcessorBase

zinterfaces

«interfaces
IKernel |DataProcessor
ExpectedCommandKind: CommandKind

+ BusinessDstaProcessor |Processor ;5:; ExpectedQueryKind: QueryKind

Fd
rd
-

‘ «xBbstracts ‘ DataProcessorBase

KernelBase
+ SoupatisDbContext: |SocupatkeDbContext

+ ExecuteCommand{|Command]; void
+ ExecuteQueny(|Query<TResult=): TResult

A

+ ExecuteCommand{/Command): void

Defaultiernel

Obréazek 3.7: Jadro aplikace

3.7.2 Doménovy model

Spojenim téchto navrhovych vzort vznikl doménovy model. Z modelu mil-
zeme vidét vyuziti interface IKernel jako Facady, kterd umoznuje provadét
metody ExecuteCommand respektive ExecuteQuery, tedy je zde pouzit navr-
hovy vzor CQRS. Tyto metody déle piijimaji interface [Command respektive
IQuery, které slouzi jako vysledny zapouzdieny objekt z Command patternu.
O spusténi jednotlivych piikazt a dotazu se stara IProcessor.

3.7.3 Application builder

Hlavni c¢asti aplikace je Application builder Application builder se stard
o sestaveni vysledné aplikace z definice, kterd byla vytvorena pomoci grafic-
kého rozhrani ndvrhare. Méla by tedy umoznit vygenerovat vysledné assembly,
které budou obsahovat zdrojovy kod jednotlivych aplikaci vytvorenych uziva-
teli.

Pozor slovo builder v ndzvu je v tomto pripadé mirné matouci, protoze ve
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class QueriesAndCommands /

«interfaces «abstracts zinterfaces
Commands::ICommand Commands:: Queries :1Query
ExecutableBase
+ Info: Commandinio + Info: Queryinfo
+ Execute(): void wsbstracts + Execute(); void
# DoExecutel): void
EE avirtuals

i + Execute(): void
|

|
wabstracts Commands:: «abstracts
Commands:: Commandinfo Gueries::
CommandBase SoupatkaQuery
+ Kind: CommandKind
=abstracts

Info: Commandinfo

e

wabstracts wabstracts
Commands:: Commands::
UserCommand DataCommand

Obrazek 3.8: Prikazy a dotazy

class Application

| ApplicationBuilder

+ Build{ApplicationModel): Assembly

+ RegisterToApplication{Assembly): void

Obréazek 3.9: Doménovy model ApplicationBuilder

skute¢nosti neméa model s ndvrhovym vzorem Builder nic spoleéného
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KAPITOLA 4

Implementace

4.1 Predni cast aplikace

Implementace predni ¢asti aplikace nebyla hlavnim cilem této prace. Z tohoto
dfivodu je predni ¢ast postavena na zakoupené bootstrap sabloné. Soupatka
vyuzivaji mnoho externich knihoven, které jsou soucasti této Sablony
stejné tak jako nékolik dalsich.

4.1.1 JQuery

Zékladnim kamenem dnes jiz drtivé vétsiny webovych aplikaci je JQuery a ani
aplikace Soupatka nejsou zaddnou vyjimkou. JQuery je mald, rychld JavaScrip-
tova knihovna obsahujici velké mnozstvi funkei. Umoznuje snadnou manipulaci
s HTML elementy, jejich animaci, reakci na udalosti a mnoho dalsiho.

4.1.2 ImgAreaSelect

ImgAreaSelect [12] je JQuery zasuvny modul slouzici k ofezavani obrazku. Im-
plementace ale ve skutec¢nosti obrazek skuteéné neofizne, pouze vytvori gra-
fické rozhrani pro ofiznuti obrazku. Samotné ofiznuti je nutné provést az na
serveru ze ziskanych soutradnic. Tento zdsuvny modul umoziuje nastavit néko-
lik parametri, jako jsou napriklad poméry jednotlivych stran nebo maximalni
velikost obrazku. Je tak mozné napriklad nastavit, aby Sel obrazek ofiznout
pouze na c¢tverec. Tento modul je v aplikaci pouzit u nahravani profilového
obrazku.

4.1.3 Font-awesome

Dalsim zajimavym modulem je Font-awesome [I3]. Font awesome poskytuje
vektorové ikony, které mohou byt dale upravované, jako napriklad jejich barva,
velikost, stiny a to vSechno jen za pomoci CSS. Navic jde skute¢né o vektorovou
grafiku, takze ikony vypadaji dobre v jakékoli velikosti.
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4.1.4 DataTable

Jednou z hlavnich ¢asti grafického rozhrani aplikace je tabulka slouzici k zob-
razeni seznamu entit. Protoze tabulka muze potencionalné obsahovat velké
mnozstvi zdznamu, je tieba ji rozsirit o moznost filtrovani, strankovani, vy-
hledavani a dalsich moznosti. Pro tyto tcely je v aplikaci pouzit dalsi zasuvny
modul pro JQuery DataTable [I1]. Tento modul umoznuje jednoduse nasta-
vit, jaké z funkci chcete, aby vami pozadovana tabulka méla, a modul jiz vse
automaticky vytesi.

4.2 Barevné menu

Jednou z funkcionalit, o kterou byla zvolend sablona rozsitena, je implemen-
tace dvoubarevného menu. V pripadé, kdy se uzivatel nachdzi v Navrhari,
je menu tmavé, zatimco pokud se nachézi v Aplikaci, menu je svétlé. Uzi-
vatel tak snadno rozpozna, v které c¢asti se zrovna nachazi. Do menu bylo
navic pridano tlacitko, které umoznuje extra rychlé prepindni mezi Aplikaci
a Navrharem. Uzivatel tak mtize béhem jednoho kliknuti vidét, jak se zmény
provedené v Navrhari projevily v Aplikaci samotné.

4.3 Notifikace

Jednou z dilezitych casti aplikace jsou notifikace. Notifikace v soucasnosti
slouzi k zobrazeni pozvanek do Aplikace. Zobrazuji informaci o tom, do jakych
Aplikaci je uzivatel pozvan, stejné tak jako ktery uzivatel prijmul pozvanku do
nami vytvorené Aplikace. Uzivatelé si také mohou zobrazit historii pozvanek a
prijmout napiiklad pozvanku, kterou drive odmitli. Sekce notifikaci dava velky
prostor k vylepseni aplikace, a je to jedna z ¢asti, u které se pocita s dalsim
budoucim vyvojem
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4.4 Lokalizace

Jednim z pozadavki na aplikaci je také lokalizace do anglického a ¢eského ja-
zyka. V ASP.NET MVC je lokalizace feSena pomoci zdrojovych resx soubort.
Tento soubor obsahuje zdznamy uchovavané formou XML [I0].

<data name="Key">
<value>Hello world!</value>
</data>

K jednotlivym hodnotam v resx souboru je pak mozné pristupovat jako
k statickym proménnym. Proto, aby byl tento soubor dostupny ze vSech ¢asti
aplikace, je ale nutné vytvorit pro tyto lokalizacni soubory vlastni projekt a
dale nastavit reference na tento projekt. Oddéleni soubori do vlastniho pro-
jektu vsak muze znamenat komplikace se ziskavanim téchto informaci pro Nu-
Get balicky, které pro pristup k lokalizaci vyuzivaji resource provider. Jednim
z téchto balickl je napiiklad MVC SiteMapProvider

4.4.1 Resource provider

Aby bylo mozné lokalizaci pouzit i v téchto pripadech, je nutné implemento-
vat vlastni ResourceProviderFactory a ResourceProvider. Implementaci téchto
¢asti je mozné najit [16]. Tato implementace je pro nas pripad absolutné do-
stacujici. Soupatka tak neimplementuji vlastni logiku a jsou postaveny na této
implementaci. Po implementaci ResourceProviderFactory a ResourceProvider
je jesté tfeba nastavit v aplikaci pouzivani této implementace. To je provedeno
jednoduse pridanim radku globalization do web.configu aplikace a nastavenim
parametru ResourceProviderFactoryType.

4.4.2 Lokalizace enum

Dalsi ¢asti, u které je treba resit lokalizaci, jsou enumerace. Enumerace slouzi
k zobrazeni dropdown listu v GUI aplikace a musi byt lokalizované. Aplikace
tuto situaci resi implementaci vlastniho description atributu. Tento atribut
prepisuje zdkladni Description atribut a rozsifuje ho o moznost nastavit typ
souboru s lokalizaci. Dale je tfeba vytvorit vlastni display template pro zobra-
zeni enumu v pohledech. Tento template na zakladé noveé vytvoreného atributu
a nastaveného typu souboru a klice ziska lokalizovanou hodnotu.
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4.5 Dotazy a prikazy aplikace

Névrh samotného jadra aplikace jiz byl popsén v sekci Na zdkladé to-
hoto navrhu byla provedena implementace. Implementaci bylo treba oproti
navrhu rozsitit o samotné dotazy a prikazy, tedy o implementaci tiid, které
implementuji abstraktni tfidy DataCommand a BusinessDataQuery.

4.5.1 Dotazy

Oproti béznému CRUD modelu, kde existuje pouze operace Cteni pro ziska-
vani dat, jsou v Soupatkéach implementované funkce dvé. Prvn{ z nich slouzi
ke ¢teni pouze jedné entity (GetEntityQuery) a druhd ke ¢teni seznamu en-
tit (GetEntitiesQuery). Oba tyto dotazy jsou implementované jako generické
tridy, kde genericky atribut rozhoduje o typu databazového setu, ktery bude
pro dotaz pouzit.

Implementace GetEntityQuery je velmi jednoducha - staci, aby dotazu
bylo zadédno Id entity, kterou chce ziskat a ta je vyhleddna v prislusném da-
tabazovém setu.

Implementace GetEntities uz je komplikovanéjsi. Tato implementace za-
prvé tesi, aby vraceny seznam obsahoval pouze entity, které nejsou smazané.
Provadi tedy kontrolu, zda méa entita nastavena booleovskou hodnotu De-
leted na false a zaroven umoznuje provadét filtrovani dat pomoci delegatu
Func<TEntity, bool>. Vysledny seznam, pak vraci v podobé interface IEnu-
merable<>. Class diagram dotazi je na obrazku .1}

4.5.2 Prikazy

Oproti dotaziim implementace prikazii obsahuje pouze tii zdkladni bézné ope-
race znamé z CRUD a to vytvorit, upravit a smazat. AddEntityCommand
slouzi pro vytvareni novych entit. DeleteEntityCommand je urcen pro jejich
smazani, tedy pouze pro zménu booleovské hodnoty. A UpdateEntityCom-
mand pro jejich aktualizaci. Na obrazku je vidét class diagram ptikazu.
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' BusinessDataQuery <TResult= A ‘
i Generic Abstract Class 1
|+ SoupatkaQuery<TResult> |
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Obrézek 4.1: Class diagram dotazt
{’ DataCommand
| Abstract Class
‘ =+ UserCommand - -
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] = Fields Generic Abstract Class
| @, dbContext -+ DataCommand
‘ E Properties = Properties
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= Methods

@, DoExecute

Generic Class
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= Methods
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= Methods

®, DoExecute

Obrazek 4.2: Class diagram piikazt
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4.6 Entity Framework

Pro pristup k datim aplikace implementované v ASP.NET MVC se nabizi
mnoho moznosti. Patfi mezi né napriklad LINQ, nHibernate a ADO.NET
Entity Framework. Aplikace Soupétka pro piistup k datim vyuziva posledni
jmenovany Entity Framework a to ve verzi 6.2.

Tento ptistup patti v soucasnosti i mezi doporucovany pristup spoleénosti
Microsoft [14]. Entity Framework patii mezi ORM frameworky. Objektové
relacni frameworky zajistuji propojeni mezi objektové orientovanymi jazyky
a relacni databazi. Entity Framework ve verzi 6.2 podporuje tii moznosti jak
tyto objekty na databazi napojit. Mezi podporované zptsoby patii takzvané
nar setkd s anglickymi nazvy code-first, database-first a model-first. V nové
planované verzi Entity Frameworku 7 bylo ale rozhodnuto, ze dale bude pod-
porovany pouze zptisob kéd prvni. Pro uéely aplikace Soupétka nelze dalsi
zpusoby z logickych duvodi pouzit, a proto je postavena pravé na tomto zpu-
sobu.

4.6.1 Kobd prvni

Nenechte se zmast ndzvem kod prvni. Tento ndzev mize byt lehce matouci a
ve skutecnosti je mozno tento zptsob vyuzit i ve chvili, kdy uz mame vytvo-
fenou databézi [I5]. Ve skute¢nosti je ndzvem pouze mysleno, ze pro pristup
k databazi je pouzito tiid a tedy kodu.

public class TestEntity

{
[Key]
public Guid Id { get; set; }

[Display (Name = "Int", Order = 0)]
public int Int { get; set; }

[Display (Name = "Bool", Order = 1)]
public bool Bool { get; set; }

[ Display (Name = "Decimal", Order = 2)]
public decimal? Decimal { get; set; }

[Display (Name = "DateTime", Order = 3)]
public DateTime? DateTime { get; set; }

}

Jak 1ze vidét tento pTistup pro definici databazového modelu vyuziva jednodu-
chy pristup, kdy je vyslednd podoba databazovych tabulek definovana pomoci
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jednotlivych vlastnosti tiidy a pomoci atributi nad témito vlastnostmi. Tato
definice je v pripadé architektury MVC nazyvana modelem. Definice pomoci
modelu a atributt je dostacujici ve vétsiné pripadli a je mozné pomoci ni
vytvorit komplikované databazové schéma.

Entity Framework ve verzi 6 umoznuje timto zptisobem definovat nad da-
tabazi

e Nazev schématu

Nézev databdzové tabulky

Nazev sloupce

Kli¢e tabulky

e Omezujici podminky (constraint)

Typy sloupci

Databézové indexy (od verze Entity Framework 6.1)

a mnoho dalSich nastaveni. V nékterych pripadech neni tato definice do-
staCujici, protoze vyuziva konvence definované Entity Frameworkem, které
nemusi byt ve vsech pripadech uspokojujici. Je tak nutné rozsitit definici po-
moci Fluent API. Soupatka v sou¢asnosti nepodporuji definice pomoci Fluent
API, ale pouze pomoci atributi.

4.6.2 Databazové migrace

Databéazové migrace patii mezi jednu z potfebnych funkcionalit pro navrzenou
architekturu aplikace a slouzi k sjednoceni definovaného modelu a databéze.
Toto sjednoceni je proviadéno porovnanim modelu aplikace s metadaty v da-
tabazi.

Samotnd migrace se skladd z nékolika krokti. Nejdiive je nutné provést
zminéné porovnani databaze a modelu. To je mozné provést prikazem add-
migration. Tento ptikaz vytvori kéd migrace, ktery popisuje zmény, které je
nutné provést nad databdzi. Jako druhy krok je tieba tyto zmény aplikovat
na databazi. To je provedeno pomoci dalsitho prikazu update-database. Po
provedeni téchto kroku je tak databazové schéma stejné jako model aplikace.
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4.7 Autentifikace

Jednou ze zdkladnich soucasti webovych aplikaci je moznost autentifikace, tj.
moznost zaregistrovat se a nasledné se piihlisit do aplikace. Soupatka jsou
postavena na Visual Studio 2013 projektové sabloné pro ASP.NET MVC 5.
Tato Sablona jiz obsahuje pripravenou moznost autentifikace.

4.7.1 ASP.NET Identity

Tato sablona je postavena na ASP.NET Identity. ASP.NET Identity je na-
stupce ASP.NET Membership a ASP.NET Simple Membership. V prubéhu
vyvoje webovych aplikaci, diky vzniku socialnich siti jako je Facebook ¢i Twit-
ter, vznikl pozadavek na moznost prihlaseni do webové aplikace pomoci iden-
tity vytvorené v jedné z téchto socidlnich siti. ASP.NET Identity vznikla pravé
s cilem umoznit uzivateli prihlaseni pomoci jednoho z téchto Gc¢ti. To ale ne-
byl jediny cil, pro¢ Identity vznikla. Mezi dalsi cile patii naptiklad sjednoceni
prihlasovani v jednotlivych ASP.NET aplikacich, lepsi moznost provadéni unit
testl, poskytovani roli a také splnéni dalsich pozadavki na moderni webové
aplikace [17].

ASP.NET Identity je postavena na OWIN, diky ¢emuz je mozné aplikaci
pouzivat na jakémkoliv serveru podporujicim OWIN. OWIN je zkratka pro
Open Web Interface for .NET. OWIN definuje interface mezi .NET webovou
aplikaci a webovy server. Cilem OWIN interface je oddélit server od aplikace
a umoznit tak jednoduchy vyvoj moduli pro webové aplikace v .NET [I8].

4.7.1.1 Uzivatelsky profil

Aplikace Soupétka vyuzivé moznost jednoduse pomoci ASP.NET Identity vy-
tvorit pro registrované uzivatele profil. Do tohoto profilu si aplikace uklada
informace o uzivateli, jako je jeho jméno, prijmeni, profilovy obrazek, seznam
notifikaci, seznam Aplikaci, do kterych je uzivatel registrovan a v jaké c¢asti
aplikace a v jaké Aplikaci se naposledy nachazel. Neschazi ani informace o zvo-
leném jazyku aplikace.

Uzivatel je tak diky vSem témto informacim pii pfihladSeni automaticky
presmérovan do ¢asti aplikace, ve které se naposledy nachéazel. Stejné tak jako
je mu nastaven ulozeny jazyk aplikace.
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Obrézek 4.3: Prubéh pozadavku na ASP.NET MVC aplikaci

4.8 Sestaveni aplikace

4.8.1 Routing a jmenné konvence

P1i sestavovani aplikace je tfeba myslet na vyslednou URL, pfes kterou budou
uzivatelé do svych aplikaci ptistupovat.

V ASP.NET MVC je rozhodovani o tom, ktera URL patii kterému radici,
FeSeno pomoci routingu a pomoci ControllerFactory [4.8.2]

Routing je jednoducha definice, ktera iika, jak by méla URL vypadat,
pokud chceme pristupovat k specifickému fadici. Cely proces od prijmuti po-
zadavku do ASP.NET MVC webové aplikace tak lze znidzornit jako na obrazku
4.3l

Zakladni routovaci pravidlo v ASP.NET MVC:

routes . MapRoute (

name: "Default",

url: "{controller}/{action}/{id}",
defaults: new {

controller = "Home",

action = "Index",

id = UrlParameter.Optional

b

namespaces: new[]| {

"Soupatka .Web. Desktop. Controllers"

}
);
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Takové pravidlo ale neni v pfipadé Soupétek mozné. Za prvé tplné schézi
definice, pro jakou aplikaci je fadi¢ urcen, a za druhé je tieba myslet na kon-
flikty mezi nazvy jednotlivych modeld. Jednoduchym piikladem je situace,
kdy se dva uzivatelé rozhodnou pojmenovat svoji aplikaci stejnym nazvem,
naptiklad Hello world, a v té pak vytvori stejné pojmenovany fadi¢. V tako-
vém pripadé by v aplikaci vzniknul konflikt mezi jednotlivymi URL.

Prvnim fesenim takové situace by bylo vyzadovat unikatni nizev pro apli-
kaci. Pri zakladani aplikace by tak probéhla kontrola, zda jiz stejné pojmeno-
vanou aplikaci nevlastni jiny uzivatel. Toto feseni ale neni vhodné napriklad
v pripadé, kdy aplikaci chce vyzkouset novy uzivatel. Pii zadani nazvu aplikace
Hello world zjisti, ze je ndzev Hello world jiz zabrany a musi tak pouzit prvni
volny Hello world 1254. Proto je tato situace v Soupéatkéch feSena pomoci
jednoduché jmenné konvence a vytvorenim vlastniho routovaciho pravidla.

public void RegisterArea(AreaRegistrationContext arc)
{
arc . MapRoute (

name: "Application_default",
url: @Q" Application/{urlhash}/
{controller}/{action}/{id}",
defaults: new {

controller = "Home",

action = "Index",

id = UrlParameter.Optional

}
E
}

Toto pravidlo rozsifuje zdkladni pravidlo o definici area a urlhash. Areas
jsou jeden z moznych zptusobu jak v ASP.NET MVC fesit rozdéleni projektu
obsahujiciho velké mnozstvi fadi¢i. V aplikaci Soupatka jsou areas vyuzity
k oddéleni Navrhare a Aplikace. Toto routovaci pravidlo je tedy pouzito pouze
tehdy, pokud se uzivatel nachdzi v area Aplikace. Urlhash je vygenerovany uni-
katni nazev, tvoreny z e-mailu uzivatele, ktery aplikaci vytvoril, a ze zadaného
nazvu. Diky této definici si tedy dva rizni uzivatelé mohou vytvorit aplikaci
se stejnym nazvem a stejnym modelem.
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4.8.2 Controller factory

Po nastaveni routingu je, jak je zobrazeno na obréazku[4.3] tfeba implementovat
vlastni ControllerFactory. ControllerFactory je soucast MVC, kterd pomoci
hodnot ziskanych z routingu a nazvu vytvori instanci pozadovaného radice.

Defaultni implementace se na zakladé prijatého nazvu radice a hodnot
z routingu pokusi najit typ radice a poté za pomoci aktivatoru inicializovat
novou instanci. Protoze Soupétka kompiluji vlastni assembly, nedokaze de-
faultni implementace tyto fadi¢e najit. Proto je tfeba v implementaci Soupéa-
tek toto rozhodovani upravit. Tuto Gpravu staci provést pouze v pripadé, kdy
se uzivatel nachazi v Aplikaci. V ostatnich ptfipadech staci pouzit defaultni
implementaci ControllerFactory.
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4.8.3 Application builder

Pri navrhu aplikace vznikl jednoduchy doménovy model zobrazujici za-
kladni funkcionalitu application builder. V modelu jsou dvé hlavni funkce.
Prvni funkci je Build. Tato funkce by méla vygenerovat vysledné assembly,
které budou obsahovat zdrojovy kod jednotlivych aplikaci vytvorenych uziva-
teli. Druhou funkci je RegisterToApplication, kterd se stard o zaregistrovani
téchto assembly do aplikace. Zaregistrovanim je mysleno pridani DLL do apli-
kacni slozky bin. Z pohledu MVC architektury je tedy treba vytvorit assembly
s modely, pohledy a fadic¢i. O generovani téchto assembly se v aplikaci stard
AssemblyBuilder. AssemblyBuilder vyuziva tfidy CSharpCodeProvider. Tuto
tfidu je mozné v jazyce C# pouzit ke zkompilovani zdrojového kédu do as-
sembly. Tato tfida se nachazi v assembly System.dll. CSharpCodeProvideru
je mozné nastavovat nékolik parametrii, které jsou pro vyslednou aplikaci za-
sadni.

e GenerateExecutable: Boolean hodnota urcujici, zda se ma vygenerovat
spustitelny program nebo DLL

e GenerateInMemory: Boolean hodnota ktera urci, zda se ma vygenerovat
vysledny soubor pouze v paméti nebo na disk

e OutputAssembly: Nastavi ndzev a pripadné i cestu k vyslednému sou-
boru

e ReferencedAssemblies: Vazby na dalsi potfebné assembly

Pro aplikaci je tedy tieba nastavit GenerateExecutable na false. Tim vznikne
vysledna DLL, kterou je nasledné mozné v aplikaci registrovat. Stejné tak je
tfeba nastavit GenerateInMemory na false. Tim se vygeneruje assembly do
slozky TEMP. Z této slozky je pak mozné DLL vzit a presunout do slozky
bin, kterd zajisti registraci assembly v aplikaci, a je ji tak mozné ve webové
aplikaci pouzivat. Dale je mozné nastavit pro vyslednou DLL néazev a v ne-
posledni fadé reference na dalsi assembly. Po nastaveni veskerych potiebnych
parametrli je uz pouze tfeba CSharpCodeProvideru predat v datovém typu
string zdrojovy kéd, ktery bude do assembly zkompilovan.
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[FB=od] D=
ApplicationModels EntityModels PropertyModels
Column Name Condensed Type Column Name Condensed Type Column Name Condensed Type
% Id uniqueidentifier ? Iid uniqueidentifier ? Id uniqueidentifier
UrlHash nvarchar(MAX) Applicationld uniqueidentifier EntityModelld uniqueidentifier
CreatedDate datetime DisplayName nvarchar(MAX) PropertyType int
Administratorld nvarchar(128) Note nvarchar(MAX) Description nvarchar(MAX)
DisplayName nvarchar(MAX) Deleted bit [Unique] bit
Note nvarchar(MAX) CreatedDate datetime Nullable bit
Deleted bit PendingChanges  bit [Order] int
ModelAssemblyFullname nvarchar(MAX) BuildDate datetime DisplayName nvarchar(MAX)
ControllerAssemblyFullname  nvarchar(MAX) Note nvarchar(MAX)
ContextAssemblyFullname nvarchar(MAX) Deleted bit
PendingChanges bit PendingChanges  bit
BuildDate datetime CreatedDate datetime
MajorVersion int BuildDate datetime
MinorVersion int
Buildversion int
Revision int

Obrézek 4.4: Databdzové schéma pro uchovani definice aplikace

4.8.4 Generovani zdrojového kédu do stringu

Pro generovani zdrojového kédu je mozné vyuzit nékolik pristupi. Prvni a nej-
jednodussi moznosti je vytvorit vysledny zdrojovy kod primo na misté pouziti
za pomoci StringBuilderu. Toto TeSeni je sice, co se tyce doby implementace,
nejrychlejsi, ale jeho velkou nevyhodou je nepiehlednost.

Dalsi variantou je vyuziti pristupu, ktery pouziva napiiklad Visual Studio
pro Scaffolding. Tento zptisob spociva ve vytvoreni t4 sablon kédu a vyge-
nerovani vysledného kédu z téchto sablon. Tyto Sablony, které Visual Stu-
dio interné pouziva pro scaffolding, je mozné stahnout ze stranek SideWaftle
http://sidewaffle.com/

Dalsi uvazovanou moznosti pro generovani zdrojového kédu je nova moz-
nost v ASP.NET MVC od verze 3 vyuzit Razor view engine. Tento engine
vyuziva odlisnou syntaxi od predchoziho ASPX view engine. Nahrazuje na-
priklad vsudypfitomné znaky <% a %> (tolik podobné znakim <# a #>
pouzivanych v t4 Sablonich) za @ a prispiva tak k zjednoduseni a zprehled-
néni vysledného kédu [19] Jeho nevyhodou je naopak potieba vyuziti speci-
alntho <text> elementu pri prechodu ze zdrojového kédu do zapisu HTML.
Stejné tak jako obecna nevyhoda vyuziti view engine pro generovani zdrojo-
vého koédu. View engine, jak uz nazev vypovida, je totiz primarné uréen pro
generovani views neboli pohledt a tedy pro generovani HTML. To se projevi
jako problém naptiklad u C# kédu vyuzivajiciho generickych atributu, které
jsou mylné povazovany za HTML elementy.

Aplikace Soupatka pfesto vyuziva pravé tento nejnovéjsi ASP.NET Razor
view engine ke generovani vysledného kédu a to z divodu jednoduché syntaxe,
lepsi podpory ze strany textovych prohlizeci a snadného generovani na zakladé
vytvoreného databizového modelu.
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4.8.4.1 Modely

Generovani modelu probihé na zakladé databdzové tabulky EntityModel. Aby
feseni bylo co nejjednodussi, jsou vSechny modely vytvorené uzivatelem spo-
jeny do jednoho spole¢ného stringu. Nevyhodou tohoto reseni je to, ze je nutné
pii kazdé zméné nad modelem znovu generovat celou aplikaci.

Vsechny uzivatelem vytvorené modely dédi od jedné spolecné tiidy. Touto
tfidou je SoupatkaEntity. Ukazkovy kod je zamérné zkracen.

public class SoupatkaEntity : Entity<Guid>, IComparable
{
[Required |
[ Display (Name = "DisplayName", Order = 0)]
[ DefaultColumn (IsDefaultColumn = true)]
public virtual string DisplayName { get; set; }

[DataType(DataType. MultilineText )]
[Display (Name = "Note", Order = 0)]
public virtual string Note { get; set; }

[Display (Name = "Deleted", Description = "Deleted")]
public virtual bool Deleted { get; set; }

Tato trida dale dédi od generické tiidy Entity.

[Serializable]
public abstract class Entity<TId>
{
[Key]
public virtual TId Id { get; set; }

Vsechny modely Aplikace tak obsahuji Id, DisplayName, Deleted a Note.
Tyto vlastnosti vychéazeji z navrhu aplikace.

Id slouzi jako unikétni rozliseni jednotlivych instanci modelt. Na zakladé
Id je generovan v databazi primarni kli¢. Tato vlastnost modelu tak také slouzi
jako routovaci hodnota pro akce Edit a Detail.

Dalsi vlastnosti je textova hodnota DisplayName. Kazdy model v aplikaci
musi mit kromé unikétniho Id také nézev. Vytvorené modely je tak mozné
snadno odlisit v seznamovém pohledu.

Deleted slouzi k moznosti smazat jednotlivé zaznamy. Ziznamem miize
byt v tomto pripadé jak ApplicationModel, EntityModel, PropertyModel tak
i jednotlivé zdznamy vytvorené uzivateli. Pokud uzivatel v aplikaci smaze né-
ktery takovyto zdznam, neni ve skutecnosti smazan, ale je pouze prenastavena
boolovska hodnota na true. V grafickém rozhrani aplikace se tak tento zdznam
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prestane zobrazovat, zatimco v databazi se stale nachazi. Toto feseni umoz-
nuje administratorovi aplikace tak na vyzadani néktery ze zaznamu obnovit.
V soucasnosti pro tuto akci neexistuje GUI a obnovu je potieba provést primo
v databazi.

Note slouzi k uchovani internich informaci aplikace.

Podporované typy

Pri generovani modelu je tieba se rozhodnout, jaké vlastnosti bude moct uziva-
tel pro model definovat, a tedy jaka data bude koncovy uzivatel moci zadavat.
Aplikace v soucasnosti podporuje pouze zakladni datové typy:

e Cislo (int)

e Text (string)

Datum a cas (datetime)

Penize (decimal)

e Ano a ne (bool)

O moznostech a planech dalsiho rozsifeni se vice doctete v sekci

Model metadata provider

Protoze kazdy model v aplikaci obsahuje hodnoty Id, Deleted a Note, které by
pro uzivatele v aplikaci nemély byt vidét, je nutné tuto situaci vyresit. Z tohoto
davodu je v aplikaci implementovan vlastni model metadata provider. Model
metadata provider slouzi k ziskdani metadat o modelu a jejich vlastnostech.
Metadata jsou jak informace nastavené pomoci atributi tak dalsi informace,
které pomoci atributi neni mozné nastavit. Mezi metadata patii napriklad
Required, PropertyName, Order, DisplayName, ShowForDisplay, ShowForE-
dit a pravé ShowForEdit a ShowForDisplay je potieba pro Id, Deleted a Note
zménit na false. V aplikaci Soupétka tuto funkcionalitu zajistuje Soupatka-
ModelMetadataProvider.

Automatické migrace

Jednou z vlastnosti Entity Frameworku jsou i databazové migrace Pro
tcely aplikace Soupatka jsou vyuzity takzvané automatické migrace. Toto na-
staveni zajisti, Ze je pTi pristupu k databédzi porovnan soucasny model apli-
kace s ulozenymi metadaty v databazi. Pokud je nalezen rozdil mezi soucas-
nym modelem a témito metadaty, je vytvorena DbMigrace, ktera provede nad
databdzi SQL skripty. Tyto skripty zajisti, aby se soucasny model aplikace
shodoval s databazi. Na rozdil od klasickych migraci tak neni tfeba rucné vy-
tvafet novou migraci a tu rucné spustit. Pro aplikaci Soupétka to znamena, ze
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se aplikace nemusi starat o to, jak databaze vypada. Vse je vyTeseno pomoci
zapnutych automatickych migraci.

4.8.4.2 Radice

Generovani business logiky obsazené v radic¢ich aplikace vyzaduje vytvorit
slozitou Sablonu. Dal$im problémem generovani fadi¢a je nutnost pri zméné
business logiky nutnost znovu vytvorit vsechny jiz vytvofené assembly. Tento
problém je v Soupétkach vyFesen pomoci ApplicationEntityControlleru.

ApplicationEntityController

ApplicationEntityController slouzi v aplikaci jako rodi¢ovska trida vSech ra-
di¢u. Kazdy radi¢ z Aplikace tedy dédi od ApplicationEntityControlleru. Toto
feSeni zaroven zjednodusi logiku obsazenou v radi¢ich na minimum. Appli-
cationEntityController tak obsahuje veskerou business logiku a definici vsech
potfebnych akci.

4.8.4.3 Pohledy

Pti generovani pohledu se nabizeji dvé moznosti. Prvni moznosti je stejné jako
u generovani modelti a fadi¢h vyuzit view engine. Generovat pohledy pomoci
syntaxe Razor view enginu by ale znamenalo potiebu escapovat veskeré znaky
@, které by mély ve vysledném pohledu byt. Druhym a jednodussim resenim
je vytvoreni spolecnych pohledii pro vsechny radice. Tyto pohledy pak staci
pouze umistit do spolecné slozky Shared a vsSechny vytvorené radice je pfi
hledani vhodného pohledu automaticky najdou. Rozdily mezi jednotlivymi
pohledy je pak mozné resit pomoci HTML helpert. Vyhodou tohoto zptsobu
navic je, podobné jako u pouziti spolecného ApplicationEntityControlleru,
moznost upravit vysledné pohledy pro vsechny vytvorené aplikace, a to bez
nutnosti znovu generovat pro vsechny jiz vytvorené aplikace nové assembly.

Protoze kazda uzivatelem vytvorena Aplikace ma svij vlastni DbContext,
a tedy vlastni modely, je treba déle fesit, s jakymi metadaty v databazi ma
byt ktery model porovnan. Entity framework nastésti nové ve verzi 6 podpo-
ruje moznost nastavit contextKey. Diky tomuto nastaveni je mozné pro kazdy
DbContext nastavit jméno, pod kterym jsou pak metadata o soucasném mo-
delu ulozena do databéze. Jednoduse tak sta¢i nastavit kazdému DbContextu
unikatni contextKey.

Automatické migrace sebou ale prinasi i své nevyhody. Mezi ty hlavni
patii problém s prejmenovanim modeli a pripadné i jejich vlastnosti. En-
tity Framework v takovém ptipadé nevi, jakym zptsobem databédzi upravit
a automatickd migrace tak skonc¢i s vyjimkou Automatic migration was not
applied because it would result in data loss. Tento problém Soupatka fesi
obecné dvéma zpusoby. Prvni zpusob je jednoduse zakdzat zmény, které by
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vedly k této chybé. Druhym zptisobem je oSetfeni zmén tak, ze se ve sku-
te¢nosti aplikace pouze tvari Ze doslo k prejmenovani, ale ve skutecnosti je
u modelu zménén pouze takzvany displayname atribut. Tento atribut urcuje,
jak se model ¢i pripadné jeho vlastnost zobrazi v aplikaci a databazovy nazev
zustava porad stejny jako prii vytvoreni.
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4.9 Pouzité knihovny

4.9.1 ASP.NET MVC SiteMapProvider

Pro generovani menu a drobeckové navigace Soupatek je pouzit MVC Site-
MapProvider [20]. MVC SiteMapProvider je implementace ASP.NET Site-
Map provideru vytvorena specialné pro ucely MVC. MVC SiteMapProvider
je poskytovan formou NuGet balicku a obsahuje velké mnozstvi nastaveni.
Toto nastaveni je mozno provadét bud pomoci interniho DI kontejneru, nebo
pomoci externiho DI kontejneru. Pri konfiguraci pomoci interniho kontejneru
je veskeré nastaveni provadéno pomoci web.configu aplikace. Na druhou stranu
je mozné nastaveni externiho kontejneru pouzivat spolecné s libovolnym DI
kontejnerem. Vyuziti externiho kontejneru poskytuje moznost pokrocilého na-
stavovani MVC SiteMapProvideru. Pro tcely aplikace Soupatek je dostacujici
interni DI a tedy jednodussi nastaveni.

Mvc SiteMapProvider vyuziva nastaveni mapy aplikace pomoci XML sou-
boru Mve.sitemap. V této sitemapé je mozné nastavit rozlozeni stranek webové
aplikace. Pomoci tohoto souboru je pro jednotlivé stranky aplikace mozné vy-
tvorit uzel, ktery popisuje stranku. Tomuto uzlu je mozné nastavit nazev,
pod jakym se v aplikaci zobrazi, jeho viditelnost routovaci hodnoty a
mnoho dal$iho nastaveni.

4.9.1.1 Visibility provider

Visibility provider je soucast MVC SiteMapProvideru, kterd se stard o zobra-
zeni jednotlivych uzla z sitemapy v aplikaci.

Pomoci visibility provideru je tak mozné nastavit, jaké uzly z sitemapy se
maji zobrazit v menu a jaké uzly se maji zobrazit v drobeckové navigaci.

Aplikace Soupatka vyuzivaji implementaci Filtered VisibilityProvider. Tato
implementace na rozdil od zdkladni implementace umoznuje specifikovat zob-
razeni uzld pro jednotlivé grafické prvky. Je tak mozné si napiiklad nastavit,
ze jeden uzel neni v menu vidét, ale je vidét v drobeckové navigaci. Toto
nastaveni se provadi jednoduse pfimo v sitemapé za pomoci vlastnosti uzlu
visibility. Je-li tedy napiiklad potieba zobrazit uzel pouze v drobeckové na-
vigaci, sta¢i nastavit visibility="SiteMapPathHelper,!*". Toto nastaveni ika:
V piipadé, Ze je pouzit HTML helper SiteMapPathHelper (ten se stard pravé
o generovani drobeckové navigace) zobraz tento uzel v ostatnich, ale tento uzel
nezobrazuj.

4.9.1.2 Dynamic node provider

Soucasti zadani diplomové prace je pozadavek na dynamické generovani po-
lozek v menu. V predchozich ¢astech této diplomové prace je popsano feseni
vytvareni fadict a jejich pohled. Pomoci zmény URL je tedy mozné k témto
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4.9. Pouzité knihovny

strankam aplikace pristoupit a dale s nimi pracovat. Toto reSeni ale neni pou-
zitelné a je potfeba tyto stranky zobrazit v menu Aplikace. Tento problém je
vyresen pomoci dynamic node provideru. Dynamic node provider je soucast
MVC SiteMapProvideru, kterd umoznuje do vysledného XML souboru pri-
dévat dynamicky uzly, napiiklad na zakladé informaci z databaze. Nastaveni
dynamic node provideru je velmi jednoduché a sklada se ze dvou kroku. Prv-
nim krokem je pridat (na misto, kam chceme nové uzly umistit) do sitemapy
uzel a tomuto uzlu nastavit vlastnost dynamicNodeProvider na plny nazev
tridy, kterd se bude o dynamické vytvareni uzla starat. Druhym krokem je
implementace této tridy. Implementace spociva v prepsani metody GetDyna-
micNodeCollection tak, aby vracela seznam uzla, které do aplikace chceme
pridat. Diky tomuto feseni tak uzivatel v menu aplikace vidi vsechny jiz diive
vytvorené fadice a jejich akce.

4.9.2 Automapper

Dalsi knihovnou, na které je aplikace postavena, je Automapper. Automapper
je knihovna umoznujici snadné mapovéani entitnitho modelu na pohledovy mo-
del. Pomoci této knihovny je mozné snadno mapovat jednotlivé vlastnosti en-
tity na pohledovy model, ktery bude pouzit v pohledu. Jinak fec¢eno je mozné
snadno udélat projekci databazové tabulky. Tato knihovna navic umoznuje
provadét i komplikované mapovéani.
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4.10 ResSené problémy

4.10.1 Ztrata session

Jednim z hlavnich problému pfi implementaci zvoleného feseni aplikace byla
ztrata session. K této ztraté dochazelo z divodu zmény adresare bin v apli-
kaci. Tedy pokazdé, kdyz néktery z uzivateli provedl sestaveni aplikace, byly
veskeré informace ulozené v session ztraceny. Proto bylo ukladani potrebnych
informaci presunuto z session do databaze. Veskeré potrebné informace jsou
tak ulozeny v databdazi, kde nedochézi k jejich ztraté. Stejné tak toto feseni po-
skytuje uchovani informaci pti odhlaseni a novém prihlaseni do aplikace. Apli-
kace si tak napriklad pamatuje, zda se uzivatel naposledy nachézel v Aplikaci
nebo Navrhari, a je pti prihlaseni automaticky presmérovan do jedné z téchto
Casti.

4.10.2 Cache menu

Dalsim problémem, ktery nastal pfi implementaci aplikace, je nastaveni cache
u MVC SiteMapProvideru. Tento provider napiiklad v pripadé vytvoreni no-
vého modelu v aplikaci stdle zobrazoval stejné polozky v menu. Nastésti je
tento problém v MVC SiteMapProvideru mozné resit velmi snadno pomoci
atributu, ktery pokud je umistén nad nékterou z akci, pripadné nad cely ra-
di¢, zajisti, Zze je cache smazdna a dojde tedy k obnoveni polozek v menu.

4.10.3 Propojeni navrzené architektury s autentifikaci

Na obrazku je vidét vyslednd navrzend architektura. Nevyhodou tohoto
FeSeni je nutnost vyresit propojeni architektury s autentifikaci Implemen-
tace Kernelu totiz vyzaduje, aby jednotlivé piikazy pracovaly s modely, které
dédi od SoupatkaEntity. Implementace modelu ApplicationUser a dalsi mo-
dely ze zékladni implementace autentifikace tento pozadavek ale nesplnuji.
Ani neni mozné jednoduse predélat tridy tak, aby dédily od SoupatkaFEntity.
musel byt bohuzel vyfesen primym pristupem k modeltim, které jsou soucasti
autentifikace. Aplikace tak v pripadé potreby nékterého z téchto modelu pri-
stupuje piimo k DbContextu bez vyuziti implementovanych prikazu a dotazi.

4.10.4 Databazovy kontext

Dalsim problémem je rozlisit, nad kterym databdzovym kontextem provadét
dotazy. V pripadé, ze se uzivatel nachazi v Navrhari, existuje pouze jeden kon-
text a vSechny dotazy jsou provadény nad timto kontextem. V pripadé, kdy
se uzivatel nachdzi v ¢asti Aplikace, existuji pro néj dva databézové kontexty.
Prvni je kontext, ktery se nachézi i v Navrhari a slouzi k ziskavani informaci

42



4.10. Resené problémy
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Obrazek 4.5: Rozsifeny diagram procesoru

o uzivatelich, jejich aplikacich a dalsim informacim. Druhy je dynamicky vy-
tvoreny databazovy kontext v zkompilované assembly. Ten slouzi k uchovavani
jednotlivych modelu vytvorenych uzivatelem v Navrhati. Aby bylo mozné pro-
vadét dotazy a prikazy bud nad jednim kontextem, nebo nad druhym, byla
architektura rozsifena o ApplicationDataProcessor ktery obsahuje Apli-
kacni kontext. Dale pak byl BaseKernel rozsiten o logiku, kdy na zakladé typu
prikazu respektive dotazu pouzije jeden nebo druhy procesor. Tedy jeden nebo
druhy databazovy kontext.
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KAPITOLA 5

Testovani

5.1 Unit testy

Unit testy se zaméruji na nejmensi ¢asti aplikace. Pomoci unit testt je mozné
otestovat jednotlivé metody, tfidy a jejich funkcénost. Pii implementaci apli-
kace Soupétka byly unit testy vyuzity hlavné k moznosti priibézné kontrolovat
funkcionalitu scaffolderu a jejich Sablon. Déale pak byly pouzity k otestovani
ApplicationBuilderu, ktery z vygenerovaného kédu kompiluje vysledné assem-
bly. Unit testy slouzi v Soupatkach také k otestovani HTML helpert aplikace.

5.1.1 Scaffoldery

Hlavni c¢ast, na kterou se unit testy zamérily, jsou scaffoldery. Tedy na soucast
aplikace, kterd z aplika¢niho modelu vygeneruje kéd pro vysledné assembly.
Otestovani spociva ve vytvoreni ukazkovych modelti, radict a databazovych
kontextt a v porovnani téchto souboru s vysledky od jednotlivych scaffol-
dert. K tomuto tcelu vznikla v aplikaci pomocna staticka trida pro pripra-
veni aplika¢niho modelu PrepareModels. Tato t¥ida se postara o vygenerovani
testovaciho aplikacniho modelu, z kterého je nésledné kéd pomoci scaffolderu
generovan.

5.1.2 HTML helpery

Jednou z testovanych komponent jsou HTML helpery. HTML helper je sou-

vvvvvv

vvvvvv

vvvvv

logiky vyuzivano tridy tag builder. Ttida tag builder umoznuje snadno defino-
vat generované HTML a pomaha tak psat cistéjsi a hlavné bezchybnéjsi kod.
Presto i tato soucast byla podrobena testiim a to specidlné disposable HTML
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helpery, které umoznuji provadét vnorovani jednotlivych HTML helpera do-
hromady.

5.1.3 Disposable HTML helpery

Otestovani disposable HTML helpert neni jednoduché. Na rozdil od béznych
HTML helpert zapisuji vysledné HTML pfimo do streamu ViewContextu. Pro
tyto ucely tak byla implementovana pomocna trida, kterd se stard o vytvo-
feni vlastniho faleSného ViewContextu. Tento ViewContext ma pomoci moq
frameworku nahrazen stream za vlastni instanci memory streamu z kterého je
pak mozné ziskat vysledné HTML.

5.1.4 Vysledky unit testi

Celkové bylo provedeno zékladnich 17 unit test. Jejich vysledky muzete vidét
na obrazku 5.1
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5.2. Uzivatelské testovani

[ ] Streaming Video: Improving quality with unit tests and fakes

Run All | Run.. v | Playlist: All Tests *

ol BuiasppicationTest ) ___________________|

(/] ApplicationBuilderTest
4 BuildAssemblyTest (4)
@ BuildControllerTest
@ BuildDbContextTest
[/] BuildEmptyControllerTest
@ BuildModelTest
4 ControllerScaffolderTest (1)
@ ScaffoldControllerTest
4 CustomControllerFactoryTest (1)
(/] CreateControllerTypeTest
4 DbContextScaffolderTest (1)
@ scaffoldDbContextTest
4 HomeControllerTest (1)
0 Index
4 |nitializeDbhContextTest (1)
(/] InitializeApplicationDbContext
4 ModelScaffolderTest (1)
@ ScaffoldModelTest
4 TabHelperTest (0)
(/] BeginNavTabs
O BeginTabContent
[/] BeginTabPane
@ BeginTabPaneActive
@ NavTab
0 NavTabActive

5.2 Uzivatelské testovani

2 sec

1 sec

606 ms

402 ms

548 ms

477 ms

< 1ms

321 ms

6 ms

1 sec

329 ms

<1ms

193 ms

<1ms

< 1ms

<1ms

<1ms

Summary
Last Test Run Passed (Total Run Time 0:00:08)
& 17 Tests Passed

Obréazek 5.1: Unit testy

Pomoci automatickych testi je dobte pokryt kéd aplikace. Dalsi testovani se
tak zamérilo na uzivatelské testovani grafického rozhrani.

5.2.1 Testovaci scénare:

e Registrace a prihlaseni.

e Vytvorte ukazkovou aplikaci s nékolika modely a zkuste ve vzniklé apli-
kaci vytvorit ukdzkové zaznamy.

e Pozvéte uzivatele do aplikace.

e Zkuste ptijmout pozvanku do aplikace od jiného uzivatele.
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e Zména jazyku aplikace.

Po otestovani zakladni funkcionality pomoci scénait, bylo uzivateliim umoz-
néno provadét dalsi libovolné testovani aplikace.

5.2.2 Odhalené a nasledné opravené chyby

e Po smazani vSech uzivatelt aplikace jiz neni mozné zadného uzivatele
pridat.

e Moznost vytvorit dvé aplikace se stejnym ndzvem pod jednim uzivate-
lem. Sestaveni aplikace néasledné konéi chybou.

e Moznost vytvorit do jedné aplikace dva modely se stejnym nazvem. Se-
staveni aplikace nasledné konci chybou.

e Moznost vytvorit do jednoho modelu dvé vlastnosti se stejnym nazvem.
Sestaveni aplikace nasledné kon¢i chybou.

e Smazani vlastnosti modelu nejde, vlastnost se v modelu porad zobrazuje,
ale v Aplikaci jiz spréavné neni.

e Prepindni mezi Navrharem a Aplikaci funguje nékdy az pfi druhém klik-
nuti.

e Nezobrazeni datepickeru pro volbu data v Aplikaci.

e Schéazejici preklady.

o Césti aplikace neobsahuji texty ale pouze lorep ipsum.
e Nefunkéni tlac¢itko Nastaveni v menu.

e V Internet Exploreru dochazi k obcéasnému padu aplikace pii dprave
grafického prvku pro pridavani a odebirdni hodnot ze seznamu.

e V Internetu Exploreru nedojde pri prepnuti jazyku ihned k aktualizaci
HTML selectu.

5.3 Vyhodnoceni testt

Aplikace byla otestovana z pohledu uzivatele a zaroven byl kéd aplikace dosta-
tecné pokryt unit testy. Uzivatelské testy ukazaly, ze aplikace obsahuje velké
mnozstvi chyb a to prevazné z duvodu schéazejici validace. Presto, ze aplikace
jisté obsahuje mnozstvi dalsich chyb, vSechny nalezené chyby byly odstranény.

48



0 g O T W N~

KAPITOLA

Dokumentace

Soucasti implementace je také dokumentace. Dokumentace aplikace se zameé-
fuje hlavné na ¢ast aplikace, kterd sestavuje z uzivatelem vytvorenych modela
samotnou Aplikaci. Dale pak méa za cil popis Kernelu, jemuz se v této préaci
vénovala kapitola Dokumentace Soupétek je postavena na Doxygenu
[21].

6.1 Doxygen

Doxygen umoznuje jednodusSe zapisovat strukturované komentare primo do
zdrojového kédu aplikace. Z téchto komentaid je pak mozné jednoduse vy-
generovat pomoci nastroje Doxywizard dokumentaci aplikace a to v nékolika
formatech. Na prilozeném CD je dokumentace vygenerovana do formatu Latex
a hlavné HTML, ktery umoznuje velmi snadné pohybovani se mezi jednotli-
vymi komentéri aplikace.

Odliseni komentartt pro Doxygen od béznych komentari je pomoci tii
lomitek:

/// <summary>

/// View for LogOn users

/// </summary>

/// <returns>View (/Account/Logon)</returns>
public ActionResult LogOn/()

{

return View ();

}
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6.2 Diagramy

Aplikace je dale zdokumentovana pomoci diagramu. Diagramy pouzité v této
diplomové praci jsou casto pouze zjednodusenou verzi skutecnych diagrami.
Kompletni diagramy se nachazeji na ptilozeném CD k diplomové praci. Kon-
krétni umisténi na CD naleznete v kapitole [C] Jednotlivé diagramy jsou vy-
tvoreny v aplikaci Enterprise Architect a je tak nutnd instalace tohoto na-
stroje pro jejich zobrazeni. V projektu Soupatka.Kernel je také mozné najit
kompletni diagramy trid aplikace. Diagramy jsou vygenerované primo pomoci
Visual Studia 2013 a pro jejich zobrazeni je nutna verze Ultimate.
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Prinos prace

Na prvni pohled se miiZe zdat, Ze aplikace Soupatka je jen dalsi béznou webo-
vou aplikaci. Opak je vSak pravdou! Tato aplikace totiz neni jen dalsi béznou
implementaci v technologii ASP.NET MVC. Soupatka ukazuji jeden z moz-
nych zpusob1, jak v této technologii za pomoci EF umoznit uzivateli za béhu
systému definovat vlastni databazové tabulky. Splnéni tohoto pozadavku je
v soucasné dobé velmi komplikované. EF sam o sobé nepodporuje moznost
dynamicky vytvaret entity a je tak tfeba hledat zpusob, jak tento pozadavek
vyresit. Prace ukazala dvé mozna reSeni, jak takovyto pozadavek splnit a za-
roven navrhnula vlastni neovérené reseni. Cilem této diplomové prace tak je
ukazat a overit tento zpusob. Dalsim cilem bylo implementovat aplikaci, ktera
bude tento zptusob vyuzivat. Tato diplomova prace tak muze slouzit jako za-
kladni stavebni kdmen pro webové programatory, kteri se v dané technologii
setkali s podobnymi pozadavky.

Dalsim prinosem prace je navrhnuté jadro aplikace. Toto jadro je navr-
zeno tak, aby bylo velmi snadno pouzitelné i pro dalsi webové aplikace psané
za pomoci technologie ASP.NET MVC. Celé jadro je oddéleno do vlastniho
projektu Soupatka.Kernel a je tak mozné toto jadro vyuzit pro dalsi aplikace
pouze priddnim reference na tento projekt. Umoznuje tak snadnou znovupo-
uzitelnost implementovaného kédu.

Prace miize byt déle zajimava i pro programatory, ktefi fesi implementaci
lokalizace v technologii ASP.NET. Popisuje jak lokalizovat jednotlivé ¢asti
aplikace, at uz lokalizaci jednotlivych pohledi, polozek v menu, tak napriklad
i lokalizaci enumeratora v aplikaci. Na zakladé téchto informaci je tak mozné
implementovat lokalizaci do vlastni aplikace.

Posledni pfinos préace je samotna vznikla aplikace. Nejde totiz o béznou
aplikaci, ktera by slouzila pouze k jednomu tcelu, a jeji moznosti vyuziti jsou
obrovské. A to i presto, Ze je v aplikaci velké mnozZstvi prostoru na vylepSeni
6.2
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Zhodnoceni vysledki

P1i vytvareni zadani této diplomové préace byla jednim z hlavnich problému ne-
jistota, zda je viibec mozné splnit pozadavek na dynamické vytvareni modelu
za béhu aplikace. Presto, ze jiz v dobé zadani existovala zakladni predstava
o moznosti Feseni tohoto pozadavku, bylo tfeba reseni tohoto pozadavku ové-
rit. Jednotlivé casti feseni totiz samy o sobé pozaduji pokrocilé znalosti jednot-
livych soucasti na kterych je reseni postaveno a i kdyz probéhl navrh aplikace,
je spousta funkcionalit, jejichz implementace nebyla navrzena a v dobé navrhu
ani nebylo mozné takto do detailit ndvrh provést. Spousta soucasti aplikace
je dokonce postavena na funkcich, které v pouzitych knihovnach v dobé za-
déani diplomové prace ani neexistovaly. Napriklad nastaveni ContextKey pro
DbContext je soucdsti Entity Frameworku od verze 6. Pies vSechny tyto nejis-
toty se ale povedlo vytvorit na zdkladé navrzené architektury funkéni aplikaci.
Tato aplikace navic nemusela ustoupit ani jednomu z pozadavkt anebo pozmé-
nit nékterou ¢ast navrzeného konceptu funkcionality aplikace. Implementace
provedla jak potvrzeni koncepce, tak ukazala spoustu dalsich moznosti jak
logiku aplikace rozsitit o dalsi funkcionalitu. Proto muze byt vysledek této
prace povazovan za vice nez uspésny.

Splnéni pozadavki

Pridavani modelti, pohledti a radic¢i z grafického prostredi
aplikace

Bylo vytvoreno grafické prostiedi s moznosti pridavat jednotlivé modely. Na
zakladé modela jsou jiz déale vygenerovany pohledy a radice automaticky, a
neni tak pro né potreba vlastni GUI.

Moznost zmén vlastnosti modelu

Kromé vytvoreni novych modelt je mozné provadét i jednoduché ipravy. Mezi
ty podporované patii pridavani novych vlastnosti, smazani vlastnosti a pri-
padné zména nazvu vlastnosti. Neni mozné provadét zmény vlastnosti mezi
jednotlivymi typy.

Vhodné grafické komponenty pro tpravu tudaju

Aplikace podporuje jen nékolik zdkladnich datovych typu. Pro jejich nasta-
veni staci ve vétsiné pripadi bézné HT'ML input elementy. Déle pak obsahuje
Datepicker pro moznost volby data a checkbox pro hodnoty Ano/Ne.
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Splnéni pozadavki

Moznost konfigurace rozlozeni grafickych komponent
v pohledech

Uzivatel mize snadno nastavit poradi jednotlivych grafickych komponent v
pohledech a rozhodnout se, zda chce komponentu umistit na jeden z tabt
nebo do hlavni ¢asti pohledu.

Dynamické generovani polozek v menu

Na zakladé vytvorenych modelti je v Aplikaci zobrazeno menu obsahujici akce,
které je mozné nad modely provadét. Timto pozadavkem se zabyvala c¢ast
prace o MVC SiteMapProvider

Sprava aplikaci

Sprava aplikaci umoznuje aplikace vytvaret, upravovat, smazat. Déale pak
umoznuje zmeénit uzivatele aplikace a upravovat jejich modely.

Sprava modelt

Modely je mozné, jak jiz bylo feceno, z grafického prostredi aplikace vytvaret,
upravovat a smazat.

Automaticka aktualizace databaze

Na zékladé vytvorenych modelt je automaticky provedena migrace databaze
na verzi odpovidajici modelu [4.8.4.1

Verzovani vytvorenych assemblies

Pri kazdém sestaveni nové aplikace je mozné nastavit verzi dalsi assembly. De-
faultni implementace zveda pti kazdém sestaveni Aplikace ¢ast Build version
z verze assembly o jedna.

Rychlé prepinani mezi aplikaci a modelem

Do grafického prostiedi bylo pridano tlacitko pro snadné prepinani mezi Na-
vrharem a Aplikaci

Moznost pozvat uzivatele do aplikace

P1i vytvareni aplikace je mozné nastavit e-maily uzivatell, na které ptijde po-
zvanka do nové vytvorené aplikace. Pro nastaveny e-mail se nasledné v aplikaci
zobraz{ uzivateli notifikace o pozvani do aplikace, kterou muze pfijmout
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Lokalizace do ceského a anglického jazyku

Jak Aplikace, tak Navrhar umoznuji prepinat mezi ¢eskym a anglickym ja-
zykem. Toto nastaveni se navic uklada do uzivatelského profilu, a proto je
posledni znamé nastaveni jazyku obnoveno pri novém prihlaseni do aplikace

14

Zhodnoceni pozadavku

Vsechny pozadavky na aplikaci vyplyvajici jak ze zadéni, tak z analyzy, byly
do jednoho splnény. Aplikaci je tedy i z tohoto pohledu mozné povazovat za
kompletni.

o4



Dalsi postup

Dalsi postup

Implementovana aplikace Soupéatka je urcena pro Sirokou vefejnost. Mezi nej-
které nechtéji investovat do vyvoje vlastniho systému. Stejné tak jsou Sou-
patka vhodnym resenim v pripadé, kdy se predpoklada vyuziti aplikace pouze
na omezené obdobi. Pocita se s tim, Ze samotna aplikace by méla byt posky-
tovana za stanoveny mési¢ni poplatek. V soucasnosti ale neni rozhodnuto, jak
vysokd by tato ¢astka méla byt a pocita se s nasazenim zakladni verze apli-
kace, kterd bude poskytovana zcela zdarma. Na zdkladé uzivatelskych reakci
pak bude stanoveny dalsi postup. Bohuzel k dnesnimu dni neni aplikace na-
sazend a neni tak mozné si ji vyzkouset. Pfed samotnym nasazenim se pocita
jesté s dalsimi zménami, které aplikaci vylepsi a zpristupni ji tak Sirsi skupiné
zajemcu.

MozZnosti dalsiho rozsireni

Presto, ze aplikace jiz splnuje vSechny pozadavky ze zadani diplomové prace,
je v ni nékolik mist, kde je ji mozno vylepsit a pripadné se pocita s jejim
rozsitenim. Hlavnim takovym mistem je predni ¢ast aplikace.

Podporované typy

Aplikace v soucasnosti podporuje pouze nékolik zdkladnich datovych typu.
Tyto typy dokdzou pokryt drtivou vétsinu scénait, ale zvolena bootstrap Sab-
lona poskytuje velké mnozstvi dalsich grafickych komponent pro praci s daty.
Jednim z takovych priklada je GUI pro nastaveni ¢asu nebo moznost zvolit
barvu. Toto rozsiteni by navic poskytovalo aplikaci mnoho dalsich moznosti,
jako napriklad umoznit uzivateli zménu barev v aplikaci a to jak napiiklad
barvu menu tak i komplikovanéjsi nastaveni jako je zména barvy jednotlivych
zdznamu v seznamovém pohledu.

Vazby

V relacnich databéazich je mozné mezi jednotlivymi tabulkami definovat vazby.
Entity Framework umoznuje tyto vazby jednoduse definovat primo do modelu.
Jednim z moznych rozsiteni je tak vytvorit grafické rozhrani pro definici téchto
vazeb a dale pak rozsitit sablonu pro generovani kédu o tuto definici. Jednot-
livé vytvorené modely by tak mezi sebou mohly mit libovolné vazby, coz by
umoznilo aplikaci rozsitit o dalsi funkcionalitu.

Sprava uzivatelt

Soucasna sprava uzivatelid je velmi jednoducha. Umoznuje pouze pridat ¢i
odebrat uzivatele do aplikace. I presto, ze je jiz zadni ¢ast na tuto moznost
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pripravena, neni mozné naptiklad rozlisit, kdo je aplika¢ni administrator a kdo
je jen jeji uzivatel. Vsichni uzivatelé tak mohou do aplikace libovolné zasahovat
a upravovat ji. S tim souvisi i moznost nastaveni prav v ¢asti Aplikace.

Prava

Budouci feSeni pocitd s moznosti nastaveni prav pro jednotlivé uzivatele. At
uz formou prifazeni role, tak pfipadné s moznosti nastavit prava jednotlivym
uzivatelim. V budoucnosti tak muze existovat napriklad uzivatelska role, kterd
nebude moci jednotlivé entity upravovat, ale bude si je moci pouze prohlizet.

Uzivatelsky profil

Jednou z prednich c¢éasti aplikace, ktera musela byt implementovana, je uziva-
telsky profil. Color Admin ve verzi 1.5, na kterém je celd aplikace postavena,
neobsahoval graficky navrh uzivatelského profilu a byl tak vytvoren jedno-
duchy vlastni profil. V dobé psani této diplomové prace byl jiz vydan Color
Admin 1.7. Tato verze rozsifuje implementaci o nékolik funkcionalit mezi kte-
rymi nechybi pravé uzivatelsky profil.

Menu

Pro snadné rozliSeni polohy uzivatele je v aplikaci upraveno menu tak, aby
v pripadé, kdy se uzivatel nachézi v Navrhaii, mélo tmavou barvu, zatimco
v Aplikaci je menu svétlé. Stejné tak jako u uzivatelského profilu bohuzel zvo-
lend bootstrap sablona neobsahovala moznost zménit timto zptsobem barvu.
Bylo tak treba upravit aplikaci tak, aby tuto zménu umoznila. Od verze 1.7
COLOR ADMIN byla sablona rozsitena o moznost zvolit si praveé takové svétlé
menu, které je oproti implementaci v Soupétkéch graficky povedenéjsi. Proto
jednou z budoucich zmén je zména vlastni implementace za tuto.

Lokalizace

Poslednim prikladem soucésti, ktera v pouzité verzi sablony neni podporo-
vana, je lokalizace. Pfesnéji schazi grafické rozhrani pro zménu jazyku. I tuto
soucast tedy bylo potfeba implementovat a tplné stejné, jako v pripadé menu
a uzivatelského profilu, je v budoucnu poéitano s ndhradou i této soucésti.

Notifikace

Soucasti implementace aplikace je i ¢ast s notifikacemi. Zde jsou v soucasnosti
zobrazovany pouze informace o pozvankach do aplikace a o tom, ktery uzivatel
kterou pozvanku do aplikace prijmul. Uzivatel tak ma prehled o historii jed-
notlivych akci v aplikaci. Tato ¢ast aplikace by méla byt v budoucnu rozsifena
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Moznosti dalsiho rozsireni

o dalsi notifikace. A to naptiklad o notifikaci o chybé v aplikaci, uzivatelskych
akcich a hlavné o notifikace ze zménovych a casovych akci

Zménové akce

Dalsim moznym rozsitenim do budoucnosti jsou takzvané zménové akce. Tyto
akce by mély uzivateli umoznit si nastavit moznost reagovat na zmény nad jed-
notlivymi entitami. Reagovat na zmény by mélo byt mozné nékolika zpiisoby.
Prvni ze zpusobi je zobrazit urc¢itému uzivateli notifikaci o zméné, pripadné
mu zaslat e-mail. Druhou moznosti je nastavit pri zméné entity automatické
provedeni dalsi zmény, nebo tfeba provedeni specidlni validace. Jednoduchym
prikladem je moznost vytvorit si v aplikaci upozornéni na smazani zaznamu.
Ve chvili, kdy kuprikladu néjaky uzivatel smaze zdznam, jiny nastaveny uzi-
vatel dostane o této akci zpravu a muze na ni reagovat.

Casové akce

Podobné jako zménové akce by mély fungovat i casové akce. Ty ale na rozdil
od zménovych akci nereaguji na zmény entit, ale pouze na nastaveni casu.
Uzivatel by si tak mohl nastavit ¢as, kdy chce byt informovan o hodnotach
v urcité entité a ve stanoveny c¢as, by mu stejné jako u zménovych akci, tato
informace prisla na e-mail, pfipadné se zobrazila formou notifikace. Stejné tak
by si uzivatel mohl nastavit provedeni zmény zdznamu v nastaveny cas.

Aplikace navic jiz v souc¢asnosti podporuje v modelu uchovavani informace
typu Datum a ¢as. Misto nastaveni pevného ¢asu by akce mohly byt provadény
i na zakladé tohoto nastaveného casu.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

GUI Graphical user interface

XML Extensible markup language
MVC Model-view-controller

ORM Object-relational mapping

API Application Programming Interface
CRUD Create, Read, Update, Delete
CQRS Command Query Responsibility Segregation
OWIN Open Web Interface for .NET
SQL Structured Query Language

UML Unified Modeling Language

CSS Cascading Style Sheets

HTML HyperText Markup Language
MS Microsoft

PDF Portable Document Format

DI Dependency Injection

URL Uniform Resource Locator

EF ADO.NET Entity Framework

ASP Active Server Pages

LINQ Language Integrated Query
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PRILOHA

Uzivatelska prirucka

B.1 Instalace aplikace

Pro spusténi aplikace na vlastnim stroji jsou doporucené nasledujici nastroje:
e Microsoft Visual Studio 2013 Ultimate
e NET 4.5
e Microsoft SQL Server 2012 Express

Microsoft Visual Studio 2013 ve verzi Ultimate neni nutnosti. Tato verze je
pouze doporucend v pripadé kdy chce mit uzivatel moznost vidét diagramy
aplikace a vysledky zatézovych test, které jsou soucasti pouze verze Ultimate.

Stejné tak by aplikace méla bez problému fungovat i na starsi verzi Micro-
soft SQL Serveru. V pripadé specifické konfigurace SQL Serveru je ale nutné
zménit nastaveny connection string v souboru web.config. Soucasné nastaveni
pocita s instalaci SQL Serveru jako defaultni instance.

Instalace .NET 4.5 je soucasti instalace Visual Studia 2013. P¥ipadné je
mozné ji stdhnout ze stranek microsoft.com

Veskeré dalsi potifebné nastroje, na kterych je aplikace postavena, jsou do-
stupné formou Nuget balickil. Piislusny seznam potfebnych balicka pro jed-
notlivé projekty je mozné najit v packages.config. P¥i prvnim spusténi aplikace
by ale mélo dojit k instalaci téchto balicki automaticky.
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