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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je pomoci reviznim technikiim elektrickych za-
Fizeni se zdznamem a evidenci provedenych reviznich méreni. Soucasti prace
je analyza konkuren¢nich aplikaci, ndvrh a néaslednd implementace aplikace
pro tablety s OS Android. Vysledkem je pouzitelna aplikace, ktera je na konci
prace podrobena dukladnému testovani.

Klicova slova evidence, revizni méreni elektrickych zarizeni, OS Android,
norma CSN 33 1600 ed. 2

Abstract

The goal of this bachelor’s thesis is to help the electrical equipment inspection
engineers to record and register the inspection of performed measurements. It
contains an analysis of competitive applications, design and following imple-
mentation of application for tablets with OS Android. The result is an usable
application, which was properly tested.

Keywords registry, inspection measurements of electrical equipment, OS
Android, standard CSN 33 1600 ed. 2
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Uvod

Kolem nas je nespocet elektrickych spotiebici, které vyuzivime v kazdoden-
nim zivoté. Pro jejich bezpecéné uzivani je potreba, aby se ve stanovenych
intervalech kontroloval jejich stav. Timto se zabyva norma CSN 33 1600 ed.
2, kterda doporucuje kontroly a revize elektrickych nepfipevnénych spotiebicu
béhem uzivani a po opravéich [6]. Hlavnim ti¢elem revize spottebice je ovéreni
funkénosti a stavu prvku zajistujicich jejich bezpecné pouzivani.

Kontroly provadi revizni technik, ktery pristrojem zméri nékolik velic¢in a
diagnostikuje stav zarizeni. Na zakladé zjisténych hodnot a stavu je potieba
provést pisemny zapis a vystavit doklad o revizi, ktery nasledné predava za-
dateli o revizi. Doklad musi byt mozno jednoznac¢né priradit ke konkrétnimu
spotrebici, zpravidla podle vyrobniho ¢isla, revizniho ¢isla ¢i dalsich identi-
fikatort. Tato faze ma u velké ¢asti revizorti mnohd uskali. Pokud k méteni
nepouziji profesionalni a drahy pristroj, ktery dokdze namérend data ukladat,
zpracovavat a pripadné exportovat, tak je nucen data zaznamenavat jinym
zpusobem. Nejcastéji se uchyli k zaznamenavani do predtisténych formulaia.
S takovymi daty vsak nelze dale pracovat bez jejich zdlouhavého prepisovani
do elektronické formy.

Cilem bakalarské prace je analyzovat potreby revizniho technika pro za-
znam reviznich méfeni elektrickych zarizeni a na zakladé toho vytvorit aplikaci
pro OS Android. Technik by mél mit moznost ihned po zobrazeni namérenych
hodnot na displeji mériciho zatfizeni zaznamenat vysledky do aplikace a déle
s nimi pracovat v elektronické podobé. Aplikace by méla byt jednoduché a
intuitivni. Na uzivatele by nemély byt kladeny z hlediska obsluhy zddné mi-
moradné naroky.

Se zdznamem, evidenci a zpracovanim dat by jim v budoucnu meéla pomoci
nové vytvorena aplikace, kterd bude urcena pro tablety s opera¢nim systém
Android.






KAPITOLA 1

Soucasna reseni

P1i prizkumu jiz existujicich aplikaci specializujicich se na revizni méfeni jsem
se zaméril predevsim na aplikace na platformé Android a na jednu aplikaci
vytvorenou ¢eskym vyvojafem pro operacni systém Windows. K vyhledani
Android aplikaci byl pouzit klicovy vyraz ,PA “E] na sluzbé Google Playﬂ
Zadnou aplikaci pro OS Android s ¢eskou lokalizaci uréenou k tomuto téelu
se nepodafrilo nalézt.

1.1 Reseni bez specializované aplikace

Moznosti, jak namérend data zaznamenat do elektronické podoby, existuje
velkd fada. Mezi nejjednodussi zptsoby lze zatadit ukladani do tabulkového
procesoru (Microsoft Excel, OpenOffice.org Calc a dalsi), zdznam do formulére
Google Forms [15] ¢i aplikace GoFormz [8], ktera je dostupnd pro mobilni
operacni systémy iOS, Android a Windows Phone. Bohuzel zadné z téchto
reseni neumoznuje pokryt vsechny pozadované funkcénosti.

1.2 Aplikace pro OS Android

V této sekci se zminim o nékolika aplikacich uréenych pro OS Android, které
jsem vyzkousel.

1.2.1 PAT+ Pro

Aplikace PAT+ Pro [5] je dostupnd zdarma na Google Play. Jeji uzivatelské
rozhrani neni privétivé a misto na displeji neni efektivné vyuzité. Soucasné ori-
entace v aplikaci je obtiZnéa, ackoli nenabizi mnoho funkénosti. Aplikace nedo-
kaze automaticky vyhodnocovat vysledek revize na zakladé zadanych hodnot

!zkratka z anglického spojeni ,portable appliance tester“
2online sluzba zaméfend primarné na distribuci aplikaci pro zaifzeni se systémem An-
droid



1. SOUCASNA RESENI

a ani zadané hodnoty zadnym zptisobem nevaliduje. Data uklada do textového
souboru s hodnotami oddélenymi novym radkem. Z téchto soubort je nasledné
mozné vygenerovat vystup ve formatu xls. Aplikace celkové neobsahuje zaddné
pokrocilé funkce a nepusobi dobrym dojmem.

N T Ll 4% 18:28

TESTER NAME

COOPERSOFT

PAT+ Pro TEST INSTRUMENT MAKE
PAT TESTING

CONTINUE SERIAL NUMBER

CREATE CERT.

© COPYRIGHT W.COOPER 2014

JOBTITLE/No ...

CUSTOMER NAME

ADDRESSLINE 1

ADDRESS LINE 2

(a) Hlavn{ menu (b) Novy zdznam

Obrazek 1.1: Ukazka aplikace PAT+ Pro

1.2.2 PATmate

Dalsi aplikaci je PATmate [3], kterd je dostupna na Google Play v plné verzi
za Castku 350 K¢ v dobé psani tohoto textu. K dispozici je také demo verze,
ktera je plnohodnotna kromé moznosti generovani vystupnich protokoli. Pro
analyzu jsem pouzil demo verzi. Zajimaveé graficky zpracované uzivatelské roz-
hrani pro zaddvini méfeni je vidét na obrdzku [I.2] Chybi vSak moznost za-
déni vysledku prohlidky zafizeni a zkousky jeho chodu, coz je podle normy
[6] nezbytné. Je to zpusobeno tim, ze aplikace neni cilena na cesky trh a tu-
diZ neni prizptisobena pozadavkum Ceskych norem. Automatické vyhodnoceni
vysledku revize neni mozné, jsou zobrazeny pouze obecné limitni hodnoty a je
jiz pouze na technikovi, zda se podle nich bude ridit. Zajimavou funkénosti je
hlasové potvrzeni o ulozeni zaznamu. Zklamanim byla velka nestabilita béhem
pruzkumu funkcénosti, kterd uzivatele pravdépodobné odradi od pouziti.

4



1.2. Aplikace pro OS Android

il 238 20:03

PATmate DEMO

AA00010 RETEST

Staff room Appliance

EliE

0.00

Obrazek 1.2: Rozhrani aplikace PATmate

1.2.3 Pat App

Aplikace Pat App [2] je dostupnd pro OS Android a iOS. Ze zkouSenych
aplikaci v rdmci analyzy se nejvice podoba nové vytvarené aplikaci. Je do-
stupnd jak zdarma, tak v placené verzi, ktera v dobé psani tohoto textu stoji
castku 522,30 K¢é. Volné dostupna verze méa omezeni na uloZeni maximélné
péti zdznamu. Pouziti je jednoduché a intuitivni. Aplikace je rozdélena na pét
hlavnich obrazovek, mezi kterymi je mozné se kdykoli béhem béhu aplikace
prepinat. Jde o nasledujici obrazovky: seznam vSech méreni, seznam vsech in-
stituci, seznam vsech spotiebiCil, generovani vystupti a nastaveni. Nabizend
funkcionalita zahrnuje:

e Evidenci instituci

e Nagcitani ¢arového kédu

e Vyhledavani spotrebice a jeho rychlé opétovné testovani

e Generovani seznamu provedenych revizi do souboru PDF nebo CSV

e Zobrazeni historie revizi

Za zasadni a chybéjici véc branici pouziti aplikace v Ceské republice je
nemoznost zadat a evidovat namérené velic¢iny. Jejich uvaddéni v protokolu

5



1. SOUCASNA RESENT

o revizi je pozadovano normoul6]. Aplikace umoznuje zadat pouze vysledek
celé revize a pripadné divod nevyhovujiciho stavu.

1.2.4 aPATLink

Posledni zkousenou Android aplikaci je aPATLink od firmy Metrel d.d., kterd
je pouzitelnd pouze ve spojeni s nékolika vybranymi reviznimi ptistroji od
stejného vyrobce. Vzhledem k tomu, Ze je aplikace vytvorend na miru urcéitym
reviznim pristrojim a vyrobce ma moznost ovlivnit jak funkcionalitu aplikace,
tak hardwarové vybaveni mériciho pristroje, tak je mozno nabidnout zajimavé
funkcionality, které dokazi zjednodusit a urychlit revizi. Napriklad komunikace
revizniho pristroje s mobilni aplikaci pomoci Bluetooth odstrani prepisovani
nameétrenych veli¢in. Vzhledem k tomu, ze aplikaci nelze fadné vyzkouset bez
pripojeni revizniho pristroje, jeji funkénost jsem ziskal z popisu na Google
Play [24]. Aplikace umoznuje nésledujici:

e Evidenci zakaznikl, spotfebict a revizi

e Upozornéni o expiraci revize v notifikac¢ni listé

e Prijem namérenych veli¢in pres Bluetooth

e Dalkové ovladani meériciho pristroje pomoci Bluetooth

e Nagitén{ ¢arového nebo QR kéduf| mobilnim zafizenim

1.3 Desktopova aplikace Revelo

V této ¢asti predstavim aplikaci Revelo a budu ¢erpat z [26]. Program vznikl
v roce 2011 a stale je aktualizovan a doplnovan o nové funkénosti. Je urcen pro
pocitace s OS Windows (Windows XP, Windows Vista, Windows 7 a Windows
8). Program je vybaven velkym mnozstvim uziteénych funkeci a mnohé z nich
pro mé byly inspiraci pri vyvoji mé aplikace. Mezi klicové funkénosti patti:

e Evidence zakaznikil, spotfebicu a revizi

Automatické vyhodnocovani naméfenych hodnot a porovnani s hodno-
tami stanovenymi normou

Nacitani carovych koédua z reviznich stitka
e Generovani protokolu o revizi do PDF dokumentu
e Generovani revizni karty spotfebice do PDF dokumentu

o Vytvareni stitkd s ¢arovym kédem

3QR kéd predstavuje étvercovy obrazec, ktery dokaze zakédovat az 4 296 pismen a &islic.



1.4. Zhodnoceni

Revelo je vhodné i pro pouziti na netbooku. Velikosti formulaiti a ovla-
dacich prvki jsou optimalizované tak, aby bylo mozné pouziti na mensich
zafizenich o velikosti displeje od 10"(1024 x 600), které maji zpravidla dlouhou
vydrz provozu na baterii. Takovym zafizenim je umoznéno sbirat naméiené
velic¢iny béhem fyzicky provadéné kontroly.

Pro majitele elektrospotiebicii, kteri si nechali provést revize, je k dispozici
zdarma program s nazvem ,Revelo - prehled revizi“. Ten umoznuje pouze pro-
hliZzeni vyexportované databaze z aplikace Revelo. Pomoci ného miize majitel
vést prehled o spotrebicich a terminech revizi.

1.4 Zhodnoceni

7 predchozi sekce je patrné, ze nékolik aplikaci, tykajicich se reviznich méreni
elektrickych zafizeni, existuje. Mezi Android aplikacemi vSak neexistuje zadné
urcend pro cesky trh. To je jisté jednim z duavodi, pro¢ nekoresponduji s po-
zadavky normy CSN 33 1600 ed. 2. Absence ¢eského rozhrani mize mnohé
uzivatele odradit od jejich pouzivani. Majitele zarizeni s OS Windows mohou
vyuzit velmi dobfe zpracovanou aplikaci Revelo, kterda dokaze jisté splnit svij
ucel.

Z provedené analyzy je ziejmé, ze dostupné aplikace pro OS Android,
které splnuji naroky na evidenci reviznich méreni elektrickych zarizeni, nejsou
dostupné. Proto bych chtél nové vznikajici aplikaci zaplnit mezeru na trhu a
nabidnout tak reviznim technikim nové moznosti.






KAPITOLA 2

Analyza a navrh

Prvnim a nezbytnym krokem pro vytvofeni kvalitni aplikace je provedeni ana-
lyzy vsech aspekti, které je potieba znéat pri ndvrhu a nasledné implementaci.

Dtraz analyzy je kladen na potieby cilové skupiny uzivateli, pro které
bude aplikace urcena.

2.1 Analyza méricich pristroju

Tato sekce se zabyva analyzou funkcnosti reviznich pfistrojt z pohledu za-
znamu a zpracovani dat. Porovnani nékolika reviznich pristroji naleznete v ta-
bulce 2.1

Dostupnych reviznich pristroju existuje Siroka skala. Kazdy je z pohledu
ukladani a spravy méreni jiny a nabizi odlisné funkce. Nize popisu nékolik
ramcovych skupin pristroju.

Profesionédlni mérici zafizeni disponuji velkym mnozstvim funkei jak z po-
hledu méfeni, tak z pohledu zdznamu a spravy provedenych méfeni. Zpravidla
byvaji vybaveny barevnym displejem a vestavénou hardwarovou klavesnici.
Nechybi zde ani moznost propojeni s poc¢itacem a export dat napriklad v tex-
tovém formatu CSV. K pristrojum byva dostupné volitelné prislusenstvi jako
je Ctecka carovych kodu ¢i prenosnd tiskdarna pro vytvareni samolepicich stitku
primo na misté. Témi se nasledné opatruji kontrolované spottebice. Obvykle je
s reviznim pristrojem dodavan i pocitacovy software pro praci s provedenymi
méfenimi.

Dalsi kategorii velmi dobre vybavenych pristroju jsou zarizeni jiz s mensim
displejem a bez hardwarové klavesnice. Naopak jsou vybaveny rozhranim Blu-
etooth, pomoci kterého lze bezdratové pristroj propojit s prenosnou tiskarnou
samolepicich stitka a s aplikaci na mobilnim zafizeni s OS Android. Pristroj
lze poté pohodlné vzdélené ovladat mobilnim telefonem. Mobilni telefon miize
soucasné poslouzit i jako ¢tecka ¢arovych kdodi.

Pristroje z nejnizsi cenové kategorie neposkytuji technikovi zddné pokro-
¢ilé funkce ve zpracovani namérenych hodnot. Data pouze zobrazi na displeji
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2. ANALYZA A NAVRH

a poté je na ném, jak data dale zpracuje. Ve vétsiné ptripadi dojde k pouziti
predtisténého formulafe a vepisovani hodnot ruéné. Nevyhodou tohoto feSeni
je predevsim nemoznost dalsiho elektronického zpracovani bez predchoziho
prepsani dat do elektronické podoby. V dnesni dobé je jiz vhodné predavat
protokol o revizi také v elektronické formé kromé papirové. Tim je tedy revi-
zor nucen data prepisovat, coz zabird zbytecny Cas navic a hrozi vznik chyb
prepisem. Praveé revizorum vlastnici tento typ reviznich pristroju by méla byt
nové vytvorend aplikace nejvice uzitecna a méla by jim umoznit zadat infor-

mace o reviznim méfeni bezprostiedné po jejich zjisténi.

MI 3309
glE VEX {:’{IE V}[?JJ%B DELTA PAT450
us us PAT
Plnohodnotna
vestavéna Ne Ne Ne Ano
klavesnice
Ano (¢tyr- | Ano (Ctyi- Ano
Display segmentovy | segmentovy (128 % 64) Ano (5,7")
LED) LED)
Xlizfzft Nemé Nemé 1 500 10 000
< pamét pamét méreni meéreni
pameti
Ne (pouze
Propojeni Ano (USB, it; ?ggdat
s PC Ne Ano (USB) | RS-232, AloFists ve
Bluetooth) ,
formétu
CSV)
Propojeni Ano
s mobilnf Ne Ne (PATLink | o
o . pro
aplikaci Android)
Dodavany Ano
SW bro Y Ne (on-line | (PATLink
S ré\I;f)u Ne prenos dat | PRO, Ne
D e do PC) PATLink
ore PRO Plus)

Tabulka 2.1: Porovnani reviznich pristroji z pohledu prace s daty
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2.2. Cilové skupina uzivatelt

2.2 Cilova skupina uzivateli

Cilovou skupinou aplikace jsou revizni technici, ktefi nevlastni néktery z pro-
fesionalnich a velmi dobie vybavenych reviznich pfistrojii. Soucasné je tato
aplikace cilena na ¢eské tzemi. Tim se stdva unikatni, protoze zatim zadna
takovato aplikace v ceské verzi neexistuje.

2.3 Analyza pozadavki

Jako zaklad ptred vyvojem samotné aplikace je seznam jejich pozadavki. Du-
lezita je jisté také volba platformy. Vzhledem k tomu, ze velikost mnoziny ci-
lovych uzivateld je omezena jiz nékolika aspekty, které nelze ovlivnit, je tieba
se zamérit na nékolik zbyvajicich ovlivnitelnych aspekti. S velkou pravdépo-
dobnosti nelze pocitat s vyuzitim aplikace témi, ktefi vlastni revizni pristroje
s pokrocilymi funkcemi, protoze ty jiz data dokazi zpracovavat elektronicky.

Je tedy potieba zvolit takovou platformu, aby potencidlni mnozina uzi-
vatelit byla dostatecné velkd. V soucasné dobé je nejrozsitenéjsi platformou
OS Android [22]. Dominantni podil je vidét na obrazku Je tedy dobre,
ze v zadani bakalafské prace je pozadovano vytvoreni aplikace pravé pro OS
Android, jakozto nejpouzivanéjsi operacéni systém.

® Android

mios

= Windows Phone
M BlackBerry OS

m Ostatni

Obrazek 2.1: Zastoupeni mobilich OS na trhu

Android je fragmentovan na nékolik verzi. Volba miniméalni podporované
verze byla urcena na zakladé oficidlnich iidaju o aktualnim stavu pouzivanych
verzi [14]. Minimalni pouZitou verzi OS, kterou bude aplikace podporovat, byla
urc¢ena na verzi 4.1 - Jelly Bean (API level 16). Tim bude zajisténo pokryti
85% aktudlné pouzivanych zatizeni.

11
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Froyo
H Gingerbread
M Ice Cream Sandwich
mJelly Bean
m KitKat

m Lollipop

Obrézek 2.2: Fragmentace verzi OS Android

2.3.1 Funkéni pozadavky

Na zakladé analyzy dostupnych méricich pristrojii, analyzy soucasnych apli-
kaci a na zakladé diskuse s reviznim technikem byly navrzeny nize uvedené
pozadavky. Je nutné si uvédomit, Ze neexistuje presny popis procesu revize a
kazdy revizni technik ma jiné zvyky a jiné dostupné pristroje. Proto je velmi
obtizné nadefinovat pozadavky aplikace tak, aby presné vyhovovali kazdému.
Rozdil miize nastat napiiklad v tom, jak a ¢im je spotfebi¢ jednoznacné identi-
fikovan za ticelem jednoznacného prirazeni revizniho méfeni. K tomu je mozné
pouzit naptiklad inventarizacni ¢islo, které byva alespon v rdmci pracovisté
jedine¢né. Neéktery revizni technik nespoléha na interni znaceni spotrebicu a
oznacuje kazdy zkontrolovany pristroj vlastnim samolepicim stitkem s ¢aro-
vym kédem. Tento pristup jsem vyhodnotil jako vhodnéjsi a prizptisobil mu
aplikaci.
Funkéni pozadavky aplikace:

e Vytvoreni nového zaznamu méreni
e Zobrazeni seznamu provedenych méreni a jejich odstranéni

Zobrazeni detailu méreni a editace hodnot

Predvyplnovani informaci o organizaci, pracovisti a spotiebici

Automatické urceni platnosti revize

Automatické vyhodnocovani stavu revize a urceni jeji platnosti

Predvyplnovani ¢isla revize
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Export reviznich méfeni v textovém formatu CSV

e Generovani protokolu o revizi ve formatu PDF

Filtrovani reviznich méfeni za icelem exportu do CSV a generovani pro-
tokolu o revizi

e Nagditani ¢arového kédu pomoci fotoaparitu

Nastaveni informaci o technikovi a reviznim ptistroji

Import dat

2.3.1.1 Vytvoreni nového ziznamu méreni

Vytvorit zdznam s novym reviznim méfenim je primarni funkei aplikace. Pri-
chod celym cyklem vytvoreni nového méreni bude koncipovan tak, aby uzivatel
nemusel vyplnovat stale stejnd data opakované a bylo mu umoznéno opakovat
méfeni na urovni organizace/pracovisté nebo mistnosti. Pro lepsi pochopeni
je na obrazku vidét prichod cyklem méfeni. V praxi velmi ¢asto dochazi
k situaci, kde je nékolik desitek spotiebic¢ti v ramci jedné mistnosti. Diky kon-
cepci cyklu provadéni méfeni bude umoznéno vytvorit nové méreni v ramci
jedné mistnosti pouze volbou na konci predeslého méreni. Odpadé tak nutnost
zadavani opakujicich se udaju.

2.3.1.2 Zobrazeni méreni a jejich odstranéni

7 hlavniho menu aplikace bude dostupné prochazeni provedenych meéfeni,
kterd budou chronologicky serazend. U kazdého méfeni v seznamu bude zob-
razeno nékolik nejdulezitéjsich hodnot:

e Nazev spotfebice

e Vyrobce

e Typ

e Unikatni ¢islo revize

e Néazev organizace

e Casova zniamka provedeni revize
e Oznaceni mistnosti

e Celkovy stav méreni

13
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Zadani informaci o organizaci a
pracovisti

{ Zadani oznaceni mistnosti J

[ Zadani informaci o spotfebici J
{ Zadani hodnot méfeni J
. nové méfeni ve
ulozit méfeni stejné mistnosti
ano
volba nasledujici cinnosti

. T

neprovadét nové méfeni ve
nové meéreni stejné organizaci / pracovisti

o

Obréazek 2.3: Diagram vytvoreni zdznamu méfeni

Casova zndmka se bude zobrazovat ve dvou moznych formatech v zévis-
losti na uplynulé dobé od méreni. U méreni, kterda byla provedena v aktudlni
den je zobrazena c¢asova zndmka ve formatu ,hh:mm¢® a u starsich méreni je
zobrazeno pouze datum ve formatu ,DD.MM.YYYY*“. Tento styl zobrazo-
vani ¢asové znamky je osvédcéeny a znamy napiiklad z aplikace Gmail pro OS
Android.

Celkovy stav méreni bude indikovan jak textovym popisem, tak podbar-
venim zaznamu. Pro méfeni, kterd nevyhovéla bude podbarveni cervené a
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u vyhovujicich méfeni bude podbarveni zelené.

P1i dlouhém stisku na vybrané polozce bude zobrazeno kontextové menu
s moznosti odstranéni zaznamu. Tento zpusob umisténi volby pro smazéani byl
zvolen z diivodu, aby se pfedeslo nechténému odstranéni métreni. V ramci testu
pouzitelnosti se ovéri vhodnost tohoto umisténi.

2.3.1.3 Zobrazeni detailu méreni a editace hodnot

Po vybrani libovolného méreni se zobrazi kompletni detail méreni poskytujici
vSechny dostupné hodnoty. Zadné z nich nebude editovatelna.

V hornim panelu tzv. ActionBaru bude umisténo tlacitko umoznujici edi-
taci zdznamu. Zaznam bude editovatelny pouze v ¢dsti s namérenymi hodno-
tami vcéetné vysledku prohlidky a zkousky chodu.

2.3.1.4 Predvyplnovani informaci o organizaci, pracovisti a
spotrebici

Pro usnadnéni prace uzivatele a minimalizovani poc¢tu kliknuti na obrazovku
bude na mnohych mistech aplikace vytvoreno automatické predvyplnovani
hodnoty pole ¢i hodnot nékolika poli zaroven. Pri vyplinovani ndzvu organi-
zace bude uzivateli nabidnut seznam jiz diive zadanych organizaci, ktery se
béhem psani do textového pole pribézné filtruje. Obdobny zptisob bude pou-
zit i u bunky pro nazev pracovisté. Zde bude navic doplnéna filtrace polozek
k patricné organizaci. V pripadé, ze je ndzev a adresa pracovisté i organizace
shodné, bude mozné pouzit zaskrtavaci policko, které sbali sekci pracovisté a
automaticky se pouziji hodnoty ze sekce organizace.

Seznam spotfebici, ktery bude zobrazen po kliknuti do burniky bude napl-
nén podle zvolené organizace nikoli pracovisté ¢i mistnosti. V praxi se velmi
casto stava, ze se spotiebice prenaseji mezi mistnostmi ¢i dokonce presouvaji
mezi pracovisti. Nebylo by tedy vhodné uzivateli nabizet seznam spotfebicu
v mistnosti, protoze presunuté spotiebice z jiného umisténi by mu chybély a
bylo by nutné podrobnosti o spotiebici zadavat znovu. Zvazovana byla funkci-
onalita umoznujici pfesun zarizeni mezi umisténimi. Avsak vzhledem k tomu,
ze by to vyzadovalo dalsi akci uzivatele a tomu, ze informace o tom, kde je
zalizeni trvale umisténo, neni z pohledu revizniho technika dulezita, bylo od
této funkcionality upusténo. Jediné, co je potieba evidovat z pohledu reviz-
niho méfeni je to, kde byl spotiebi¢ umistén v dobé revize a jaké organizaci
patii.

2.3.1.5 Automatické vyhodnocovani stavu revize a urcovani jeji
platnosti

Celkovy stav revize zavisi na nékolika nize popsanych aspektech. Piimé za-
vislost je na vysledku prohlidky spotiebice a na zkousce chodu. V pripadé
celkového nevyhovujicitho stavu bude zobrazeno pole pro textovou pozndmku,
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kde technik bude moci uvést doplnujici informace. Proces vyhodnoceni revize
a kontroly limitnich naméfenych hodnot je netrividlni, protoze je tfeba brat
v potaz nékolik vstupnich parametri, vyjimek a jejich kombinaci.

Nize ve zjednodusené podobé uvedu, jaké parametry je tieba zadat a pri-
padné jakych hodnot mohou jednotlivé parametry nabyvat. Pro detailni se-
znadmen{ doporuéuji nastudovani normy CSN 33 1600 ed. 2 [6].

Limity méfenych veli¢in pro urceni vyhovujiciho ¢i nevyhovujiciho stavu
jsou podle normy [6] zavislé na téchto parametrech:

e uptesnéni do jaké kategorie spotiebic¢ spada (tepelny spotiebi¢ s priko-
nem vétsim nez 3,5kW, svitidlo, zarizeni informacni technikyﬂ7 ostatni),

e pokud se jednd o tepelny spotiebi¢ s prikonem vétsim nez 3,5kW, tak
pribyva zavislost na jeho prikonu,

e délka sitového privodu,
e typ nepripevnéného spotfebiéelﬂ (pfi provozu drzeny v ruce, ostatni),
e tiida ochrany spottebice (I, II, III).

Myslim si, ze neni na misté zde uvadét jednotlivé limitni hodnoty pro razné
pripustné kombinace vyse uvedenych parametri. V pripadé potfeby je mozno
je dohledat p¥fmo v normé CSN 33 1600 ed. 2.

Doba platnosti revize je jednoznacéné uréena na zakladé tabulky Doba
platnosti bude automaticky vyplnéna na zakladé zadanych informaci. Zavislost
je na typu nepripevnéného spotrebice, t¥idé ochrany a skupiné spotrebice.

2.3.1.6 Predvyplnovani cisla revize

Vzhledem k tomu, ze role stitkl, kterymi jsou opatfovany kontrolované pii-
stroje jdou ¢iselné za sebou, nabizi se funkénost automatické iterace revizniho
¢isla. Prikladem muze byt fada s formatem ,rok/poradové_ ¢islo“. Predvypl-
nénd hodnota bude vzdy zavisla na posledni zadané hodnoté. V ptipadé, ze
uzivatel pouzije novou radu Stitkl, zadd pii prvnim pouziti celé Cislo a pri
dalsi revizi jiz bude automaticky predvyplnéné nésledujici ¢islo v radé.

4specifikace je uvedena v normé CSN EN 60950 ed. 2
*norma CSN 33 1600 ed. 2 a tedy i tato prace se zabyva pouze revizemi nepfipevnénych
spottebicu
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T¥ida Nepripevnéné Ostatni
Skupina spotrebice nepripevnéné

ochrany S v 1ex

drzZené v ruce spotrebice

A Pred vydanim provozovateli nebo uzivateli a dale

podle skupiny jejich uzivani

I 3 meésice NS
B 1T a 11 6 mésicit 6 mésicu
I 6 mésict “ . o

¢ I a T11 12 mésicii 24 mésicu
I v .o NP

D T a I0I 12 mésict 24 mésicu
I “ .o NP

E I a III 12 mésicii 24 mésict

Tabulka 2.2: Lhuty pravidelnych revizi nepfipevnénych spottebicu [6]

2.3.1.7 Export reviznich méreni v textovém formatu CSV

Aplikace bude umoznovat vytvaret export dat v textovém forméatu CSV s daty
oddélenymi ¢arkou. Tento jednoduchy formét je pro data této povahy vhodny.
Kazdy radek obsahuje vSechny informace tykajici se dané revize. Soubor lze
otevrit naptiklad v tabulkovém procesoru Microsoft Excel nebo v OpenOf-
fice.org Calc a dale ho libovolnym zptisobem zpracovat.

2.3.1.8 Generovani protokoli o revizi ve formatu PDF

Nepostradatelnou funkénosti pro dokonceni procesu revizni kontroly je vysta-
veni protokolu o revizi. Tento dokument bude mozné vygenerovat v aplikaci
do dokumentu PDF. Po vygenerovani bude nabidnuta moznost odeslani doku-
mentu naptiklad pomoci emailu. Zde bude zélezet, jaké aplikace mé uzivatel
v systému nainstalované.

2.3.1.9 Filtrovani reviznich méreni za tcelem exportu do CSV a
generovani protokolu o revizi

Pro moznost selekce pozadovanych meéreni pii vytvareni vystupnich souboru
byla na zakladé analyzy navrzena filtrace, kterd bude umoznovat nésledujici:

e filtr pro vybér ¢asového rozmezi,
o filtr urcité organizace,
e filtr podle pracovisté, ktery je podminény filtrem organizace.
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2.3.1.10 Nacditani carového kédu pomoci fotoaparatu

Phvodni predstava o tom, ze mé kazdy spotiebi¢ jednoznac¢ny identifikdtor
v ramci pracovisté po celou dobu jeho zivotnosti a dal by se vyuzit pro jeho
jednozna¢nou identifikaci, nemusi byt vzdy nutné splnéna. Proto jsem byl
nucen hledat jiny zptisob identifikace spotiebice za ticelem nabidnout auto-
matické predvyplnovani idaji o ném. Dle analyzy v sekci firma Metrel
d.d. tuto situaci Tesi tak, ze pri revizi vytiskne na prenosné tiskarné QR kod
obsahujici informace o zarizeni a opatri jim spotiebi¢. P¥i opétovné revizi je
mozné data o spotfebici ziskat prectenim QR kodu, ve kterém jsou informace
zaznamenany. Toto Teseni jsem zavrhl, protoze by bylo nutné mit k dispozici
prenosnou tiskdrnu. Tim by se potencidlni skupina uzivatelt aplikace zmensila
z divodu nutnosti vynalozeni nakladt na ndkup tiskarny. Z logickych diavodu
nelze takovéto stitky predem tisknout.

Zvolil jsem tedy jednodussi feseni, které bude zalozeno na podobném prin-
cipu s tim rozdilem, Ze informace o spotfebi¢i nebudou ziskavany ze Stitku
s QR kédem, ale z interni databaze aplikace. Aplikace bude uchovavat historii
provedenych méreni a proto postaci nacist ¢arovy kéd z ne nutné posled-
niho méfeni daného spotrebice. Aplikace ve své databédzi vyhledd informace
a predvyplni je. Soucasné bude umoznéno zadat ¢islo revize ru¢né. Za jistych
Napriiklad pti spatnych svételnych podminkach ¢i pfi nedostatku mista okolo
spotrebice pro nacteni kédu.

2.3.1.11 Nastaveni informaci o technikovi a reviznim pristroji

Nezbytnou souc¢éasti revizniho méreni je informace o tom, kdo revizi provedl a
jaky pristroj k tomu byl pouzit. Tyto tdaje bude mozné vyplnit v nastaveni
aplikace, které bude dostupné z hlavni obrazovky. Bez vyplnéni téchto udaju
nebude uzivateli umoznéno vytvorit zdznam s mérenim a bude poziddan o jejich
doplnéni.

2.3.1.12 Import databaze

Tato funkce bude slouzit pro navraceni dat z automaticky vytvarenych za-
loh do aplikace. Soubor s databédzi pro obnovu bude ocekdvan ve vnitinim
ulozisti zarizeni ve slozce ,Revizor data“. Aplikovanim souboru se zalohou
dojde k odstranéni stavajicich dat ulozenych v aplikaci. Soubor se zdlohou
bude v pripadé zapnuté automatické zalohy dostupny ke stazeni po prihlaseni
uzivatele na sluzbé Google Drive.

2.3.2 Nefunkéni pozadavky
e Aplikace pro tablety s OS Android

e Stabilita
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e Zalohovani namérenych dat

2.3.2.1 Aplikace pro tablety s OS Android

Aplikace musi fungovat na tabletech s OS Android verze 4.1 a vyse. Aplikace
je omezena na tento systém dle zadani prace a volba verze vyplyva ze sekce
Minimélni doporucend velikost displeje je 7" s minimalnim rozliSenim
1280 x 800.

2.3.2.2 Stabilita

Aplikace musi byt odladéna a otestovana, aby nedochézelo k padum aplikace.

2.3.2.3 Zalohovani namérenych dat

V dnesni dobé jsou data velmi cenné a proto je nutné vénovat jejich bezpec-
nosti a zdlohovani patti¢énou pozornost. Moznosti, jak data zalohovat je Siroké
spektrum a proto nékteré z nich popisi.

Zvazovano bylo zalohovani do vzdalené databdze dostupné pres internet
pomoci odesilani dat ve formé textu. Mezi nejcastéji pouzivané textové for-
maty patii XML ¢i JSON. Moznosti by bylo také odesilat SQL piikazy a
vykonavat je prubézné nad databazi.

Vzhledem k tomu, ze vyse uvedené moznosti reseni vyzaduji béh a dostup-
nost databazového serveru a v neposledni radé implementaci serverové casti,
bylo pro ucely bakalarské prace od tohoto feseni upusténo. Do budoucna je
vsak toto feSeni zvazovano. Pro nové vznikajici aplikaci bylo usouzeno, ze by
zalohovani do sifové dostupné databaze neprineslo mnoho vyhod a naopak by
vyzadovalo dalsi ndklady at uz v podobé ¢asu ¢i financi.

Dalsi skupinou feseni je moznost vyuzit zdarma dostupné cloudové sluzby.
Mezi nejznaméjsi se fadi Google Drive a Dropbox. Volba padla na vyuziti
ulozisté Google Driveﬂ Dtvodem byla integrace do systému Android a také
to, ze Google Drive je dostupny kazdému majiteli Google ti¢ctu. Splnéni této
podminky je zaruceno diky systému Android, ktery vyzaduje, aby v zarizeni
byl prihlasen alespon jeden ucet.

Uzivatel k samotnym dattim na Google Drive miize pristupovat jak pomoci
webového rozhrani dostupného na https://drive.google.com, tak pomoci Siroké
palety klientskych aplikaci, které Google nabizi.

Aplikace tedy bude umoznovat provedend méreni automaticky zalohovat
na sitové dostupné cloudové tlozisté Google Drive. Zalohy bude mozné pro-
vadét po zvoleném poctu provedenych méreni.

I v pripadé nedostupného sitového pripojeni se zaloha provede, ale pouze
lokélné a k jejimu samotnému odeslani na Google Drive dojde az ve chvili,

6Znamé také pod ndzvem Disk Google. Jednd se o webové tlozisté dat provozované
spolec¢nosti Google, které umoznuje uzivateli ischovu a sdileni dat.
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kdy pripojeni bude dostupné. Drive Android API umoznuje pristup aplikaci
k soubortim i v pripadé, zZe je zarizeni offline. O synchronizaci obsahu lokalniho
Drive tlozisté a Drive Service se stara synchronizacni komponenta, jak je vidét
na obrazku Synchroniza¢ni komponenta bézi automaticky na pozadi a
v piipadé dostupného pripojeni provede potiebnou synchronizaci obsahu [20].

OpEN TR fr—— L COMENS  fr— no —I-

fetch contents from

€ mm e
S

local storage edits pending i \; cal storage

3

-

3

[&] local edits tommitted local edits discarded
= Cached yes ) f
g lncally? ¥ ¥
o Local e = = = = = — »*
-

@

2

=

o

Storage
no

""" TEE-JEE;}TJ'e""EE&E&EE"""""""'T:Ea'r@e's}'w'm"'"""""""""'"""

from senver for upload

Obréazek 2.4: Zivotni cyklus DriveFile objektu [20]

2.4 Pripady uziti

Funkéni pozadavky uvedené v kapitole se promitaji do pripadua uziti.
Diagram uziti znamy také jako use case diagram zobrazuje chovani systému
z pohledu uzivatele. Slouzi také pri ndvrhu Ul a pro pozdéjsi tvorbu testova-
cich scénara pro testy pouzitelnosti, kterymi se ovéri, ze je navrh dostatecné
jednoduchy a srozumitelny.

Na obrazku [2.5] jsou vidét jednotlivé ¢innosti, které bude uZivatel provadst
béhem préce s aplikaci.

20



2.5. Navrh uzivatelského rozhrani
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Obrazek 2.5: Pripady uziti

2.5 Navrh uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani je pro tspéch aplikace velmi dilezité. Je tedy potreba se
nad nim zamyslet a pouéit se z jiz existujicich aplikaci. K tomu jsem vyuzil
informace ziskané provedenim analyzy v kapitole V pripadé, ze aplikace
bude poskytovat mnoho uzite¢nych funkénosti, ale bude naro¢na na obsluhu,
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hrozi, Ze se mnohy z uzivateli poohlédne po konkurencnich aplikacich.

Cilem navrhu bylo vytvoreni jednoduchého a intuitivniho uzivatelského
rozhrani bez zbytecnych grafickych prvka. Duraz byl kladen na to, aby ob-
sluha aplikace nevyzadovala nadmérnou pozornost pii provadéni revize a byla
prehlednd. Na zakladé specifikovanych pozadavkia byl proveden navrh obsahu
jednotlivych obrazovek a urceni, které funkénosti bude ktera obrazovka umoz-
novat.

Pred samotnou implementaci bylo vytvoreno nékolik prototyp pomoci
nastroje Penciﬂ Jedna se o open-source nastroj pro vytvareni GUI prototypu
pomoci jednoduchého drag-and-drop zpusobu, kde je rozhrani sklddano z jed-
notlivych grafickych prvkt. Soucasti zakladni instalace je Sirokd paleta prvka
véetné prvka pro tvorbu navrhi pro Android. V pripadé potieby lze pomoci
dodatecnych rozsireni paletu prvka obohatit o dalsi sady.

Tyto nastroje pro tvorbu prototypi dokazi velmi usnadnit proces navrhu
uzivatelského rozhrani. Tvorba prototypu je rychlejsi a jednodussi, oproti im-
plementaci s pouhym cilem navrhu.

Névrh grafického rozhrani probihal s vyuzitim znalosti ziskanych analyzou
soucasné dostupnych aplikaci. Prvni navrh, ktery vznikl, je vidét na obrazku
Zanedlouho byl vSak pfepracovan, protoze po zjednodusené implementaci
bylo zjisténo, ze horizontdlni orientace obrazovky je pro aplikaci nevhodna.
V pripadé horizontalni orientace existuji dvé moznosti, jakym zptisobem bude
vypadat rozlozeni obrazovky pfi zobrazené klavesnici.

Nazev spotfebice:

Evidencni Eislo spotfebice:

Tiida ochrany: " Skupina:

Prohlidka: whovje Zkouska chodu:

Odpor ochranného vodie: 20
Odpor izolace:

Unikacici proud:

Proud protékajici ochrannym vodicem

Celkovy stav:  VYHOVUJE Platnost revize:
Datum pfidti revize: 2022016

Obréazek 2.6: Prvni navrh uzivatelského rozhrani v horizontalnim zobrazeni

Prvni moznosti je zobrazeni kldvesnice ve spodni c¢asti displeje a ve zbytku
displeje je zobrazeno textové pole pro zadani hodnoty. Tim uzivatel ztraci
prehled o tom, do jakého pole hodnotu zadava a celkovou pozici v rdmci obra-
zovky. Pro lepsi prehled uzivatele o tom, kde se nachazi, 1ze zobrazit v zada-
vaném poli ndpovédu k vyplinované hodnoté, kterd po zadani prvniho znaku

"http://pencil.evolus.vn
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2.5. Navrh uzivatelského rozhrani

zmizi. Ani to vSak neni vyhovujici, protoze vyuziti obrazovky, predevsim na
tabletu, je stale neefektivni.

Druhou moznosti je shodné zobrazeni klavesnice jako v prvnim pripadé
s tim rozdilem, ze v horni ¢asti zlstava zobrazena aplikace, jak je vidét na
obréazku Klavesnice vsak zabere vétsinu displeje a na aplikaci jiz zbyva
velmi mald plocha. Protoze vétsinu ¢asu prace s aplikaci bude tvorit zadavani
dat, uzivatel by béhem préace vyuzival pouze polovinu displeje k zobrazeni
samotné aplikace. Landscape mod povazuji uzitecny pro aplikace, které ne-
vyzaduji rozsdhlé zadavani vstupa od uzivatele, ale nikoli pro aplikaci, kterd
slouzi primarné pro zdznam dat a kladvesnice je zobrazena vétSinu casu.

W L2243

X zrusit |2 uiozim merent

Cesky Barisky Grad

430
Predchori Sislo revize nepovinné »
Nové cislo revize 2015/0131 »
SPOTREBIC
$
1 2 3 . s 7 . s 0
q w e r t z u i o p a
a s d f g h j k |
+* y X © v b n m ! ? +*
7123
v o a @

Obréazek 2.7: Rozlozeni prvki v horizontalnim zobrazeni

Na zakladé téchto poznatkt byla vytvorena nova sada mock-up névrhu,
kterd pocita pouze s vertikalnim zobrazenim. Zobrazeni klavesnice zabere pri-
blizné tretinu plochy displeje. Diky tomu uzivatel neztraci prehled o tom, ve
které casti aplikace se nachazi a prace s aplikaci je pohodlnéjsi.

2.5.1 Ukazky uzivatelského rozhrani

Na obrazku je vidét navrh hlavni obrazovky, kterd se zobrazi ihned po
spusténi aplikace. Slouzi jako rozcestnik do hlavnich funkci aplikace. Na ob-
razku [2.9] je vidét seznam provedenych méreni.

Obrazek ukazuje navrh obrazovek pro zadani méfeni. Zadavani me-
feni je dvoustupnové. Nejprve se zadavaji informace o umisténi zarizeni na
obrazovce a poté se zaddvaji informace o spotfebi¢i a samotné revizi
na obrazovce Dalsi navrhy uzivatelského rozhrani jsou k dispozici na
prilozeném CD.
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ANALYZA A NAVRH

ﬁ Revizor

Petr Novak, evidenéni éislo: A12-B23

Revex Plus, vyrobni éislo ABC-123

®

4 =

< Seznam méfeni

pasova bruska, Parkside, Typ: HM14
2015/0005
Fakultainformagnich technologii CVUT v Praze

14:25
Mistnost: A301
VYHOVUJE

monitor, Dell, Typ: $19-b
2015/0004
Fakultainformagnich technologii CVUT v Praze

1418
Mistnost: A301
VYHOVUJE

prodiuzovaci privod, EMOS, Typ: EM305
2015/0003
Fakultainformaénich technologii CVUT v Praze

14:10
Mistnost: A301
NEVYHOVUJE

monitor, Dell, Typ: $19-b
2015/0002
Fakultainformagnich technologii CVUT v Praze

1425
Mistnost: A301
VYHOVUJE

Obréazek 2.8: Hlavni obrazovka

2.6

pasova bruska, Parkside, Typ: HM14 14:25
2015/0001 Mistnost- A301
Fakula informadnich technologii CVUT v Fraze NEVYHOVUJE

Nové méfeni Prochazet méreni

B= B

Export Nastaveni

Obrazek 2.9: Seznam méreni

Databazovy model

Pro vytvarenou aplikaci bylo nutné navrhnout zptisob ukladéni dat. V systému
Android je databaze SQLite vestavéna a diky tomu ji mize vytvaret kazda
aplikace [I]. Vzhledem k tomu, ze SQLite databdze pouziva rozhrani SQL,
tak prace s ni je pro mnoho vyvojaru jednoducha. Navrh databaze vyplyva
z analyzy pozadavku a pripadu uziti, jak je vidét na obrazku

Tabulky

24

Record - tato tabulka je stézejni pro celou aplikaci a slouzi k uchovani
reviznich méfeni a jejich podrobnosti

Device - slouzi k ukladani detailnich informaci o spotiebici

Institution, Workplace, Room - slouzi k uchovani informaci o misté, kde
je provadéno revizni méreni

Inspector - obsahuje seznam informaci o reviznich technicich

Appliance_ tester - tato tabulka obsahuje seznam reviznich pfistroju a
jim néalezicich vyrobnich c¢isel



2.6. Databazovy model

< Nové méfeni

ORGANIZACE

Nazev Fakulta informacnich technalogii VUT v Praze
Ulice Thakurova

Gislo popisné 9

Mésto Praha 6

PsC 160 00

PRACOVISTE

Pracovisté a organizace jsou shodné
Nazev

Ulice:

Cislo popisné:

Mésto
PsC

MiSTNOST

Oznateni mistnosti

< Nové méreni

ZRUSIT

Fakulta informaénich technologii €VUT v Praze

REVIZE

Pfedchozi tislo revize

Nové tislo revize 2015/0001
SPOTREBIC

Nazev pdsova bruska

Vyrobce
Typ
Délka sitového piivodu [m]

Typ nepfipevnénéno @ sSpotie
spotrebice

Trida ochrany
Skupina
Platnost revize [més]

HODNOTY MERENi

Ostatni spoffebice

Prohiidka @® Vihowie
Zkouska chodu @® Vhowie
Odpor ochranného vodice []

Odpor izolace [MQ]

Unikacici proud [mA]

Proud protékajici ochrannym
voditem[mA]

Celkovy stav Vyhovuje

Newhowje

Newhowje

(a) Zadéni umisténi (b) Zadani spotfebice a hodnot méfeni

Obréazek 2.10: Novy zaznam revizniho méreni
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2. ANALYZA A NAVRH

id: INTEGER id: INTEGER id: INTEGER
name: TEXT registration_nr: TEXT name: TEXT
street: TEXT name: TEXT serial_nr: TEXT
street_nr: TEXT surname: TEXT

city: TEXT

psc: INTEGER /

record

id: INTEGER

workplace revision_nr: STRING
create_stamp: DATETIME
inspection: INTEGER

test_run: INTEGER
protect_conductor_resis: REAL
insulation_resis: REAL
leakage_current: REAL
protec_conductor_current: REAL
next_revision: DATETIME
overall_condition: INTEGER
device_id: INTEGER
inspector_id: INTEGER
appliance_tester_id: INTEGER
room_id: INTEGER

note: STRING

id: INTEGER

name: INTEGER
street: TEXT

street_nr: TEXT

city: TEXT

psc: INTEGER
institution_id: INTEGER

room device

id: INTEGER id: INTEGER

room_nr: TEXT name: TEXT

workplace_id: INTEGER manufacturer: TEXT
type: TEXT

protection_class: TEXT
device_group: TEXT

validity: INTEGER

type_of not_fixed_appl: INTEGER
cable_length: REAL
additional_info: INTEGER

power: REAL

Obrazek 2.11: Rela¢ni model databaze
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KAPITOLA 3

Implementace

Popis funkcionality a navrhu aplikace je rozebran v predchozich kapitoldch.
Nésledujici text je proto vénovan prevazné pouzitym néastrojim, problé-
mum a zajimavostem, které se béhem implementace vyskytly.

3.1 Vyvojové nastroje

V této sekci se zminim o pouzitych nastrojich pri implementaci.

3.1.1 Prostredi pro vyvoj aplikace v OS Android

Pro tvorbu aplikace pro Android jsem se rozhodoval mezi dvéma prostiedimi.
Jednalo se o popularni vyvojové prostiedi Eclipse [7], uréené primarné pro
vyvoj v jazyce Java a relativné nové nativni prostfedi Android Studio pred-
stavené v roce 2013 [12]. Vzhledem k tomu, Ze jsem nemél porovnani mezi
nimi a nebyl jsem schopen se rozhodnout pro jedno z vyvojovych prostredi,
rozhodl jsem se pro vyzkouseni obou z nich.

Pri instalaci prostfedi Eclipse, ktera byla komplikovana, jsem postupoval
podle postupu v knize Android 4 [I]. Pro dosazeni kompatibility se sadou
Android SDK [I2] bylo nutné doinstalovat doplnék Android Developer Tool
(ADT) [11] od spole¢nosti Google. Celkové na mé prostiedi neptisobilo dobie
a IDE bylo pomalé.

Oproti tomu instalace Android Studia byla velmi jednoduché. Instalace
v sobé obsahuje samotné Android Studio IDE, Android SDK Tools, kompilator
a emulator s plnohodnotnym systémem Android. Tedy vse, co je potieba, je
zahrnuto v radmci jedné instalace. Prostredi se jevilo oproti Eclipse rychlejsi.

Po vyzkouseni obou prosttedi padla findlni volba na Android Studio. Dtivo-
dem bylo také to, ze prostredi Eclipse jsem jiz do jisté miry znal z predchozich
projekti a Android Studio znamenalo pro mne rozsiteni znalosti.
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3. IMPLEMENTACE

Vzhledem k tomu, ze vyvoj probihal pouze mnou a na jednom pocitaci,
nebylo nutnosti pouzivat systém pro verzovani do vzdaleného repozitare. Jako
ndhrada poslouzila funkcionalita lokalniho verzovani zmén Android Studia.

&4 Edvevizonapp\sriimainijava\czstrita\revizarSettingsActivity java SRICEE
4 Ignorewhitespace: | Do not ignore ~ | Highlight: | By ward ~ | ? B %
74.2015 12:50 - SettingsActivity java (Read-only) Current
LF CRLF
1 getActionBar () .setDisplayHomeAsUpEnabled (tr 185 a9 setlListPreferenceippllester (IpApplianc
Liie 47 50 applianceTester (lpApplianceTester);
final ListPreference lpApplianceTester = (I 48 51
. setListPreferencelpplTester(lphpplianceTest a9 52 final ListPreference lpInspector = (Li
Lile applianceTester (lphpplianceTester): 50 53 setlistPreferencel (1pT
51 54 inapector (lpInspector) ;
Lile final ListPreference lpInapector = (ListPre 52 55
setListPreferencelnspector(lplnspector); 53 56 % final CheckBoxPreference chBackup = (C
Liile inspector (lpInspector) ; 54 57 final CheckBoxPreference alsoWithoutWi
55 58 final ListPreference backupPeriod = (L
Liile 1 »! 58 59
57 &0
1file 58 &1 2180WithoutWifi.setEnabled (chBackup.is
3 62 backupPeriod. setEnsbled (chBackup. isChe
1 file 60 63
protected void applianceTester(final ListPrefer 61 64
1 file Preference dialogPreference = getPreference 62 a5 referenceCh
dialogPreference.serOnPreferenceClickLister &3 &6
1file public boolean onPreferenceClick(Prefer 64 a7:@l public void onSharedPreferenceChan:
final AlertDizlog.Builder dialoghpr 85 &8 SharedPreferences sharedPr m
1file 66 &8 if (key.equals (SettingsActivity.!
/7 Get & ut &7 70 Boolean tmp=sharedPreferen
11ile final layourInflater inflater = Set 68 71 if(tmp.equala(true)) {
final View view—inflater.inflate (R. [T 72 SyncDatabase ss—new Syn
1ile dialoghpplTester.secView (view) ; 70 73 s9.firstlogin(Settingsh
dialogApplTester.setTitle (R.atring. 71 74 al30KithoUtWifi.setEna
1tite 72 5 backupPeriod. setEnable.
sel Yes message 73 76 i
Ltite dialoghppl ) itiveButton| 74 771X else(
public void onClick(DialogInter 75 78 2120RithoutWifi. setEnal
1ile 76 79 backupPericd.setEnable.
String name = ((EditTes 77 80 }
1 file
20 differences | Deleted | Changed Inserted

Obrézek 3.1: Historie zmén zdrojovych soubori v Android Studiu

3.1.2 Tvorba databaze

Jako néastroj pro navrh a spravu databaze byla pouzita tficetidenni zkuSebni
verze nastroje Navicat Premium [25]. Nabizi jednoduché prosttedi pro tvorbu
navrhu a nasledného exportu struktury databaze. Mné nastroj poslouzil pro
vygenerovani obrazku rela¢niho modelu a pro ladéni SQL dotaza.

3.1.3 Grafika

Ikona aplikace byla vytvorena v grafickém editoru Adobe Photoshop CS5.
Ikony pouzité v ActionBar jsou oficidlnimi ikonami uréenymi pro Android
aplikace a jsou volné dostupné ke stazeni [I7]. Ikony pouzité v hlavnim menu
pochdzi ze zdarma dostupné banky ikon Flaticon [21].

3.2 Ukladani dat a vyhledavani

Na platformé Android je mozné pouzit nékolik typu datovych tlozist [19].
Framework nazvany SharedPreferences poskytuje jednoduché datové tlozisté
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3.3. Generovani vystupi

typu kli¢ - hodnota. Pomoci ného jsou ukladany zvolené hodnoty v nastaveni
aplikace. Uzivatelské rozhrani SharedPreferences se definuje prostiednictvim
XML souboru. K samotnym hodnotam lze pristupovat odkudkoliv v ramci
celé aplikace.

Vsechna ostatni zaznamenavana data se uklddaji do rela¢ni databaze SQ-
Lite. Vyhodou pouziti SQLite je, ze knihovna usnadnujici jeji vytvoreni auto-
maticky pouziva interni tlozisté a pristup k databazi ma pouze ta aplikace,
kterd ji vytvori. Neni mozné k databazi pristoupit ani po pripojeni zarizeni
k poéitaéiﬂ To do jisté miry ztézovalo testovani, a proto pro tyto tcely byla
pouzita emulovand Android zafizeni, jak je popsano v sekci

3.3 Generovani vystupt

Aplikace nabizi uzivateli dva rizné vystupy dat. Zaméiim se vsak pouze na ge-
nerovani protokolt o revizi do formatu PDF. Pro generovani PDF dokumentt
existuje nékolik knihoven. Zde byla pouzita open-source knihovna iText ve
verzi 5.5.5 [23], z diavodu jeji dobré dokumentace a tudiz snadnému pocho-
peni. Knihovna iText je sifena pod licenci GNU Affero General Public License
v3. Bohuzel vznikly problémy s diakritikou, které se pozdéji podarilo odstra-
nit pridanim externiho souboru s pismem. Pti vytvareni protokolu je na kazdé
strané vygenerovano zahlavi se specifikaci organizace, pracovisté a oznac¢enim
mistnosti a zapati pro razitko a podpis revizora.

3.4 Zalohovani dat a jejich bezpecnost

Aplikace umoznuje zalohovat provedend méreni na cloudové tlozisté Google
Drive, jak bylo popsédno v ramci nefunkéniho pozadavku v sekci 2.3.2]

Pro umoznéni pristupu ke Google API je potieba do projektu pridat za-
vislost na Google Play services, které poskytuji jednotny pristup k mnoha
Google sluzbam. Patii mezi né napiiklad Google Ads, Google Maps ¢i Goo-
gle Drive. Google Play services je ve své podstaté knihovna API, ktera se do
systému instaluje jako samostatna aplikace. Je vSak lizce svizana se samot-
nym systémem, diky ¢emuz je jeji pouziti velmi snadné. Uzivatelim systému
Android verze 2.3 a vyse, ktefi maji nainstalovany Google Play Store, jsou
sluzby Google Play services automaticky aktualizovany. Tim odpadé nutnost
neustalé kontroly aktudlnosti a pripadné dostupnosti nové verze programove.
Postacuje zjistit, zda jsou Google Play services v zarizeni dostupné a v pri-
padé potteby uzivatele odkazat na Google Play k jejich instalaci. Google API
Client, ktery je soucasti Google Play services slouzi jako meziclanek mezi kli-
entskou aplikaci a volanim API Googlu, jak je vidét na obrazku Stara
se o fadu véci véetné prace s pristupovym tokenem a samotnym pristupem

8Teoreticky je pFistup k databdzi mozny s takzvanymi pravy root, kters lze netrividlnim
zpusobem ziskat, pii némz vSak dochézi k poruseni zaru¢nich podminek vyrobce.
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3. IMPLEMENTACE

k jednotlivym API. Diky tomuto konceptu odpadéd nutnost sledovat zmény
API, protoze o to se postara sama knihovna Google Play services. Pro praci
s Google Drive je vyuzivan balicek com.google.android.gms:play-services-drive
[9].

Device Google Play services
Google Play
services library W e
Your app
Google N .
lau <+—> oiciient | » Drive service

p-| Other services

Obréazek 3.2: Google API Client poskytujici rozhrani pro spojeni s dostupnymi
Google Play services [9)]

3.4.1 Podepsani aplikace

Systém Android vyzaduje, aby kazda nainstalovand aplikace byla digitalné
podepsand certifikdtem, jehoz soukromy kli¢ je vlastnén vyvojarem. Systém
Android pouziva certifikat jako prostiredek k identifikaci autora aplikace. Cer-
tifikdt nemusi byt nutné podepsany certifika¢ni autoritou. Pro Android apli-
kace je pripustné a naprosto bézné pouziti certifikat s vlastnim podpisem,
takzvané Self-signed certifikaty. Privatni kli¢ je tfeba uchovat a ditkladné ho
chranit pro bezpecnost aplikace potazmo uzivatele. Pii budoucim vydavani
nové verze aplikace, tedy generovani nového instala¢niho baliku je potieba
aplikaci podepisovat stejnym privatnim klicem [I8].

3.4.2 Registrace aplikace

K tdspésnému pripojeni ke Google Drive Android API je potfeba vytvorit
projekt v Google Developers Console a digitdlné podepsanou aplikaci zaregis-
trovat. Je zde soucasné potieba povolit pozadovand API, ke kterym méa mit
aplikace pristup. Pii registraci je nutno zadat SHAT1 otisk certifikdtu a nazev
aplikace. SHA1 otisk lze ziskat pomoci Keytool utilityﬂ Keytool se spousti

9Keytool je néstroj pro spravu certifikati a je soudasti Java Development Kit.

30



3.4. Zalohovani dat a jejich bezpecnost

z prikazové tadky a zaddnim nize uvedeného piikazu lze ziskat otisk SHA1
certifikatu, kterym je aplikace digitalné podepsana.

keytool -exportcert -keystore <keystore-path> -list -v

Néazev aplikace je uveden v souboru AndroidManifest.xml v atributu
»package* a mél by byt unikatni.

Detailni postup registrace aplikace v Google Developers Console je k dis-
pozici na strankach Google Developers [13].

3.4.3 Ziskani opravnéni pro pristup od uzivatele

Piistup ke Google Drive Android API je zpracovan pomoci t¥idy GoogleApiC-
lient, kde je tfeba specifikovat API a scope, ktery urcuje, jakd prava aplikace
pozaduje. Drive API scope pouzity ve vytvarené aplikaci je SCOPE_ FILE
(https://www.googleapis.com/auth/drive.file). Ten umoznuje pfistup pouze
k souborum, které aplikace vytvorila nebo které byly otevieny aplikaci [16].
Je vhodné, aby aplikace zadala pouze o takova opravnéni, kterd ve skute¢nosti
maximalné potiebuje.

Ziskani opravnéni k pristupu na Google Drive uzivatele se sklada z nékolika
casti. Nejprve uzivatel zvoli Google tcet, ktery chce s aplikaci pouzivat. Poté
je pozadan o udéleni souhlasu pro pristup/pfistupy, které jsou ddny scopem.
To je vidét na obrazku Nasledné aplikace obdrzi pristup a muze odesilat
pozadavky na Google Drive API.

Google

Aplikace Revizor zédd o povoleni k:

i sluzby Disk Google, které jste vytvofili
ce

ZRUSIT oK

Obrazek 3.3: Udéleni pozadovanych opravnéni aplikace od uzivatele
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3.4.4 Autorizace pozadavku

Autorizace pozadavki je diky integraci Google Play services v systému An-
droid odlisna od ostatnich pripadu pristupovani k API. Pristup a komunikaci
na Android zafizenich zajistuje Google API Client, ktery je soucasti Google
Play services. Ovéreni pristupu k API je zajisténo protokolem OAuth 2.0.

Protokol OAuth 2.0

Jiz vyse jsem zminil nékolik principu z protokolu OAuth. OAuth je pro-
tokol pro bezpecnou API autentizaci, ktery je navrzen jednoduchym a jed-
notnym zptisobem pro webové, desktopové, mobilni a dalsi aplikace. Proto-
kol umoznuje dovolit aplikaci tfeti strany pristupovat pod identitou uzivatele
k pozadované sluzbé, aniz by bylo nutné treti strané poskytovat prihlasovaci
udaje v podobé uzivatelského jména a hesla, diky ¢emuz by uzivatel poskytl
prakticky neomezeny pristup aplikaci ke svému 1i¢tu. Protokol umoznuje urcit
pravomoci pomoci scope a pracuje nad HTTP ¢i HTTPS [27].

OAuth 2.0 podle [27] definuje ¢tyfi role:

e Uzivatel (resource owner)
Entita, ktera je schopna udélit ¢i odeprit pristup ke chranénému zdroji
dat. Typicky se jedna o koncového uzivatele.

e Sluzba (resource server)
Hostitel chranéného zdroje dat. Entita, kterd je schopna obsluhovat po-
zadavky, obsahujici pristupovy token, ke chrdnénému zdroji dat.

e Klient (client)
Aplikace, ktera pristupuje ke chranénému zdroji dat s opravnénimi udé-
lenymi uzivatelem.

e Autoriza¢ni server (authorization server)
Server, ktery vydava klientovi pristupové tokeny po tspésném ovéreni
vlastnika zdroje dat a ziskani povoleni.

Na obrazku je znazornéna komunikace aplikace tfeti strany (klientska
aplikace) pro ziskéni pristupu pomoci OAuth 2.0. Vysledkem je ziskani pri-
stupového tokenu na zakladé kterého je umoznén pristup k dattim uzivatele
pres APIL.

3.4.5 Prenos dat

Standardem pro bezpeény prenos dat na internetu je protokol HTTPS. HTTPS
je nadstavba HTTP protokolu nad protokolem SSL/T Lﬂ Protokol HTTPS
zajistuje obousmeérnou Sifrovanou komunikaci mezi serverem a klientem, ¢imz
chréni pred amyslnou zménou dat a odposlouchavanim.

10881,/ TLS jsou protokoly, které poskytuji zabezpecenou komunikaci v siti internet.
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Pozadavek na autorizaci

Uzivatel

Povoleni pistupu

Povaleni pfistupu

- . Autorizatni server
Pristupovy token

Klient

Pfistupovy token

Server sluzby

Chranéna data poskytujici zdroje

Obrézek 3.4: Proces ziskani tokenu v OAuth 2.0 [27]

Prenosy dat mezi Google Drive API a klientskou aplikaci (Google API
Client) vzdy probihaji na zabezpe¢eném HTTPS [29].

3.5 Nacditani ¢arového kédu

Pozadavek na nacitani ¢arového kédu pomoci vestavéného fotoaparatu neni
jednoduchy ukol a proto jsem zvolil pouziti jiz zhotovené knihovny, kterd ta-
kovouto funkcionalitu zvladne. Nabizi se dvé hlavni moznosti, jak knihovnu
pouzit. Lze ji bud pfimo pouzit v ramci vytvarené aplikace, nebo lze zavolat
externi aplikaci, ktera se o nacteni a zpracovani ¢arového koédu postara. Tento
zpusob vsak vyzaduje vyssi ¢asovou rezii na spusténi externi aplikace. Ve vy-
tvarené aplikaci byla pouzita knihovna Zbar [4], kterd je Sifena pod licenci
GNU LGPL 2.1. Pri pozadavku ¢teni ¢arového kodu se vytvori nova Activity,
na které je snimany obraz s obdélnikem, kterym je tfeba zamirit na Carovy
kéd. Po nacteni a zpracovani obrazu s ¢arovym kédem je Activity zaviena a
vraci vysledek. Tuto funkci nelze vyuzit v pripadé, ze je zafizeni vybaveno
pouze prednim fotoaparatem. K tomuto omezeni vedlo nékolik okolnosti. Pro-
blém pfedniho fotoaparatu zpravidla spoc¢iva v malém rozliSeni. P pokusech
na zarizeni Nexus 7 2012 bylo nacteni touto kamerou velmi obtizné az ne-
mozné. Pro zaostieni a zachyceni ¢arového kédu do zobrazeného ctverce je
nutné umistit zarizeni na priblizné 7 cm od ¢arového kédu. V tu chvili uziva-
tel nevidi na displej a zamifeni na kod je velmi obtizné. S timto omezenim se
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bude potykat jen velmi maly zlomek uzivateli, protoze existuje mélo zarizeni
bez zadni kamery.
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KAPITOLA 4

Testovani

4.1 Parametry pouzitych testovacich zarizeni

V tabulce [.1] jsou uvedena fyzickd zafizeni pouzité pri testovani véetné néko-
lika zédkladnich informaci, tykajicich se verze OS Android a parametri displeje.

nazev zarizeni | verze OS Android | dhlopricka | rozliSeni
Asus ME302C 4.3 10,1" 1920x 1200
Nexus 7 2012 5.1 7" 1280 x 800
Lenovo B6000-F | 4.2.2 8" 1280 x 800
Nexus 7 2012 3G | 5.0 CyanogenMod 12 | 7" 1280 x 800
Nexus 10 5.1 10,1" 2560 1600

Tabulka 4.1: Testovaci zarizeni

4.2 Testovani programatorem

Béhem celé implementace byly jednotlivé ¢asti prubézné testovany na table-
tech Asus ME302C a Nexus 7. Pro testovani funkénosti na verzi Android 4.1
byl pouzivan emuldtor dodavany s Android Studiem.

Pri testovani databéze a préci s aktudlnim obsahem databaze bézici apli-
kace byla pouzivana emulovana zarizeni. Pripojeni k databazi je mozné na-
strojem sqlite3, ktery se spousti v ADB. ADB je nastroj pro prikazovou radku,
ktery umoznuje komunikovat se zafizenim vcéetné instalaci a odinstalaci apli-
kaci, kopirovani soubort mezi zarizenim a pocitacem [10]. Za ti¢elem testovani
databaze nebylo mozné pouzit fyzicka zarizeni, jak bylo popsano v sekci

Pro vystup testovacich vypisi jsem pouzil standardni prostredek Logcat,
ktery je vestavény v Android Studiu. Pro vytvareni vypisu slouzi tiida Log.
V jistych situacich jsem pouzival také t¥idu Toast, kterd zobrazi hlasku na
urc¢ity casovy okamzik uzivateli na displej.
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Testovani vytvarenych Activit zobrazujici ¢ast aplikace probihalo vzdy nej-
prve s pevné vlozenymi daty a az po odladéni byly prvky plnény daty z data-
baze.

4.3 Usability testy

Pouzitelnost vyjadiuje vlastnost vztahu mezi nastrojem (aplikaci) a jeho uzi-
vatelem, kterd udava, jak dobre je aplikace navrzena pro efektivni a jednodu-
chou praci.

Po dukladném otestovani aplikace programéatorem byl proveden usability
test, ktery mél za cil ovérit funkénost, jednoduchost a predevsim pouzitelnost
aplikace v praxi.

4.3.1 Testeri

Test mél primarné probihat s reviznimi techniky, kterym je aplikace urcena
ke kazdodenni praci. Z divodu malého poc¢tu dostupnych reviznich technikt
v mém okoli byli do testi zapojeni i nezavisli lidé, ktef{ problematiku reviznich
méfeni neznaji nebo znaji pouze okrajové. Podrobnosti o zafizenich, na kterych
testy probihaly, 1ze nalézt v kapitole

e Tester cislo 1, zafizeni Lenovo B6000-F

Tester cislo 2, zarizeni Nexus 7 2012 3G

Tester cislo 3, zafrizeni Nexus 7 2012

Tester ¢islo 4, zafizeni Nexus 10

Tester ¢islo 5, zafizeni Asus ME302C

4.3.2 Pre-test

Pred zacatkem samotného testu aplikace byl testeriim predlozen pre-test do-
taznik za ucelem zjisténi zakladnich informaci o nich a o zarizeni.

1. Je vim znamé prostiedi reviznich méfeni elektrickych zarizeni?

2. Jak byste ohodnotil své dovednosti s OS Android? (znaly uzivatel, bézny
uzivatel bez hlubsich znalosti, neznaly uzivatel, nikdy jsem OS Android
nepouzil)

3. Na jakém zarizeni a s jakou verzi OS Android test provadite?
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4.3.3 Scénare testovani

Pro zvyseni pokryti moznych pripadt uziti je v testovacich scénafich pokyn
k simulaci zmény umisténi a k simulaci ¢asového posunu. V pripadé potfeby
jsou soucasti testovaciho scénére vstupni data, ktera je tfeba pouzit, aby bylo
dosazeno pozadovanych stavii aplikace, ve kterych je mozné testovat navazujici
funkce.

Neznalym testerim tohoto oboru byl predem strué¢né popsan postup, ja-
kym revize probiha.

Scénafe za sebou nasleduji chronologicky tak, jak by probihaly v bézném
pouziti. Pro kazdy z nich je uveden idedlni scénat podle autora.

1. Vase nynéjsi role je revizni technik elektrickych zarizeni. Nastavte vase
jméno jako jméno revizora a jako vase evidenc¢ni ¢islo pouzijte své datum
narozeni. Nazev vaseho revizniho pristroje je Revex s vyrobnim ¢islem

ABC-125.

Reseni: Na hlavni obrazovce zvolit moznost nastaveni, kde je mozné
udaje zadat zvolenim moznosti Pridat revizora a Pridat pristroj.

2. Nastavte si automatické zdlohovani provedenych méreni na Google Drive.
Pozadovano je zalohovani po kazdém zaznamu a i v pripadé, Ze neni
k dispozici sit Wi-Fi.

ResSeni: Vstup do Nastaveni z hlavni obrazovky. V sekci Zdlohovdni
zaskrtnuti checkboxu pro povoleni zdlohovani a pro zalohy i bez do-
stupného Wi-Fi ptipojeni. Ze seznamu Frekvence zdilohovdni vybrana
pozadovana moznost.

3. Zadejte nové méteni se znalosti nize uvedenych tidaji a poté pokracujte
na dalsi obrazovku.

e Nachézite se na pracovisti FIT CVUT, Thakurova 9, 160 00, Praha
6, které patii pod instituci (organizaci) CVUT, Zikova 4, 166 36,
Praha 6

e Mistnost: T9-301

ReSeni: Prosté vepsani hodnot do patfi¢nych poli a nisledné prechod
na dalsi obrazovku stiskem tlacitka Pokracovat.

4. Kontrolovany spotrebi¢ jesté nikdy predtim neprosel revizi a neni tedy
opatren reviznim Stitkem s ¢arovym kédem. Mate pripraven revizni sti-
tek, jako je na obrézku s unikdtnim ¢islem revize 2015/0001. Zadejte
informace o spotfebi¢i a revizi. Zaznam ulozte.

Informace o spotrebidi:
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2015/0001

Obrézek 4.1: Revizni Stitek s ¢drovym kédem [2§]

e Néazev: monitor
Vyrobce: Dell
Typ: U2412M

e Upresnujici informace: Zafizeni informacni techniky

Délka sitového privodu: 2 m

e Typ nepripevnéného spotiebice: Ostatni

Trida ochrany: I
Skupina: E

Ziskané informace z prubéhu revize:

Prohlidka: vyhovuje

Zkouska chodu: vyhovuje

Odpor ochranného vodice: 0,131 €2
Odpor izolace: 120 M2

Unikajici proud: 0,086 mA

Proud protékajici ochrannym vodic¢em: 0,16 mA

Poznamka: Revize byla provedena a na spotifebi¢ byl nalepen prvni
stitek z role s ¢islem 2015/0001.

ReSeni: Piedchozi &slo revize se nevypliiuje. Cislo nové revize zadéno
pomoci nac¢teni carového kédu po kliknuti na tlacitko s ¢arovym kédem a
lupou. Ostatni idaje vepsany do patti¢nych poli. Celkovy stav je zobra-
zen jako vyhovujici. Tlacitkem diskety v hornim pravém rohu je zdznam
ulozen.

. Protoze je v mistnosti T9-301 jesté dalsi monitor, pokracujte novym

méfenim v této mistnosti. Pro nové méreni pouzijte nasledujici data a
zédznam ulozte. Dalsi méreni neprovadéjte.

Informace o spotrebidi:

e Nizev: monitor
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Vyrobce: Samsung
Typ: SyncMaster 204B

Upresnujici informace: Zarizeni informacni techniky

Délka sitového privodu: 1,5 m

e Typ nepripevnéného spotiebice: Ostatni

Trida ochrany: I
e Skupina: E

Ziskané informace z prubéhu revize:

e Prohlidka: vyhovuje
e Zkouska chodu: nevyhovuje

e 7 dtvodu nevyhovujici zkousky chodu nepokracujete v méreni a
zadavani zbylych hodnot a volitelné vyplnite poznamku popisujici
nevyhovujici stav.

Poznamka: Revize byla provedena a na spotiebi¢ byl nalepen nasle-
dujici stitek z role s ¢arovym kédem 2015/0002.

ResSeni: Zvoleni moznosti Novy zdznam v mistnosti T9-301. Vepsani
hodnot do patriénych poli. Po oznaceni nevyhovujici zkousce chodu je do
zobrazeného pole doplnéna poznamka. Nakonec je zdznam ulozen stis-
kem ikony diskety v pravé ¢asti ActionBar listy. Na zobrazeném dialogu
vybrana moznost Neprovddét dalsi mérend.

. Po dvou letech jste se vratili na FIT CVUT a provadite opétovnou re-
vizi spotiebi¢u. Nachazite se v mistnosti T9-305 do které bylo presunuto
vybaveni z mistnosti T9-301. Vasim tkolem je udélat novou revizi spo-
tfebife, na kterém je nalepeny revizni Stitkem 2015/0001 z predchozi
revize. Revizni stitek je na obrazku Prohlidka je vyhovujici, ale pri
zkousce chodu je zjistén nevyhovujici stav. Nasledné budete pokracovat
s méfenim v mistnosti T9-310.

Poznamka: Opétovna revize byla provedena a na spotifebi¢ byl nale-
pen novy stitek s ¢arovym kédem 2015/0003.

ResSeni:
e Zvoleni moznosti Nové mérend na hlavni obrazovce.

e Kliknuti do pole Ndzev v sekci Organizace a zvoleni moznosti C'VUT.
Stejné tak je mozné zacit psat nazev organizace a poté vybrat po-
zadovanou moznost z nabizeného seznamu.
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e Kliknuti do pole Ndzev v sekci Pracovisté a zvoleni moznosti FIT
CVUT.

e Vyplnéni oznaceni mistnosti T9-305.
e Kliknuti na tlacitko Pokracovat v pravé ¢asti listy.

e U pole Predchozi cislo revize zvolit moznost nacteni ¢arového kédu
a nacist stitek na spotrebici.

e Zvoleni moznosti vyhovuje u Prohlidky a moznosti nevyhovuje u Zkousky

chodu.
e Ulozeni méfeni kliknutim na ikonu diskety v pravé ¢asti ActionBar.

V dialogovém okné zvoleni moznosti Novy zdznam pro CVUT.

7. Nachazite se v mistnosti T9-310 kde provedete jedinou revizi AC adap-
téru a dalsi métfeni jiz na CVUT provadét nebudete.

Informace o spotrebidi:

Nazev: AC adaptér

Vyrobce: Sony
Typ: E15RC

e Upfesnujici informace: Zadné z vysSe uvedenych

Délka sitového privodu: 0 m

e Typ nepripevnéného spotiebice: Ostatni

Trida ochrany: 11
Skupina: E

Ziskané informace z prubéhu revize:

e Prohlidka: vyhovuje
e Zkouska chodu: vyhovuje

e Odpor ochranného vodice: u tohoto spotfebice se toto méreni ne-
provadi a proto nechame pole nevyplnéné

e Odpor izolace: 1,243 MQ
e Unikajici proud: 0,003 mA

e Proud protékajici ochrannym vodi¢em: u tohoto spotiebice se toto
méfeni neprovadi a proto nechame pole nevyplnéné

Poznamka: Revize byla provedena a na spotiebi¢ byl nalepen nasle-
dujici stitek z role s ¢arovym kédem 2015/0004.
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Reseni:
e Na obrazovce pro volbu umisténi zména pole Oznaceni mistnosti.

e Stisk tlacitka Pokracovat.

Vyplnéni danych ddajt. Celkovy stav revize je vyhodnocen jako
nevyhovujici.

e Ulozeni méfeni kliknutim na ikonu diskety v pravé ¢asti ActionBar.

e Zvoleni moznosti Neprovddét dalsi meérent.

8. Zjistéte podrobnosti o revizi, kterd byla oznacena Stitkem 2015/0004.
Poté provedte zménu hodnoty Odpor izolace na hodnotu 150 M.

ReSeni: Kliknuti na tlacitko Prochdzet méreni na hlavni obrazovce.
Kliknuti na polozku s pozadovanym ¢islem revize. Zobrazi se kompletni
detail. Stisk ikony tuzky v pravé ¢asti ActionBar. Zména hodnoty Odpor
izolace. Celkovy stav je vyhodnocen jako vyhovujici. UloZeni zaznamu
stiskem ikony diskety.

9. Vyexportujte PDF protokol o provedenych reviznich mérenich tento den
v instituci (organizaci) CVUT v pracovisti FIT CVUT. Nésledné ode-
slete protokol emailem. (Predpokldddme, Ze emailova aplikace je nain-
stalovdna a nakonfigurovana.)

ReSeni: Volba Ezport na hlavni obrazovce. Pfepinaéi na pravé strané
obrazovky zapnout filtraci pomoci data, organizace a nové zobrazené
moznosti pracovisté. Filtraci podle data neni treba upravovat, protoze
je automaticky nastaveno dnesni datum. Kliknout do pole Organizace a
ze zobrazeného seznamu vybrat pozadovanou moznost. Obdobné i u pole
Pracoviste. Kliknout na PDF Export v ActionBar liSté a v zobrazeném
dialogu vybrat emailovou aplikaci pro odeslani protokolu.

10. Smazte libovolné revizni{ méreni.

Reseni: Vstup do Prochdzeni zdznamai z hlavni obrazovky. Po dlou-
hém stisku vybraného zdznamu je zobrazena volba Smazat méreni. Zvo-
leni této volby.

4.3.4 Post-test

Na zavér testovani byly v ramci post-test dotazniku polozeny otazky na zjisténi
prvnich dojmi z aplikace.

1. Byla prace v aplikaci jednoduchd a intuitivni? (ohodnotte zndmkou 1 az
5 jako ve skole)
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2. Jak se vam celkové s aplikaci pracovalo? (ohodnotte zndmkou 1 az 5 jako
ve skole)

3. Povazujete aplikaci za prinosnou?

4. Pokud provadite revizni méreni a meéli byste moznost tuto aplikaci pou-
zivat vyuzili byste toho?

5. Chybi vam v aplikaci funkcnost, kterou byste uvitali? Pokud ano, jakou?

4.3.5 Vysledky testi

V této sekci zhodnotim pribéh, prinos a vysledky provedenych testi pouzi-
telnosti aplikace.

4.3.5.1 Pre-test
Tabulka obsahuje vysledky pre-testu.

1. otazka 2. otazka 3. otézka
bézny uzivatel
Tester ¢islo 1 | ano bez hlubsich Lenovo B6000-F
znalosti
Tester cislo 2 | ¢astecné znaly uzivatel Nexus 7 2012 3G
Tester ¢islo 3 | ano znaly uzivatel Nexus 7 2012
Tester ¢islo 4 | ano znaly uzivatel Nexus 10
bézny uzivatel
Tester ¢islo 5 | ne bez hlubsich Asus ME302C
znalosti

Tabulka 4.2: Vysledky pre-testu

4.3.5.2 Test

V pritbéhu testovani jsem si délal poznamky a sledoval, jak tester plni zadany
ikol.

Tester ¢islo 1

1. Tester se bez problému dostal do nastaveni, ale mél problém s pridanim
nového revizora. Zprvu se snazil kliknout na prvni polozku v nastaveni,
kterd je neaktivni, protoze slouzi pro vybér ze seznamu jiz zadanych
revizoru. Vzhledem k tomu, Ze jesté zadny zadan nebyl, tak po kliknuti
nenastala zadna akce. Poté si tester vsiml volby o jednu pozici nize a
udaje o revizorovi a néasledné o reviznim pristroji bez problému zadal.
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10.

. Tester provedl tikol bez problémiu idealni cestou.

Tester provedl kol bez problému idedlni cestou.

Tester provedl kol bez problémii, ale nepouzil pro zadani ¢isla revize
funkci umoznujici nacteni ¢arového kédu pomoci fotoaparatu. Nepova-
zuji to vsak za zasadni odchyleni od idedlniho scénédre. Ruéni zadani

hodnoty je také mozné.

Tester provedl kol bez problémt idealni cestou.
Tester provedl kol bez problému idealni cestou.
Tester provedl tkol bez problému idealni cestou.
Tester provedl kol bez problémt idealni cestou.

Tester provedl kol bez problému idealni cestou.

Tester nemohl najit volbu pro smazani méieni. Moznost hledal v horni
listé aplikace. Po napovédé kde volbu hledat, probéhlo smazani tispésné.

Tester ¢islo 2

1.

9.

10.

Nasledujici testeri jiz dostali aplikaci s opravenymi nedostatky, které byly

Tester mél stejny problém se zadanim nového revizora. Obratem vsak

nasel spravny zplsob a zbytek tkolu provedl bez problému.

Tester provedl kol bez problému idedlni cestou.

Tester provedl kol bez problémt idealni cestou.

Tester provedl zadéani ¢isla revizniho Stitku rucné, protoze zarizeni, na
kterém test provadél, nema predni fotoaparat pro nacteni ¢arového kodu.

Zbytek tkolu provedl idedlni cestou.

Tester provedl kol bez problémt ideédlni cestou.
Tester provedl kol bez problémt idealni cestou.
Tester provedl tkol bez problémi idealni cestou.
Tester provedl kol bez problému idedlni cestou.
Tester provedl kol bez problémt idealni cestou.

Tester provedl tkol bez problémi idealni cestou.

zjistény v predeslych testech.
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Tester ¢islo 3

10.

. Tester provedl kol bez problému idealni cestou. Provedend zména na

obrazovce s nastavenim odstranila nejistotu uzivatele pii provadéni to-
hoto tkolu.

. Tester provedl tikol bez problému idealni cestou.
. Tester provedl kol bez problémt idealni cestou.

. Tester provedl kol bez problému idealni cestou bez pouziti ¢teni Ca-

rového kédu fotoaparitem, protoZe testovaci zarizeni neumoznilo tuto
funkci vyuzit.

. Tester provedl tikol bez problému idealni cestou.

. Tester provedl kol bez problémt idealni cestou.

Tester provedl kol bez problémt idealni cestou.

. Tester provedl tkol bez problému idealni cestou.

. Tester provedl kol bez problémt idealni cestou.

Tester provedl kol bez problémt idealni cestou.

Tester ¢islo 4
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. Tester provedl kol bez problému idealni cestou. Provedend zména na

obrazovce s nastavenim odstranila nejistotu uzivatele pii provadéni to-
hoto tkolu.

. Tester provedl ikol bez problému idealni cestou.
. Tester provedl kol bez problémt idealni cestou.
. Tester provedl kol bez problémt idealni cestou.
. Tester provedl tkol bez problému idealni cestou.

. Tester hledal volbu pro provedeni opakovaného revizniho méreni na de-

tailu minulého méfeni spottebice. Po nenalezeni vhodné volby se vratil
na hlavni obrazovku a spravné se rozhodl pro volbu provedeni nového
meéreni. Zbytek tkolu provedl idealni cestou.

Tester provedl kol bez problémi idealni cestou.

. Tester provedl kol bez problémt idealni cestou.
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9.

10.

Tester provedl tkol bez problému idealni cestou.

Tester zprvu nemohl najit volbu pro smazani méreni a hledal ji v detailu
provedeného méreni. Poté se presunul do hlavniho menu aplikace a po
chvili se spravné rozhodl pro volbu prochazeni méteni, kde jiz spravné
dlouhym stiskem na pozadovany zaznam vyvolal volbu smazani.

Tester ¢islo 5

Vzhledem k neznalosti problematiky reviznich méteni elektrickych zafizeni
bylo nutné testerovi v prubéhu testu podavat dodatecné informace k nékolika
provadénym tukolim.

1.

10.

Tester provedl kol bez problému idealni cestou. Provedend zména na
obrazovce s nastavenim odstranila nejistotu uzivatele pri provadéni to-
hoto tkolu.

Tester provedl tkol bez problému idealni cestou.
Tester provedl kol bez problémt idealni cestou.
Tester provedl tkol bez problémi idealni cestou.
Tester nepouzil funkci umoznujici nac¢teni ¢arového kodu.
Tester provedl tkol bez problému idealni cestou.
Tester provedl kol bez problému idedlni cestou.

Tester se snazil udélat zménu v detailu méteni, kde jsou hodnoty ne-
editovatelné. Po netispésném kliknuti na hodnotu, kterou mél za tkol
zmeénit, si v§iml tlacitka editace a tispésné provedl zménu.

Tester provedl kol bez problému ideédlni cestou.

Tester nemohl najit volbu pro smazani zdznamu. Muselo mu byt napo-
vézeno.

4.3.5.3 Post-test

Odpovédi z polozeného post-test dotazniku na konci testovani.

Tester ¢islo 1

1.

2.

Ohodnoceno znamkou 2.

Ohodnoceno znamkou 1.
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3. Ano.
4. Ano.

5. Tester by do budoucna uvital upozornéni na konéici platnost revize.

Tester cislo 2

. Ohodnoceno znamkou 2.

. Ohodnoceno znadmkou 2. Odtivodnéno tim, Ze celkovy dojem byl ovlivnén

pouzitym zarizenim, které nedisponuje prednim fotoaparatem a testerovi
nevyhovovala klavesnice, coz je z pohledu aplikace neovlivnitelné.

. Ano.
. Ano.

. Tester by do budoucna uvital klienta pro PC, se kterym by byla mobilni

aplikace synchronizovana.

Tester ¢islo 3

. Ohodnoceno znamkou 1.
. Ohodnoceno zndmkou 1.
. Ano.
. Ano.

. Tester byl s funkcionalitou aplikace spokojen a nenavrhoval zddnou dalsi

funkcénost.

Tester ¢islo 4
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. Ohodnoceno znamkou 2.
. Ohodnoceno znamkou 2.
. Ano.

. Ano, ale po uprave.



4.3. Usability testy

5. Tester by uvital napojeni na KOSapﬂ které by usnadnilo zadévani
informace o misté, kde je revize provadéna. Tento pozadavek vsak nelze
brat jako obecny. Pozadavek je vztazen k CVUT, kde tester piisobi.

Tester ¢islo 5

1. Ohodnoceno znamkou 2.

2. Ohodnoceno znamkou 1.

3. Ano.

4. Tester neprovadi revizni méreni.

5. Uzivatel nedokazal odpovédét.

4.3.6 ReSeni odhalenych chyb a nedostatkii

Diky provedenym testtim pouzitelnosti aplikace byly odhaleny tyto nedo-
statky:

e Zadani nového revizora ¢i méticiho pristroje bylo pro uzivatele neintui-
tivni. Stejny problém byl jak pfi zaddni nového revizora, tak pri zadani
nového mériciho pristroje. Popis a jeho reseni uvedu pouze pro pridani
nového revizora, protoze feseni pro pridani nového mériciho ptistroje je

obdobné.

Volba pro vybér revizora byla umisténa pod volbou pro priddni nového
revizora. Volba pro vybér byla sice zobrazena sedym pismem, coz ozna-
¢uje volbu jako neaktivni, ale presto na ni uzivatelé klikali. Jejich oce-
kavani na provedeni ocekavané akce bylo utvrzeno podbarvenim volby
po kliknuti na ni. Zddné akce viak nenastala a uzivatel znejistél.

Tento nedostatek byl vyfesen jednak presunem moznosti pro pridani
nového revizora ptred volbu pro vybér a jednak tim, ze volba pro vybér
revizora ze seznamu jiz zadanych revizoru neni aktivni a nepodbarvi se
ani po kliknuti na ni. Aktivni se stane az ve chvili, kdy je mozno zobrazit
seznam jiz zadanych revizori.

e Automatické vyhodnoceni platnosti revize probéhlo za jistych okolnosti
nekorektné z duvodu chybné parametrizace v algoritmu pro vyhodno-
ceni. Tato chyba byla opravena.

1 Aplikaéni rozhrani, které zprostiedkovavé piistup k vybranym datim CVUT z databéze
KOS.
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e Pri generovani protokolu o provedené revizi do dokumentu PDF se v pri-
padeé zapnuti filtru pro organizaci ¢i pracovisté a nezaddni hodnoty filtru
se dokument nevygeneroval a uzivatel na to nebyl upozornén. Tento stav
byl opraven a v pripadé zapnuti filtru a nevyplnéni hodnoty filtru je uzi-
vatel pozddan o doplnéni.

4.3.7 Zhodnoceni pouzitelnosti aplikace

Vysledky testu ovérily a potvrdily zakladni funkénosti aplikace. Soucasné byla
otestovana intuitivnost uzivatelského rozhrani a pouzitelnost aplikace.

Aplikace umoznuje vsechny analyzované klicové funkce pro evidenci reviz-
nich méfeni elektrickych zarizeni. Od prostého ukladani zadanych hodnot je
aplikace vybavena dalsimi prvky a funkcemi, které urychluji a usnadnuji za-
davani informaci, coz je pro revizniho technika dulezité. Aplikace umoznuje
pouziti od samotného zadani hodnot az po findlni vygenerovani protokolu
o reviznim méfeni.

7 post-test dotazniku plyne, ze uzivatelé jsou s aplikaci vcelku spokojeni,
ackoli nékteré nedostatky a mista pro zlepseni aplikace jisté méa. Uréité by
v budoucnu stdlo za to popremyslet o dalsich funkénostech doporucenymi
testery.
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Cilem této bakalarské prace bylo analyzovat potreby revizniho technika pro
zaznam reviznich méreni elektrickych zarizeni a z nich vytvorit navrh aplikace.
Na zékladé analyzy a navrhu bylo cilem implementovat plné pouzitelnou apli-
kaci na tabletech s OS Android, kterd revizorim usnadni praci s evidenci
reviznich méfeni. Nasledné bylo tfeba aplikaci podrobit testim za tcelem
ovéreni funkcénosti a pouzitelnosti.

Vsechny tyto cile byly splnény. Byla provedena analyza pozadavkd na za-
kladé podnétiu cilovych uzivatell, konkurencnich aplikaci a pozadavka ply-
noucich z normy CSN 33 1600 ed. 2 [6]. Ze zjisténych pozadavkii jiz mohl
vzniknout névrh aplikace a uzivatelského rozhrani. Po dokonc¢eni ndvrhu pro-
béhl vyvoj aplikace, na ktery jiz v prubéhu navazalo testovani jednotlivych
casti programéatorem.

Po dokonceni vyvoje byl proveden test pouzitelnosti aplikace za tcelem
ovéreni jednoduchosti, intuitivnosti, funkénosti a celkové kvality aplikace. Vy-
sledek testu az na nékolik vyjimek potvrdil, ze mé aplikace intuitivni rozhrani
a je pripravena pro pouziti v praxi.

7 tvorby bakalarské prace si odnadsim mnoho novych zkusenosti a znalosti.
Vytvorena aplikace je moji prvni pro OS Android.

Vysledkem prace je plné funkéni a pouzitelné aplikace, ktera si jisté najde
své uzivatele.

Budoucnost aplikace

V budoucnu bych rad pokracoval v rozsirovani aplikace ve svém volném case
¢i v ramci dalstho studia. Po opravé vsech zjisténych nedostatki a ovéreni
aplikace v praxi bych chtél rozpracovat ndvrh novych pozadavku zahrnujicich
webového klienta a s tim souvisejici prechod na externi sitové dostupnou da-
tabéazi. To vsak neni vhodné délat diive, nez se provéri soucasné vytvorend
aplikace a nez bude zjisténo, jaky je o aplikaci zajem. Abych ziskal cennou
zpétnou vazbu od uzivatell a zjistil, zda je po aplikaci poptavka, zvazuji umis-
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téni aplikace na Google Play, kde by byla nabizena zdarma. Placend verze
aplikace neni v soucasné dobé zamyslena. Myslim si, Ze pro rozvoj aplikace je
zvoleni nekomerc¢ni cesty vhodné a pripadné az pozdéji budu zvazovat place-
nou verzi.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

ADB Android Debug Bridge

ADT Android Development Tools

API Application Programming Interface
CSV Comma separated values

GUI Graphical User Interface

HTTP Hypertext Transfer Protocol
HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
IDE Integrated development environment
JSON JavaScript Object Notation

OS Operacni systém

PAT Portable appliance tester

PDF Portable document format

SDK Software development kit

SQL Structured Query Language

UI User interface

XML Extensible Markup Language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme . tXt. oo ittt i e e e struény popis obsahu CD
R o) adresar se spustitelnou formou implementace
| files
tUI_Design ............................. navrh uzivatelského rozhrani
usability_test.pdf......... podklady k testu pouzitelnosti aplikace
| _src
IMPL et e zdrojové kbédy implementace
thesis .vvvvvviiiiiinnnnn. zdrojova forma préace ve formatu KITEX
I =3 A PO P text prace
| thesis pAf L text prace ve formatu PDF
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