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Abstrakt

Obsahem této priace je nadvrh a implementace univerzalni mobilni aplikace
zameérené na spolec¢ensko kulturni akce pro mobilni zafizeni na platformé Apple
iOS. Soucasti je i navrh serverového aplika¢niho rozhrani.

Klicova slova Apple, iOS, mobilni aplikace, kulturni akce, API

Abstract

This thesis contains design and implementation of universal mobile appli-
action, which is focused on social and cultural events, for Apple iOS devices.
Thesis also describes design of server application interface.

Keywords Apple, iOS, mobile applications, cultural event, API

ix






[Gved

[L Cile a pozadavky|

[1.1  Omezeni a potencialni problémy|

|1.2  Pozadavky na aplikaci

[1.3  Pozadavky na API

2 Analyzal
3

2.1 Analyza cilove platformy|

[2.2  Pouzité technologie]

3 Navrh implementace|

|4 Popis implementace]

4.1 Architektura MVC

|4.2  Datovy model|

4.3 Automaticka aktualizace datl

16 API

4.7 Planovani lokalnich notifikaci] . . . . . . .
4.8  Graficky navrh| . . . ...
4'!2 g:z!fi!z!;i sz:i“!] -----------------
[4.10 Tokalizace . . . .. ... ... ... ....

[b_Testovanil

xi



[5.1  Programatorske testovani

5.2 Systémoveé testovani . . .
5.3 Crash reporting| . . . . . .

Budouci vyvojl . . . . . .. ..

[Literatural

|A Seznam pouzitych zkratek|

IB Obsah prilozeného CD)|

xii

53
53

55

61

63



Seznam obrazku

2.1 Aktudlni zastoupeni verzi iOS |14 . . . . ... ... ... 8
2.2  Komunikace Apple Watch s iPhonem [17] . . . .. ... ... ... 12
2.3 Vizualizace size classes pro vsechna zarizeni |39 . ... ... ... 15

2.4 Znazornéni komunikace pri posilani push notifikace na zarizeni [15] 17

3.1 Domeénovy model| . . . . . ... ..o oo 21
3.2 Navrh obrazovky menu pro iPhone| . . . . . . . ... ... ... 31
[3.3  Navrh domovské obrazovky pro iPhone| . . . . . . ... ... ... 31
13.4  Navrh obrazovky s ¢asovou osou pro iPhonel . . . . . . . . ... .. 32
3.5 Navrh obrazovky seznamu vystupujicich a detailu vystupujiciho |
| proiPhone| . . . . ... 33
[3.6 Navrh obrazovky seznamu udalosti pro iPhone| . . . . . . . . . .. 34
3.7 Navrh obrazovky novinek pro iPhonel. . . . . . . ... ... ... 34
13.8 Navrh obrazovky intormaci pro iPhone. . . . . . . .. .. ... .. 35
3.9 Navrh obrazovky s mapou pro iPhonel . . . . . . .. ... ... .. 35
3.10 Refenf menu na iPadul . . . . . . ... ... ... 37
[3.11 Obrazovka s ¢asovou osou proiPad|. . . . . ... .. ... ... .. 38
13.12 Obrazovka se seznamem vystupujicich proiPad|. . . . . . .. . .. 39
[3.13 Navrh rozhrani hlavni aplikace pro Apple Watch| . . . . . .. . .. 40
13.14 Navrh Glance rozhrani pro Apple Watch| . . . . .. .. .. ... .. 40
13.15 Rozhrani lokalni notifikace pro Apple Watch upozornujici na nad-

| chazejiciudalost| . . . .. ... ... ... 41
4.1 Graficky navrh vychazejici z navrzenych wireframes] . . . . . . .. 47
[4.2  Sdileni kontejneru pomoci AppGroups [|13||] .............. 48

xiii






Uvod

Diky velkému rozsiteni chytrych telefonti a bohaté nabidce aplikaci si lidé na-
vykli pouzivat telefony k mnoha riznym ucelim a zacali tim postupné nahra-
zovat zabéhnuté technologie a postupy. Jednim z téchto piipadi jsou i kulturni
akce (hudebni a filmové festivaly) nebo konference ¢i vystavy, kde papirové
programy a letdky zacinaji byt postupné nahrazovany pravé mobilnimi apli-
kacemi. To s sebou nese mnoho vyhod, jako je napriklad usetfeni nakladu
na tisk, moznost udrzovat informace aktualni nebo lepsi uzivatelsky zazitek
pro navstévniky, ktefi tak maji pohodlny a rychly pristup k programu, aktu-
alitAm, odkazim apod. Uzivatelim se nabizi i dalsi vyhoda v podobé urcité
personalizace jako naptiklad planovani svého osobniho programu a upozornéni
na vybrané udalosti. Obecné jsou tyto moznosti diky dnesnim technologiim
takika nekonecné.

Dnes jiz mnoho festivalt a dalsich akci svou aplikaci mé, tyto aplikace jsou
ale zpravidla vyvijeny uplné od zacatku pouze pro konkrétni akci a navic riz-
nymi dodavateli. Kompletni vyvoj pak zbytecné zatézuje casto nizké rozpocty
akci, prestoze vsechny tyto aplikace jsou velmi podobné, ne-li stejné. Tohoto
faktu lze vyuzit k vytvoreni univerzalni aplikace, kterda bude pouze konfiguro-
vana pro konkrétni akce (barevné schéma, logo apod.). Tim se jednak zasadné
snizi zminéné potizovaci naklady pro organizdtory akci a jednak se takovy
produkt muze stale vyvijet, vylepSovat a pruzné reagovat na aktualni trendy.






KAPITOLA 1

Cile a pozadavky

Jak bylo nastinéno v tvodu, cilem této prace je univerzalni aplikace pro hu-
debni a filmové festivaly a konference. Aplikace by méla byt kompletni funkéni
kostrou, kterd bude snadno prizptsobitelna potrebam konkrétniho zakaznika.

Dalsi ¢éasti je pak definice API (aplikac¢niho rozhrani), skrz které bude
aplikace ziskavat data ze serveru. Toto API bude navrzeno tak, aby na ném
mohly byt postaveny i aplikace pro jiné mobilni platformy (Android, Windows
Phone a pripadné dalsi)

1.1 Omezeni a potencialni problémy

Cilovou skupinou aplikace jsou navstévnici velkych spolecenskych akei. Hlav-
nim uskalim téchto akei (v kontextu této prace) byva koncentrace velmi vy-
sokého poctu lidi na malém prostoru. Festivaly se casto konaji na odlehlych
mistech, ktera jsou jinak velmi ridce osidlend a mistni infrastruktura nebyva
dimenzovana na tak silny jednorazovy napor. To se tyka predevsim mobilni
sité, kdy musi jeden nebo dva vysilace najednou obsluhovat tisice az deseti-
tisice klientd. To vede k velmi vyraznému zpomaleni a castym vypadkim az
uplné nedostupnosti mobilni datové sité. Zarizeni tak pracuji prakticky uplné
offline.

Dalsim omezenim byva nedostupnost elektfiny v kempech, navstévnici tak
¢asto nemaji moznost si v prabéhu nékolikadenni akce zarizeni dobit, coz je
pri bézné vydrzi téchto zarizeni problém, ktery musi byt pri ndvrhu aplikace
patricné zohlednén.

Aplikace tedy musi byt navrzena tak, aby se v prubéhu akce pokud mozno
uplné obesla bez internetového pripojeni a co nejvice Settila energii zatizendi.

Ani jedna z téchto skute¢nosti neni zdsadnim problémem u konferenci
a kongrest, které se konaji vétsinou ve méstech a obecné na mistech, kde
byva bez problému dostupna jak dostateéné vykonna datova (Wi-Fi nebo mo-
bilni LTE ¢i 3G), tak i elektricka sif. A¢ zminéna opatieni nejsou pro tyto akce
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1. CiLE A POZADAVKY

nutnd, tak samoziejmé nebudou na skodu a prispéji k lepsimu uzivatelskému
zazitku.

1.2 Pozadavky na aplikaci

Vsechny pozadavky - jak funkéni, tak nefunkéni — souvisi predevsim se samot-
nym zadanim préce, ale mnoho jich také vychazi ze standardi, zvyklosti nebo
omezeni platformy iOS, coz se tyka hlavné uzivatelského rozhrani, které by
mélo odpovidat prislusnym Human Interface Guidelines definovanym firmou
Apple [21]. Tyto pozadavky zde nebudou blize popisovany. Co ovsem musi byt
pri definici pozadavka brano v potaz, jsou omezeni diskutovana v predchozi
kapitole.

1.2.1 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky jsou obecné pozadavky na to, co vSechno mé produkt
obsahovat, co ma umét a jak se ma chovat [60].
Pro tuto praci jsou funkéni pozadavky definovany néasledovné:

e Aplikace bude obsahovat:

— program ve formé ¢asové osy

seznam vystupujicich

— seznam udélosti véetné mist jejich konani

seznam novinek véetné obrazku

— seznam informaci roztridénych do sekci

mapu ve formé schématického obrazku

Uzivatel bude mit moznost si jednotlivé udélosti zatazovat do svého
osobniho programu a spravovat tento program.

Uzivatel bude upozornovan na zacatky svych udélosti pomoci systémo-
vych notifikaci.

Mista konani bude mozné slucovat do skupin.

Aplikace bude prijimat push notifikace ze serveru.

1.2.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky obecné nesouvisi primo s funkcemi nebo obsahem apli-

kace, ale definuji vlastnosti ¢i omezeni produktu jako celku. Mtze se jednat na-

ptiklad o pozadavky na vykonnost, prenositelnost nebo proces distribuce [60].
Pro tuto praci jsou nefunkéni pozadavky definovany néasledovné:



1.3. Pozadavky na API

e Aplikace bude urcena pro zafizeni s opera¢nim systémem iOS, konkrétné
iPhone, iPad a Apple Watch.

e Aplikace bude univerzalni pro vice druht akci, konkrétné pro hudebni
nebo filmové festivaly a konference ¢i kongresy.

e Aplikace bude navrzena tak, aby byla co nejsnadnéji prizptsobitelnd
pro konkrétniho klienta a naklady na vydani findlni upravené verze byly
minimalni.

e Aplikace bude podporovat vice jazykovych mutaci.

e Veskery obsah bude stahovan a pravidelné aktualizovan ze vzdéleného
serveru.

e Aplikaci bude mozné plnohodnotné vyuzivat i offline.

e Aplikace musi byt velmi ,,citliva“ z hlediska zZivotnosti baterie a datovych
prenost.

1.3 Pozadavky na API

Vzhledem k tomu, Ze implementace serverové ¢asti neni soucasti této prace,
tak zde neni tieba fesit problémy jako dostupnost, skalovatelnost, uzivatelské
rozhrani pro obsluhu serverové ¢asti a dalsi, ale mizeme se zamérit pouze na
definici API.

V pripadé definice pozadavka na API je potieba se kromé samoziejmého
dodrzovani osvédcenych postupu a standardt zamérit hlavné na specifické
podminky, pfi kterych se akce konaji (viz kapitola .

Pozadavky mohou byt shrnuty do nasledujicich bodii:

e API bude maximalné datové tisporné.
e API bude nezavislé na klientské platforme.

e API bude respektovat urceny standard, ktery bude snadno implemen-

.....

strané.






KAPITOLA

Analyza

Tato kapitola se zabyva predevsim detailni analyzou cilové platformy jak z hle-
diska hardwaru, tak z hlediska softwaru. Déle jsou zde popsany nékteré dile-
zité technologie, které byly na zakladé analyzy zvoleny a pouzity pri nasledné
implementaci.

2.1 Analyza cilové platformy

Tato kapitola popisuje platformu iOS z pohledu softwaru i z pohledu hard-
waru, na kterém bézi. Kazdé zarizeni, pro které ma byt aplikace prizptisobena
ma sva specifika a omezeni. Z popsanych fakti nasledné vychézi nasledny
vybér technologii a knihoven, wireframes i vyslednéd implementace.

2.1.1 Operacni systém iOS

iOS je mobilni operac¢ni systém, ktery vyviji firma Apple exkluzivné pro sva
zarizeni, konkrétné iPhone, iPod Touch a iPad. Je to systém vychazejici z ope-
racniho systému pro stolni pocitace OS X [5], sdili s nim jednak UNIXové
jadro [54] a jednak nékteré hlavni knihovny a frameworky.

2.1.1.1 Historie

Systém iOS se poprvé objevil v roce 2007 v prvni generaci iPhone [4]. Ve
své prvni verzi nemél tehdy jesté bezejmenny systém verejné dostupné SDK
a nebylo tedy mozné pro néj programovat aplikace tretich stran. To bylo zve-
Fejnéno v roce 2008 spoleéné se zménou nazvu na iPhone OS [6]. Nasledné byl
iPhone OS kromé iPhonu nasazen i na nové zarizeni iPad a v dusledku toho
pfejmenovan na dnesni iOS [7].



2. ANALYZA

2.1.1.2 Verze a jejich rozsirovani

iOS prosel od své prvni verze dlouhym vyvojem a po osmi letech je dnes do-
stupnd jiz jeho osm4 verze |11]. Ve svych zac¢atcich byl systém velmi uzavieny
a omezeny, ale s postupem casu a s pribyvajicimi hardwarovymi moznostmi
zalizeni Apple zacal vyvojaram zpristupnovat vice a vice moznosti.

Co se tyka vydavani novych verzi, je i0S zndmy svym rychlym rozsirova-
nim mezi uzivatele. Tomu napomaha predevsim oproti konkurenci dlouhd pod-
pora starsich zafizeni. Naptiklad na iPhonu 4 byla plné podporovana i sedmé
verze 108, prestoze v dobé uvedeni telefonu na trh byl iOS teprve ve verzi
4 [8]. Takto dlouhd kompatibilita se starSimi zafizenimi ve spojeni s agresivni
politikou distribuce novych verzi vede k jejich velmi rychlému rozsirovani.

Na obrazku je vidét aktualni rozsiteni nejnovejsi osmé verze iOS. Po
zhruba pul roce od vydéni je nejnovéjsi verze na bezmaéla 80% zarizeni [14].

Tato skutecnost prispiva k velmi progresivnimu vyvoji celé platformy. iOS
vyvojari se diky tomu nemusi zabyvat zpétnou kompatibilitou se starsimi ver-
zemi systému a mohou jiz po kratké dobé vyuzivat vSechny aktualni moznosti
a postupy.

78% of devices are using

ios 8.
Earlier
2%
i0s 7
20%
i0S 8
78%

As measured by the App Store
on March 30, 2015

Obrazek 2.1: Aktudlni zastoupeni verzi i0S [14]

2.1.1.3 Vyvojarské nastroje

Jediné vyvojové prostiedi, ve kterém je mozno vyvijet aplikace pro iOS, je
Xcode, které Apple poskytuje vyhradné pro sviij operacni systém OS X. Spolu
s prostiedim Xcode je dostupna celd rfada podpurnych vyvojarskych nastroju
véetné simuldtoru vsech soucasnych iOS zafizeni [26]. Pro vyvoj iOS aplikaci
byl ptivodné urcen pouze programovaci jazyk Objective C. Tento jazyk, ktery
je nadstavbou jazyka C, byl vyuzivan jiz v roce 1989 v opera¢nim systému
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2.1. Analyza cilové platformy

NEXTSTEP [50], ze kterého vychazi jak OS X, tak néasledné i i0S. Vzhle-
dem ke zna¢nému stari Objective C a prichdzejicim novym trendim v oblasti
programovacich jazyku, Apple v roce 2014 predstavil pro své produkty novy
programovaci jazyk Swift [10]. Swift je mozné pouzivat v kombinaci s Objective
C i v rdmci jednoho projektu, pfechod na tuto novou technologii tedy muze
byt postupny a neni nutné staré kédy v Objective C prepisovat. V soucasné
dobé lze pro vyvoj vyuzit oba zminéné jazyky a pripadné je i kombinovat.

2.1.2 Hardware

Vsechny i0S zafizeni pohéni procesory zaloZzené na architekture ARM, které
si kromé procesori v prvnich tfech generacich iPhonu, které jsou osazeny
procesory firmy Samsung, navrhuje Apple sam [33]|. Diky tomu mé Apple do-
konalou kontrolu nad svym hardwarem a na zakladé toho miize velmi dobte
optimalizovat software. Pravé z téchto diivodt jsou i starsi podporovand zaii-
zeni dostateéné vykonnd a programatori se tak mohou soustfedit na samotny
vyvoj aplikaci a nemusi se prilis zabyvat rychlosti procesoru, velikosti operac¢ni
paméti a dalsimi vykonnostnimi parametry.

2.1.2.1 iPhone

iPhone je smartphone od firmy Apple, jehoZ prvni generace byla predstavena
v roce 2007 [4], a dnes je na trhu jeho jiz osma generace. Aktuédlné jsou firmou
Apple podporovana zafizeni 5. generace a novéjsi. Jedna se konkrétné o iPhone
4S5, 5, 5C, 5S, 6 a 6 Plus [11]. Pro vSechna tato zafizeni je dostupné nejnoveéjsi
verze iOS a to verze 8.3.

Tyto modely iPhonu se od sebe kromé vykonnostnich parametra lisi hlavné
osazenymi displeji. VSechny zminéné modely jiz sice maji displeje s vysokym
rozlisenim (retina displeje [38]), ale ve ¢tyfech ruznych velikostech. Pro vyvo-
jare je dulezité predevsim rozliSeni a to z divodu prizpusobeni uzivatelského
rozhrani pro vSechny dostupné varianty. Vsechna rozliseni vsech aktualné pod-
porovanych zarizeni jsou uvedena v nasledujici tabulce [45].

Model Velikost | Rozliseni
iPhone 4S 3,57 640 x 960 px
iPhone 5, 5C, 5S | 4” 640 x 1136 px
iPhone 6 4,77 750 x 1334 px
iPhone 6 Plus 5,5” 1080 x 1920 px

7 hlediska vyvoje aplikaci mizeme k iPhonu zaradit i zarizeni iPod Touch,
které ac je prezentovano primarné jako hudebni prehravac, tak se jedna prak-
ticky o iPhone bez GSM modulu. iPody Touch jsou osazeny stejnym hard-
warem i opera¢nim systémem jako iPhony a kromé zminéného telefonovani
nabizi i naprosto identickou funkcénost. V soucasné dobé je firmou Apple plné

9



2. ANALYZA

podporovana uz pouze posledni pata generace tohoto zafizeni, kterd hardwa-
rovou vybavou odpovida iPhonu 4S [22].

2.1.2.2 iPad

iPad je tablet od firmy Apple, ktery byl poprvé predstaven v roce 2010, a od té
doby Apple vydal nékolik novych generaci, véetné nejnovéjstho modelu iPad
Air. V roce 2012 pridal do svého tabletového portfolia zmensenou verzi nazva-
nou iPad Mini, kterou taktéz i nadale vyviji a aktualizuje. Z fady iPad jsou
kromé prvniho modelu stidle podporovany vsechny generace a u rady iPad
Mini dokonce vSechny dosud vydané modely [49].
Nejstarsi podporovany iPad jesté nevyuziva retina displej a rozliseni jeho dis-
pleje ¢ini 1024 x 768 obr. bodi. Stejné rozliSeni pouziva i prvni generace
iPadu Mini. VSechny ostatni modely iPadu i iPadu Mini jsou jiz osazeny re-
tina displeji s dvojnasobnym rozlisenim 2048 x 1536 obr. bodi. Situace je tedy
jednodussi nez v pripadé iPhonu. Oproti ¢tyfem ruznym variantam rozliSeni
na iPhonech se vyvojifi na iPadu potykaji pouze se dvéma variantami [49].
Jestlize o iPodu Touch muzeme tvrdit, ze je to iPhone bez GSM modulu,
tak o iPadu by se dalo Tict, ze se jedna o zvétSeny iPhone bez moznosti tele-
fonovani. Systém iOS je na obou zafizenich viceméné stejny, verze pro iPad
je pouze prizpusobena pro vétsi displeje a i hardwarové vybaveni je velmi po-
dobné. Vyvoj aplikaci je tak az na nutnost prizptisobeni se vétsimu displeji
identicky jako vyvoj pro iPhone.

2.1.3 Apple Watch

Apple Watch jsou chytré hodinky, které byly predstaveny v zafi roku 2014.
V dobé vzniku této prace, jesté hodinky nebyly uvedeny na trh, a proto
vSechny zde uvedené informace vychézeji pouze z marketingovych materidla
firmy Apple, pripadné z dokumentace a poznatkt zjisténych pii vyvoji. Ho-
dinky se vyrabi ve dvou velikostech lisicich se uhloprickou displeje. Mensi verze
ma displej o uhlopticce 38 mm a vétsi verze 42 mm. Tyto dvé velikosti jsou pak
nabizeny ve trech edicich, které se ovsem lisi pouze vzhledem nebo pouzitymi
materidly. Z hlediska hardwaru jsou tak az na zminéné dvé velikosti displeje
vSechny modely naprosto identické.

Apple Watch jsou hodinky, které kromé zobrazovani ¢asu nabizi i propo-
jeni s telefonem pomoci technologie bluetooth a oteviraji tak nové moznosti
tohoto segmentu zarizeni. Hodinky umi naptiklad zobrazovat notifikace z tele-
fonu, mérit pomoci senzoru tepovou frekvenci, prehravat hudbu do bluetooth
aplikaci.

Prestoze hodinky jesté nebyly v dobé vzniku této prace fyzicky dostupné,
Apple pri jejich predstaveni vydal vefejné SDK a v ramci Xcode i vyvojarské
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nastroje véetné simulatoru hodinek. I bez fyzického zarizeni je tedy mozné
plnohodnotné vyvijet aplikace.

Zarizeni Apple Watch se od iPhonu nebo iPadu zasadné lisi, nejedné se
totiz o samostatné zarizeni, na kterém by bézel plnohodnotny iOS, ale jde
pouze o doplnék, rozsireni k iPhonu. Z toho také vychazi architektura aplikaci
a zpusob, jakym hodinky funguji [16].

2.1.3.1 Architektura spojeni

Hodinky jsou oproti telefoniim nebo tabletim vyrazné mensi, tudiz maji i vy-
razné mensi baterii. To vyrobcim neumoznuje osadit hodinky pfilis vykon-
nym hardwarem. A¢ by to teoreticky bylo mozné, prekazkou je s vykonem se
zvysujici energeticka narocnost. Tyto problémy s malou baterii a tedy nizkym
vykonem Apple vyTesil delegaci veskerych vypocetnich operaci do pripojeného
telefonu.

Aplikace pro hodinky je pouze rozsitenim bézné iOS aplikace, ve skutec-
nosti se jednd spise o iOS aplikaci, kterda se umi zobrazit na hodinkach, nez
vylozené o ,aplikaci pro hodinky“ Takovato iOS aplikace s rozsifenim pro
hodinky ma tri hlavni ¢asti. Prvni nepostradatelnou c¢asti je samotnd iOS
aplikace neboli mateiska aplikace. Druhou je WatchKit Extension, coz je kod,
ktery obsluhuje zminéné delegované vypocetni operace z hodinek. Tato c¢ast
je ulozena v telefonu spolecné s materskou aplikaci. Posledni ¢asti je Watch-
Kit App, ktera je jedina fyzicky ulozena v hodinkéach. Ta neobsahuje zadny
spustitelny kéd, ale pouze definici uzivatelského rozhrani a navaznosti uziva-
telskych akci na kod ve WatchKit Extension. Veskerou komunikaci v ramci
téchto trech ¢asti zajistuje knihovna WatchKit. Tato architektura je znazor-
néna na obrazku 2.2l

7 popsané architektury vychazi i zpisob distribuce téchto aplikaci. Apli-
kace pro hodinky nemtize bez materské aplikace existovat a je tedy distribu-
ovana spolecné s ni jako jeji soucdst [17].

2.1.3.2 Moznosti a omezeni WatchKitu

Kompletni logika a veskery kéd je vykondvan v iPhonu, proto nejsou na tento
kéd kladena zadnd vétsi omezeni. Je mozno vyuzivat obvyklé knihovny, data-
bazovou vrstvu i vSechny dalsi postupy znamé z programovani na iOS.

Velky rozdil je ovSem v ndvrhu a praci s uzivatelskym rozhranim. Zatimco
na i0S umistujeme objekty ru¢né primo na konkrétni souradnice a rozlozeni
objektl je pouze na programatorovi, tak na hodinkach je rozlozeni objektu
z velké Casti v rezii systému. Objekty jsou skladany ve vychozim rezimu pod
sebe a programator ma v tomto sméru velmi omezené moznosti.

7 popsané architektury komunikace také vychazi, ze neni mozné vytvaret
objekty uzivatelského rozhrani dynamicky v koédu, objekty je mozné pouze
predem definovat a poté je v kédu plnit obsahem (napf. textem nebo obréz-
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Obrazek 2.2: Komunikace Apple Watch s iPhonem [17]

kem), pripadné je skryvat nebo odkryvat. Naproti tomu v iOS je mozné z kédu
za béhu vytvorit novy objekt a vlozit ho do existujici hierarchie objektti na
obrazovce.

Popsané skutecnosti se mohou jevit jako velmi omezujici, ale v pripadé
uplné nového produktu, kterym Apple Watch jsou, jsou tato omezeni po-
chopitelnd a z pohledu vyrobce dobfe nastavena. Programatoii jsou témito
omezenimi pomérné striktné vedeni k jednotné vypadajicim aplikacim, které
zapadaji do vzhledu a vzorci ovladani celého systému.

Podobny trend bylo mozné pozorovat i u starsich verzi iOS. Zpoc¢atku velmi
omezeny systém se postupné vyvojartm vic a vic oteviral a vyvojari maji tak
dnes mnohem vice volnosti nez v ranych verzich systému. Tento vyvoj je mozné
ocekavat i u hodinek. [1§]

2.2 Pouzité technologie

Na zékladé vytycenych pozadavki a predchozi analyzy byly vybrany nékteré
knihovny a technologie, které jsou nasledné vyuzity pii implementaci. Jedna se
jak o vyuziti vlastnosti a moznosti systému iOS, tak o knihovny ¢i frameworky
tretich stran, které usnadnuji a urychluji vyvojovy proces. VSechny vybrané
technologie jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

12



2.2. Pouzité technologie

2.2.1 Objective C

Jak je popsano v kapitole firma Apple nabizi vyvojaium dva progra-
movaci jazyky, ve kterych je mozno nativni aplikace pro iOS vyvijet. Jsou to
puvodni Objective C a novy jazyk Swift. Prestoze aktudlné (duben 2015) je
Swift jiz na velmi dobré trovni a existuje pro néj velké mnozstvi knihoven
i podpora vyvojarské komunity, tak pro vyvoj aplikace byl zvolen jazyk Ob-
jective C. V dobé zacatku prace na aplikaci byl Swift velmi ¢erstvou novinkou
a vyvoj v tomto jazyce by tedy kromé vyuziti modernéjsiho jazyka nebyl zad-
nym prinosem, ale naopak pritézi. V pribéhu vyvoje aplikace se situace okolo
Swiftu velmi zlepsila, ale prepis do néj by byl zbytecnou praci a pripadna
kombinace obou jazykt by byla neprehledna, proto je pro vyvoj pouzit prave
jazyk Objective C.

2.2.2 Cocoapods

CocoaPods je manazer zavislosti pro Objective C a Swift. Umoznuje snadno
pridavat do projektu knihovny tfetich stran, spravovat jejich verze a vzajemné
zavislosti a aktualizovat je. VSechny knihovny potiebné pro projekt se definuji
v souboru Podfile a podle néj jsou pak instaloviny. To prinasi vyhodu pfi
pouzivani verzovacich systému. Staci verzovat pouze Podfile s definici knihoven
a samotny kéd knihoven nemusi byt v repozitafi viitbec pritomen. [34]

Pouziti CocoaPods je velmi pohodlné, ptinasi mnoho vyhod a vSechny
knihovny, které budou v projektu vyuzity tento néstroj podporuji, proto je
instalace vSsech knihoven resena timto nastrojem.

2.2.3 Storyboard

Uzivatelské rozhrani na iOS je mozné vytvaret dvéma zptisoby. Prvnim je
definice v kédu a druhym je pouziti storyboardu. Storyboard je soubor ve
formétu XML [57] obsahujici definici vSech UI prvk, jejich pozice, rozméry,
barvy a dalsi vlastnosti. Tyto soubory jsou v Xcode upravovatelné pomoci
grafického rozhrani, které funguje na principu WYSIWYG [44]. Programétor
si muze pohodlné navrhnout celé uzivatelské rozhrani bez jediného fadku kodu.
Takto vytvorené uzivatelské rozhrani lze pak propojit s kédem a ke vSem
prvkim z kédu pristupovat a upravovat je. [23]

Tento postup prindsi na prvni pohled vyznamnou tsporu ¢asu a pohodl-
néjsi praci, ale v praxi je pouzitelny pouze pro jednodussi aplikace. Pri definici
komplexnéjsiho uzivatelského rozhrani, kdy je v editoru velké mnozstvi prvku,
se cely storyboard stava znacné neprehlednym. Ve storyboardu je mozno de-
finovat i zavislosti autolayoutu popsané v nésledujici kapitole a znazornéni
téchto zavislosti pak ¢ini storyboard jesté méné prehlednym.

Dalsim problémem storyboardu je nepohodlnd prace v tymu. Celé uziva-
telské rozhrani je ulozeno v jediném souboru a paralelni priace vice vyvojara
najednou je tak velmi problematicka, a to i pfi pouziti verzovacich systému
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jako napriklad Git [51] nebo SVN [2], kde dochazi ke konfliktim, které se
Spatné resi.

Z vyse zminénych divodi neni v aplikaci vyuzit storyboard, ale veskeré Ul
prvky jsou definovany primo v kédu. Storyboard je vyuzit pouze pro definici
uzivatelského rozhrani Apple Watch, protoze, jak bylo zminéno v kapitole
UI prvky na Apple Watch nelze dynamicky vytvaret v kédu a jina
moznost nez pouziti storyboardu tedy neni.

2.2.4 Autolayout

Az do prichodu modelu iPhone 5, mély displeje iPhontu stejné rozliseni 320
x 480 obrazovych bodu. iPhone 4 a 4S sice jiz disponoval retina displejem
a mél tak dvojnasobné fyzické rozliSeni, ale z programatorského hlediska se
stale pracovalo s puvodnim rozliSenim, pouze na retina displejich bylo vy-
sledné zobrazeni jemnéjsi. Diky tomu nebyl potieba zadny pokrocilejsi systém
pro rozmistovani Ul prvkia. Ty byly zpravidla umistovany na absolutni po-
zice a byly jim definovany absolutni velikosti v obrazovych bodech, protoze
programator si mohl byt jisty, ze vysledek bude na vSech zarizenich vypadat
totozné.

S prichodem iPhonu 5, ktery mél poprvé jinou velikost displeje, firma Apple
predstavila i0S 6 a spolecné s nim i technologii autolayout. Jedna se o princip
rozmistovani Ul prvki na zékladé definovanych zavislosti mezi nimi. Namisto
presné pozice jsou definovany vzdalenosti mezi jednotlivymi prvky a jejich
absolutni nebo procentualni velikost a ty se pak podle téchto nadefinovanych
vztaht automaticky rozmisti na obrazovku. [19)

2.2.4.1 Knihovna Masonry

Definice autolayoutu pro rozsdhlejsi obrazovky s mnoha Ul prvky casto zna-
mend velmi zdlouhavy a neptrehledny kod, proto je pro definici autolayoutu
vyuzita knihovna Masonry, kterd nabizi prehlednéjsi a kratsi zdpis definice
jednotlivych vztahu. Tato knihovna je pouze nadstavbou nad standardnim
autolayoutem, proto je mozné v kédu kombinovat oba pristupy. Diky tomu
neni Masonry nikterak omezujici, ale pouze urychluje vyvoj a umoznuje tvorit
prehlednéjsi kéd. [30]

2.2.5 Adaptive Ul

Adaptive Ul je technologie, kterou Apple uvedl spoleéné s predstavenim iOS
8. Princip této technologie je postaven na tiidé UITraitCollection, kterd
obrazovkam poskytuje informaci o aktudlnich rozmeérech displeje, na zakladé
¢ehoz mohou obrazovky reagovat a ménit rozmisténi a chovani Ul prvka. Tato
informace neni poskytovana jako hodnota poctu obrazovych bodi, ale jako ve-
likostni tiida. UITraitCollection tedy obsahuje informace o dvou velikost-
nich ttidach, pro horizontalni osu a pro vertikdlni osu. Tyto tfidy jsou pouze
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dvé (regular a compact) a jsou jednoznacné definovany pro kazdé zafizeni.
Vsechna 10S zafizeni samoziejmé disponuji automatickym otacenim displeje
na vysku a na Sitku (portrait a landscape), proto jsou velikostni tfidy defino-
vany i pro vSechny tyto dostupné polohy. Kompletni definice velikostnich tiid
pro vSechna zaff{zen{ je zndzornéna na obrazku [2.3]

Pomoci adaptive Ul v kombinaci s autolayoutem tak lze na iOS vytvorit
uzivatelské rozhrani, které je naprosto nezavislé na skute¢ném rozliseni dis-
pleje. Diky tomu neni tieba vytvaret uzivatelské rozhrani pro iPhone a iPad
zv1ast. Pokud jsou pii implementaci spravné definovany a nastaveny zavislosti
mezi Ul prvky a spravné nastaveno chovani pro konkrétni velikostni tiidy, tak
je aplikace bez vétsich zasahtl dobre pouzitelnd na vSech zarizenich.

Horizontal Size Class

Regular Compact
172 ]
& | Regular iPad iPhone
Q -Portrait -Portrait
] -Landscape
N
wn
©
O | -
u
S iPt
iPhone 6 pl iPhone
Compact -'_Laggjcageus - Landscape

Obréazek 2.3: Vizualizace size classes pro vSechna zafizeni [39]

2.2.6 UlISplitViewController

UISplitViewController byl az do ptichodu iOS 8 dostupny pouze pro iPad.
S ptichodem iOS 8 firma Apple umoznila UISplitViewController pouzivat
i na iPhonech zejména kvili modelu iPhone 6 Plus. Ten jiz disponuje do-
statec¢né velkym displej, aby mélo vyznam na ném UISplitViewController
pouzivat.

UISplitViewController v iOS 8 jiz podporuje velikostni tFidy popsané
v predchozi kapitole a dokaze se tedy sdm dynamicky prizpasobovat velikosti
displeje. Pokud mé displej horizontalni velikostni t¥idu regular, tak se chova
jako UISplitViewController a zobrazuje dvé obrazovky vedle sebe. Pokud
ma horizontalni velikostni tfidu compact, tedy velikost, pti které by se dvé ob-
razovky vedle sebe nevesly, tak se chova prakticky jako UINavigationController.
Je zobrazena pouze leva obrazovka a pii vybéru se misto otevieni druhé ob-
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razovky vpravo zobrazi tato obrazovka pres aktudlni a do navigacni listy se
prida tlacitko zpét. Diky tomu je mozné na mnoha mistech pouzivat pouze
UISplitViewController, ktery vzdy sam upravi svoje chovani na zdkladé
aktudlni velikosti displeje. [43]

2.2.7 CoreData

Jednim z hlavnich pozadavku na aplikaci je off-line dostupnost, vsechna data
stazena ze serveru je tak nutné uklddat lokdlné do telefonu. Pro tento piipad
iOS nabizi databdzovou vrstvu CoreData. Zakladem CoreData je SQLite [52]
databéze, do které se vSechna data uklddaji. Jedna se o jednoduchou databézi,
ktera je celd ulozena v jednom souboru a je nejcastéji vyuzivana pro lokélni
uklddani dat aplikaci. Nad touto databazi je vystavéna objektova vrstva, po-
moci které programator k databazi pristupuje. Diky této objektové nadstavbé
je programator odstinén od klasickych databazovych operaci a mutze s daty
rovnou pracovat jako s obycejnymi objekty.

Ke CoreData existuje fada alternativ jako napiiklad Realm [46] a dalsi
podobné frameworky tietich stran. Piestoze tyto nadstavby mohou byt v né-
kterych piipadech vyhodnéjsi, CoreData maji zasadni vyhodu v pokrocilé in-
tegraci s celym iOS SDK, které obsahuje mnoho nastroju pro praci s touto
vrstvou. Dalsi z vyhod je i moznost vyuziti RestKitu, ktery je zalozen pravé
na CoreData. [12]

2.2.8 RestKit

RestKit je opensource framework pro snadnou komunikaci a praci s REST [41]
API. Jeho zékladem je databdzové vrstva CoreData a knihovna pro sitovou
komunikaci AFNetworking [1]. RestKit tak zapouzdiuje veskerou komunikaci
s API i néslednou perzistenci dat. Déle obsahuje mnozstvi uzitecnych vlast-
nosti jako automatické mazani objekti odstranénych ze serveru, automatickou
konverzi textového Tetézce na datum a dalsi. Programéator diky tomu pouze
definuje mapovani mezi odpovédmi ze serveru a CoreData objekty a nemusi
se zabyvat rutinnim, opakujicim se kdédem. [58]

Drobnou nevyhodou RestKitu je jeho striktni zaméreni na standard REST.
Pokud API neni striktné RESTful, tak prestoze je RestKit velmi ptizpusobi-
telny a nabizi Siroké moznosti nastaveni, tak je prace s nim velmi nepohodIn4.
Vzhledem k tomu, Ze nase navrzené API dodrzuje vSechny standardy REST,
tak je pouziti RestKitu vice nez vhodné.

2.2.9 NSFetchedResultsController

P1i vyuziti databazové vrstvy CoreData je mozné vyuzit tFidy
NSFetchedResultsController. Jednd se o tiidu pro pohodlné a efektivni zis-
kavani dat z databaze, které je prizpusobené pro praci s tabulkami. Kromé
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pohodlné prace s tabulkou tato trida trvale sleduje vsechny zmény na objek-
tech odpovidajicich nastavené podmince a pii jakékoliv zméné téchto objektt
notifikuje tabulku a aktualizuje jeji obsah. Diky této vlastnosti je obsah na
obrazovce neustale udrzovan v konzistenci s daty v databézi. [9]
NSFetchedResultsController je v aplikaci pouzit na vSech obrazovkéach, kde
se vyskytuji tabulky.

2.2.10 Push notifikace

Jednim z pozadavki na aplikaci je moznost pfijimani push notifikaci, které
mohou slouzit k upozornovani navstévniki na zmény v programu apod.

Push notifikace je pojem oznacujici kratkou zpravu poslanou serverem
konkrétnimu zafizeni. Zde je nutné zduraznit, ze komunikace je inicovana ser-
verem a nikoli klientem. Zdkladnim prvkem fungovani notifikaci na platformé
iOS je APNs (Apple Push Notification Service). Jednd se o sluzbu, ktera se
stard o dorucovani notifikaci na zarizeni. Server, ktery chce odeslat push no-
tifikaci, predd potfebné informace APNs a ten se postara o jejich doruceni na
zafizeni. [15] Tato komunikace je zndzornéna na obrazku

A -

| Provider | APNs Client App

A )

Obrazek 2.4: Znazornéni komunikace pri posilani push notifikace na zarizeni
[15]

Pro identifikaci zafizeni se pouziva device token, ktery je generovan sys-
témem iOS. Tento token je unikatni pro kazdou aplikaci a kazdé zartizeni
a jednoznacné urcuje, kam mé byt notifikace dorucena. Pro ziskani tokenu
musi aplikace nejdrive pozadat systém o opravnéni a az ve chvili, kdy uziva-
tel notifikace povoli, je aplikaci vracen device token. Tento ziskany token je
jedinou informaci, kterou server potrebuje pro zasilani notifikaci na konkrétni
zaTizeni.
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KAPITOLA 3

Navrh implementace

Tato kapitola se zabyva ndvrhem doménového modelu, z néj pak vychézi de-
finice serverového API a posledni ¢asti této kapitoly je ndvrh wireframes pro
vSechny casti aplikace.

3.1 Doménovy model

Navrh doménového modelu je v tomto pripadé zcela zasadni pro serverovou
¢ast, tedy API i pro klientské aplikace. Zejména je potieba vyresit problém
jednoho spole¢ného modelu pro rtzné druhy akci. Kazdy druh akce vyuziva
ruzné entity, které je treba zobecnit tak, aby pokryly vSechny pripady uziti.
Vétsina hlavnich entit je na prvni pohled viditelna jiz z funkénich pozadavk,
dalsi potom vychézi ze specifickych piipadu uziti. Jejich vyznam je popsan
déle a diagram se zndzornénim vzajemnych vztaha je vidét na obrazku

3.1.1 Session

Tato entita odpovida ¢asové omezené udélosti. V piipadé festivali se jednd
o vystoupeni umélce nebo promitani filmu, v pripadé konferenci se jedna
o prednasku. Ma vzdy svij Cas zaCatku a konce, kond se na urcitém misté
a nékdo je jejim autorem. Tyto udélosti budou viditelné v ¢asové ose a bude
je mozné pridavat do osobniho programu (pldnovat).

Pro vsechny typy akci plni tato entita popsanou roli, ale jeji vyuziti mize
byt pro ruzné akce rozdilné. Zatimco u konferenci mé vyznam nazev udélosti,
jeji popis a dalsi podobné atributy, u filmovych a hudebnich festivali nikoli.
Prednéska by vzdy méla mit nazev, ale ndzev vystoupeni umélce na hudebnim
festivalu nebo ndzev promitani filmu nemd vyznam, proto se pocita s tim, ze
tyto atributy zustanou pro tyto udéalosti prazdné.
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3.1.2 Performer

Tato entita odpovidd autorovi jedné nebo vice udalosti. V pripadné hudeb-
niho festivalu je to vystupujici umélec a v pripadé konference je to prednasejici
(Fecnik). V pripadé filmového festivalu, zde nastdva problém urcit autora pro-
mitani. A¢ to z logiky pojmenovani entity muze byt matouci, tak idealnim
feSenim je vnimat jako autora promitini samotny promitany film. Seznam
vystupujicich se tak pro filmové festivaly stane seznamem filmi.

Kardinalita vazby mezi entitami Performer a Session je obecné definovana
jako M:N, tedy vystupujici mtze mit nékolik udalosti a naopak i udalost néko-
lik vystupujicich. Tento vztah ale prakticky plati pouze pro pripad konference,
kde prednasejici casto ma vice prednasek, stejné jako prednédska vice predna-
Sejicich. Pro filmové festivaly je vazba omezena na 1:N, tedy film muze mit
vice promitani, ale promitdni ma vzdy pouze jeden film. Pro hudebni festivaly
se zde sice v naprosté vétsiné pripadl jedna o vazbu 1:1, kdy umélec ma pouze
jedno vystoupeni, ale obcas se muzeme setkat i s tim, ze umélec vystoupi vi-
cekrat, proto je zde ponechdano omezeni 1:N stejné jako u filmovych festivali.
Opét zde tedy plati omezeni, ze v rdmci jednoho vystoupeni vystupuje pouze
jeden umeélec.

3.1.3 Track

Tato entita predstavuje misto konani udalosti. Pro rizné piipady to mtze byt
koncertni podium, kino nebo napiiklad prednaskovy sal.

Vztah s entitou Session je definovan jako 1:N, tedy jednom misté konéni
se muze konat vice uddlosti, zatimco udalost se vzdy kond pouze na jednom
miste.

3.1.4 TrackGroup

Tato entita slouzi pouze pro seskupovani jednotlivych mist. Zminéné seskupo-
vani se vétsinou neuplatni v pripadé hudebnich festivali, ale muze byt prak-
tické pro filmové festivaly, které se mohou konat ve vice méstech soucCasné
nebo pro konference konané ve vice budovach.

Vztah s entitou Track je zfejmy.

3.1.5 InfoSection a Infoltem
Entita InfoSection slouzi pouze pro rozdéleni informaci do sekci. Informacemi

jsou zde mysleny uzitecné informace pro navstévniky akci jako napriklad in-
formace o parkovani, ubytovani, stravovani apod.
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3.1.6 Newie

Entita reprezentuje kratkou aktualni zpravu informujici navstévniky o dulezi-
tych zménach nebo zajimavostech.

3.1.7 Map

Entita Map se miize zdat vzhledem k zadanym pozadavkim zbytecna, protoze
mapa bude pouze jedna ve formé jednoduchého obrazku. Bude ale uzitecnd
pti pripadném budoucim rozsifeni map o dalsi moznosti.

3.1.8 Day

Tato entita reprezentuje den konani festivalu. Pokud bychom v aplikaci pra-
covali s béznymi kalendarnimi dny, které zacinaji a konc¢i pulnoci, znamenalo
by to nevhodné rozdéleni udalosti do jednotlivych dnt. Udélosti konajici se
po pilnoci by byly zarazeny do nasledujiciho dne, prestoze v kontextu akce
logicky patri ke dni predchozimu. Entita Day tedy definuje festivalovy den
jeho presnym zacatkem a koncem. Entita neni ve vztahu s zadnou jinou, bude
pouze vyuzivana v nékterych mistech aplikace pro spravné zobrazovani dat.

Berformer TrackGroup
0." 1
a.* 0.
Session 0.* 1 Track
InfaSection 1 0.* Infoltem
Newie Day
Map

Obréazek 3.1: Doménovy model
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3.2 Definice API

Vzhledem k vytyCenym pozadavkim a jednoduchosti navrzeného doménového
modelu byl pro API zvolen standard REST. Zjevné vyhody tohoto standardu
jsou rozebrany v dalsi kapitole.

3.2.1 REST

REST je zkratkou pro Representational State Transfer. Jedna se o architek-
turu rozhrani, kterou v roce 2000 v ramci své disertacni prace definoval jeden
z autoru HTTP [53] protokolu Roy Fielding. Je to bezstavova architektura,
jejiz zéakladnim prvkem je zdroj jednoznacné identifikovany svym unikatnim
URI [55]. REST definuje ¢tyti metody pristupu k témto zdrojim, znamé pod
oznacenim CRUD (create, read, update, delete), které jsou implementovany
pomoci odpovidajicich metod HT'TP protokolu.

e POST - vytvoreni zdroje (create)

e GET - ziskani zdroje (read)

PUT - aktualizace zdroje (update)

DELETE — odstranéni zdroje (delete)

Co REST nedefinuje, je reprezentace zdroje, respektive format reprezen-
tace. Bézné je vyuzivan format JSON [29], ale mize byt pouzito i XML [57]
nebo CSV [48].

Rozdil oproti dalsim pouzivanym standardim jako jsou napiiklad XML-
RPC [59] nebo SOAP [42] je sémantika operaci. Oba zminéné standardy jsou
orientovany na vzdalené volani metod, je tedy distribuovano chovani, pri ko-
munikaci provadime akce. Oproti tomu v RESTu se dotazujeme na zdroje,
prenasi se stav.

Standard REST je na poli mobilnich aplikaci velmi rozsiteny diky své
jednoduchosti. Na vSech béznych platformach je jeho implementace trivialni
a pro vétsinu platforem existuje i mnoho knihovnen ¢i frameworkd. Z téchto
divodt je vzhledem ke kladenym pozadavkim idedlni technologii pro navrho-
vané API. Jako forméat reprezentace zdroji bude vyuzita technologie JSON,
ktera je na mobilnich platformach Siroce podporovana. Diky povaze RESTu,
muze byt kdykoliv jednoduse doplnéna podpora i pro jiné forméaty. [41]

3.2.2 Definované endpointy

Endpoint je v kontextu RESTu bod, ze kterého je API, respektive dany zdroj
dostupny. [47] Specifikace REST nepopisuje zddny strukturovany format defi-
nice ¢i dokumentace (jako naptiklad WSDL [31] ¢asto pouzivany v kombinaci
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3.2. Definice API

se SOAP), proto je pro tyto ucely bézné pouzivan obycejny text. Kazdy end-
point ma definovanou URL, ze které je popisovany zdroj dostupny, strukturu
zdroje popsanou vzorovou reprezentaci a pripadny popis. Pro zde popisované
API jsou definovany nasledujici endpointy.

3.2.2.1 GET /days

Tento endpoint poskytuje seznam dnti, ve kterych se akce kond, véetné jejich
presnych zacatkt a koncil.

{
"days": [
{
"day": "2014-09-14",
"start": "2014-09-14T10:00:00+0200",
"end": "2014-09-15T02:00:00+0200"
3 Ao
"day": "2014-09-15",
"start": "2014-09-15T08:00:00+0200",
"end": "2014-09-15T23:00:00+0200"
}
]
}

3.2.2.2 GET /program

Tento endpoint poskytuje informace o kompletnim programu. Obsahuje se-
znam vsech vystupujicich, udalosti i mist konani.

Uvedend definice obsahuje pouze zakladni vlastnosti objektt jako identi-
fikatory, nazvy, popisy, casové tdaje. V navrhu se pocita s dalsim rozsitenim
vlastnosti jednotlivych entit a to napriklad v podobé tagu vystupujicich pro
moznost filtrovani ¢i barev mist konani pro lepsi orientaci ve vysledné aplikaci.
Tyto ¢etné detaily nejsou pro tento ndvrh stézejni, proto zde nejsou uvedeny.

Vztahy definované v doménovém modelu jsou zde v ptipadé mist konani
a jejich skupin implementovany pomoci vlozenych objektu. V pripadé vztahu
udalosti s vystupujicim a s mistem konéani je vyuzito odkazovani pomoci in-
dentifikatorit objektii.

Podle zvyklosti REST névrhu by mohly byt popisované tii sekce (vystu-
pujici, udalosti a mista konani) rozdéleny na t¥i samostatné endpointy, ale
jejich slouceni je vyhodné jednak z hlediska tspory datové komunikace (je-
den vétsi pozadavek je vzdy diky nizsi rezii lepsi nez vice mensich) a jednak
mé svuj vyznam pii zachovani konzistence dat. Mohla by nastat situace, ze
v seznamu uddalosti pribyde udéalost vystupujiciho, kterého si aplikace jesté
nestihla stahnout z jiného endpointu. To lze samoziejmé fesit vloZenim re-
prezentace chybéjictho vystupujictho pfimo do informace o udalosti namisto
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odkazovani pouhym ID, coz by ovSem vedlo ke zbytecné duplikaci dat a tim
i vétsi datové narocénosti.

1 {

2 "performers": [

3 {

4 "performer_id": 1,

5 "name": "Ing. FrantiSek Voprsalek",

6 "description": "Pfedni odbornik v oblasti biomediciny.",
7 "image": "http://example.com/images/510812. jpg"
8 A

9 "performer_id": 2,

10 "name": "Bc. Marie Sladka",

11 "description": "Primafka ORL Nemocnice Motol",
12 "image": "http://example.com/images/752809. jpg"
13 }

14 1,

15 "groups": [

16 {

17 "group_id": 2,

18 "name": "Kongerosvé centrum - Pavilon A",
19 "tracks": [

20 {

21 "track_id": "1",

22 "name": "Prednaskovy sal 105",

23 "order": 1

24 oA

25 "track_id": "2",

26 "name": "Zasedaci mistnost",

27 "order": 2

28 }

29 ]

30 }

31 1,

32 "sessions": [

33 {

34 "session_id": 1,

35 "track_id": 1,

36 "title": "Novinky v oblasti radiologie",
37 "time_from": "2014-09-14T10:30:00+0200",
38 "time_to": "2014-09-14T12:30:00+0200",

39 "performers": [

40 {

41 "performer_id": 1

42 }

43 ]

44 oA

45 "session_id": 2,

46 "track_id": 2,
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3.2. Definice API

"title": "Rozpolet Nemocnice Motol pro rok 2015",
"time_from": "2014-09-14T13:00:00+0200",
"time_to": "2014-09-14T14:00:00+0200",
"performers": [

{
"performer_id": 2

}

3.2.2.3 GET /news

Tento endpoint poskytuje seznam vSech novinek. Novinky maji sviij ¢as vy-
tvoreni, titulek, zpravu a ilustrac¢ni obrazek.

{
"news": [
{
"news_id":2,
"date":"2014-09-23T19:25:25+0200",
"title":"Na konferenci vystoupi i svétoznamy odbornik Smith",
"text":"Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elit. Nam et lacus venenatis, euismod nunc mattis, ultrices.",
"image":"http://example.com/images/752809. jpg"
oA
"news_id":5,
"date":"2014-09-23T19:25:25+0200",
"title":"VSechny prednasSky bloku X budou zdarma",
"text":"Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elit. Nam et lacus venenatis, euismod nunc mattis, ultrices.",
"image":"http://example.com/images/709459. jpg"
}
]
}

3.2.2.4 GET /info

Tento endpoint poskytuje seznam vsSech informacnich sekci a jako vnorené ob-
jekty i vSechny prvky téchto sekci. Do textu informace je Casto potieba vlozit
i obrazky nebo strukturované seznamy, proto muze byt tento text opatfen
HTML [56] znackami. Klientskd aplikace musi text interpretovat jako HTML
kod.

{
"sections": [
{

"name":"Stravovani",
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"section_id":1,
"info": [
{
"info_id":1,
"text":"<hl>Restaurace</h1><p>Restaurace jsou
v mésteCku nedaleko aredlu.</p>",
"title":"ObClerstveni"

oA
"info_id":2,
"text":"V aredlu bude k dispozici
cisterna s pitnou vodou...",
"title":"Pitny rezim"

}

]
A

"name": "Hygiena",

"section_id":4,

"info": [

{

"info_id":3,
"text":"Toalety budou umistény po 50m
okolo stanového méstecka.",
"title":"Toalety"

3.2.2.5 GET /maps

Tento endpoint zatim poskytuje pouze jednoduchy odkaz na obrézek, ale je do
budoucna pripraven pro seznam vSech map ruznych typt. API je tak pripra-
veno naptiklad pro situaci, kdy pro akci budou nabizeny tii statické orientacéni
plany a interaktivni mapa. Z toho divodu je v reprezentaci objektu mapy pri-
tomen zdanlivé nadbytecny atribut type.

{
"maps": [
{
"map_id": 1,
"type": 1,
"image": "http://example.com/map.jpg"
}
]
}
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3.2.2.6 POST /device

Tento endpoint slouzi predevsim pro registraci zafizeni k vzdalenym push
notifikacim. Pomoci néj klientska aplikace sdéli serveru vsechny informace,
potfebné pro spravnou funkénost notifikaci. Tyto informace se mohou pro
rizné klientské systémy lisit, protoze kazdy klientsky systém mize pouzivat
vlastni unikatni zpusob Teseni push notifikaci, proto musi klientskd aplikace
spoleéné s potiebymi tdaji vzdy poslat i typ systému. Udaje nezbytné pro
push notifikace na systému iOS jsou spole¢né s principem iOS notifikaci blize
popséany v kapitole

Tento endpoint muze byt také pripadné vyuzit pro jednoduché statistiky.
Klientskéd aplikace miize k tidajim pro push notifikace pridat i dalsi tdaje
o zafizeni jako napftiklad informace o verzi aplikace, hardwaru zarizeni nebo
o verzi operac¢niho systému.

{
"device": {
"system": "ios",
"device_token": "NSZ16KF7201KD6RTAJU4550FJ10UQMIO",
"model": "iPhone 4S"
}
}

3.2.3 Format data a ¢asu

Pro reprezentaci data, byl zvolen standard ISO 8601 z divodu spolehlivé kom-
pletni informace o datu i pfesném case. Tento standard popisuje formét zapisu
¢asu vcetné casového pasma, pri komunikaci se serverem tedy neni potieba
74dné predchozi znalost ¢asového nastaveni serveru. Cas a datum v tomto
formétu vzdy naprosto jednoznacéné definuje dany moment v case. [40]

Tento standard je obecné velmi rozsireny a pro vétsinu platforem existuje
mnoho nastroju pro praci s timto formatem, proto je pouziti typicky bezpro-
blémové.

3.2.4 Hlavicky Last-Modified a If-Modified-Since

Kombinace HTTP hlavickek Last-Modified a If-Modified-Since slouzi k pod-

minénym pozadavkim na server, coz vede k tispore datového prenosu pri ko-
munikaci. Klient pri prvnim pozadavku na dany endpoint dostane odpovéd
se stavovym kédem 200 OK, v hlavicce Last-Modified datum a cas posledni
upravy zdroje a v téle zpravy reprezentaci prislusného zdroje. Tento cas si kli-
ent ulozi a pri pristim pozadavku ho odesila v hlavicce If-Modified-Since.
Pokud se zdroj od tohoto ¢asu nezménil, je klientovi zaslana pouze odpoved
se stavovym kédem 304 Not Modified s prazdnym télem zpravy. V piipadé
zmény je zaslana bézna odpovéd 200 OK, v hlavicce je zaslano nové datum
zmény a v téle zpravy reprezentace prislusného zdroje. Tento proces eliminuje
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zbytecné prenaseni stejnych dat a zasadné tak odlehcuje datovou komunikaci,
proto bude API tento proces podporovat. [53]

3.2.5 Hlavicka X-Only-Modified-Since a inkrementalni zmény

V pripadé velkych festivali, kde mohou byt radové desitky az stovky vy-
stupujicich a udélosti, je i pres pouziti podminénych pozadavkit popsanych
v predchozi kapitole prenaSena vétsina dat zbytecéné. Stac¢i zména casu jed-
noho vystoupeni a cely program je prendsen znovu, prestoze je zména pouze
v jedné udéalosti. Z tohoto divodu je pro API definovana vlastni hlavicka
X-Only-Modified-Since, kterda ma podobnou funkci jako If-Modified-Since.
Zatimco pii pouziti If-Modified-Since vrati API na zakladé casu a data
budto kompletni odpovéd nebo stavovy kod 304, tak pii pouziti hlavicky
X-Only-Modified-Since jsou serverem vraceny pouze polozky, které byly od
definovaného ¢asu zménény, namisto kompletni odpovédi. Tim je dosazeno
jesté vetsi uspory dat.

Jednou z vyhod této optimalizace je, Ze je nepovinna. Pokud klientské apli-
kace z jakéhokoliv divodu nebudou schopny tuto funkénost implementovat,
API v ptipadé pozadavku neobsahujictho hlavicku X-Only-Modified-Since,
vrati pokazdé kompletni odpovéd.

3.2.6 Odstranovani objekti a synchronizace s lokalni
databazi

Inkrementalni zmény popsané v predchozi kapitole prinaseji na jedné strané
obrovskou usporu dat, ale na druhé strané prindseji i komplikace s odstra-
novanim objekti a synchronizaci s lokalnimi tlozisti klientskych aplikaci. Ve
vSech odpovédich kromé prvni jsou obsazeny pouze polozky, u kterych pro-
béhly zmény, namisto celé kolekce. Neni tedy mozné porovnat lokalné uloze-
nou kolekci na strané klienta s odpovédi z API a chybéjici objekty v odpovédi
odstranit i v lokdlni databazi.

Tento problém je vyfeSen pridanim priznaku deleted k objektim, které
byly na serveru odstranény. Klientska aplikace na zakladé tohoto priznaku
prislusné objekty odstrani i z lokalni databaze. Tento postup prinasi poten-
cialni nevyhody, jako napriklad mozné zahlcovani databdze na serveru z di-
této logiky na serveru. Tyto problémy jsou vSak pro popisované API zane-
dbatelné, protoze odstranénych objektti byva v porovnani s jejich celkovym
poctem zpravidla velmi malo.

3.2.7 Lokalizace

Vzhledem k pozadavku vicejazycnosti je potfeba zajistit nejen lokalizaci apli-
kace, ale i lokalizaci dat, kterd do aplikace prichézi ze serveru. Pro tento cel
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definuje protokol HTTP hlavicku Accept-Language, ve které klient posila in-
formace o svych jazykovych preferencich. Tato informace je reprezentovana
jako c¢arkami oddéleny seznam jazykovych kédu a jejich vah. Tato hlavicka
muze vypadat napiiklad takto:

Accept-Language: cs;q=1.0, en-GB;q=0.8, en;q=0.6

Klientské aplikace musi posilat vSechny pozadavky na API s touto hlavic-
kou a API bude podle téchto priorit vracet lokalizovana data. [53]

3.3 Wireframes

Wireframes jsou jednou z ¢asti prototypovani uzivatelského rozhrani, nékdy
jsou wireframes také oznacCovany jako lo-fi prototyp. Jedna se o znézornéni
zékladni predstavy o rozlozeni jednotlivych komponent. Nejcastéji byvaji wi-
reframes tvoreny budto jednoduchymi kreslicimi programy, nebo i kresleny
tuzkou na papir. Wireframes slouzi jednak pro zakladni predstavu o funkc-
nosti systému a jednak jako zdklad grafického navrhu. [36]

Navrzené wireframes jsou zpracovany v programu Balsamiq, coz je software
urceny pirimo pro tento ucel. Nabizi pripravené objekty pro bézné uzivatelské
prvky jako naptiklad tlacitka, listy ¢i prepinace a obsahuje mnoho pokrocilych
néstroju pro pohodlnou tvorbu prototypu. [27]

3.3.1 Mobile first design

Mobile first design je metoda navrhu uzivatelského rozhrani, ktery je vyuzivan
pii navrhu webovych stranek. Jedna se o postup, pii kterém je vytvareno nej-
prve rozhrani pro malé displeje (mobilni zafizeni) a z néj nasledné vychazi
navrh pro vétsi displeje (stolni pocitace). Typicky je jednodussi vméstnat
vSechny zdsadni a nezbytné informace na maly displej a s vétsimi displeji
pak pridévat vice informaci a podrobnosti nez naopak. [37]

Pti navrhu iOS aplikace pochopitelné neni treba fesit tak Siroky zabér
raznych velikosti zarizeni jako pii ndvrhu webu. Web musi byt spravné navrzen
pro zarizeni od malych levnych telefont, pres tablety, az po velké displeje
stolnich pocitach. Oproti tomu na iOS pracujeme pouze s nékolika velikostmi
iPhonu, které se od sebe 1isi pouze minimalné, a prakticky s jedinou velikosti
iPadu (viz kapitola . I pres toto zasadni zjednoduseni je mozné metodu
mobile first, kterd je vyuzivana pro weby, aplikovat i pii navrhu uzivatelského
rozhrani pro iOS.

Pokud bychom se méli mobile first principu striktné drzet, tak bychom
méli za¢it navrhem pro zafizeni s nejmensim displejem, tedy v tomto pripadé
Apple Watch. Jak ale bylo popsano v kapitole aplikace na Apple Watch
je pouze rozsirenim materské aplikace, tudiz nemusi a ani by neméla nabizet

vvvvvv
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datim. Wireframes pro Apple Watch tedy nejsou vhodnym zakladem pro
mobile first navrh, proto byly prvné navrzeny wireframes pro iPhone a z nich
potom vychazi wireframes pro iPad.

3.3.2 iPhone

Navrzené wireframes vychédzi predevsim z funkénich pozadavku vytycenych
v kapitole a dale také ze zvyklosti platformy iOS. Firma Apple vydava
a pravidelné aktualizuje rozsahlé a podrobné Human Interface Guidelines,
ve kterych je popsano, jak pouzivat dané systémové prvky a jakd pravidla
dodrzovat, aby byla aplikace dobfe pouzitelnd a v souladu se systémem iOS
a dalsimi aplikacemi. [21]

3.3.2.1 Navigace a menu

Podle zminénych HIG jsou doporuceny dva hlavni zptisoby navigace. Pro po-
hyb uzivatele hierarchickou strukturou obrazovek je uréena horni navigacni
lista (UINavigationController), kterd zobrazuje titulek aktudlni obrazovky
a pripadné tlacitko zpét pro navrat na predchozi obrazovku. Pro prepinani
hierarchicky rovnocennych ¢asti aplikace je urcena spodni liSta s ikonami a ti-
tulky jednotlivych ¢asti (UITabBarController). Na téchto dvou zékladnich
modelech je zalozZena i veskerd navigace v navrhované aplikaci.

UITabBarController umoznuje prepinani mezi domovskou obrazovkou,
¢asovou osou, seznamem vystupujicich, seznamem udéalosti, novinkami, infor-
macemi a mapou. UITabBarController je sitkou displeje omezen v poctu
zobrazenych polozek. V pripadé, zZe se vsechny polozky na displej nevejdou, je
tento problém podle HIG Fesen nahrazenim posledni polozky tlac¢itkem, které
vede na zobrazeni zbyvajicich polozek formou seznamu. Navrh této obrazovky
je zobrazen na obrazku [21]

Vsechny polozky maji ilustrac¢ni ikonu a titulek. Vybérem nékteré z polo-
zek se dostaneme na odpovidajici obrazovku. Pod seznamem polozek je pak
prostor pro klientskou grafiku, napiiklad loga sponzoriu apod.

3.3.2.2 Domovska obrazovka

Tato obrazovka je zobrazena ihned pri spusténi aplikace a predstavuje strucny
a prehledny pohled na to, co se aktudlné déje. Na domovské obrazovce tedy
uzivatel ihned vidi svij naplanovany program ve formé horizontdlné posou-
vatelné tabulky a pod nim i seznam vsech nadchizejicich udélosti. Castecné
podbarveni fadku udalosti indikuje jeji prubéh. Vybérem nékteré z naplano-
vanych nebo nadchazejicich udalosti se uzivatel dostane na obrazovku detailu
vybrané udélosti. Navrh této obrazovky je zobrazen na obrazku
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(&

3.3.2.3 Casova osa

Obrazovka s ¢asovou osou nahrazuje klasické papirové zobrazeni programu.
Jednd se o tabulku vsech udalosti, na jejiz horizontalni ose jsou udélosti roz-
misténé podle ¢asu a na vertikalni ose podle mista konani. Tato tabulka vzdy
zobrazuje pravé probihajici den. Na jiné dny je mozno prepnout tlacitkem
v levé casti navigacni listy, které zaroven uzivatele informuje, ktery den je
praveé zobrazen. Jako zndzornéni aktualniho ¢asu slouzi poloprihledna vrstva,
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ktera zakryva uplynulé udélosti. Vybérem nékteré z udalosti se uzivatel do-

stane na obrazovku detailu vybrané udalosti. Navrh této obrazovky je zobra-
zen na obrazku [3.4
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Obrazek 3.4: Navrh obrazovky s ¢asovou osou pro iPhone

3.3.2.4 Seznam vystupujicich

Tato obrazovka zobrazuje v jednoduché tabulce vsechny vystupujici sefazené
podle jména vcetné jejich obrazku a kratkého titulku. Tazenim prstem pres
radek je zobrazeno tlac¢itko pro pridani vystupujictho do osobniho programu.
V pripadé, ze mé vystupujici prifazenu pouze jednu udalost, je do programu
pridana tato jedina udalost. V pripadé vice udalosti, je uzivateli zobrazeno
okno se seznamem udalosti, ze kterych si mtze vybrat.

Vybérem vystupujiciho se uzivatel dostane na zobrazeni jeho detailu. Na
obrazovce detailu je pak vétsi obrazek nasledovany jménem vystupujiciho,
seznamem vsech jeho udélosti, popisem a v budoucnu pfipadnymi dalSimi
detaily. Vybérem nékteré z udalosti se mlze uzivatel dostat na jeji detail.

Névrh popsanych dvou obrazovek je zobrazen na obrazku

3.3.2.5 Seznam udalosti

Hned ze zacatku je nutno podotknout, ze tato obrazovka, stejné jako jeji
odpovidajici polozka v Tab Baru a obrazovka detailu udalosti, bude pritomna
pouze v pripadé konferenci. Jak u hudebniho, tak u filmového festivalu by toto
zobrazeni nemeélo vyznam. Duvody jsou popsany v kapitole

Obrazovka obsahuje seznam vsSech udélosti sefazenych podle nazvu ve
formé jednoduché tabulky. Stejné jako v seznamu vystupujicich je i zde mozné
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Obrazek 3.5: Navrh obrazovky seznamu vystupujicich a detailu vystupujiciho
pro iPhone

tazenim prstu zobrazit tlac¢itko pro pridani do programu a pridat si vybranou
udalost do osobniho programu. Pokud udalost pravé probiha, je fadek udalosti
Casteéné podbarven. Sitka tohoto podbarveni odpovidé aktudlné uplynulému
casu udalosti. Toto podbarveni se objevuje i na domovské obrazovce v seznamu
nadchéazejicich udalosti.

Vybérem udalosti je uzivateli zobrazen jeji detail. Obrazovka detailu uda-
losti je v mnohém podobna obrazovce detailu vystupujictho. Obsahuje ilu-
stracni obrazek, nazev prednasky, detaily tykajici se casu a mista kondni,
seznam vsech vystupujicich v rdmci této udalosti, jeji popis a pripadné dalsi
detaily.

Névrh popsanych dvou obrazovek je zobrazen na obrazku [3.6]

3.3.2.6 Novinky

Obrazovka zobrazuje vSechny novinky pod sebou sefazené od nejnovéjsi. U kazdé
novinky je uveden jeji datum a cas pridani, nadpis, ilustracni obrazek a jeji
text. Novinky jsou zamysleny pouze jako kratké sdéleni, proto na této ob-
razovce uzivatel neni zbytecné obtézovan pripadnym oteviranim obrazovky
s detailem novinky, ale vidi kompletni obsah novinek najednou.

Navrh obrazovky novinek je zobrazen na obrazku

3.3.2.7 Informace

Struktura informaci popsana v pozadavcich i v navrzeném doménovém modelu
se odrézi i na této obrazovce. Jednd se o tabulku rozdélenou do sekci podle
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Obrazek 3.7: Navrh obrazovky novinek pro iPhone

jednotlivych kategorii informaci. Vybérem nékteré z informaci je zobrazena
obrazovka detailu s jejim obsahem. Obrazovka detailu informace zobrazuje
pouze interpretovany HTML kéd (uvedeno v kapitole a kompletni
vzhled i obsah tedy zalezi na konkrétnich datech. Navrh této obrazovky je
zobrazen na obrazku [3.8
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Obrézek 3.8: Navrh obrazovky informaci pro iPhone

3.3.2.8 Mapa

3.3. Wireframes
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Obrazovka mapy je prozatim velmi jednoduchd, obsahuje mapu ve formé ob-
razku, ktery je mozné standardnim systémovym gestem zvétSovat ¢i zmensovat
a tazenim prstu obrazek posouvat. Do budoucna se zde pocita s moznosti in-
teraktivni mapy namisto statického obrazku, v takovém pripadé by byl navrh

obdobny.

Névrh této obrazovky je zobrazen na obrazku [3.9
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Obrazek 3.9: Navrh obrazovky s mapou pro iPhone
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3.3.3 iPad

Névrhy wireframes pro iPad vychézi podle pouzitého principu mobile first
popsaného v kapiotle z velké ¢asti z navrhi pro iPhone. Ty jsou pouze
upraveny tak, aby dobre vyuzivaly vétsi displej a tim i vétsi prostor pro obsah
na iPadu. Uzivatel diky tomu mize vidét vice obsahu a detailtl bez nutnosti
posouvani nebo prepinani obrazovek.

3.3.3.1 UlISplitViewController

Zakladnim prvkem navrzeného uzivatelského rozhrani pro iPad je stejné jako
na iPhonu UITabBarController. K hierarchické navigaci zde ale slouzi na-
misto samotného UINavigationControlleru jeho kombinace s
UISplitViewControllerem. Ten na iPadu obecné umoznuje zobrazovat zaro-
ven obrazovku se seznamem objektll a obrazovku s detailem vybraného ob-
jektu. Uzivatel se tak pti potfebé prepnuti pravé zobrazeného detailu nemusi
vracet na predchozi obrazovku se seznamem a znovu otevirat detail, ale mtze
ze stale zobrazeného seznamu rovnou otevirat jinou obrazovku detailu.

Tento zpusob navigace dobte vyuziva vétsi prostor na displeji iPadu a na-
bizi uzivatelim vétsi komfort pri prochézeni obsahu.

3.3.3.2 Menu

Obrazovka menu zobrazujici seznam polozek, které se nevesly do Tab Baru, je
na iPadu, stejné jako dalsi obrazovky, resena pomoci UISplitViewControlleru.
Na pozici vlevo se nachazi obrazovka se seznamem polozek a po vybéru po-
lozky se pak vybrana obrazovka zobrazi na pozici vpravo. Rozlozeni obrazovek
zustava jak u menu, tak u ostatnich obrazovek stejné jako na iPhonu, pouze
jsou na displeji zobrazeny dvé obrazovky zaroven.

Toto feseni je zobrazeno na obrazku |3.10

3.3.3.3 Dalsi obrazovky

Na domovské obrazovce je nejprve zobrazena zcela totozna obrazovka jako
na iPhonu a az po pripadném vybéru nékteré z naplanovanych nebo nadcha-
zejicich udalosti se obrazovka rozdéli do UISplitViewControlleru, pricemz
vlevo zustava zmensend domovska obrazovka a vpravo detail vybrané udélosti.
Stejny postup plati i pro obrazovku s ¢asovou osou. V obou pripadech muze
byt detail skryt tla¢itkem v navigacni listé a leva obrazovka je zpét roztazena
pres celou sifku. Tento model navigace je znidzornén na obrazku

Obrazovky se seznamem vystupujicich a seznamem udélosti jsou taktéz
feseny pomoci UISplitViewControlleru. Na pozici vlevo je vzdy seznam
vystupujicich, respektive udalosti a na pozici vpravo pak detail vybraného
vystupujicicho, respektive detail udalosti.
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Obrazek 3.10: ReSeni menu na iPadu

Tento navrh jednak dobfe vyuziva vétsi displej iPadu a jednak umoznuje
pouziti jiz hotovych obrazovek pro iPhone. Diky tomu pfi implementaci ne-
bude nutné programovat obrazovky pro iPad zvlast.

Néavrh obrazovky se seznamem vystupujicich a zobrazenym detailem je
zobrazen na obréazku [3.12]

3.3.4 Apple Watch

Pti navrhu wireframes pro hodinky bylo v prvé radé prihlizeno k malé ve-
likosti displeje, kterd ¢ini priblizné pouhé 4 cm (viz kapitola . Dalsim
aspektem, ktery je nutno brat v potaz, je predpoklddana délka uzivatelské
interakce. Prestoze se jednd o nové zarizeni a nejsou tedy dostupni zadnd
relevatni data popisujici tuto skutec¢nost, mizeme predpokladat, ze délka in-
terakce s hodinkami se bude pohybovat v fadech jednotek, maximalné desitek
sekund. Jednak ovldddni hodinek zaméstnava vzdy obé ruce (na jedné mé
uzivatel hodinky a druhou je ovladd), coz muze byt nepohodlné a jednak mé
uzivatel vidy u sebe i iPhone. Proto pro jakoukoliv operaci vyzadujici vice
¢asu (Cteni textt apod.) je pro uzivatele ve vSech smérech jednodussi vyuzit
praveé iPhone.

Pravé kvili témto limitacim neobsahuji navrzené obrazovky zadné misto
pro klientskou grafiku, je minimalizovano mnozstvi ilustrac¢nich obrazk a i z hle-
diska obsahu je aplikace velmi oklesténa.
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Obréazek 3.11: Obrazovka s ¢asovou osou pro iPad

Aplikace na Apple Watch se mohou objevovat ve tfech riznych podobéch.
Prvni je samotna aplikace, kterou uzivatel otevird z nabidky aplikaci. Ta mize
obsahovat celou hierarchii obrazovek s komplexnim uzivatelskym rozhranim,
které uzivateli umoznuje s aplikaci interagovat. Druhou podobou je glance roz-
hrani, coz je jedna informacni obrazovka zobrazujici aktualni stav. Uzivatel
se do galerie glance obrazovek vsech svych aplikaci dostane dotykovym ges-
tem z domovské obrazovky hodinek. Tyto obrazovky nelze posouvat a nelze
s nimi ani jakkoli interagovat. Posledni podobou je prizptisobitelnd notifikaéni
obrazovka. Pokud aplikace na hodinkdch prijme notifikaci, zobrazi se tato
nadefinovana obrazovka naplnénd informacemi obsazenymi v notifikaci. [1§]
Navrzené wireframes znazornuji funkénost, vzhled a obsah téchto tfech ¢asti.

3.3.4.1 Aplikace

V zajmu jednoduchosti rozhrani a snahy rychle poskytnout uzivateli pouze
nejdulezitéjsi informace je obsah omezen pouze na seznam nadchézejicich
udalosti. Jako dalsi mozny obsah pro rychlé zobrazeni na hodinkach se na-
bizi seznam novinek. Tato sekce je na hodinkach vynechana, protoze vSechny
novinky budou chodit i ve fromé notifikaci, tudiz uzivatel o tyto informace
neprijde a aplikace na hodinkéch zistane maximalné jednoducha.

Seznam nadchézejicich udalosti je vychozi obrazovkou po spusténi aplikace
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Obrazek 3.12: Obrazovka se seznamem vystupujicich pro iPad

a je mozné v ném zobrazit budto vSechny nadchézejici udalosti, nebo vyfiltro-
vat pouze uzivatelem naplanované udalosti. Pfepindni mezi vsemi udalostmi
a naplanovanymi je realizovino pomoci standardniho kontextového menu,
které miuze uzivatel vyvolat pouzitim ForceTouch . Césteéné podbarveni
radku slouzi jako indikator pribéhu udélosti stejné jako na iPhonu.
Vybérem udalosti ze seznamu je uzivateli zobrazen detail této udalosti. Ten
obsahuje ilustracni obrazek, nazev, idaje o ¢asu a misté konani a popis. I zde
je mozno pouzitim ForceTouch vyvolat kontextovou nabidku, kterd uzivateli
umozni naplanovat si udalost do osobniho programu nebo ji naopak odstranit.

Navrh tohoto rozhrani véetné znizornéni uzivatelské interakce je zobrazen
na obrazku 3.13]

3.3.4.2 Glance rozhrani

Tato informacni obrazovka zobrazuje pouze idaje o nejblizsi udédlosti z uziva-
telova osobniho programu. Obsahuje nazev udélosti, zbyvajici ¢as do zacatku
udalosti a misto konéni. V ptipadé, ze néktera z naplanovanych udélosti praveé
probihd, je misto zbyvajiciho ¢asu zobrazen prubézny cas trvani udalosti.
Pokud m4é uzivatel po zobrazené udalosti naplanovanou dalsi, je ve spod-
nim fadku stru¢na informace o casu zac¢atku a nazvu této udalosti.
Névrh tohoto rozhrani je zobrazen na obrézku
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Obrézek 3.14: Navrh Glance rozhrani pro Apple Watch

3.3.4.3 Notifika¢ni obrazovka

Aplikace bude zobrazovat dva druhy notifikaci. Prvnim druhem je lokdlni upo-
zornéni na uzivatelem naplanovanou udalost a druhym druhem je push noti-
fikace posiland serverem, kterd slouzi k oznamenim o zménach v programu
apod. Pro lokalni notifikace je navrzena obrazovka obsahové velmi podobnd
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3.3. Wireframes

glance rozhrani. Uzivatel na ni mize vidét, za jak dlouho dand udélost zacind
a kde. Z hlediska rozlozeni Ul prvku je obrazovka z velké Casti definovana sys-
témem. Kazda notifikace je vzdy zobrazena se stejnou hlavickou, obsahujici
ikonu aplikace a nazev aplikace. Déle néasleduje prostor pro vlastni konfiguro-
vatelny obsah a obrazovku uzavird opét spolecné ¢ast se systémovym tlacitkem
ke skryti notifikace. Navrh této obrazovky je zobrazen na obrazku |3.15

Pro push notifikace ze serveru bude pouzit vychozi systémovy vzhled, pro-
toze pro né nebyla definovana zadna konkrétni struktura a aplikace tak oce-
kéva pouze jednoduchy textovy retézec.

~
Ieon
.| App name

In 20 min

Novinky v
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© 900

9 Hiavni sél

Obréazek 3.15: Rozhrani lokalni notifikace pro Apple Watch upozornujici na
nadchézejici udalost
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KAPITOLA 4

Popis implementace

Prvni ¢ast implementace se vénuje datovému modelu a obecné funkéni logice
aplikace. Jedna se naptiklad o definici modelovych t¥id na drovni CoreData,
nastaveni RestKitu a jeho mapovacich funkci, planovani notifikaci ¢i automa-
tickou aktualizaci dat. Druhd ¢ast implementace je zamérena na uzivatelské
rozhrani a zabyva se predevsim napojenim Ul prvkt na datovy model, jejich
spravnym rozlozenim na obrazovkach, animacemi, prizpusobenim aplikace pro
ruzné velikosti displeju a v neposledni fadé i lokalizaci. Posledni ¢dsti imple-
mentace je aplikace pro Apple Watch. Tato ¢ast se tyka hlavné sdileni dat
a funkéni logiky s materskou aplikaci a definice uzivatelského rozhrani.

V nésledujicich kapitolach jsou nékteré dulezité nebo technicky zajimavé
casti implementace blize popsany.

4.1 Architektura MVC

Celkova architektura aplikace vychézi z navrhového vzoru MVC (Model-View-
Controller). K pouzivani tohoto névrhového vzoru piimo nabada jednak ar-
chitektura vlastnich systémovych tiid a nastroji a jednak explicitné i firma
Apple ve svych doporucenich pro vyvojare. [24] Aplikace je tak rozdélena na
modelové tridy, které zajistuji veskerou logiku, controllery obsluhujici vSechny
uzivatelské akce a view, které slouzi pouze k prezentovani prislusného obsahu.
Takto oddélend logika aplikace od zobrazeni umoznuje znovupouziti kédu na
vice mistech, coz je dobre viditelné napiiklad pri implementaci aplikace pro
Apple Watch, kterd je popsana v kapitole

4.2 Datovy model

Zakladem pro tridy datového modelu je navrzeny doménovy model. Zékladni
entity patrné z doménového modelu jsou pouze doplnény o potrebné atributy
a metody upravujici chovani entit na zakladé typu akce. Napiiklad metoda
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entity Session (udélost) pro nazev udalosti vraci v pripadé konference skutecny
nazev prednasky a v pripadé festivalu nazev vystupujiciho, protoze pro piipad
festivalu nazev udalosti nedava smysl a neni tedy vyplnén. Stejna situace plati
napiiklad i pro obrazky udalosti.

Vsechny entity datového modelu maji spole¢nou nadtiidu BaseEntity, ktera
definuje spolec¢né atributy pro vSechny svoje podtiidy. To jsou predevsim atri-
but deleted slouzici pro odstranovani objektu popsané v kapitole [3.2.6|a atri-
but lastUpdated, ktery slouzi k uchovani informace o posledni aktualizaci
konkrétniho objektu.

4.3 Automaticka aktualizace dat

Alespon zdkladni data jsou pro aplikaci naprosto nezbytnd a bez prvniho
uspésného stazeni dat tedy aplikace nemuze byt spusténa. Témito nezbytnymi
daty jsou dny konani akce a informace o programu, tedy seznam vystupujicich,
udalosti a mist konani. Pri spusténi aplikace je zkontrolovana existence téchto
nezbytnych dat. Pokud nejsou k dispozici, uzivatel je upozornén a neni do
aplikace vpustén, dokud se nezbytna data nepodari dspésné stahnout.

Vsechna data v aplikaci je zddouci udrzovat co nejaktudlnéjsi, ale zaroven
je treba Setfit datovy provoz, proto je potreba drzet tyto dva protichiidné poza-
davky v rovnovaze. Stahovani dat pii kazdém vstupu na jakoukoliv obrazovku
by bylo prili§ datové narocéné, proto je misto okamzitého stazeni nejprve zkon-
trolovana aktualita zobrazovanych dat pomoci atributu lastUpdated a v pii-
padé prekroceni urceného intervalu stari jsou teprve data automaticky aktua-
lizovana. Tyto intervaly jsou ulozeny v kédu jako konstanty a jsou nastaveny
individualné pro kazdou entitu podle dilezitosti a odhadovaného intervalu
zmény dat na serveru. Interval pro novinky je naptiklad nastaven na 15 mi-
nut zatimco interval pro aktualizaci programu, ktery se pravdépodobné bude
v prubéhu akce ménit velmi mélo, je nastaven na 120 minut. Aktualizaci vSech
obrazovek je také mozné vynutit ruéné pomoci standardniho gesta - popota-
Zenim obsahu obrazovky smérem doli.

Toto opatfeni snizi nejen objem prendsenych dat, ale i spotfebu energie,
protoze pravée sitové pozadavky jsou pro zarizeni velmi energeticky narocné.

4.4 Podminéné pozadavky

Kromé ukladani ¢ast aktualizace jednotlivych objektt pro automatickou ob-
novu dat jsou navic pro kazdy endpoint uklddany ¢asy poslednich zmén na ser-
veru prichazejici v hlavickach Last-Modified. Tyto ulozZené casy jsou pak po-
uzity pri podminénych pozadavcich v hlavickach If-Modified-Since. A¢ by
pro tento ucel teoreticky mohly stacit pravé casy posledni aktualizace objekti,
podle specifikace HTTP je vhodné posilat ¢asy prichozi v Last-Modified hla-
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vickach kvili mozné desynchronizaci ¢asu mezi klientskym zarizenim a serve-
rem.

Prichozi odpovéd od serveru se stavovym kdédem 304 Not Modified do-
kaze automaticky tesit RestKit a z pohledu programatora se v tu chvili chova
totozné jako pri odpovédi 200 OK, proto neni tfeba tuto situaci jakkoliv resit.
Implementace z hlediska odesilani je trivialni, ke kazdému pozadavku je pouze
pridédna hlavicka s ulozenym c¢asem odpovidajicimu danému endpointu.

4.5 QOdstranovani objektti a inkrementalni zmény

Implementace inkrementélnich zmén popsanych v kapitole [3.2.5 i synchroni-
zace lokalni databaze popsana v kapitole je diky vlastnostem RestKitu
trivialni.

7 hlediska synchronizace databdze RestKit umi porovnat obsah lokalni da-
tabéze s prichozi odpovédi a podle nalezenych rozdili databazi synchronizovat
automaticky. Druhou moznosti je definovat atribut, podle kterého se rozhodne,
zda ma byt objekt smazén ¢i nikoli. Z divodu inkrementalnich zmén je nutné
vyuzit druhy popisovany postup. Diky definovanému atributu deleted, ktery
maji vSechny objekty v lokalni databdzi (viz kapitola , RestKit po vyhod-
noceni kazdého sitového pozadavku z databdze automaticky odstrani vSechny
takto oznacené objekty. [58]

S inkrementalnimi zménami si RestKit dokaze poradit automaticky sam
diky popsanému nastaveni mazani objektt. RestKitu pfi tomto nastaveni ne-
vadi, kdyz ze serveru prijdou pouze zménéné polozky namisto kompletni ko-
lekce, protoze nepromazavé databézi na zdkladé porovnani kolekci, ale na za-
kladé definovaného atributu. Z hlediska odesilani pozadavki jsou v hlavicce
X-Only-Modified-Since odesilany stejné c¢asy jako v hlavickach If-Modified-Since
popsanych v predchozi kapitole.

4.6 API

Implementace API neni soucasti této prace, proto bylo pfi implementaci si-
tové komunikace vychazeno pouze z definice uvedené v sekci Pro testovani
funkénosti v pribéhu vyvoje byla pouzita sluzba Apiary. Ta je primarné ur-
¢ena pro dokumentovani API, ale kromé toho umoznuje i vytvoreni statického
testovactho API proti kterému je mozno vyvijet a testovat. [3] Podle definice
byly v Apiary nastaveny vSechny endpointy a do celého API byla doplnéna
testovaci data. Diky tomu bude po dodani findlni implementace API stacit
pouze zménit kofenovou adresu.
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4.7 Planovani lokalnich notifikaci

Podle vytycenych pozadavki si uzivatel aplikace miize planovat udalosti do
svého osobniho programu a nésledné je na zacatky téchto udalosti upozorno-
van lokalnimi notifikacemi. Pro planovani lokalnich notifikaci a obecné pro
praci s nimi existuje v i0OS jednoduchy soubor metod a implementace je tedy
v tomto sméru trividlni. Je vytvoren objekt UILocalNotification [20], kte-
rému je nastaven text notifikace a ¢as upozornéni. Takto vytvorena notifikace
je predana systému iOS, ktery si ji ulozi a nasledné se postara o jeji vyvolani
v urceny cas.

Kromé popsaného jednoduchého planovani je ale potreba vyresit i poten-
cidlni nekonzistenci dat prii praci s notifikacemi. V praxi muze dojit k situ-
aci, kdy se cas udalosti, pro kterou je jiz v systému naplanovana notifikace,
na serveru zméni. Tato zména se diky automatické aktualizaci dat ze serveru
spravné promitne i do databaze, ale napldnovand notifikace v systému zlstane
nezménéna.

Tento problém je vyfesen pridanim identifikdtoru udalosti k notifikaci
predtim, nez je predana systému k naplanovani. Pri aktualizaci dat ze serveru
jsou pak vsSechny naplanované notifikace pomoci pridanych identifikatort po-
rovnany s odpovidajicimi udalostmi a upraveny, pripadné tUplné odstranény,
pokud je udalost zrusena.

4.8 Graficky navrh

Kompletni graficky navrh byl podle zadani doddn vedoucim prace. Dodana
grafika vychézi z navrzenych wireframes a respektuje vytycené pozadavky,
zejména pozadavek na snadné prizpusobeni vzhledu pro konkrétniho klienta.
Cely graficky navrh je postaven na sadé péti barev a kazdy Ul prvek ma
definovanou barvu z této sady.

Vsechny barvy z popsané sady jsou v kédu definovany jako globalni kon-
stanty a pro prebarveni aplikace pro daného klienta tak staci pouze tyto kon-
stanty zménit.

Dale jsou ve wireframes patrna dvé mista pro klientskou grafiku a to na
domovské obrazovce, kde se pocita s hlavnim logem akce a na obrazovce menu,
kde se pocita s prostorem pro doplnkovou grafiku nebo napriklad loga spon-
zoru. Tato vyhrazena mista jsou zachovana i v grafice a pri dpravé pro kon-
krétni akci stac¢i pouze vyménit obrazky.

Ukézka vysledného grafického névrhu je zobrazena na obrézku [4.1]

4.9 Casova osa

Implementace ¢asové osy je zalozena primarné na komponenté UIScrollView
[20]. UIScrollView je tfida umoznujici zobrazovat horizontdlné i vertikélné
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Obrézek 4.1: Graficky navrh vychazejici z navrzenych wireframes

posuvny obsah a je zdkladnim prvkem pro zobrazovani obsahu, ktery svou
velikosti presahuje velikost zobrazovaci plochy.

Na obrazovce s Casovou osou je z hlediska implementace zajimavé pouziti
tfech UIScrollView najednou. Pfi pohledu na navrh casové osy na obrazku
[B-4] je vidét, ze idedlni FeSeni je ponechat levou ¢dst s ndzvy mist kondni
stale viditelnou stejné jako horni osu s udaji o ¢ase, aby uzivatel mél neza-
visle na posouvani obsahem stale prehled, kde se nachazi. Tento pozadavek
je vyresen prave trojici UIScrollView. Jedno obsahuje pouze popisky mist
konani, druhé listu s osou c¢asu a treti obsahuje vSechny udélosti. VSechna tri
UIScrollView jsou obsahové zarovnana k sobé a posouvaji se vSechna zaro-
ven. Toto synchronizované posouvani je realizovano pomoci sledovani posuvu
hlavniho UIScrollView s uddlostmi. Pfi kazdém byt i minimélnim posunu
hlavniho UIScrollView je hodnota tohoto posuvu nastavena i zbylym dvéma
UIScrollView a osa casu se tak plynule horizontalné posouva spolecné s ob-
sahem. Stejné tak se s obsahem vertikdlné posouvaji i bloky s misty konani.

4.10 Lokalizace

iOS obsahuje velmi dobrou vestavénou podporu pro lokalizaci aplikaci. Xcode
automaticky vytvori potfebné jazykové soubory pro zvolené jazyky, které jsou
formatovany jako jednoduchy slovnik v podobé kli¢ — hodnota. V kédu je pak
lokalizovany text ziskdn pomoci makra NSLocalizedString , kterému je
jako argument predan zminény kli¢ odkazujici na hodnotu v souboru s loka-
lizovanymi texty. Systém iOS vybere soubor se spravnym jazykem na zakladé
uzivatelem definovanych priorit jazyka v nastaveni telefonu. Pfidani dalsiho
jazyka znamend pouze pridani souboru s preklady a jednoducha tprava v na-
staveni projektu.

47



4. PoOPIS IMPLEMENTACE

Lokalizace dat z API je feSena posilanim vsech pozadavkt s hlavickou
Accept-Language, coz je blize popsano v kapitole Tato hlavicka obsa-
huje seznam preferovanych jazykt podle nastaveni telefonu. Na zakladé této
hlavicky API vrati odpoved v pozadovaném jazyce. iOS tuto hlavicku auto-
maticky pridava ke vsem odchozim sifovym pozadavkim, tudiz programétor
se lokalizaci dat z API nemusi zabyvat.

4.11 Apple Watch

Implementace aplikace pro Apple Watch je zajimava predevsim z hlediska sdi-
leni kédu a dat mezi materskou aplikaci a WathKit Extension. Prestoze obé
tyto ¢asti jsou, na rozdil od WatchKit App, fyzicky uloZeny v telefonu, sdileni
mezi nimi neni samoziejmé. Z pohledu systému je totiz WatchKit Extension
vniména jako samostatnd aplikace a nema tak pristup k datiim ani kédu ma-
tefské aplikace. Tento problém fesi funkce AppGroups popsana v néasledujici
kapitole.

4.11.1 AppGroups

AppGroups umoznuje definovat kontejner, ktery mize byt sdileny mezi vice
aplikacemi. Ke zminénému kontejneru maji vSechny tyto aplikace pravo ¢teni
i zapisu a diky tomu je mozné sdilet mezi nimi data. Tento sdileny kontejner je
vzdy definovan svym jednoznacnym identifikdtorem, pomoci kterého k nému
aplikace pristupuji. |13] Struktura tohoto sdileni je dobfe patrna z obrazku

App process

Containing App’s bundle App’s container

Optional

shared container
Extension process
s
Extension’s bundle Extension’s
container

Obréazek 4.2: Sdileni kontejneru pomoci AppGroups [13]

Cestu k tomuto kontejneru lze pak jednoduse ziskat volanim nasledujici
metody na objektu [NSFileManager defaultManager]. [20]

- (NSURL *)containerURLForSecurityApplicationGroupIdentifier:
(NSString *)groupldentifier
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4.11.2 Sdileni aplikac¢ni logiky

Sdileni k6du mezi materskou aplikaci a WatchKit Extension miize byt reseno
dvéma zpusoby.

Prvnim zpusobem je pripojeni soubort s koédem, ktery ma byt spolecny,
jak k materské aplikaci, tak k WatchKit Extension. Tento zptisob je jednodu-
chy a umoznuje béh totozného kédu v obou ¢astech. Muze ale dojit k situaci,
kdy kéd urceny ptivodné pro mateiskou aplikaci nelze pripojit k WatchKit
Extension z divodu pouziti metod, které ve WatchKit Extension nejsou pod-
porovany. Prikladem budiz vyse popsané planovani lokalnich notifikaci.

[[UIApplication sharedApplication] schedulelLocalNotification:
notification];

Objekt [UIApplication sharedApplication] nutny k naplanovani noti-
fikace ve WatchKit Extension neni dostupny a aplikaci by tak nebylo mozno
prelozit.

Tento problém lze resit druhym zpusobem, kterym je delegace tikonu, které
WatchKit Extension napriklad nemtze z diivodu nékterych omezeni vykonat,
do materské aplikace. Kromé feseni téchto omezeni mize tento zptisob slou-
zit pravé i ke sdileni logiky. Tato delegace je realizovana pomoci néasledujici
metody.

+ (BOOL)openParentApplication: (NSDictionary *)userInfo
reply: (void () (NSDictionary *replyInfo,
NSError *error))reply

Jak napovida nézev metody, je primo oteviena materska aplikace a v argu-
mentu je ji predan objekt s informacemi nutnymi pro vykonani pozadovaného
ukonu. Na strané mateiské aplikace je na zdkladé tohoto voldni spusténa me-
toda handleWatchKitExtensionRequest.

- (void)application: (UIApplication *)application
handleWatchKitExtensionRequest: (NSDictionary *)userInfo
reply: (void (7)(NSDictionary *replyInfo))reply

V této metodé je podle predané informace z argumentu nutné rozpoznat,
jaky ukon ma byt vykondn, nasledné je spustén pozadovany kéd v rdmci mater-
ské aplikace a po jeho dokonceni je do WatchKit Extension odesldna odpovéd.

Oba popsané zpusoby jsou v implementované aplikaci vyuzity. Prvni zpu-
sob je uplatnén napiiklad pro sdileni modelovych t¥id nebo tiidy pro inicia-
lizaci CoreData. Zptsob druhy je vyuzit pfi planovani udalosti do osobniho
programu a to jednak z divodu jiz zminéné nemoznosti planovani notifikaci
z WatchKit Extension a jednak z duvodu zadouctho sdileni kédu. [20]
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4.11.3 Sdileni databaze

Jak bylo popséno v kapitole 2.2.7] databdzova vrstva CoreData je postavena
nad souborovou databazi SQLite. Soubor této databaze je bézné vytvoren pti
prvnim spusténi aplikace v jejim kontejneru. Pro sdileni celé databaze je po-
tfeba zajistit pravé sdileni tohoto souboru, coz ndm umoznuji vyse popsané
AppGroups. Pri vytvareni databazového souboru tak staci pouze vytvorit sou-
bor ve sdileném kontejneru namisto vlastniho kontejneru aplikace.
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KAPITOLA 5

Testovani

Béhem vyvoje byly vSechny dil¢i ¢asti aplikace pribézné testovany programé-
torem, po dokonceni vyvoje byly provedeny systémové testy skupinou internich
testeru a nasledné byla aplikace otestovana na realné akci redlnymi uzivateli.

5.1 Programatorské testovani

Developer testing neboli programéatorské testovani je okamzité ovérovani funkc-
nosti kédu ihned po jeho napsani. Tento druh testovani je pro vétsinu progra-
matori samoziejmosti, ale presto je ¢asto podcenovan. Pokud je toto testovani
dikladné, muze zdsadné usetrit cas a ndklady. Chyby mohou byt ihned po
jejich nalezeni opraveny autorem, zatimco pri nedtisledném testovani chybu
objevi az tester a nasledné ji musi nahlasit programatorovi, ¢imz narusta rezie
a zbytecné se prodluzuje ¢as vyvoje. [35]

P1i vyvoji aplikace byl kladen velky diraz na programatorské testy, aby

evNv s

5.2 Systémové testovani

Systémové testovani testuje hotovou aplikaci jako celek a ovéruje ji z pohledu
zakaznika. PTi tomto procesu jsou testovany funkc¢ni i nefunkéni pozadavky.
Testovani vétsinou probihd podle predem piipravenych scénart, které simu-
luji predpokladané chovani uzivateli v praxi. Mize byt ale testovano i zcela
nahodné chovani a zadavani vstupi. Testovani muze probihat ve vice kolech,
ve kterych jsou nalezené chyby a nedostatky opravovany a nasledné opét tes-
tovany. [35]

Systémové testovani bylo provedeno skupinou internich testerta na pripra-
venych vzorovych datech pro vsechny tii druhy akci. Po nahlaseni chyb pro-
béhla oprava a bylo provedeno druhé kolo testtu, které jiz neodhalilo zadné
dalsi chyby.
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5.3 Crash reporting

Kromé textového reportu o chybéach od testert je nezbytnym néastrojem pro
testovani crash reporting, coz je automatické odesilani logii o padech aplikace.
Sluzeb pro crash reporting na mobilnich zafizenich je celd fada. Mezi nejzna-
mé&jsi patii napiiklad Crashlytics [32], HockeyApp [28] a dalsi. VSechny tyto
sluzby nabizi podobnou funk¢nost. Vsechny zdznamy o padech jsou doplnény
o velké mnozstvi uziteénych dat jako presny Cas padu, Cetnost padu, verze
aplikace, verze systému nebo i vypis zasobniku volani, ze kterého mize pro-
gramator ihned vidét, ve kterém misté kédu pad nastal. Kromé vyuziti pti
testovani lze vyuzivat crash reporting i v produkénim prostredi pro zachyceni
chyb, které nebyly pri testovani nalezeny. [2§]

Pro tuto préaci byla vyuzita sluzba HockeyApp, coz je komplexni sluzba pro
testovani aplikaci. Kromé distribuce testovacich verzi testerim a zminéného
crash reportingu nabizi i pokrocily systém uzivatelskych prav k jednotlivym
verzim nebo statistiky poc¢tu stazeni jednotlivych verzi a dalsi.

5.4 API

Vzhledem k tomu, ze programétorské testovani probihalo priibézné od samého
zacatku vyvoje, kdy jesté API nebylo implementovano, byla aplikace v této fazi
testovdna proti sluzbé Apiary (viz sekce. V pritbéhu systémového testovani
jiz byl k dispozici funkéni server implementovany podle definice uvedené v sekci
proto bylo pro systémové testy vyuzito hotové funkéni reseni. Tento server
byl dodan vedoucim prace.

5.5 Realné nasazeni

Po dokonceni systémového testovani a opraveni nalezenych chyb byla apli-
kace nasazena na skuteéném filmovém festivalu a pouzivana radové nékolika
stovkami lidi. Podle zdznamu z HockeyApp i podle odezvy uzivateli probéhlo
nasazeni spésné a nedoslo k zaddnym problémum.
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Zaver

Na zakladé analyzy byla navrzena a implementovana aplikace spliujici vSechny
pozadavky definované zaddnim i funkéni a nefunkéni pozadavky vytycené
v sekci

Aplikace slouzi navstévnikim popisovanych spolecensko kulturnich akci
jako kompletni privodce a svou funkcénosti plnohodnotné nahrazuje papirové
programy i nékteré dalsi komunikac¢ni kandly, coz bylo hlavnim cilem této
prace.

Implementovand aplikace funguje univerzalné na vsech iOS zatizenich (iPhone,
iPod Touch, iPad) a disponuje i zadanym rozsitenim pro hodinky Apple Watch.
Vysledna grafickd podoba aplikace dodand vedoucim prace vychazi z navrze-
nych wireframes. Aplikace podle zadani ziskdva data pomoci webovych sluzeb
ze serveru skrz API definované na zdkladé predchézejici analyzy. Podle této
definice byla vedoucim prace zajisténa jeho implementace, jejiz spravnost byla
ovéfena v ramci testovani. Vysledek byl otestovan skupinou testeri a nasledné
byla funk¢énost ovérena i v redlném prostiredi. Zadani je tak mozno povazovat
ve vSech bodech za splnéné.

Budouci vyvoj

Pri vyvoji aplikace bylo od pocatku dbano na moznou rozsititelnost a moznost
do aplikce snadno doimplementovat dalsi funkce. Ptikladem mohou byt napti-
klad mapy, kde se do budoucna pocita s vyuzitim interaktivnich map namisto
statickych obrazkti. V aplikaci se nabizi mnoho dalsich moznosti jako napti-
klad filmové trailery, zvukové ukézky hudebnich interpretti nebo propojeni se
socialnimi sitémi. V popisovaném modelu univerzalni aplikace pro kulturni
akce je celkové urcité velky potencidl a spousta prostoru pro mnohd vylepseni
a dalsi vyvoj, proto vérim, ze projekt se bude déle rozvijet a pokracovat.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application programming interface
HIG Human interface guidelines
HTML HyperText markup language
HTTP Hypertext transfer protocol
JSON JavaScript object notation
MVC Model-view-controller

REST Representational state transfer
UI User interface (uzivatelské rozhrani)
XML Extensible markup language
LTE Long term evolution

SDK Software development kit

APNSs Apple push notification service
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

Implementace.............. adresar se zdrojovymi soubory implementace
Application........ooiiiiiiiiiiiii i, materska aplikace
WatchKit App . cvvviimiiiiiiiii i aplikace pro hodinky
WatchKit Extension .................... rozsiteni materské aplikace
Podfile....ccoiiiiiimmiiiiiaaannn.. definice knihoven tfetich stran

I = v adresaf s textem prace
ttex .......................... zdrojova forma prace ve formatu KITEX
DP_Misar_Jan_2015.pdf................. text prace ve formatu PDF

| Wireframes ................... adresar s obrazky navrzenych wireframes
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