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Abstrakt

Tato prace navazuje na jiz existujici projekt webové aplikace Metrocar, ktera
slouzi k jednodussi a pohodlnéjsi sprave carsharingové spole¢nosti. Prace struéné
shrnuje, co jiz bylo na projektu vytvoreno. Déle se zabyva divody, pro¢ bylo
tfeba vytvorit novou klientskou aplikaci a pro¢ byla aplikace vytvorena dle Sin-
gle page application ptistupu. V préci je téz feSen navrh nového REST API,
které ma komunikovat s klientskou aplikaci. Zvolené feseni pak analyzuje a im-
plementuje. Vysledkem prace je fungujici klientska aplikace, které spolupra-
cuje se serverem pomoci nové vytvoreného REST APIL.

Klicova slova Carsharing, Single page aplikace, Ember.js, REST API, Django

Abstract

This thesis continues on development of an information system for carsharing
company - Metrocar. Text briefly summarizes a history of project and dis-
cusses the reasons why it had to be done the new client application and why
as a Single page application. This thesis also deals with purpouse of new REST
API which will be communicated with client application. Then the chosen so-
lution is analyzed and implemented. Result of this thesis is fully functional
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client application which communicates with server through new created REST
APL.

Keywords Carsharing, Single page application, Ember.js, REST API, Django
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Uvod

Jako student nevlastnici auto stojim nékdy pred problémem, ze potiebuji
na hodinu ¢i dvé plijéit auto. Zpravidla jsem pak nuceny pozidat kamarada
¢i rodice, aby mi auto na danou chvili zaptjcili. Myslenka carsharingu mezi ka-
marady ¢i v ramci néjaké komercéni spolec¢nosti mi tak je velmi blizka, vyresila
by totiz mé problémy. Po kratkém prizkumu, jak na tom cesky trh je, jsem
zjistil, ze u nés tato sluzba neni prilis vyvinuta. Praci na této bakalarské praci
chci tedy prispét k rozvinuti jiz existujici platformy, a prispét tak k jejimu
moznému nasazeni v budoucnu.

Diky nefunkcénosti a znac¢né zastaralosti klientské aplikace je cilem prace
implementace nové, moderni aplikace, kterd by komunikovala se zdkazniky.
K napojeni na stavajici reseni pak bude v serverové aplikace vytvoreno nové
REST API.

Prace zacina struénym popisem, co presné carsharing je, a shrnuje historii
projektu Metrocar, jehoZz soucasti tato prace je. Dale autor popisuje zkuSenosti
s aplikaci a s objevenim chyb, které musely byt opraveny pred dalsim vyvojem
aplikace. V dalsi kapitole je pak shrnut aktudlni stav a jsou zde vytycCeny cile
prace, tedy vytvoreni nového REST API a klientské aplikace. Prace dale dis-
kutuje technologie, které by bylo vhodné pouzit, a zvolené feseni porovnava
s moznymi alternativami. Pata kapitola je pak vénovana analyze. Sestd kapi-
tola popisuje navrh aplikace, jeji strukturu a rozbor jejich dil¢ich casti, jako
naptiklad popis procesu validaci dat, autentizaci a autorizaci uzivateld, ¢i lo-
kalizace aplikace. V poslednich dvou kapitoladch se pak autor vénuje nasazeni
a testovani a zminuje mozné navrhy reseni, jak tento proces automatizovat.






KAPITOLA 1

Carsharing, historie projektu

1.1 Carsharing

Carsharing[I] je sluzba, kterd ma za cil nabidnout alternativu lidem, kterym
se nevyplati vlastnit auto, ale presto by jeho sluzeb radi nékdy vyuzili. Stavi
na principu sdileni aut mezi vice lidmi, a tedy i lepsi vytizenosti auta. Nabizi
také moznost vybirat z riznych modelt aut dle aktualnich potteb.

Vyhody tohoto Teseni jsou vcelku jasné. Diky vetsi efektivité vyuziti auta
je mozno rozpocitat fixni nédklady na provoz auta (napf. povinné ruceni, pra-
videlnd ddrzba...) na vice lidi. Tato myslenka ¢astecné nabizi feSeni i pro pro-
blém s parkovanim aut ve velkych méstech. Vzhledem k tomu, Ze se o auto déli
vice lidi, nemusi ve mésté byt tolik parkovacich mist. Vyhodou pro zakaznika
miuize byt i to, ze se nemusi starat o papirovani souvisejici se spravou vlastniho
auta (napf. registrace auta, zafizeni povinného ruceni...).

1.2 Historie projektu

Projekt Metrocar uz ma za sebou nékolik let vyvoje. Celé to zacalo v roce 2009,
kdy byla na uvedené téma napsana prvni bakalarska préace. Ondrej Nebesky[2]
se zde zabyval zejména ndvrhem webového rozhrani pro spravu rezervaci aut.
Cely projekt byl napsany v jazyce PHP[3] a na platformé Drupal[4]. Toto
feSeni se ale nakonec neukdzalo jako optimalni. Pro pokracovani byla tedy
zvolena vyvojova platforma Python[h] a webovy framework Django[6]. Tato
kombinace se ukazala jako vice nez vhodna pro tento projekt a je pouzita
az dodnes. Transformaci provedl Filip Vafecha[7] ve své diplomové praci.
Déle v projektu pokracoval Jan Wagner[8], ktery ve své praci dokonéil
modul pro rezervaci a modul pro spravu uzivateli. Pripravoval také aplikaci
na realné nasazeni. Modul pro lepsi zpracovani geografickych dat pak ve své
praci obsédhl Petr Pokorny[9]. Ten také do projektu vnesl poradek. Vyznam-
ného vylepseni se dostalo dokumentaci a byly také aktualizované zavislosti
projektu. Posledni, kdo se systémem Metrocar v zavérecné praci zabyval, byl
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1. CARSHARING, HISTORIE PROJEKTU

Jakub Jeé¢minek[I0]. Ten zkoumal moznosti napojeni aplikace na tcetni sys-
tém Flexibee[IT].



KAPITOLA 2

Seznameni s projektem,
bugfixing

2.1 Prvni zkuSenosti

Kdyz jsem se pripojil k projektu Metrocar, prvni, co mé éekalo, bylo ozkouseni
aplikace. Ze zacatku jsem se zaméril na prozkoumani aplikace, ktera uz byla
nasazena na ostrém serveru. Pro hlubsi pochopeni, co jiz bylo na projektu
udélano, jsem déle precetl zavérecné prace mych predchidcti. Nasledné jsem
se snazil rozchodit instanci aplikace u sebe na lokalnim pocitadi.

2.2 Bugfixing

2.2.1 Neaktualni balicky

Zde se vyskytly prvni problémy. Jelikoz byl projekt rok a ptl nevyvijen, tak za-
staral. Stalo se, ze nékteré pozadované verze balicki pro chod projektu uz
na centralnim tlozisti pythonovského spravce balicki nebyly k dispozici. Jeli-
koz na neaktudlnost balicki upozornoval jiz Petr Pokorny[9] ve své diplomové
préaci, rozhodlo se, ze bude proveden upgrade. Nejvétsi problém byl v povyseni
verze frameworku Django. Nékteré metody, funkce a tiidy totiz byly v nové
verzi odebrany, a tak se musel resit prvni zdsah do kédu. Nakonec se vsak vse
podarilo vyresit, opravit a aplikaci spustit.

2.2.2 Nefunkéni migrace databaze

Dalsi problém se ale naskytl hned zdhy. Nesla totiz postavit databaze. Po bliz-
sim zkoumani se zjistilo, ze mezi jednotlivymi migracemi existuje cyklicka za-
vislost. Presnéji existovaly dvé inicidlni migrace pro moduly Reservations a
Cars, kde kazda potiebovala navzajem tu druhou. Rozhodlo se tedy, Ze inici-
alni migrace v modulu Reservations bude rozdélena na dvé migrace. Dale bylo
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také potreba nastavit vzajemné zavislosti migracim, aby byly vykondvané v
spravném poradi.



KAPITOLA 3

Cil prace

3.1 REST API

3.1.1 Aktudalni stav

Po seznameni se s aplikaci a opraveni chyb nasledovalo hlubsi prozkoumani
struktury projektu. Vzhledem k tomu, ze cilem bakalaiské préace je vytvorit
novou klientskou aplikaci odpovidajici Single page application ptistupu, prvni,
co bylo podrobeno zkoumani, bylo REST API, které aplikace poskytuje. Pri
blizsim sledovani se zjistilo, ze aktudlné by méla serverova aplikace poskytovat
API dalsim dvéma aplikaci.

Prvni aplikace, kterd téchto sluzeb vyuziva, je aplikace pro operac¢ni systém
Android. Ta slouzi k odesildni sbiranych dat ziskanych z palubni jednotky
automobilu na server. Konkrétni sluzby, které aplikace vyuziva jsou:

e zapis dat ziskanych z palubni jednotky,
e c¢teni aktudlnich rezervaci pro dany automobil.

Implementaci téchto sluzeb vytvoril Petr Pokorny[9] ve své diplomové praci.
Na tomto API nebyly potieba zidné zmény.

Druha aplikace, kterda méla REST rozhrani serverové aplikace vyuzivat,
byla klientskd aplikace. S ohledem na to, Ze uvedené rozhrani nebylo zcela
dodélané, nebylo ve vysledku vtbec pouzito. Jeho hlavni nevyhodou bylo,
ze poveétsinou poskytovalo jen sluzby pro ¢teni, ale uz ne pro modifikaci dat.

Vzhledem k tomu, Ze rozhrani pro novou klientskou aplikaci bylo vytvoreno
v jiné dobé nez rozhrani pro mobilni aplikaci, bylo kazdé napsano za pouziti
jinych nastroji. REST rozhrani pro klientskou aplikaci bylo napsano s pomoci
knihovny Django Piston[12], kterd uz v dobé tvorby bakaldiské prace nebyla
vyvijena. Rozhrani pro mobilni aplikaci pak bylo napsdno ¢isté s pouzitim
nastroju dostupnych v pouzitém webovém frameworku Djangu.
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3.1.2 Plan

Vzhledem k nutnosti mit plné funkéni REST rozhrani pro klientskou aplikaci
se nabizely dvé moznosti Teseni této situace. Prvni byla doplnit funkcénost
do stavajiciho reseni. Toto feseni ale bylo zdhy zamitnuto. Divodem byla
jiz zminénd, delsi dobu nevyvijena knihovna Django Piston, ktera zde byla
pouzita. Druhou moznosti bylo celé toto API prepsat od zdkladu. Toto feSeni
bylo nakonec vybrano jako finalni. Prvni kol tedy byl:

1. vybrat novou knihovna, ktera zde bude pouzita,

2. navrhnout moznosti, jak bude staré REST API transformovdno do no-
vého TeSeni,

3. toto reseni nasledné implementovat a otestovat.

3.2 Klientska aplikace

3.2.1 Aktudlni reSeni

Jak uz bylo receno v predeslych kapitolach, aktualni stav klientské aplikace ne-
rychlym vyvojem této aplikace. Ta méla ptavodné slouzit pouze jako ukézka
aktualnich moznosti a funkci, které projekt Metrocar nabizi.

Prestoze byl projekt Metrocar rozdélen na vice aplikaci (serverova apli-
kace poskytujici ostatnim data, klientska aplikace komunikujici se zakaznikem
a mobilni aplikace komunikujici s palubni jednotkou automobilu), nezabranilo
to na strané klientské aplikace duplikaci koédu. Vzhledem k tomu, Ze klientska
aplikace nepouzivala API, co poskytovala serverova aplikace, ale primo si im-
portovala ¢i kopirovala kusy kédu ze serverové aplikace, doslo zde k tomu,
Ze se serverova aplikace zacCala obchézet. Cela tato situace vytstila az do ab-
surdniho stadia, kdy ¢ast funkcionality byla 1épe implementovana na klientu
a vzhledem k ,zpétné kompatibilité* serverové aplikace si zase serverova apli-
kace zacala primo importovat nékteré véci z klientské aplikace. Aplikace si
tak na sobé vytvorily kruhovou zavislost.

3.2.2 Plan

Toto Teseni tedy bylo absolutné nevyhovujici pro budouci rozvoj projektu,
a bylo tedy rozhodnuto, ze bude prepracovano. Serverova ¢ast aplikace bude
zbavena zavislosti na staré klientské aplikaci, ktera bude nasledné odstranéna.

Vzhledem k aktualnim trendiim bylo zvoleno, ze klientskd aplikace bude
napsana ve stylu odpovidajici Single page application pfistupu. Pro komuni-
kaci se serverovou aplikaci bude slouzit prepracované REST rozhrani.



KAPITOLA 4

Pouzité technologie

4.1 Knihovna Django REST Framework

Jako néstroj usnadnujici vytvoreni REST API byl zvolen Django REST Frame-
work[I3]. Tato knihovna se po dobu své existence stala nepsanym standardem
pro tvoreni REST API nad webovym frameworkem Django.

Knihovna umoznuje jednoduché vytvoreni mnoziny pohledi pro model,
kterd reprezentuji operace, jez lze pres API s modelem délat. Mnozina pohledt
je zde napevno svazana s modelem a se serializerem. Vse je tvoreno podle pa-
radigmatu Convention over configuration[14], takze pro zékladni konfigurace
a zprovoznéni stac¢i vytvorit prislusnou tiidu, kterd zastituje mnozinu pohledt,
a v ni definovat jméno modelu a serialezeru. Webovy framework Django se ale
dal opacnou cestou (Configuration over convention[I5]), a tak je nutné tuto
tfidu s mnozinou pohledi jesté zaregistrovat v URL konfiguraci Django apli-
kace.

Tento ndastroj v sobé obsahuje také vestavénou podporu pro autentizaci,
autorizaci a pro Fizeni pristupu k dattim pomoci opravnéni. Sdm framework
par zakladnich a hojné pouzivanych definuje, ale neni problém si napsat vlastni.

Knihovna také umoznuje uzivateli filtrovat ¢i meénit standardni kolekci
objektt, kterd se bézné ziskava z databaze. To se muze hodit napriklad,
kdyz chcete na zdroji rezervace vratit uzivateli jen rezervace tykajici se jeho
samotného a ne rezervace pro vSechny zakazniky.

Pro potreby validace dat prichézejicich z pozadavki na server lze definovat
validatory. Avsak vzhledem k mozné duplikaci kédu s validacemi na modelu
je jejich vyuziti zna¢né omezené. S validacemi souvisi téz vyhazovani vyjimek.
Pro jejich zachyceni a transformaci lze jednoduse nastavit prislusny handler.

Jak je vidét, tato knihovna obsahuje spoustu néstroji pro usnadnéni tvorby
API dle architektury REST. K tomu pridava jeSté nédstroje pro testovani,
a tvori tak celek, ktery vétsiné vyvojaru bohaté dostacuje. Vzhledem k oblibe-
nosti také nelze vyloucit, zZe projekt skon¢i podobné jako projekt pro migrace
v Djangu - South[16]. Tedy jeho zaé¢lenénim do standardni Django distribuce.
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4.2 Single page aplikace

4.2.1 Definice dle Mikowskiho a Powella

Single page aplikace je definovana podle Mikovskiho a Powella jako aplikace
spusténa v prohlizeci, ktera se béhem svého pouzivani pokazdé znovu nenacita.
Single page aplikaci si tedy lze predstavit jako tlustého klienta, ktery je nacten
z web serveru.[I7](vlastni preklad)

4.2.2 Historie

Single page aplikace jsou zde s nami jiz fadu let. Technologie, které se k tomu
diive pouzivaly, jsou Adobe Flash[I8] a Java Applet[19]. K jejich spusténi
ale bylo potfeba nainstalovat do prohlizece specialni pluginy, abychom mohli
tyto aplikace spustit. Nevyhodou téchto feseni také byl vznikajici overhead,
nebot aplikace se musela spoustét v pluginu prohlizece a ne primo nativné
v prohlizeci. S tim souvisi také zvyseni hrozby, ze kromé chyby v prohlizeci
miize bezpecnost nasi aplikace jesté ohrozit chyba v prekladaci treti strany ¢i
v jiz zminéném pluginu.

V poslednich par letech ale nastal rozmach psani Single page aplikaci v ja-
vascriptu. Postupné zacaly vznikat celé frameworky, které psani téchto aplikaci
dosti usnadnuji. Z téch nejvic populdrnich lze zminit napiiklad Googlem tvo-
feny Angular[20]. Z trosku jiného thlu pohledu se k tomu dnes populdrnimu
proudu pripojil i Facebook, ktery vytvoril React|21]. Z téch nejzndmeéjsich
zbyva jesté vyjmenovat komunitou vyvijeny Ember[22] a Backbone[23].

4.2.3 Vyhody Single page aplikace napsané v javascriptu

e Prohlizec je jeden z nejvice pouzivanych prostredi pro spusténi vasi apli-
kace.

e Nasazeni takovéto aplikace je jednoduché, stacéi aplikaci umistit na webovy
server.

e Jedna aplikace pro vsechny platformy a operacni systémy. “ Vzhledem
k tomu, Ze prohlize¢ s podporou javascriptu je dnes, da se rict, standar-
dem, je mozné aplikaci spustit jak na desktopovém pocitaci, tak tieba
na tabletu ¢i mobilu. Diky dostupnosti prohlizece ve vSech zndmych
operacnich systémech pak nezalezi, zda méte na pocitac¢i nainstalované
Windows, Linux ¢i OS X. Standardné lze aplikaci spustit i v tabletu
¢i mobilu. Zde se nabizi i moznost portace aplikace do samostatné spus-
titelné aplikace. To umoznuje vétsi integraci aplikace do systému - dis-
tribuce pres obchod aplikaci, pouzivani systémovych notifikaci atd.

e Javascript se stal také v poslednich letech diky soupetfeni Googlu, Moz-
zilly, Microsoftu a dalsich velmi rychlym jazykem. Jeho implementace
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4.2. Single page aplikace

v prohlizec¢i tak ma k dispozici velmi pokrocilé techniky, jako napti-
klad spousténi vice vldken v aplikaci, predpovidani skoku nebo treba
JIT kompilace do nativniho kodu.

4.2.4 Nevyhody Single page aplikace napsané v javascriptu

e Vzhledem k tomu, ze aplikace se spousti na strané klienta, narostou
nadm tim naroky na klientsky pocitac. To je tmérné zameéreni aplikace.
Pokud napriklad vytvorime aplikaci, ktera pred odesldnim dat na server
data zasifruje, je jasné, ze Cast vykonu pocitace nam to dozajista sebere.
S tim souvisi také fakt, ze pokud jsme na notebooku, tabletu ¢i mobilu,
tak ndm muze pri pouzivani takovéto aplikace klesnout vydrz baterie.

e Nevyhodou také nékdy miize byt skutecnost, mame-li aplikaci rozdéle-
nou na klient-server a se serverem komunikujeme pres API, které je vy-
staveno na internetu. Problémem se totiz mohou stat validace. Ty totiz
musime zduplikovat - resp. mit je jak v klientské aplikaci, tak na ser-
veru. Samoziejmé pokud se rozhodneme, ze jediné ukladani dat bude
na serveru, tak na klientu vSechny validace implementovat nemusime,
ale pokud chceme v klientské aplikaci pouzivat navic napriklad databéazi
(pf. IndexedDB[24]), duplikaci validaci se bohuzel nevyhneme.

4.2.5 Vybér vhodného frameworku

Jak jsem psal vyse, aktudlné existuji na trhu ¢tyri javascriptové frameworky,
které poméhaji s tvorbou Single page aplikace - Angular, Ember, React a
Backbone.

Prvnim métitkem vybéru byla oblibenost v komunité a celkovy pocet do-
plnkt pro dany framework.

Tabulka 4.1: Porovnani javascriptovych frameworkt pro tvorbu Single page
aplikaci podle oblibenosti (stav k 17.4.2015)

Framework Oblibenost na githubu | Pocet
(pocet hvézdicek) doplnka
Angular 37 543 1353
Ember 13 414 898
Bacbone 21 431 249
Neexistuje
React 20 394 centralni
repositar

Jak je vidét v tabulce, nejoblibenéjsi framework mezi vyvojari je Angu-
lar, na ktery existuje i nejvice doplnki. Velkou nevyhodu v pouziti ma pak
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4. POUZITE TECHNOLOCGIE

React, na ktery neexistuje jednotny systém instalovani doplnki pres centralni
repositar.

Dalsim méritkem pro vybrani vhodného frameworku bylo, zda obsahuje
kompletni podporu od zobrazovaci vrstvy az po modelovou. Zde ndm odpadl
React, ktery je zaméreny spiSe na tvorbu webovych komponent nez na tvorbu

vvvvv

routovani.

P1i vybéru byl také kladen diraz na pohodli psani aplikace, a tak po zjis-
téni, ze Backbone neobsahuje podporu pro tzv. Two way binding[25] a v z&-
kladu v sobé nemé Sablonovaci systém, byl tento framework vyfazen. Ve vy-
sledku ndm tedy zbyl vybér pouze mezi dvéma frameworky - Angularem a Em-
berem. Po bliz§im zkouméani ale bylo zjisténo, ze mezi témito dvéma plat-
formami neni prakticky zadny podstatny rozdil. Ember sice nabizi nékteré
pokrocilejsi funkce, které ale vyvazuje Angular mnozstvim doplnkt a velkou
komunitou vyvojait. Rozhodnuti nakonec ovlivnil zejména fakt, ze projekt
je spise dlouhodobého réazu. Vzhledem k tomu, ze Angular bude nahrazen
v roce 2016 novou verzi, kterd bude se starou zpétné nekompatibilni, je jasné,
Ze komunita kolem starsi verze bude postupné upadat. Jako findlni feseni tedy
byl vybran nakonec Ember.

4.2.6 Ember

Ember nabizi vse, co by mél framework pro Single page aplikace obsahovat. Ar-
chitektura je postavend na osvédéeném modelu MVC (Model-view-controller).
Pro snazsi tvorbu aplikaci byl pak vytvoren Ember CLI[26], ktery nabizi sadu
nastroju pro zalozeni projektu, spravu zavislosti projektu, vestavény webser-
ver pro vyvoj a také nastroj pro sestaveni projektu. Umoznuje vam také psat
koéd s pomoci nového standardu Ecmascript 6. Vzhledem ale k zpétné kompa-
tibilité se starsimi prohlizeci je tento kéd preklddan do standardu Ecmascript
5.1.

Do projektu byl také integrovan sablonovaci systém Handlebars[27]. Ten
usnadnuje vyvojari praci diky sadé helpert, napiiklad pro hromadny vypis
dat pomoci each helperu. Data zobrazovana v Sabloné mohou byt navizana
na model, a lze tedy jednoduse tvorit formulare a nésledné jejich data ukladat
prostfednictvim adaptert na vzdaleny server. O spravu ukladani dat se staraji
v aplikaci Ember Data. Ta jsou vytvorené podle navrhového vzoru Active
Record.

Vzhledem k tomu, Ze se v Emberu daji tvorit i opravdu velké a slozité
aplikace, byla pridana podpora pro Dependency Injection. Lze tedy jednoduse
spravovat zavislosti mezi tfidami. Ty jsou také jednim z vylepSenich, které byly
do Emberu pridany. Jedna se spis ale o syntaktické pozlatko, které umoznuje
uzivateli, ktery je zvykly z jazyka obsahujici tfidni systém, si na pouzivani
javascriptu 1épe zvyknout.
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4.2.7 Coffeescript

Javascript je sdim o sobé mocny jazyk. Diky své syntaxi ale bohuzel pie-
hlednost kédu pti nékterych jazykovych konstrukcich znac¢né trpi. Proto tedy
vznikaji ruzné nadstavby, které vyvojarum davaji k dispozici rizné syntak-
tické cukiiky. Nejznaméjsim zastupce téchto vylepseni je CoffeeScript[28]. Jeho
syntax se znacné podoba Pythonu. Nenuti vas ohrani¢ovat bloky zavorkami,
staCi jen odsadit blok pomoci tabuldtoru. Zaméruje se také na psani kdédu
tak, aby byl ¢itelny jako véta v klasickém jazyce. Diky tomu a dal$sim mnoha
vylepsenim se dostal do hledacku spolec¢nosti, které maji znacnou céast fron-
tendu napsaného v Javascriptu. Jako ptiklad spole¢nosti, které prepsaly své
aplikace z Javascriptu do CoffeeScriptu 1ze jmenovat naptiklad Github nebo
tfeba Dropbox[29].

Listing 4.1 : Porovnani syntaxe CoffeeScriptu a Javascriptu

# CoffeeScript
show picture if checkbox is on
# Javascript

if (checkbox == true) {
show(picture)

4.2.8 Emblem

Jako CoffeeScript uleh¢uje préci se psanim javascriptového kédu, tak Emblem[30]
pomah3 zrychlit a zjednodusit psani sablon v Handlebars. Opét se snazi redu-
kovat mnozstvi napsaného textu, a tak odstranuje mensitka a vétsitka, ktera
obaluji HTML tag. Opét jako napiiklad v CoffeeScriptu nebo v Python od-
sazujete obsah pomoci tabulatori. Nemusite tedy psat ani ukoncovaci HTML

tagy.
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Listing 4.2 : Porovnani syntaxe Handlebars a Emblemu

# Emblem

div#content-frame: div.container: div.row:
div.span4: render "sidebar"
div.span8: render "main"

# Handlebars

<div id="content-frame">
<div class="container">
<div class="row">
<div class="spand4">
{{render "sidebar"}}
</div>
<div class="span8">
{{render "main"}}
</div>
</div>
</div>
</div>

Opét se jednd pouze o nadstavbu. Staci tedy prii kompilaci sablon pridat

navic kompilaci z Emblemu do Handlebars.

4.2.9 Stoji tato vylepseni opravdu za to?

Je jasné, ze vSechna tato vylepseni nim nepomohou v psani lepSich a rych-
lejsich aplikaci. Nékdy by se dalo i polemizovat, zda nejsou aplikace dokonce
pomalejsi. Nemame totiz kontrolu nad automaticky generovanym kédem, tu-
diZ ho nemame jak optimalizovat. Trochu problém miize také nastat u ladéni,
kde uz se bohuzel bez studovani vygenerovaného javascriptového kédu neobe-

jdeme.
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KAPITOLA

Analyza

5.1 Uvod

Jesté nez zacneme programovat, je dobré provést analyzu. Vzhledem k tomu
ale, ze k tématu projektu bylo vypracovano nékolik bakalarskych a diplomo-
vych praci (viz kapitola , neni potfeba vse délat uplné od zacatku. Napri-
klad identifikovani domén a vytvoreni diagramu t¥id bylo udélano jiz mymi
predchtidci na projektu. Pro serverovou aplikaci pak uz byly vyhledany i pii-
pady uziti a vytvoren model pozadavk.

5.1.1 Chybéjici casti dokumentace

Jeden z divodt proc¢ tvorit dokumentaci je, ze diky jeji existenci se d4 usnadnit
proces adaptace nové prichozich lidi do projektu. Zde tomu nebylo vyjimkou.
Bohuzel pro pochopeni celé problematiky autorovi této prace chybély nékteré
diagramy. Napriklad proces registrace uzivatele neni tiplné trividlni. Roli v ném
hraje totiz kromé samotného uzivatele i manazer. Proto je urcité dobré mit
tento proces radné zdokumentovany.

Uz pti autorové pripojeni k projektu obsahoval projekt Metrocar ¢tyii apli-
kace - samotnou serverovou aplikaci Metrocar, geolokac¢ni aplikaci Geotrack,
mobilni aplikaci pro palubni jednotku auta a klientskou aplikaci. Ty mezi se-
bou komunikuji pres rizné rozhrani a dohromady tvori jiz vskutku komplexni
systém, ktery by si urcité zaslouzil zvlastni popis (diagram).

7 diagramu tykajici se klientské aplikace bylo vzhledem ke kompletnimu
prepracovani nutné predélat model pozadavku. Bylo treba také pozménit a do-
plnit diagramy uziti.

5.2 Pripady uziti

Vzhledem k tomu, ze soucasna klientska aplikace vznikla jen jako ukézka c¢asti
funkci, které jiz byly implementovany v serverové aplikaci, nikdy nebyla po-
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radné provedena jeji analyza. PTi tvoreni diagramu uziti se tedy zacinalo skoro
od zacatku. Pti analyzovani toho, co by méla nova klientska aplikace zédkazni-
kovi nabizet, se urcily tii logické celky, do kterych se daji vyhledané pripady
uziti rozdélit - sprava rezervaci, sprava uctu a sprava uzivateli. Jako aktéri
byli identifikovani zakaznik a manazer.

5.2.1 Sprava rezervaci

Pokud jde o moznosti, co by klientskd aplikace méla nabizet, tak vSe se toci
hlavné kolem rezervaci. Jejich problematiku a implementaci na strané serveru
resil Jan Wégner ve své bakalarské praci[§]. Z hlediska zakaznika se pak identi-
fikovaly t¥i pripady uziti - vytvoreni rezervace, zobrazeni rezervace a moznost
rezervaci zruSit. V zadném z téch pripadl nehraje roli manazer. Diky vétsi
komplexivité u vytvoreni rezervace byl tento pripad uziti podrobnéji rozepsan
pomoci diagramu aktivit (viz kapitola

pkg Sprava rezervac'.l'/

System

Vytvoreni rezervace

e

Zobrazeni rezervaci

Zakaznik

(from Usstnici)

Zruseni rezervace

Obréazek 5.1: Diagram pfipadt uziti - Sprava rezeravaci
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5.2.2 Sprava uzivatela

U spravy uzivatel byly identifikovany dva pripady uziti - registrovani do sys-
tému a pozadani o zménu osobnich udajiu. Oba pripady maji spoleéné, Ze se
v nich objevuje také role manazera. Ten je zapojen zejména do faze schvalo-
vani. Jeho tkolem je ovérit zejména pravost a relevantnost idaji zadanych
uzivatelem.

ue Sprava uiivateld /

Systém

Registrovani se do
systemu

_,--"'"_F._Fr

N

i
/

(from Uastnici)

Zakaznik .
Manaier

(from Udaztnici)

Zménu osobnich Odajd

Obréazek 5.2: Diagram pripadt uziti - Sprava uzivatelu

5.2.3 Sprava uctu

Sprava tctu byla, co se tyka poctu identifikovanych piripadii, bohatsi. Zakaznik
by mél mit moznost zobrazit aktudlni kredit, ktery mu zbyva na tuctu. Mél
by mit také moznost podivat se do historie transakci, které byly na jeho uc¢tu
zpracovany. To znamena, ze by mél by mit moznost zobrazit si na jedné strance
jak pripsané penize za dobiti kreditu a za proplacené zadosti o proplaceni,
tak odectené penize za vytvorené rezervace.

Vzhledem k tomu, Ze zdkaznik si auto muze vyzvednout hned po jiném
zakaznikovi, muze se stat, ze v auté nebude dost paliva na dalsi jizdu. Car-
sharingova spolecnost proto svym klientim nabizi, Zze v této situaci muzou
natankovat do auta benzin a néasledné pozadat o proplaceni zaplacené ¢astky.
Zakaznik by mél tedy mit moznost v systému tuto zadost o proplaceni paliva
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vytvorit. Stav téchto zadosti a jejich historie by méla byt pro zdkaznika téz
dostupna.

pkg Sprava uctu

Systém

Zobrazeni kreditu na Gétu

Poiadani o proplaceni paliva

\

Manaier

Zakaznik Zobrazeni Oétenek za palive
[from Udastnici) (from USastnici)

[Zobrazeni seznamu poloiek s
pohybem penéz na 0cétu

Obréazek 5.3: Diagram pripadl uziti - Sprava Gctu

5.3 Diagram aktivit

Diky netrividlnosti nékterych procest se nabizi k jejich lepsimu pochopeni
vytvorit diagram aktivit.

5.3.1 ZAadost o proplaceni paliva

Cilem toho procesu je vytvoreni zadosti o proplaceni paliva. Proces muze
skoncit bud schvéilenim zadosti, nebo jeji zamitnutim.

Proces zacina tim, ze uzivatel vyplni formular s zadosti. Povinna policka
zde jsou:
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e misto,

e typ paliva,

e pocet litrt natankového paliva,
e cena,

e auto,

o fotka tuctenky.

Systém dale zvaliduje, zda jsou data platnd. Poté se presune zddost k ma-
nazerovi. Ten zkontroluje, zda bylo palivo opravdu natankovano do zadaného
automobilu a zda zadand castka souhlasi s pozadovanou c¢astkou. Pokud je
vse v poradku, zadost schvali. Systém pak posle uzivateli notifikaci a pripise
zadateli prislusnou ¢astku na ucet. Pokud ne, zadost je zamitnuta.

act Zadost o proplaceni paliva
Zetatek
=
[
]
]
E
n
]
Zakaznis wyplni
formuléd
Konec
(7;?
[Jsou zadana
g | dstsvalidni?] )
£ [Me]
®
&
[Anc] Systém pole Systém pfipise Systém poile
zakaznikovi poZadované penize zaksznikovi
notifikaci, 2e 3adost zakaznikovi na Géet notifikaci, Ze Zadost
byla zamitnuta byla schvilena Konec
[Me]
o ManaZer zkontroluje T
o i . [Anc]
o 2da jsou zadand
é udaje v pofadiu
[Jscu csebni
udaje v
pofadiu?)

Obrazek 5.4: Diagram aktivity - Zadot o proplaceni paliva
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5.3.2 Registrace

Carsharingové spolecnosti si museji byt jisté, ze pokud nékomu pujcuji auto,
tak tento Clovék skutecné existuje. Je to hlavné kvili pravni vymahatelnosti
v pripadé problému, jako napriklad pii dopravni nehodé.

Pokud se chce zdkaznik registrovat, musi vyplnit formulaf. Ten obsahuje
tato povinné pole:

e jméno,

e prijmeni,

e (islo obcanského prikazu,
e (islo ridi¢ského prikazu,
e telefonni ¢islo,

e email,

e datum narozeni,

e uzivatelské jméno,

e heslo,

e fotka obcanského prikazu,
e fotka ridic¢ského prikazu.
e adresa,

e (islo popisné,

e PSC,

e mésto.

Pokud je vse opét spravné vyplnéno, je zadost o registraci postoupena
k manazerovi. Timto krokem také ziskava zdkaznik ¢asteény pristup do apli-
kace. Jediné, co je mu ale umoznéno v aplikaci délat, je zména svych osobnich
udaju.

Dale je na manazerovi, aby zkontroloval, zda souhlasi vyplnéné tdaje
s udaji v obcanském a Fidicském priukazu. Pokud ano, systém posle zdkaz-
nikovi notifikaci, ze jeho registrace byla tspésné schvalena a ze ziskal plny
pristup do aplikace.

Pokud tdaje podle manazera nejsou v poradku, systém posle uzivateli
notifikaci, aby své zadané osobni udaje opravil. Zakaznik pak po opraveni
posle opét zadost o registraci manazerovi. Ten ji mtze bud opét zamitnout,
nebo schvalit. To se opakuje tak dlouho, dokud manazer zadost zakaznikovi
neschvali.
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act Registrace /

Zadatek
=
=
5
o
=
m
i
Zakaznik zada UzZivatel upravi
osobni Gdaje oscbni idaje
[Jsou zadanaé  [Jsou zadand
[Ne] data validni]  dsts validni?] [MNe]
¢
[Anc] [Ancl
E
a
T
& ! .
Systém pole Systém posle
1 . . uZivateli notifikaci, uZivateli notifikaci,
System umozni =1 . : 5
A il Ze jeho oscbni Ze dostal plny
zékaznikoy Edstedny rddmie neisou v peistup do aplikace
pfistup do aplikace s Kenes
potadiu
[MNe]
. ManaZer zkontroluje Systém umozni
E zda jsou osobni ] ikovi plny
c Gidaje v pofadiu _ [4nc] piistup k aplikaci
g [Jscu osobni
Gdsje v
pofadiu?)

Obréazek 5.5: Diagram aktivity - Registrace

5.3.3 Zména osobnich tdaju

Zména osobnich 1daji je podobny proces jako registrace. Rozdil je akorat
v tom, Ze uzivatel je jiz Gspésné registrovany, a v systému mél tedy platnd
data. Diky tomu mél az dosud plny pristup k aplikaci. Vzhledem k tomu,
ze ale idaje zmeénil, tento plny pristup k aplikaci ztraci. Dostava opét pouze
omezeny pristup, ktery mu umoznuje pouze ménit své tdaje. Situace trva
az do té doby, nez manazer zakaznikovi nové osobni tdaje schvali.
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act Zména osobnich odaji 7
Zsdatek
x
E
]
]
=
N
L
Zakaznik zada
- oscbni Gdsje
UZivatel upravi
oscbni daje
[Jsou zadana
[dsou zadana data validni?}
[Ne] dsta validni] [Ne]
Ano] [Anc]
£ [Ang]
]
B
&
i B Systém poile Systém poile
_Systzm piepne uZivateli notifikaci, uFivateli notifikaci,
z&kaznikovi aplikaci Ze jeho osobni Ze dostal piny
:afl_s\:uvp:}_uzss Odaje nejsou v pfistup do aplikace Konec
castecnym poiadiu
plistupem
[Me]
. Manazer ziontroluje [Ana] Systém umaozni
8 2da jsou asobni - 5 ikovi plnj
é Udsje v poiadiu pfistup k aplikaci
[Jsou osobni
udaje v
pofadiu?]

Obrazek 5.6: Diagram aktivity - Zména osobnich udaji

5.3.4 Vytvoreni rezervace

Tento diagram aktivity slouzi predevsim k spravnému pochopeni pribéhu vy-
tvoreni rezervace. Zakaznik béhem toho vyplnuje formuldr, ktery se ale po-
stupné méni. Nejdriv uzivatel vyplni ¢asy registrace, mezi kterymi si chce auto
pujcit, a vybere parkovisté, kde si chce auto pujcit. Systém mu néasledné ukaze
pro kontrolu mapu s vyznac¢enym parkovistém a zobrazi mu aktualné dostupnd
auta. Zakaznik poté vybere auto a potvrdi rezervaci, kterd se nasledné zada
do systému.
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Obrazek 5.7: Diagram aktivity - Vytvoreni rezervace

5.4 Model nasazeni

Diagram, ktery v dokumentaci k projektu chybi a podle autora by zde mél
uréité byt, je, diagram nasazeni. Ctyii aplikace, které projekt aktualné obsa-
huje, a jejich vzajemna komunikace pres rtizna rozhrani, je jiz vcelku slozity
systém, ktery urcité stoji za to detailnéji popsat.

Stredobodem tohoto modelu je serverova aplikace Metrocar. Ta vystavuje
do okoli dvé RESTova rozhrani. Jedno je urceno primarné pro pouziti s mo-
bilni aplikaci, kterd zajistuje komunikaci s palubni jednotkou. Toto rozhrani
je jiz hotové a neni tfeba na ném aktudlné nic ménit. Druhé API pak slouzi
ke komunikaci s klientskou aplikaci. Navrh a implementace tohoto rozhrani je
soucasti této bakalarské prace. Druhou aplikaci, ktera je umisténa na serveru,
je Geotrack. Tato aplikace slouzi jako prostfednik mezi serverovou, aplikaci
Metrocar a databazi PostgreSQL[31]. Stara se zejména o zpracovani a spravné
ulozeni geoloka¢nich dat. API, pres které komunikuje serverovd aplikace Me-
trocar s Geotrackem, sice neni udélano podle zadného standardu, ale je plné
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zdokumentovano a popsano v diplomové praci[9] Petra Pokorného.

Treti aplikace, ktera se v projektu nachazi, je mobilni aplikace pro komuni-
kaci s palubni jednotkou. Ta komunikuje se serverovou aplikaci pomoci webo-
vych sluzeb vytvotenych dle architektury REST. Posledni aplikaci je pak kli-
entska aplikace, kterd komunikuje se serverem také pomoci webovych sluzeb,
ale ty jsou v serverové aplikaci vyclenény zvlast. Jde o to, Zze implementace
webovych sluzeb pro mobilni aplikaci byla vytvorena bez pouziti knihovny ¢i
frameworku. To zde sice nevadi, nebot toto API je tak malé, Ze v tu dobu
to byla spise vyhoda nepriddvat do projektu dalsi zavislost. Ale pouziti to-
hoto feseni pro vytvoreni API pro klientskou aplikaci, které je velmi obsdhlé,
by nebylo prilis vhodné. Bylo tedy rozhodnuto, Ze zde bude pouzita knihovna
Django REST framework.

deployment Model nasazeni
«devicen
Server
xexecutionEnvironments
Python interpreter
«Fython aplitaces
Artefakty::Geotrack
™y
R
$ wexecutionEnvironments
Postgre SQL
«Pythan splikaces - Cr—
Artefakiy::Metrocar Y Artefakty::Metrocar
from Uzty) (from Uzly)
(from Uzly)
=
REST REST API
Oy AR CAR UNIT
Klient
«devices «devices
Klient Mobil
«execulionEnvironments - -
Webowy hlifed wexecutionEnvironments
lebowy prohlized Folan
«Single page aplikaces T g
: « »
Artefaky-Klientska aplikace Metrocar e
{from Uzly) =i
(from Uziy) from Uzly)

Obrazek 5.8: Diagram aktivity - VytvoTeni rezervace
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5.5 Funkcni a nefunkcéni pozadavky

Vzhledem k tomu, ze funkéni pozadavky byly jiz v projektu vypracovany
a prakticky jsou pokryty pripady uziti, rozhodlo se po konzultaci s vedoucim
prace, ze je zbytecné je uvadét znovu. Nefunkéni pozadavky byly pak identi-
fikovany tyto:

e Klientskd aplikace je napsana za pomoci frameworku Ember.js.

Serverova aplikace poskytuje REST API.

Klientska aplikace bézi pouze v prohlizecich s podporou Ecmascript 5.1.

Serverova aplikace se musi instalovat pres balickovaci systém pro Python
pip.

Klientska a serverova aplikace musi bézet na stejné doméné.
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KAPITOLA 6

Navrh a implementace

6.1 REST API

Dtive nez se zacne navrhovat a psat nova klientska aplikace, bylo by dobré
se zamyslet nad specifikaci nového API, které bude nabizet server. Jiz v zadani
se rozhodlo, ze API bude vytvoreno dle architektury REST a to z davodu
jednodussi implementace klienta. Frameworky pro tvorbu klienta zpravidla
jiz. v zékladu obsahuji REST adaptér pro komunikaci se serverem, a neni
tak potreba tuto ¢ast aplikace psat.

6.1.1 Popis ovéreni uzivatele

Pro ovéreni byl zvolen zptisob autorizace pomoci tokenu. Tento vybér je opét
veden snahou uleh¢it si praci pii napojovani klientské aplikace na serverovou,
ale také proto, Ze tento zplisob se dnes jiz povazuje za nepsany standard.
Ziskéni tokenu je mozné poslanim piihlasovacich tdaju (uzivatelské jméno a
heslo) metodou POST na endpoint auth-token. Ten vraci prislusny token a id
pravé ovéreného uzivatele. Vse je vraceno ve formatu JSON.

6.1.2 Odchytavani chyb

Vzhledem k tomu, Ze neni dobré, aby server vracel pri vyhozeni vyjimky
odpovéd se stavovym kdédem 500, bylo vhodné zde implementovat handler,
ktery prislusné vyjimky zachyti a pokusi se je vyTesit.

Vyjimky, které lze v tomto pripadé resit, jsou zejména vyjimky vyhozené
pri validaci. Ty se transformuji do odpovédi se stavovym kdédem 400. Télo
odpovédi je pak asociativni pole, jehoz klice jsou jednotlivé vlastnosti da-
ného modelu, které neprosly validaci. Hodnoty tohoto asociativniho pole jsou
pak déale tvoreny dalsimi poli, které obsahuji seznam chybovych zprav, které
vznikly béhem validace.
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Dalsi vyjimka, kterou lze tspésné resit, je, pokud uzivatele nejde ovérit.
Tedy jeho pozadavek neobsahuje v hlaviéce jeho autorizaéni token. V tomto
pripadé je pak vracena odpovéd se stavovym kdédem 401. Tato situace miize
nastat v celém API s vyjimkou endpointu pro ziskani tokenu a endpointu
pro odeslani zadosti o registraci.
danou akci provést. Pro ovéreni, zda opravdu uzivatel prislusné povoleni ma,
zde slouzi tzv. Permissions. To jsou tridy, které maji implementované me-
tody, jez na zdkladé kontextu rozhodnou, zda uzivatel tuto akci mize vykonat
¢i ne. Podle toho vraci hodnotu pravda/nepravda. Podle toho se téz rozhodne,
zda se ma do odpovédi nastavit stavovy kod 403 ¢i kod jiny.

Seznam opravnéni, kterd jsou definovana:

e IsAuthenticated,

— Zkontroluje, zda je uzivatel prihlaseny.

e IsAdminOrReadOnly,

— Pokud je aktualni uzivatel administrator, dovoli mu vykonat vsechny
metody, které jsou na dané mnoziné pohledu definovany. Pokud
uzivatel nepatii do skupiny administratoru, povoli vykonat pouze
metody, které nikterak neméni data.

e IsAdminUserOrOwner,

— Akci povoli tehdy jen pokud uzivatel patri do skupiny administra-
torti nebo je dany uzivatel vlastnikem daného objektu. To znamend,
ze dany objekt ma vazbu na aktualniho uzivatele.

e IsAccountOwner

— Povoli akci jen tém uzivateltim, ktefi maji na dany objekt neprimou

vazbu pres uzivatelsky ucet.
e IsUserFullyActive

— Zabranuje uzivatelim, ktefi nemaji plny pristup k aplikaci, aby
vytvareli, ménili ¢i mazali data.

6.1.3 Prenaseni geolokacnich dat

Diky potrebé zobrazit na mapé polohu parkovist byla i na API pridana pod-
pora pro prenos geolokacnich dat. Ta jsou zabalena uvnitt klicového slova
POLYGON, které oznacuje, ze se jedna o ohrani¢ené tizemi a ne jen o samo-
statny bod. V zavorce jsou pak uvedeny po dvojicich soutadnice bodt, které
jsou vrcholy vicedhelniku stanovujici hranice parkovisteé.
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Listing 6.1 : Ukazka serializace geolokaénich dat

POLYGON ( (

14.4041007737154345 50.0681585661877833,
14.4053506831159410 50.0683479467924215,
14.4053721407868256 50.0680414941669412,
14.4041544178972245 50.0678555556647069,
14.4041007737154345 50.0681585661877833
))

6.1.4 Specifikace REST API

e zdroj: accountactivities

— Popis: Vraci seznam obsahujici seznam aktivit pro aktualniho uzi-

vatele
— Povolené operace:
* GET /

— Serializovany model obsahuje tyto polozky:
id,
datetime - ¢as vytvoreni aktivity,

*
*
* money_amount - ¢astka,
*

activity_type - typ aktivity (kredit, Gicet za palivo nebo pe-
nize za rezervaci).
e zdroj: auth-token
— Popis: Na zakladé poslaného jména a hesla vraci token a id uziva-
tele

— Povolené operace:
x POST /
e zdroj: carcolors
— Popis: Nabizi klasické operace pro listovani mezi barvami aut a
pro vytvoreni, editace, ziskani detailu a smazani barvy auta.

— Povolené operace:

* GET /

« POST /

* GET /{pk}
* PUT /{pk}
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« DELETE /{pk}
— Serializovany model obsahuje tyto polozky:
* 1d,
* color - nazev barvy.
e zdroj: carmodels
— Popis: Nabizi klasické operace pro listovani mezi modely aut a
pro vytvoreni, editace, ziskani detailu a smazani modelu auta.

— Povolené operace:
« GET /
x POST /

GET /{pk}

PUT /{pk}
DELETE /{pk}

— Serializovany model obsahuje tyto polozky:
id,

*k
* name - jméno modelu auta,
*

*

*

*

manufacturer - jméno vyrobce auta,
* type - typ auta,
* engine - popis motoru auta,
* seats_count - pocet mist v aute,
* storage_capacity - objem kufru auta,
+* main_fuel - typ paliva auta.

e zdroj: cars
— Popis: Nabizi klasické operace pro listovani auty a pro vytvoreni,
editace, ziskani detailu a smazani auta.

— Povolené operace:

* GET /
* POST /
GET /{pk}

PUT /{pk}
DELETE /{pk}

— Serializovany model obsahuje tyto polozky:

*

*

*

* 1id,
x active - flag, zda je auto k dispozici pro rezervace,
x manufacture_date - datum vyrobeni auta,
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* registration_number - registracni znacka,

model - cizi kli¢ na model auta,

color - cizi kli¢ na barvu auta,

* owner - vlastnik,

% home_subsidiary - domovské pobocka,

* last_echo - posledni znama pozice,

x parking - parkovisté, kde je auto umisténo,

* car_name - jméno auta dopocitané z ndzvu modelu auta a barvy
auta.

e zdroj: fuelbills
— Popis: Nabizi klasické operace pro listovani mezi Gcty za palivo a
pro vytvoreni, editace, ziskani detailu a smazani tctu za palivo.

— Povolené operace:

+ GET /
x POST /
GET /{pk}

PUT /{pk}
DELETE /{pk}

— Serializovany model obsahuje tyto polozky:

*

*

*

* 1d,
+x datetime - Cas vytvoreni tctenky paliva,
account - ucet zdkaznika,

* %

money_amount - ¢astka za palivo,

% car - cizi kli¢ na auto,

x fuel - palivo,

x liter_count - pocet litra natankovaného paliva,
* place - misto tankovani,

* 1mage - obréizek uctenky,

x approved - flag, zda byla Gctenka schvalena manazerem.
e zdroj: journey

— Popis: Vraci vSechny cesty, které se vztahuji k aktudlnimu uziva-
teli. Uzivateli také umoznuje vytvorit novou cestu, ménit jeho ak-
tualni cesty a popripadé je i mazat.

— Povolené operace:

x GET /
« POST /
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« GET /{pk}
x PUT /{pk}
« DELETE /{pk}
— Serializovany model obsahuje tyto polozky:
* 1d,
+ comment - komentar k cesté,
*x start_datetime - startovni cas cesty,
x end_datetime - koncovy Cas cesty,
x length - délka cesty,
x total_price - celkovd cena za cestu,
* type - typ cesty,
% reservation - cizi kli¢ na rezervaci,
% car - cizi kli¢ na auto,
* user - cizi kli¢ na uzivatele,
+* speedometer_start - pocatecni stav tachometru,
* speedometer_end - konec¢ny stav tachometru.

e zdroj: parkings

— Popis: Nabizi klasické operace pro listovani mezi parkovisti aut a
déale umoznuje vytvoreni, editace, ziskani detailu a smazani parko-
vist.

— Povolené operace:

x GET /
x POST /
* GET /{pk}

« PUT /{pk}
« DELETE /{pk}

— Serializovany model obsahuje tyto polozky:
x 1d,
* name - jméno parkoviste,
* places_count - pocet mist k parkovani,
x street - ulice, kde je parkoviste,
% land_registry_number - ¢islo popisné,
* city - mésto,

* polygon - souradnice popisujici parkovisté na mapé.

e zdroj: registrations
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— Popis: Umoznuje pouze operaci POST, kterd vytvori na serveru
uzivatele s ¢astecnym pristupem do aplikace, vytvori pro néj zadost
a také pro néj vytvori token pro autorizaci se serverem.

— Povolené operace:

x POST /

— Serializovany model obsahuje tyto polozky:
* 1d,
* username - uzivatelské jméno,

*

first_name - kfestni jméno,

last_name - prijmeni,

active - flag, zda ma uzivatel plny pristup k aplikaci,
email - emailova adresa,

primary_phone - telefonni ¢islo,

date_of_birth - datum narozeni,
identity_card_number - ¢islo obcanského prukazu,
identity_card_image - fotka obc¢anského priikazu,
drivers_licence_number - ¢islo ridi¢ského prikazu,
drivers_licence_image - fotka ridi¢ského prikazu,
street - ulice,

land_registry_number - ¢islo popisné,

zip_code - postovni smérovaci ¢islo,

city - mésto.

e zdroj: reservations

— Popis: Vraci vsechny rezervace, které se vztahuji k aktudlnimu
uzivateli. Uzivateli také umoznuje vytvorit rezervaci, ménit jeho
aktudlni rezervace a popripadé je i mazat.

— Povolené operace:

*

*

*

*

*

GET /
POST /
GET /{pk}

PUT /{pk}
DELETE /{pk}

— Serializovany model obsahuje tyto polozky:

*

*

*

id,
cancelled - flag, zda byla rezervace zrusena,

comment - komentar k rezervaci,
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*

created - cas vytvoreni rezervace,

ended - ¢as uzavieni rezervace,

finished - flag, zda byla rezervace tispésné ukoncena,
modified - ¢asova zndmka posledni modifikace,
price - cena za rezervaci,

reserved_from - Cas zaciatku rezervace,
reserved_until - ¢as konce rezervace,

started - flag, zda zacala rezervace,

user - cizi kli¢ na uzivatele,

car - cizi kli¢ na auto.

e zdroj: userbalances

— Popis: Vraci aktudlni zistatek na Gc¢tu zdkaznika.

— Povolené operace:

*

GET /{pk}

— Serializovany model obsahuje tyto polozky:

*

*

*

id,
balance - aktualni zlstatek na tuc¢tu zakaznika,

user - cizi kli¢ na uzivatele uc¢tu.

e zdroj: users

— Popis: Vraci pouze detail uzivatele.

— Povolené operace:

*

GET /{pk}

— Serializovany model obsahuje tyto polozky:

*

*

* K ¥

id,

username - uzivatelské jméno,

first_name - kiestni jméno,

last_name - pfijmeni,

active - flag, zda ma uzivatel plny pristup k aplikaci,
email - emailova adresa,

primary_phone - telefonni ¢islo,

date_of_birth - datum narozeni,
identity_card_number - ¢islo obcanského prikazu,
identity_card_image - fotka obcanského prikazu,
drivers_licence_number - ¢islo ridiéského prikazu,
drivers_licence_image - fotka ridi¢ského prikazu,
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x street - ulice,

*

land_registry_number - ¢islo popisné,

*

zip_code - postovni smérovaci ¢islo,

* city - mésto.

6.2 Klientska aplikace

6.2.1 Navrh aplikace

Klientské aplikace bude vytvorena podle osvédcené architektury Model-view-
controller (MVC), kterd ndm umoziiuje oddélit jednotlivé vrsty aplikace do smys-
luplnych celkt.

6.2.1.1 View

Diky pouzité technologii pro tvorbu aplikace (Ember) musela byt ale zob-
razovaci vrstva (view) rozdélena jesté na dvé ¢asti. Prvni ¢dst jsou samotné
sablony. Ty jsou napsany za pomoci Sablonovaciho systému Emblem a maji
za ukol uzivateli pouze zobrazovat jiz spoctend data. Vyjimkou je fizeni toho,
co se ma zobrazit pomoci podminek. Ty ale berou jako argument pouze promeé-
nou typu boolean. Dopocteni hodnot a pripadnou manipulaci s daty zajistuji
tridy, které jsou v zadkladu odvozeny od tridy Ember.View. Ty umoznuji reago-
vat na udalosti vzniklé v sabloné, sleduji proménné a dopocitavaji podle nich
jiné proménné. Data méni pouze ale smérem od modelu k uzivateli, ne naopak.

6.2.1.2 Controller

Radice (controllery) zde klasicky zastévaji tlohu Fidici jednotky, ktera dis-
tribuuje udélosti vzniklé typicky od uzivatele k ostatnim jednotkam systému
(napiiklad k modelu). Ridi také, jaké pohledy se maji uzivateli zobrazit, a na-
plnuje sablony daty.

6.2.1.3 Model

Model je zde v aplikaci zajistovan za pomoci knihovny Ember Data. Ta v za-
kladu nabizi jiz predpripravené t¥idy pro praci s daty. Vychazi ptritom z navr-
hového vzoru Active Record. K dispozice je tiida DS.Model, z které je mozné
dédit a vytvorit model popisujici data prichazejici z API. Tento model je ne-
zavisly na podobé prichozich dat. O jejich serializaci a deserializaci se stard
potomek tiidy Serializer. Diky dislednému oddéleni je mozné jednoduse
prijimat data v ruznych formétech (json, xml, ...), které jsou prevedeny vzdy
do samého modelu.

Serializéry pro bézné formaty jsou v knihovné jiz pripraveny. Vzhledem
k tomu, Ze nami vytvorené API na serveru poskytovalo trochu jiny format
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odpovédi, nez umél JSON serializér z knihovny, musel se pro potfeby aplikace
JSON serializér trochu poupravit. Slo konkrétné o to, ze serializér z knihovny
ocekaval, ze objekt ¢i pole bude zaobaleno jesté do objektu, jehoz kli¢ bude
odpovidat ndzvu modelu.

Listing 6.2 : Porovnani odpovédi prichazejici ze serveru a serializérem oce-
kavané odpovédi

# Odpovéd’' ze serveru

-~

"id“: 1’
“name": "Josef Mika"

# Serializérem ocekavana odpové’

-~

"user": {
"id“: 1,
"name": "Josef Mika"

Vzhledem k tomu, ze nékdy potfebujeme zménit strukturu ¢i format dat
prislych ze serveru, byly do knihovny Ember Data pridany transformery. Ty maji
metody pro normalizaci a denormalizaci hodnot. Vyuziti muzeme nalézt na-
priklad u transformace data. V této bakalarské praci tohoto modelu pak vyu-
zijeme pii transformaci prislych geolokacnich dat, které transformujeme z jed-
noduchého tetézce do pole obsahujiciho souradnice zadaného mista.

Posledni ¢ast knihovny, kterou lze vyuzit, jsou pak predpripravené adap-
téry. Ty umoznuji napojeni nasi aplikace na poskytované API. V zdkladu je
nabizen i REST adaptér, ze kterého se v klientské aplikaci vychazi. Adap-
tér definovany v klientské aplikaci pak obsahuje navic i moznost pridat token
pro autorizaci do hlavicky pozadavku na server.

6.2.2 Pouzité navrhové vzory

Je jisté dobré ridit se béhem navrhu aplikace standardnimi postupy a uplatio-
vat navrhové vzory. Umoznite tak snazsi ¢teni kédu vasim nastupctm ¢i kole-
gtim. A dozajista se téZ vyhnete stavu, Ze vase vlastni feseni mé konsekvence,
které jste z poc¢atku nevidéli. Napriklad ze aplikace se d&a hiife testovat.

6.2.2.1 Active Record

Néavrhovy vzor Active Record patii do skupiny architektonickych navrhovych
vzoru. Martin Fowler ho ve své knize Patterns of Enterprise Application
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Architecture[32] definuje jako objekt, ktery obaluje fadek v databdzové ta-
bulce nebo pohledu, zapouzdiuje pristup k databazi a pfiddva doménovou
logiku (vlastni preklad). V klientské aplikaci byl tento navrhovy vzor pouzit
pro definovani pristupu k persistentnim datam.

6.2.2.2 Adapter

Jako most mezi API a modelem v klientské aplikaci byl pak pouzit navrhovy
vzor Adapter. Ten patii do skupiny strukturalnich vzoru. Jeho podstatou je,
ze umoznuje spolupracovat dvéma tiidam, které nemaji kompatibilni rozhrani.
Slouzi tedy pro prevadéni jednoho rozhrani na druhé. V nasi aplikaci je tento
navrhovy vzor pouzit pro spojeni rozhrani pro perzistenci dat poskytovanych
modelovou vrstvou s RESTovym rozhranim.

6.2.2.3 Observer

Jedna z vyhod Single page aplikaci je, ze byvaji povétsinou velmi interaktivni.
Jsou zde bézné véci, kdy se vam napriklad s vyplnénim textu ve formulari
zaroven meéni obsah na strance. Tento pripad je ukdzkovym prikladem pouziti
navrhového vzoru observer, ktery patii do skupiny vzori chovani. Pouziti to-
hoto vzoru je zejména tehdy, mate-li vice objektu zavislych na dalsim objektu,
a vy potrebujete dat védét, Ze se na tomto dalsim objektu néco zmeénilo.

6.2.2.4 Proxy

Kvuli neustale ménicim se obsahu potfebujeme udrzovat kolekce dat synchro-
nizované s tim, co vidi uzivatel zobrazeny v sablonich. Na to se hodi kom-
binace dvou vzort. Nejdriv obalime klasické pole pomoci proxy a k datim
v poli pristupujeme pouze pres tento objekt. Tato proxy pak implementuje
navrhovy vzor observer. Vysledkem bude skutecnost, ze pokud se zméni data
v kolekci, napiiklad ptiddme prvek ¢i prvek smazeme, projevi se nam tato
zména i v GUL

6.2.3 Navrh obrazovek

Posledni ¢ast, kterou zbyva promyslet, je navrh obrazovek. Pri analyzovani
pripadu uziti a funkénich pozadavki se zjistilo, Ze je potieba pro prvni verzi
aplikace implementovat devét obrazovek a tfi komponenty.

Seznam obrazovek:

e registrace,
e prihlasovaci obrazovka,

e seznam rezervaci,
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e vytvoreni rezervace,

e seznam zadosti o proplaceni paliva,

e vytvoreni zadosti o proplaceni paliva,
e historie pohybu na uctu,

e uzivatelsky profil,

e zmeéna hesla.

Seznam komponent:

e modalni okno,
e komponenta pro zobrazeni mapy,

e komponenta pro zobrazeni avatara.

6.2.4 Struktura aplikace

Struktura klientské aplikace je vytvorena podle doporuceni daného projek-
tem Ember CLI. Ten pfinasi do frameworku Ember mimo jiné i dva navrhy
mozné slozkové struktury aplikace. Prvni, ktery se vice hodi pro mensi pro-
jekty, sdruzuje vzdy do jedné slozky stejné orientovany obsah. Existuje tak
napiiklad jedna slozka pro modely, jedna slozka pro Sablony atd. Druhy na-
vrh, ktery je pouzit i zde v klientské aplikaci, je rozdéleni aplikace do moduld.
To ¢ini aplikaci vétsiho rozsahu prehlednéjsi, nebot je na prvni pohled jasné,

CO

vSechno napriklad patii k tématu rezervace.

Listing 6.3 : Struktura klientské aplikace

/a
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pp - slozka obsahujici samotnou aplikaci

/styles - slozka se styly

/helpers - slozka s helpery urcenymi pro snazsi tvorbu

Sablon

/initializers - slozka se vSemi initializéry, které se
pousti po startu aplikace

/mixins - slozka obsahujici mixiny urcéené pro celou aplikace

/locales - slozka se soubory s lokalizacemi

/pods - slozka s moduly aplikace

/app.coffee - vstupni bod aplikace

/index.html - jedind HTML strénka v aplikaci, ktera
obsahuje véci pro nastartovani aplikaci

/router.coffee - soubor mapujici url na routovaci
tridy
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/Brocfile.js - soubor popisujici sestaveni aplikace

/bower.json - soubor obsahujici seznam bower zdvislosti

/bower_components - slozka s bower zdvislostmi

/package.json - soubor obsahujici seznam node.js zavislosti

/node_modules - slozka s node.js zdvislostmi

/config - slozka obsahujici soubor enviroment.js, ktery
popisuje konfiguraci aplikace pro rdzna prostredi

/public - slozka, jejiz obsah je zkopirovan do korene
sestavené aplikace. Obsahuje tradicné obrazky a dalsi
assety

/dist - slozka obsahujici sestavenou aplikaci

/testem.json - soubor s nastavenimi urcenymi pro spousténi
testl

/tests - slozka s testy

6.2.5 Autentizace a autorizace

Pro usnadnéni feseni problému autentizace a autorizace uzivatele byla pou-
zita knihovna Ember Simple Auth[33]. Jeji pouziti je jednoduché. Staci pridat
na prislusnou definici rout mixin rikajici, Ze zde je pristup az po uspésné
autentizaci. Déle staci nastavit v konfiguraci, jaky typ autentizace a auto-
rizace se ma pouzit. V nabidce je opét nékolik predpripravenych moznosti.
Pro nase potteby ale bylo potifeba naimplementovat vlastni autentizator, ktery
po Uspésném ovéreni uzivatelského jména a hesla na serveru ulozi do Local sto-
rage prohlizece token a id uzivatele a pri odhlaseni ho naopak z Local storage
vymaze. Autorizace uzivatele je pak fesena jednoduse zkontrolovanim, zda
v Local storage dany token existuje.

Pro potreby nasi aplikace byl primixovan ke vSem routdm mixin vyzadu-
jici prihlaseného uzivatele, s vyjimkou routy umoznujici uzivateli prihlasit se
i se registrovat. Pokud se ale presto uzivatel snazi do této zabezpecené casti
aplikace dostat, je presmérovan na prihlasovaci obrazovku. Pi tispésné auten-
tizaci je pak uzivatel presmérovan naopak na seznam vsech jeho rezervaci.

6.2.6 Validace dat

Vzhledem k uplatnéni vyhod aplikace vytvorené podle Single page application
pristupu bylo rozhodnuto Tesit validace na dvou mistech - jak v serverové
aplikaci, tak i v klientské. Pro usnadnéni tvorby byla zvolena knihovna Em-
ber Validations[34]. Ta umozinuje definovat na modelu seznam omezeni, které
jsou kladeny na vlastnosti daného modelu. Validace zde popsané jsou spise
validacemi na format vstupu. Vyssi logika validaci zde neni implementovana,
nebot je jiz jednou napsana na serveru. Validace dané vlastnosti se provadi
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pii kazdé zméné hodnoty dané vlastnosti. Uzivateli tedy umoznuje zpétnou
vazbu, Ze pole, které vyplnil, je zaddno ve spravném formatu. Validaci je téz
mozno pridat manualné, napriklad pri akci na odesldno formulare.

Pokud validace v klientské aplikaci projde, je odeslana zadost na server.
Pokud ten vyhodnoti, ze poslané tidaje nejsou zcela v poradku, vrati pole
se seznamem chyb. Ten je nasledné naparsovan a chyby pak ptfidany do pole
chyb k dané vlastnosti modelu. To umoznuje jednoduchou spravu chyb, nebot
jak validace na klientu, tak na serveru pouzivaji stejné pole pro kumulaci chyb.

6.2.7 Lokalizace

Zejména pro budouci rozvoj aplikace byla priddna podpora pro lokalizaci.
Pro usnadnéni byla pouzita knihovna Ember CLI i18n[35]. Pouziti této knihovny
je jednoduché. Staci vytvorit ve slozce locales soubor pojmenovany zkrat-
kou pouzitého jazyka. V ném nasledné definovat pomoci zapisu kli¢ hodnota
jednotlivé lokalni preklady. Jako ukazka moznosti tohoto postupu zde byly
takto reseny hlasky, které vzniknou pri validaci modelu.

Listing 6.4 : Ukazka ¢asti souboru resici lokalizaci v aplikaci

export default {

errors: {
empty: "Toto policko nesmi byt prazdné",
email: "Zadand hodnota musi byt emailové adresa",
phone: "Zadand hodnota musi byt telefonni ¢islo",
password_confirmation: "Zadand hesla se musi shodovat"
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KAPITOLA 7

Testovani

7.1 Testovani API

Vzhledem k tomu, Ze serverové aplikace jiz testy obsahuje, bylo tfeba je pouze
doplnit o integracéni testy na otestovani nové vytvoreného API. Celkem bylo
pridano 47 testl. Testy byly zaméfeny napriklad na ovérovani spravnosti vra-
cenych stavovych kédu a na ovérovani opravnéni, zda uzivatel smi akci provést.
Jako priklad lze uvést zakaz vytvoreni rezervace uzivateli, ktery nema plné
aktivovany tucet. Déle bylo testovano, zda vraceny obsah odpovida obsahu,
ktery mél byt vracen. Napriklad, zda se uzivateli vratily pouze jeho rezervace
a ne rezervace vsech uzivateld.

7.2 Testovani klientské aplikace

Pro otestovani klientské aplikace byly vytvoreny scénare, které by mély pokryt
zékladni funkcionality aplikace. V textu nize se mluvi o administraci projektu,
kterym je myslena standardni administrace serverové aplikace, kterou nabizi
v zakladu framework Django.

7.2.1 Registrace a prihlaseni
Cil scénare

Cilem tohoto scénére je ovérit, zda vas aplikace bez prihldseni nepusti déle nez
na obrazovku s prihlasenim a registraci. Déle je tfeba ovérit, ze po registraci
ma klient pouze omezeny pristup do aplikace.

Postup ovéreni

Pti prvnim spusténim by véas aplikace neméla pustit jinam nez na obrazovku
s prihlasenim a na obrazovku s registraci. Zkuste proto zménit URL napiiklad
na /reservations/create. Aplikace by vias méla presmérovat zpét na avodni
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obrazovku s prihlasenim. Déle prejdéte na stranku s registraci a vyplnte osobni
udaje a nahrajte fotky obcanského a ridi¢ského pritkazu. Po Gspésném zadani
by vas aplikace méla presmérovat na stranku s podékovanim za registraci
a tlac¢itkem pro prihlaseni.

Po prihlaseni je nutné zkontrolovat, zda opravdu méate pouze ¢asteény pri-
stup. Pod navigacnim panelem by mél byt svitit zluty pruh s napisem, ze ne-
mate plny pifstup k aplikaci. Césteény piistup k aplikaci v praxi znamena,
ze vas aplikace napriklad nepusti na obrazovku s moznosti vytvorit rezervaci.
Toto 1ze jednoduse zkontrolovat pomoci zmény URL na /reservations/create.
Aplikace by vas méla automaticky presmérovat na stranku s textem, ze pristup
na tuto stranku vam byl odepren.

7.2.2 Schvaleni registrace

Cil scénare

Cilem toho scénare je ovérit, zda po schvaleni zadosti manazerem v adminis-
traci, klientska aplikace umozni uzivateli plny pristup k aplikaci.

Postup ovéreni

Pro navozeni této situace je nutné prihlasit se do administrace projektu a schva-
lit pozadavek na registraci. Po aktualizaci klientské aplikace by mél zluty pruh
signalizujici omezeny pristup zmizet. Téz by vam méla pribyt nabidka na vy-
tvoreni rezervace, na kterou lze i ispésné prejit.

7.2.3 Zména osobnich tudaju

Cil scénare

Cilem toho scénafe je ovérit, zda se po zméné tdajt aplikace prepne do rezimu
s ¢asteénym pristupem.

Postup ovéreni

Nejprve je nutné prejit na stranku profil. Zde pak kliknout na tlac¢itko upravit
a zménit si napriklad jméno. Poté byste méli byt presmérovani na stranku
vysvétlujici, ze zména udaji c¢ekd na schvaleni manazerem. Mél by se téz
ihned opét objevit zluty pruh indikujici ¢asteény pristup a mél by vam byt
odmitnut pristup naptiklad na stranku s vytvorenim rezervace.

7.2.4 Zména hesla

Cil scénare

Cilem toho jednoduchého scénate je ovérit funkcionalitu zmény hesla.
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Postup ovéreni

Jdéte na stranku se zménou hesla. Odkaz na ni se nachazi pri kliknuti na ava-
tara vpravo nahore. Zadejte staré a nové heslo a potvrdte tlac¢itkem Dokoncit.
Poté se zkuste prihlasit a odhlésit.

7.2.5 Vytvoreni rezervace
Cil scénare

Cilem tohoto scénafte je ovérit, zda jde tispésné rezervace vytvorit a zrusit.

Postup ovéreni

Nejprve zvolime z levého menu polozku pro vytvoreni rezervace. Déle vypl-
nime vSechny udaje, zkontrolujeme, Ze je na mapce zobrazeno opravdu nami
vybrané parkovisté a rezervaci odesleme. Méli bychom byt aplikaci presmeéro-
vani na seznam rezervaci. Rezervaci pak zkusme zrusit a zkontrolujme, zda se
jeji stav indikovany ikonou vlevo zmeénil na kiizek. Dale je treba vyzkousSet,
Ze pri tspésné jizdé se zobrazi zelena fajtka u rezervace a téz se zobrazi cena,
ktera je i odectena z uzivatelského uc¢tu. Toto lze nasimulovat v administraci
pridanim jizdy v editaci rezervace.

7.2.6 Vytvoreni pozadavku na proplaceni paliva

Cil scénare

Cilem tohoto scénafre je pozadat prostiednictvim klientské aplikace o propla-
ceni paliva a zkontrolovat, zda se pri tispésném schvaleni penize pripisi na ucet.
Postup ovéreni

Nejprve je tieba kliknout v levém panelu na polozku ,,Uéty za palivo“ a déle
na tlacitko , Vytvorit zadost“. Déle je treba vyplnit formular a nahrat fotku
uctenky. Po tispésném vyplnéni vas aplikace presméruje zpét na stranku se se-
znamem zadosti. Déle je tfeba jit do administrace projektu a zadost schvalit.
Po obnoveni stranky s klientskou aplikaci by pak mélo byt vidét, ze u zadosti
misto modrych hodin sviti zelena fajfka.
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KAPITOLA 8

Nasazeni

Nasazeni celého projektu se diky jeho rozsdhlosti ukédzalo byti vecelku netri-
vialnim problémem. V této kapitole je tedy popsan postup, jak by se aktudlné
mél projekt nasazovat.

8.1 Sestavovani serverové aplikace

Sestaveni serverové aplikace bylo urcité nejvétsim problémem. Serverova apli-
kace totiz obsahuje aktudlné dvé aplikace - samotnou aplikaci Metrocar a apli-
kaci Geotrack. Pro zjednoduseni nasazeni bylo potieba popsat proces vytvo-
feni balicku tak, aby se nasledné daly jednoduse generovat a na prislusném
serveru nainstalovat ¢i upgradovat. Python nabizi dnes jiz standardni postup,
jak toho docilit. Nabizi téz i repozitdr (pypi), kam muze vyvojar popiipadé
balicek nahrat, a sdilet tak svoji praci s komunitou.

8.1.1 Tvorba pip balickt

Vytvorit pip bali¢ek neni viibec tézké. Staci k tomu vytvorit dva soubory -
setup.py a MANIFEST.in. Prvni soubor popisuje zakladni informace o balicku
jako néazev, verzi balicku, autora, seznam zéavislosti, kratky popis, co bali¢ek
umi, licenci a dalsi. Druhy soubor MANIFEST.in neni povinny, ale pri vytva-
feni balicku pro Django aplikaci se nam hodi. Umoznuje totiz specifikovat
soubory, které se maji do balicku zahrnout, a soubory, které se maji naopak
vynechat. Umoznuje tak pribaleni napriklad Sablon, obrazku a dalsSich véci,
které nejsou povahou soubory obsahujici python kéd. Generovani samotného
balicku pak probiha pomoci piikazu pip sdist.

8.1.2 Nasazeni serverové aplikace

V produkénim prostredi je jisté dobré pouzit jeden z webovych serverii na-
misto vestavéného serveru v Djangu. S ohledem na jednoduchost nastaveni
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byl nakonec vybran Apache HT'TP server. Do ného byla jesté potieba nain-
stalovat modul mod_ wsgi, ktery umoznuje hostovat Python aplikace s podpo-
rou WSGI. Pro samotné nasazeni novéjsi verze pak staci pomoci prikazu pip
install nainstalovat sestavené balicky. Déle je potfeba jesté pustit migraci
databaze a restartovat webovy server.

8.2 Sestaveni a nasazeni klientské aplikace

Sestavovani klientské aplikace probihd uz podstatné jednoduseji. Nejdrive je
nutné pomoci prikazi npm install a bower install nainstalovat vSechny
zavislosti. Pak uz staci pouze prikazem ember build -env=production za-
dat pokyn k sestaveni a vyslednou aplikaci, které je zkompilovana v adresari
dist, nasadit. Vzhledem k tomu, ze vyslednd aplikace je pouze kombinace
HTML, CSS, Javascriptu, lze jednoduse nastavit napiiklad Apache HTTP
Server, aby danou aplikaci serviroval klienttm.

8.3 Prvky automatizace

Vzhledem k tomu, ze prikazi, které je nutno zadat, aby se napiiklad pii drobné
zméné aplikace sestavila a nasadila, je dost, bylo rozhodnuto, zZe alespon
pro vyvoj bude experimentovino s moznosti pouziti CI serveru. Vzhledem
k tomu, ze cilem této préace jisté neni popsat proces automatizace sestaveni a
nasazeni tohoto projektu, byla hleddna co nejjednodussi varianta, jak alespon
néjaké prvky automatizace, které by dozajista zjednodusily praci projektu,
zavést. Jako nejschudnéjsi varianta CI serveru byl nakonec zvolen Jenkins[36].
Ten aktualné patii k nejznamnéjsim a nejpouzivanéjsim CI servertim na svété
a navic je dostupny v plné verzi zcela zdarma. Cely proces sestaveni a nasazeni
byl nakonec rozdélen do 8 krokt, ptricemz kazdy krok odpovidal jednomu
build stepu na Jenkinsu. Bylo také nastaveno, ze cely tento proces se ma
spustit pokazdé, kdy nastane ve vétvi master zména.

Seznam build stepii:
1. stahnuti nejnovéjsi verze projektu z gitu,
2. nakopirovani souboru s lokdlnim nastavenim do adresare projektu,
3. aktivace virtualniho prostiedi pro Python a sestaveni serverové aplikace,
4. odinstalace aktudlné nasazené verze aplikace Metrocar,

5. instalace nové verze aplikace Metrocar, vytvoreni souboru pro logovani
a nastaveni prav,

6. migrace databaze,
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7. sestaveni klientské aplikace,

8. nasazeni klientské aplikace.
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Zaver

Cil préace byl splnén na sto procent. Bylo vytvoreno jak REST API, tak i nova
klientska aplikace. Navrh udélat klientskou aplikaci formou Single page apli-
kace se ukdzalo jako vice nez vhodné reseni. Béhem prace bylo provedeno
nad rdmec zadani i mnoho dil¢ich oprav serverové aplikace. Dale byl také
proveden vyzkum ohledné moznosti automatického testovani a nasazeni pro-
jektu, nebot projekt se s dalsi pridanou aplikaci stal opét vice komplexni a
jeho nasazeni tak jiz neni trividlni zalezitosti.

Mezi hlavni ptinosy této prace lze uvést skuteénost, ze projekt mé konecéné
plné funkéni aplikaci pro zdkazniky, a je tedy zase o kousek blize redlnému
nasazeni. Vytvorenim této aplikace se také doplnil posledni dilek pomyslné
skladacky, a projekt uz tak ma aktualné hotové vsechny svoje ¢asti.

Moznych dalsich vylepseni existuje stale dost. Napiiklad by bylo jisté dobré
dotahnout proces automatizace testovani a nasazeni po vzoru continuous in-
tegration. S tim souvisi i dukladné otestovani projektu jako celku s vyuzitim
technik quality assurance. V projektu téz nejsou nijak komplexné fesend préava.
Napriklad zde neni aktualné mozné nastavit, aby spravce vozového parku
mél prava napriklad jen na urcitou pobocku. Dalsi mozny navrh na zlepseni
je tedy analyza a implementace komplexnéjsi spravy prav.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

GUI Graphical user interface

REST Representational state transfer
API Application Programming Interface
URL Uniform Resource Locator

WSGI Web Server Gateway Interface
HTTP Hypertext Transfer Protocol

CI Continuous Integration

o1






PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme. tXt .o e struény popis obsahu CD

src

timpl ......................................... zdrojové kbédy implementace
thesis..c.ovviiiiiiiiiiiinnien, zdrojova forma prace ve formatu KIEX

0= text prace
thesis.pdf.ioiiiiiiii text prace ve formatu PDF
thesis.PS i text prace ve formatu PS
ZPP - PAT e zadani zdvérecéné prace
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