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Abstrakt

Cilem této prace bylo vytvorit néstroj
pro import diagrami vytvorenych v pro-
gramu Enterprise Architect do programu
PCTgen. Dany nastroj umozni uzivate-
lam téchto aplikaci jednoduse generovat
testovaci scénafe z jiz hotovych workflow.

Byl vytvoren navrh, ktery byl nasledné
implementovan a otestovan pomoci testo-
vacich scénait. Implementace byla prove-
dena v jazyce Java. Pro konverzi diagramt
na graf byl vytvoren algoritmus, jelikoz
tato konverze je ztratova.

Nastroj byl vyvinut jako doplnék do
stavajici aplikace PCTgen a umoznuje im-
port pfimo z jejiho rozhrani. Umoznuje
konverzi diagramu na graf za pomoci pre-
pinach, které urci, jakym zptisobem se
konverze provede. Uzivatel tedy sam zvoli,
jaky chce mit vysledny graf, se kterym
bude dale pracovat.

Kli¢ova slova: Enterprise Architect,
PCTgen, Java, diagram, graf, import

Skolitel: Ing. Miroslav Bures Ph.D.
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Abstract

The goal of this thesis was to create a tool
for import of diagrams created in program
Enterprise Architect into program PCT-
gen. This tool will enable generation of
test cases from completed workflow for
users of these two applications.

It was created design, which was then
implemented and tested by set of test
cases. Implementation was done in Java
language. For conversion of diagrams to
graph was created algorithm because this
conversion is loss.

Tool was developed as add-in into cur-
ren application PCTgen and enables im-
port directly from its interface. It en-
ables conversion of diagram to graph by
set of switches, which sets how the con-
version is done. Therefore user sets by
himself/herself how the final graph will
look like.

Keywords: Enterprise Architect,
PCTgen, Java, diagram, graph, import

Title translation: Extension of PCTgen
tool by import and export of external
data formats
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Kapitola 1
Uvod

V dnesni dobé, kdy se klade velky diraz na vyvoj softwaru, se obcas opomiji
¢i zapomina na testovani. Z toho pak ovSem vyplyva vétsi chybovost a horsi
udrzitelnost aplikace. Vznika tedy potfeba vytvaret testy a testovaci scénate,
které by zminované vlastnosti zlepsovaly. OvSem je potieba toto vytvareni
testl zefektivnit a zautomatizovat. Kvili tomu byl vyvinut nastroj PCTgen,
ktery z aplika¢nich workflow umoziuje vytvaret testovaci scénare. [1]

Tento nastroj je jiz vyvinut a standardné pouzivan. Prace s nim je relativné
jednoducha a intuitivni. Pro znalého ¢lovéka tedy neni problém vytvorit
aplikaéni workflow a poté nechat nastroj vygenerovat testovaci scénér. Stéle
je ovSsem nutno vytvaret aplika¢ni workflow. Pro zjednodusenti je zde i moznost
importu ze souborit XML a CSV. Pro vytvareni diagramu aktivit se pouziva
fada komercénich nastroji, jednim z nich je i Enterprise Architect. Objevuje se
tedy varianta, kdy z Enterprise Architectu preddm workflow do PCTgenu a ten
automaticky vygeneruje testovaci scénare. A presné vyvojem tohoto dopliku
se zabyva méa bakalarska prace. Z Enterprise Architect se daji vyexportovat
jiz hotové diagramy a projekty do souboru typu XML. Doplnék se tedy bude
vénovat importu diagramtit do PCTgen pres tento soubor.

Jelikoz je konverze ztratova (nékteré konstrukty UML nejdou jednoduse
zobrazit v grafu), vyvstava potfeba Tesit, jakym zpusobem se zachovat v
klicovych situacich. Tyto situace je nutné zanalyzovat a navrhnout vhodné
reseni. Vystup pro uzivatele musi byt srozumitelny a jednoduse pochopitelny.
Jako vhodné se jevi nabidnuti pfepinac¢t a moznosti, aby si uzivatel mohl
vybrat variantu, kterd vyhovuje jeho pozadavktm.

Doplnék nejprve vezme soubor vyexportovany z Enterprise Architect. Poté
zpracuje v ném ulozené diagramy a nabidne uzivateli, jaké diagramy a jakym
zptsobem chece importovat. Nésledné budou diagramy zkonvertovany na grafy
pouzivané v PCTgen a naimportovany do projektu.

Po dohodé se skolitelem jsme se rozhodli neimplementovat tuto ¢ast za-
déni: "export orientovaného grafu vytvoreného v aplikaci PCTgen na UML
Activity diagram nebo UML Statechart diagram do zvolenych externich for-
mata". Zjistili jsme totiz, Ze tato podiloha nejde diky chybéjicim dattm
implementovat.






Kapitola 2

Analyza a navrh

V této kapitole se vénuji analyze a navrhu mého doplnku. Predstavim oba
nastroje, mezi kterymi probihd import, poté pozadavky a typicky uzivatelsky
scénar. Dale se jiz v kapitole zaobiram navrhem procesi a architektury.

B 21 PCTgen

PCTgen je freeware nastroj pro automatickou generaci testovacich scénait.
Byl vyvinut na Fakulté Elektrotechnické CVUT. Tym z katedry pocitaci
si uvédomil, Ze jim soucCasné nastroje nevyhovuji, a rozhodli se ho sami
vytvorit. Program umoznuje vytvaret testovaci scénare z aplika¢nich workflow.
Tato workflow jsou reprezentovana orientovanymi grafy pro lepsi Citelnost a
abstrakei.

Pred samotnym generovanim testovacich scénart je mozné zvolit nékolik
ruznych nastaveni jako Test Level Depth (nastaveni hloubky testovani) ¢i
redukci cykli. Diky importu a exportu z a do XML a CSV je mozné propojeni
PCTgen s dalsimi nastroji pro praci tykajici se testovani.

Grafy je kromé importu samoziejmé mozné vytvaret a upravovat i rucne.
Slouzi pro to jednoduché grafické prostredi, kde si uzivatel prida zacatek grafu
a dalsi uzly. Ty pak tahem mysi jednoduse pospojuje hranami do pozadovaného
orientovaného grafu. Kazdy uzel a hranu lze pojmenovat, pripadné k nim
pritadit popis.

B 22 Enterprise Architect

Na rozdil od malého PCTgen néstroje je Enterprise Architect komplexni
software urceny pro systémovou analyzu a navrh. Pokryva cely zivotni celek
vyvoje systému, tedy zadani, analyzu, navrh, testovani a adrzbu. Pouziva k
tomu UML diagramy. Muze ho tedy pouzivat cely tym od analytikt az po
testery.

Enterprise Architect byl vydén jiz v roce 2000. Od té doby prosel rozsahlym
vyvojem, kdy se prizptsoboval aktualnim pozadavkim a novym verzim UML.
V soucasné verzi podporuje standard UML 2.5.[7]
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2. Analyza a navrh

Jako student CVUT mém k dispozici Enterprise Architect ve verzi 11,

Vv

i zmény ve funk¢nosti softwaru. Podle dohledatelnych informaci by ale nemél
byt zménén export do XML souboru. Pokud by byl zménén, bude nutné poté
upravit i mnou vytvoreny doplnék. Pro vyvoj své aplikace tedy pouziji verzi
11.

N 23 Pozadavky na implementovany modul

B 2.3.1 Funkcionalni pozadavky

® Import UML diagramu aktivit z Enterprise Architect.

® Import UML stavového diagramu z Enterprise Architect.

® Moznost zvolit zachovani koncovych uzli.

B Moznost urcit typ prevodu paralelismu.

® Moznost zvolit jeden ¢i vice diagramii k importu najednou.

® Zabudovani dopliku do PCTgen.

B 2.3.2 Nefunkcionalni pozadavky

B Stabilita - program zvlddne i neocekavané situace a bude s nim mozno
dale pracovat.

B Doplnék bude napsan v jazyce Java, aby ho bylo mozné zakomponovat
do aplikace.

#® Doplnék musi byt jednoduchy a prehledny pro uzivatele.

® Konverzni pravidla budou provedena formou prepinaca a vybérovych
poli.

8 Funk¢énost musi byt dostatecné rychla, aby uzivatel mohl pohodlné
pracovat s aplikaci.

B 2.4 Typicky uzivatelsky scénar

Uzivatel nejprve vyexportuje hotovy Activity Diagram z Enterprise Archi-
tect do XML souboru. Poté otevie PCTgen a zde zvoli v hornim menu
Export/Import, z mozné nabidky vybere Import z EA. Otevie se okno pro
zvoleni vygenerovaného souboru. Po vybrani se zobrazi seznam diagrami,
ze kterych si uzivatel vybere pozadované diagramy pro import. Zaroven zde
zvoli zachovavani koncovych uzli a typ prevodu paralelismu. Po potvrzeni se
zvolené diagramy naimportuji do PCTgen.
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2.5. Navrh procesu pro import diagramu

. 2.5 Navrh procesu pro import diagramu

B 2.5.1 Zpracovani XMI souboru - Exportu z Enterprise
Architect

Enterprise Architect umi vygenerovat XMI soubor bud z celého projektu,
nebo pouze z vybranych ¢asti projektu. Vice informaci k tomuto souboru se
nachézi v kapitole 2.8.1. Struktura souboru je v obou pfipadech podobna,
v prvnim obsahuje nékolik informaci (uzli) navic, které ovSem pro prenos
nebudou potieba. Informace o jednom diagramu jsou ulozeny v jednom uzlu
a jeho potomcich.

Pro zpracovani bude tedy pouzit standardni SAXParser, ktery s dokumen-
tem pracuje postupné a bude stejné pristupovat k uzlim.

B 2.5.2 Naéteni do vlastni struktury

Pro uchovani a dalsi zpracovani grafu bude vytvofena nova samostatna
struktura - graf. Bude se skladat z grafu samotného, jeho uzli a hran. Kazda
z téchto t¥i komponent (graf, uzel, hrana) si bude u sebe uchovavat potiebné
informace a pripadné obsahovat potiebnou funkénost.

B 2.5.3 Konverzni pravidla

Jelikoz PCTgen pracuje pouze s jednoduchymi grafy, je potfeba konvertovat
body ohledné konverznich pravidel, a to jak se chovat ke koncovym uzlim a
jakym zpusobem zpracovat paralelismus.

U koncovych uzli bude mozné je ponechat v samotném grafu ¢i je vynechat.
Stac¢i tedy mit koncové uzly oznacené a pripadné je vynechat. Implementace
této funkc¢nosti je relativné jednodussi.

B 2.5.4 Pievedeni paralelismii

vy

lelisma podle volby prepinace. Prepinace jsou nutné, jelikoz neni mozné
udélat bezeztratovou konverzi z diagramu v Enterprise Architect do PCTgen.
PCTgen ma totiz pouze jednoduchou grafovou reprezentaci pomoci uzli a
hran. Nerozdéluje uzly na dalsi typy, a tim padem nelze prevést bezeztratove
paralelismus.

Prvni krok je urcit, jaké prepinace bude mit uzivatel k dispozici. Nékolik
variant vyplyva piimo z dané struktury, napf. prevedeni zacatku a konce
paralelismu na uzel. Dalsi varianty byly predmétem diskuze a zjisStovani
pozadavku uzivatel aplikace. Nabizelo se jich vétsi mnozstvi, z nich nakonec
vyplynuly hlavni tri, které byly nejvice pozadované a nejprinosnéjsi:

B8 Prevedeni zac¢atku a konce paralelismu na uzel

®8 Prevedeni celého paralelismu na jeden uzel



2. Analyza a navrh

® Serializace jednotlivych proudu paralelismu

Po urceni téchto moznosti je potteba vymyslet, jakym zptisobem se bude
kazda z nich implementovat. Zplisoby budou interpretoviny i obrazky jiz
prevedeného paralelismu. VSechny budou vychéazet z tohoto zakladniho para-
lelismu:

=) =)
(o) (o)

Actionb

Obrazek 2.1: Zakladni paralelismus

B Pievedeni zacatku a konce paralelismu na uzel

Tato moznost je ze vsech nejjednodussi. Enterprise Architect totiz ve vyge-
nerovaném XML drzi zacdtek i konec paralelismu jako uzel s nastavenym
atributem paralelismu. Neni tedy potfeba néjakych specialnich tprav pro
prevedeni zacitku a konce paralelismu na uzel.
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2.5. Navrh procesu pro import diagramu

=) (=)
(o) (o)

Fork end

Action&

Obrazek 2.2: Prevedeni zac¢atku a konce paralelismu na uzel

B Pievedeni celého paralelismu na jeden uzel

nejsou v XML souboru nijak zvlastné oznaceny. To velmi vyrazné zhorsuje
moznosti jak rychle a efektivné zkonvertovat paralelismus na jeden uzel. Je
tedy potieba nejprve sestavit graf a v ném si drzet oznacené zacatky a konce
paralelismu a az poté provadét konverzi.

Obrazek 2.3: Prevedeni celého paralelismu na jeden uzel

Vzhledem k relativné specifickym podminkdam je potieba vymyslet vlastni
algoritmus. Prvnim tkolem je najit vSechny uzly, které se nachazeji uvnitr
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2. Analyza a navrh

paralelismu. Dale je potfeba zachovat vSechny hrany, které by mohly vést
mimo paralelismus. A samoziejmé je také nutné nové vytvoreny uzel spravné
pripojit do vytvoreného grafu.

Algoritmus prochézi graf postupné od vsech koncovych uzli smérem k
pocatecnim uzlim. Pokud narazi na uzel, ktery je koncem paralelismu, je
spusténo prevedeni jednoho paralelismu na jeden uzel.

Koncovy uzel paralelismu je zapamatovan a pokracuje se dale, dokud se
nenarazi na pocateéni uzel paralelismu. Uzly, které jsou ramci toho navstiveny,
jsou zapamatovany i s jejich hranami. To je nutné pro budouci odstranéni
téchto uzli z puvodniho grafu a jejich nahrazeni jednim uzlem. Zaroven se v
prubéhu kontroluje, zda néktery z uzli neni koncem paralelismu. Pokud ano,
je tfeba s tim pocitat, jelikoz dalsi pocatecni uzel paralelismu neni hledany
pocatek paralelismu. Timto jsou vyTreseny vnorené paralelismy. Pokud se
doslo na hledany pocatecni uzel, je tento zapamatovan a dale za néj se jiz
nepokracuje. Nechaji se dobéhnout zbylé proudy, které jesté nedosly k tomuto
pocateénimu uzlu. Poté, co vsechny proudy dobéhly, méme nalezeny vSechny
uzly, které jsou uvnit paralelismu. Uzly odstranime z pivodniho grafu a
zachovame pouze hrany, které jdou mimo tento paralelismus. Tim se docili
spravného napojeni do grafu a zachovani ptripadnych hran, které vystoupily z
paralelismu. ZjednodusSené blokové schéma vnitiniho algoritmu muzete vidét
na obrazku 2.4l

Po prevedeni jednoho paralelismu na uzel se pokracuje dale v ptuvodnim
algoritmu, dokud se nenarazi na pocatecni uzel grafu. Pokud algoritmus jiz
dobéhl ze vsech koncovych uzli, tak skonci.



2.5. Navrh procesu pro import diagramu

. Start

Pridat kencovy uzel do
fronty

e Odeber nawitivena

“ uzly z grafu

Jsou ve fronté uzly?

COdebrani uzlu z fronty Pridej do grafu nowy uzel
a jehe pridani do s hranami, které jdou
nawvitivenych uzld mima paralelismus

Byly roedide daného
uzlu jiZ navstiveny?

Konesc

Je uzel podatednim
uzlem paralelismu?

4[ Ptidani rodiéd do frnniy']

Obrazek 2.4: Zjednodusené schéma algoritmu

B Serializace jednotlivych proudii paralelismu

Serializace funguje na podobném principu jako prevedeni paralelismu na jeden
uzel. Hlavni kostra algoritmu je stejna, rozdil je v tom, kdyz se narazi na
koncovy uzel paralelismu.

Od koncového uzlu paralelismu se opét hleda pocatecni uzel paralelismu.
Pokud je nalezen, zastavime dalsi prohleddvani paralelismu. Médme tim totiz
nalezeny pocatky a konce jednotlivych prouda paralelismu, jelikoz ty jsou
napojeny na pocatecni a koncovy uzel. Tyto pocatky a konce na sebe na-
pojime. Jediné co je potreba hlidat, je, aby se nenapojil pocatek jednoho
proudu na konec toho samého. Tim docilime serializaci jednotlivych proudi
v paralelismu.



2. Analyza a navrh

Action1

G S

n:

7]
CJ

Obrazek 2.5: Serializace jednotlivych proudi paralelismu

. 2.6 Architektura modulu

Aplikace se sklad4 z téchto hlavnich ¢asti:

® Modul struktury grafu
Slouzi pro ulozZeni grafu, uzli a hran. Drzi si jejich informace a pripadné
potfebnou funkcénost.

# Modul uzivatelského rozhrani
Zobrazuje uzivateli potfebna okna, pomoci kterych vybere soubor a zvoli
moznosti. Zaroven tyto informace predava déle.

# Modul pro ¢teni XML souboru
Zajistuje ¢teni XML souboru a predani dat do struktury grafu a uziva-
telského rozhrani.

® Modul konverze diagramu na graf

Prevadi nacteny diagram na graf pouzitelny v PCTgen.
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2.7. Navrh uzivatelského rozhrani modulu

XML Eteni ze 8
souboru [~
i 2 - -
Vybrany soubor a zvelené | - ~ '~ Madteni diagramu
pepinads - -
fﬂ’ S

- ~
- S~

Uivatelské {] Struktura grafu @
rozhrani —)
PCTgen

=7

~
Konverze S:] =7 Honverze s uprsveni grafu
diagramu na graf  |&= podle piepinadl

Obrazek 2.6: Navrh blokového schématu aplikace

. 2.7 Navrh uzivatelského rozhrani modulu

B 2.7.1 Zakomponovani importu do PCTgen

Soucasné uzivatelské rozhrani aplikace PCTgen je celkem jednoduché. V
podobném duchu tedy bylo navrhnuto i zakomponovani importu souboru z
Enterprise Architect. Polozka "Import graph from EA" bude pridana do menu
"Export/Import" k dalsim polozkdm importovani.

min | Zoom out H Undo H Redo H Showihide priorities ‘l ‘Showhide end nodes

Details
Export graph in

Export graph in CSV
Export graph in JSON

Export test cases in XML
Export test cases in CSV
Export test cases in JSON

Obrazek 2.7: Umisténi moznosti importu z Enterprise Architect

Zaroven je import mozny i z kontextové nabidky po pravém kliknuti na
projekt. Polozka "Import graph from EA'"tedy bude pfiddna i do tohoto
kontextového menu.

11



2. Analyza a navrh

File Exportimport Graph Help
| Validate graph H Generate test cases H Zoomin H Zoom out H Unda “ Redo “ Showihide priorities H Show/hide end nodes |
4 How = _ Projectdetals
BT [ Name
Import graph from XML s [New project 1
Import graph from CSV
Save project
Close project I
Link to documentation
Version

Obrazek 2.8: Umisténi moznosti importu z Enterprise Architect - kontextova
nabidka

B 2.7.2 Okno pro import diagramii

Okno pro vybér diagrami bude také jednoduché. Bude se na ném nachézet
samoziejmé vybér diagramt pro nahrani a dale prepinace pro uzivatelskou
volbu. Prvni prepina¢ bude pro zachovani ¢i vynechani koncovych uzla. Dalsi
prepinac bude vybér jak pfevést paralelismus na graf, ktery dokdze PCTgen
zpracovat.

Wibé&r diagramu =]

Activity diagram 1

Activity diagram 2

[@vytvareni kencowych uzld

@® Prevedni zacatku a konce paralelismu na uzly
Q Prevedeni paralelismu na jeden uzel
Q Serializace paralelismu

Nahrét diagramy

Obrazek 2.9: Okno pro import diagrami

B 2s Zpracovani a ulozeni dat v aplikaci

Aplikace musi byt schopna zpracovat XML soubor z Enterprise Architect,
vhodné si reprezentovat data vnitiné a pak je predat ve spravném forméatu

12



2.8. Zpracovani a ulozeni dat v aplikaci

do PCTgen.

B 2.8.1 Exportni format z aplikace Enterprise Architect

Enterprise Architect pro export pouziva soubor typu XMI. Zkratka XMI
zastupuje "XML Metadata Interchange'[§]. Vice konkrétné zahrnuje ¢tyri
standardy:

8 XML - Extensible Markup Language
8 UML - Unified Modeling Language
® MOF - Meta Object Facility

8 MOF - Mapovani na XMI

Jedna se o standard pro vyménu metadat informaci prostiednictvim XML
souboru. Nejcastéji se pouziva pro vyménu UML modelti, ale mtze se pouzit
také pro serializaci modeltl z jinych metamodela.

V souboru se tedy nachézi mnoho informaci - informace o samotném
diagramu, které jsou pro néds podstatné, ale také informace potiebné pouze
pro Enterprise Architect, kterych je bohuzel vétsina.

B 2.8.2 Vnitini reprezentace dat

Uvnitr aplikace bude vhodné si drzet data jako standardni graf. Budeme tedy
drzet informace o grafu samotném, uzlech a hranach. Pro kazdy z téchto tii
prvki bude vytvorena samostatnd tfida. V této t¥idé se budou drzet informace
o Casti grafu (¢i grafu samotném), jeho vazby na ostatni ¢asti grafu a také
pripadné metody upravujici tu danou komponentu.

B 2.8.3 Format pro predani dat do PCTgen

PCTgen pro reprezentaci dat pouziva vlastni strukturu. Ta vyuziva knihovnu
jgraphx a jeji objekt mxgraph. Tento objekt rozsifuje a pridava k nému dalsi
doplnujici informace potfebné pro spravny béh programu. Aplikace tudiz
musi prevést data do této struktury, aby se poté spravné reprezentovala v
PCTgen.
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Kapitola 3

Implementace

V kapitole Implementace vam pfedstavim, jaké prostfedky jsem pro ni pou-
zil. Také ukazi, jakym zpusobem jsem zpracoval dulezité ¢asti a PCTgen s
pridanym doplnkem.

B 31 Zvoleny jazyk a knihovny

Vzhledem k tomu, ze aplikace PCTgen je napsana v programovacim jazyku
Java, byl tento jazyk zvolen i k implementaci mého rozsiteni. Pouzil jsem
také jgraphx knihovnu, ktera je pouzita v PCTgen. Zavéreéna integrace do
mého doplnku do PCTgen tedy nevyzadovala import dalsich knihoven.

r w7

B 3.2 Dilesité ¢asti implementace

B 3.2.1 Vybér rozhrani pro &teni XML

Na pocatku jsem se rozhodoval mezi rozhranimi DOM a SAX. Po analyze XML
souboru generovaného z Enterprise Architect jsem se rozhodl pro rozhrani
SAX. Tato zkratka stoji za "Simple API for XML". Na rozdil od DOM
(Document Object Model), které si nahraje cely dokument do paméti a pak
s nim pracuje na principu dotazovani, SAX postupné prochizi dokument a
komunikuje pomoci udélosti. Tyto udéalosti jsou vyvolany napf. na zacatku
a konci elementu ¢i dokumentu. S témito udalostmi jsou pfredany i dalsi
parametry jako atributy ¢i ndzvy element.

V metodé, kterd reaguje na zacatek elementu, tedy zjistuji, o jaky element
se jedna a zda je podstatny pro vytvoreni grafu. Pokud ano, jsou predany
vSechny podstatné informace do metody urcené pro zpracovani toho daného
prvku. Timto zpisobem je tedy postupné vytvoren graf a do ného pridany
uzly a hrany se vSemi potiebnymi informacemi.

V pribéhu implementace vznikl pozadavek na moznost vybrani vice dia-
gramt a ne pouze jednoho. Pro nalezeni vsech diagramtt v XML souboru se
ukézalo vhodnéjsi pouzit rozhrani DOM. Hodi se 1épe pro nalezeni konkrét-
nich dat a vytazeni pouze potfebnych informaci a ne pro postupnou praci s

prvky.[2]
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3. Implementace

Pro hlavni ¢ast programu tedy bylo zvoleno rozhrani SAX a pro dopliikovou
funkci rozhrani DOM. Obé dvé rozhrani se dobfe hodi na zvolené ¢asti.

B 3.2.2 Prvky grafického uzivatelského rozhrani

Pro uzivatele bylo nutné vytvotit okno pro vybér souboru a pak okno pro vybér
diagramt s prepinaci. Vzhledem k pouzitym zdkladnim Java technologiim v
PCTgen jsem pro tyto komponenty nehledal specialni grafické prvky a to z
toho divodu, aby dobte zapadly do aplikace. Pro vybér souboru jsem zvolil
JFileChooser ze Swing knihovny.[6] Pro zvoleni diagramu a ptrepinace jsem
vybral standardni JPanel, JCheckbox a JRadioButton. Tedy vse zékladni Java
komponenty, nicméné plné dostacujici pro fungujici aplikaci. Navic vhodné
koresponduji se soucasnym vzhledem PCTgen.

B 3.2.3 Struktura balikii v aplikaci

Jelikoz je moje aplikace integrovina do PCTgen, volil jsem i podobnou
strukturu, aby zavérecné spojeni bylo jednoduché. Zde je seznam balik, kam
jsem umistil svou ¢ast implementace:

B main.structures

Zde jsem umistil svoji strukturu grafu.

B main.utils
Do tohoto baliku je priddna potifebna pomocnd tiida a tiida pro nacteni
XML souboru.

B main.qui

V baliku main.gui se nachazi okno pro vybér diagramu.

B main.controllers

Do ttidy MainGuiPresenter jsem pridal okno pro vybér souboru. Tato
funkcionalita je umisténa zde, aby korespondovala s dalsimi podobnymi

komponentami. Zaroven jsem vyuzil jiz naimplementované funkénosti ve
ttidé GuiUtils, kterd ma metodu pro vytvoreni okna pro vybér souboru.

B 3.2.4 Seznam hlavnich t¥id

V této podkapitole vice rozeberu jednotlivé ttidy, které jsem implementoval v
ramci svého doplnku.

m EAUtility

Zajistuje komunikaci mezi strukturou grafu a ¢tenim XML souboru.
Zaroven poskytuje metody pro poskytnuti grafu do aplikace.

B FASaxHandler

Vlastni implementace vychoziho SAX Handler. Slouzi k nacteni diagramu
z XML souboru. Jako parametr pfijimé cestu k souboru.
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3.3. Ukazky obrazovek PCTgen s pridanymi komponentami

EAGraph

Drzi informace o grafu (kofen, uzly a jeho hrany). Také nabizi metody k
upravé nacteného grafu.

EANode

Reprezentuje uzel grafu. Ten si u sebe drzi vSechny ptichozi a odchozi
hrany. Uvadi, zda se jedna o koncovy uzel, ¢i zacatek nebo konec parale-
lismu.

EAFEdge

Reprezentuje hranu grafu. Ma u sebe ulozen zdrojovy uzel, z kterého
vychézi, a cilovy uzel, do néhoz sméruje.

DiagramList

Pouziva se k zobrazeni dialogového okna pro vybér diagramt a zvoleni
prepinac.

3.3 Ukazky obrazovek PCTgen s pridanymi
komponentami

Pridané polozky do Import/Export menu a kontextového menu projektu.

Graph Help

E Import graph from XML lases H Zoomin " Zoom out " Undo “ Redo H Showhide priorities H Showihide end nodes

c

< Import graph from EA () = W
prrre T o e

Export graph in CSV

Export graph in JSON

Export test cases in XML
Export test cases in CSV
Export test cases in JSON

Obrazek 3.1: Umisténi moznosti importu z Enterprise Architect - nové
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3.Imp/ementace S I EEEEEEESEEESSEEESEE S S S EESEEEE S

File Exportlmport Graph Help

Validate graph “ Generate test cases H Zoom in H Zoom out H Undo H Redo H ‘Show/hide priorities ” Showihide end nodes ‘

4 New prnje"A—“+_ Project details.
Add new graph

= Name
Import graph from XML New prujecﬁr _
Imj CSV

Import graph from EA

No graph selected.

Save pri

Close project

Link to documentation

Version

Obrazek 3.2: Umisténi moznosti importu z Enterprise Architect - kontextové
menu - Nove

Okno pro vybér XML souboru z Enterprise Architect.

PCTgen - B n
File Exportimport Graph Help
| Validate graph H Generate test cases ” Zoom in ” Zoom out || Undo || Redo ” Showihide priorities ‘| Show/hide end nodes |
J New project 1
Description
Loui [t BEEEL =
test
[ eAgxmi
[ EAt0.xmI
[ eat1.xmi
File Name: | |
Files of Type: ‘E.nexponﬁe(.xllll) ‘v|
e
Link to documentation
Version
Save

Obrazek 3.3: Okno pro vybrani souboru vyexportovaného z Enterprise Architect

Okno pro vybér diagramu, zvoleni pfepinaci a import diagramui.
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s s ssssssssssssnnn 33 Uk.a'zky obrazovek PCTgenspFidanymi komponentami

PCTgen = =

File Exportimport Graph Help

: | Validate graph " Generate test cases H Zoom in ” Zoom out “ Undo “ Redo “ ‘Show/hide priorities " Showihide end nodes ‘

4 New project 1 Project details
Hame
[ew project 1
Description
statechart
View
Create nodes for end marks
@ Convert start and end of paralelism to nodes
) Collapse paralelism to ane node
() Serialize streams from paralelism
Import diagrams
Link to documentation
Version
Save

Obrazek 3.4: Okno s diagramy

Aplikace s importovanym diagramem.

Obrazek 3.5: Aplikace s importovanym diagramem
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Kapitola 4

Testovaci scénare

V této kapitole jsou testovaci scénare slouzici k otestovani aplikace. Pro
vSechny testovaci scénafe je nutné mit v PCTgen vytvofeny projekt, do
kterého se diagramy budou importovat. V ptripadé, ze projekt neni vytvoren,
je po zvoleni moznosti Import graph from EA zobrazena chybova hldska In
the project tree (left panel), select a project to which you would like to import
the graph. Zaroven se v kazdém testu nejprve provadi export diagramu do
XML v Enterprise Architect. Kroky pro export:

1. Pravy klik na model, v némz se diagram nachézi.
2. Vybrani polozky Export Model to XMI...

3. V poli filename noveé vytvoreny soubor a urcit cestu, kam se ulozi. Export
type nechat nastaven na XMI 2.1.

4. Kliknout na tlacitko Export.

5. Exportovany soubor je uloZen na urcené cesteé.

B 4.1 Testovaci scénar €. 1 - Jednoduchy activity
diagram
Vychozi podminky:
® Vytvoreny activity diagram bez paralelismii v Enterprise Architect.
Kroky testu:
1. Export modelu z Enterprise Architect.

2. V aplikaci PCTgen v polozce Ezport/Import vybrat moznost Import
graph from EA.

3. Vybrat XML soubor s vyexportovanym modelem.

4. Vybrat nami vytvoreny activity diagram. Nechat zaskrtnutou polozku
Create nodes for end marks a nechat vybranou polozku Convert start
and end of paralelism to nodes.
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4. Testovaci scénare

5. Kliknout na tlaéitko Import diagrams.

Ocekavany vysledek: Naimportovany graf v aplikaci PCTgen, ktery kore-
sponduje s vytvorenym activity diagramem z Enterprise Architect.

. 4.2 Testovaci scénar €. 2 - Jednoduchy activity

Ve

diagram - Vynechani koncovych uzli

Vychozi podminky:
® Vytvoreny activity diagram bez paralelismi v Enterprise Architect.
Kroky testu:
1. Export modelu z Enterprise Architect.

2. V aplikaci PCTgen v polozce Ezxport/Import vybrat moznost Import
graph from EA.

3. Vybrat XML soubor s vyexportovanym modelem.

4. Vybrat nami vytvoteny activity diagram. Polozku Create nodes for end
marks zménit na nezaskrtnutou a nechat vybranou polozku Convert start
and end of paralelism to nodes.

5. Kliknout na tlacitko Import diagrams.

Ocekavany vysledek: Naimportovany graf v aplikaci PCTgen, ktery kore-
sponduje s vytvorenym activity diagramem z Enterprise Architect. Koncové
uzly se v grafu nevyskytuji.

B 43 Testovaci scénar €. 3 - Activity diagram s
paralelismem - Prevod na uzly

Vychozi podminky:
® Vytvoreny activity diagram s paralelismem v Enterprise Architect.
Kroky testu:
1. Export modelu z Enterprise Architect.

2. V aplikaci PCTgen v polozce Ezport/Import vybrat moznost Import
graph from EA.

3. Vybrat XML soubor s vyexportovanym modelem.

4. Vybrat ndmi vytvoreny activity diagram. Nechat zaskrtnutou polozku
Create nodes for end marks a nechat vybranou polozku Convert start
and end of paralelism to nodes.
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. Testovaci scénar C. 4 - Activity diagram s paralelismem - Prevedeni celého paralelismu na jeden uzel

5. Kliknout na tlacitko Import diagrams.

Ocekavany vysledek: Naimportovany graf v aplikaci PCTgen, ktery kore-
sponduje s vytvorenym activity diagramem z Enterprise Architect. Zac¢atek a
konec paralelismu jsou prevedeny na uzly.

B 2.4 Testovaci scénar ¢. 4 - Activity diagram s
paralelismem - Prevedeni celého paralelismu na
jeden uzel

Vychozi podminky:
® Vytvoreny activity diagram s paralelismem v Enterprise Architect.
Kroky testu:
1. Export modelu z Enterprise Architect.

2. V aplikaci PCTgen v polozce Ezport/Import vybrat moznost Import
graph from EA.

3. Vybrat XML soubor s vyexportovanym modelem.

4. Vybrat nami vytvoreny activity diagram. Nechat zaskrtnutou polozku
Create nodes for end marks a vybrat polozku Collapse paralelism to one
node.

5. Kliknout na tlacitko Import diagrams.

Ocekavany vysledek: Naimportovany graf v aplikaci PCTgen, ktery ko-
responduje s vytvorenym activity diagramem z Enterprise Architect. Cely
paralelismus je preveden na jeden uzel.

B 45 Testovaci scénar &. 5 - Activity diagram s
paralelismem - Serializace paralelismu

Vychozi podminky:
® Vytvoreny activity diagram s paralelismem v Enterprise Architect.
Kroky testu:
1. Export modelu z Enterprise Architect.

2. V aplikaci PCTgen v polozce Ezport/Import vybrat moznost Import
graph from EA.

3. Vybrat XML soubor s vyexportovanym modelem.
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4. Testovaci scénare

4. Vybrat ndmi vytvoreny activity diagram. Nechat zaskrtnutou polozku
Create nodes for end marks a vybrat polozku Serialize streams from
paralelism.

5. Kliknout na tlacitko Import diagrams.

Ocekavany vysledek: Naimportovany graf v aplikaci PCTgen, ktery kore-
sponduje s vytvorenym activity diagramem z Enterprise Architect. Jednotlivé
proudy v paralelismu jsou serializovany za sebe v nové importovaném grafu.

. 4.6 Testovaci scénar €. 6 - Vice activity diagramii

Vychozi podminky:
B Vytvoreny model s vice activity diagramy v Enterprise Architect.
Kroky testu:
1. Export modelu z Enterprise Architect.

2. V aplikaci PCTgen v polozce Export/Import vybrat moznost Import
graph from EA.

3. Vybrat XML soubor s vyexportovanym modelem.

4. Vybrat ndmi vytvorené activity diagramy (vétsi mnozstvi nez jeden). Ne-
chat zaskrtnutou polozku Create nodes for end marks a nechat vybranou
polozku Convert start and end of paralelism to nodes.

5. Kliknout na tlacitko Import diagrams.

B 4.7 Testovaci scénar &. 7 - Stavovy diagram

Vychozi podminky:
® Vytvoreny model se stavovym diagramem v Enterprise Architect.
Kroky testu:
1. Export modelu z Enterprise Architect.

2. V aplikaci PCTgen v polozce Ezport/Import vybrat moznost Import
graph from EA.

3. Vybrat XML soubor s vyexportovanym modelem.

4. Vybrat ndmi vytvoreny stavovy diagram. Nechat zaskrtnutou polozku
Create nodes for end marks a nechat vybranou polozku Convert start
and end of paralelism to nodes.

5. Kliknout na tlacitko Import diagrams.

Ocekavany vysledek: Naimportovany graf v aplikaci PCTgen, ktery kore-
sponduje s vytvorenym stavovym diagramem z Enterprise Architect.

24



4.8. Testovaci scénar ¢. 8 - XML bez diagramu

B 4.8 Testovaci scénar €. 8 - XML bez diagramu

Vychozi podminky:
® Vytvoreny model bez diagramu v Enterprise Architect.
Kroky testu:
1. Export modelu z Enterprise Architect.

2. V aplikaci PCTgen v polozce Ezport/Import vybrat moznost Import
graph from EA.

3. Vybrat XML soubor s vyexportovanym modelem.
Ocekavany vysledek: PCTgen ohlasi, Zze v souboru se nenachazi zadné

diagramy.

B 4.9 Vysledky testi

Vsechny scénéie byly postupné vyzkouseny a pouzity k otestovani spravné
funkcénosti programu a nalezeni chyb. V pripadé nalezeni chyby se upravila
funkcénost pro spravné chovani podle scénare. Poté probéhlo opétovné testovani
i jiz funkénich scénaiti, zda nedoslo k zaneseni nové chyby.
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Kapitola 5
Zaveér

Cilem této prace bylo vytvorit doplnék do aplikace PCTgen pro import
diagramu z programu Enterprise Architect. Tyto diagramy bylo nutno prevést
na grafy, se kterymi PCTgen pracuje. Jelikoz je tato konverze ztratova, bylo
nutné vymyslet a nabidnout uzivateli prepinace, pomoci kterych muze konverzi
ovlivnit. VSechny tyto body byly splnény a implementovany a nyni muze
uzivatel importovat diagram vytvoreny v Enterpise Architect do PCTgen.

V ramci implementace se fesilo hned nékolik problému. Prvnim byla volba
prepinacu pro uzivatele. Bylo potreba zvolit ty nejvice vyhovujici potiebdam
uzivatelti. Vybrané zmény pak byly implementovany. Je mozné, ze se v budou-
cim pouzivani aplikace vyskytne potieba pro zménu ¢i pridani vice prepinacu.
Dalsi iloha, kterou bylo potieba vyresit, byla konverze paralelismii z diagramu.
Protoze je tato konverze specifickd, bylo nutné vymyslet vhodny algoritmus,
ktery rizné typy konverze provede. Doplnék navic umoznuje importovat vice
diagramt z jednoho modelu najednou.

Pokud by v budoucnosti bylo potfeba importovat grafy z dalSich programut
schopnych své diagramy exportovat do XML, je urcité mozné vyuzit jiz hotové
implementace z této prace. Je zde pridana nova generickd struktura grafu
a nastroje, které ziskavaji tento graf z XML souboru. Bude tedy potfeba
nékolika malo uprav a existuje moznost importovat grafy i z jinych programu
nez Enterprise Architect.

Po dohodé se skolitelem jsme se rozhodli neimplementovat tuto ¢ast za-
déni: "export orientovaného grafu vytvoreného v aplikaci PCTgen na UML
Activity diagram nebo UML Statechart diagram do zvolenych externich for-
mata". Zjistili jsme totiz, ze tato podiloha nejde diky chybéjicim dattim
implementovat.
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Ptiloha A
Obsah prilozeného CD

B example__xml - slozka obsahuje vzorovy XML soubor vyexportovany
z Enterprise Architect a obrazky diagramii z tohoto souboru

® java_ classes - slozka obsahuje zdrojové kédy trid, které jsem v ramci
prace vytvoril ¢i upravil

8 PCTGen.jar - spustitelny jar soubor s PCTgen aplikaci

8 BP-Adam__ Lenger.pdf - pdf s textem prace
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