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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva zhodnocenim energetické néaroc¢nosti rodinného domu.
V prvni ¢asti se zabyva historii svételnych zdrojii. Déle je popsana jejich funkénost.
Nasledné popis elektrickych instalaci domu a vyznam CSN. Ve druhé ¢asti navrhujeme
elektrické instalace a osvétleni rodinného domu. Ekonomické zhodnoceni energetické
naro¢nosti rodinného domu a jeho osvétleni pii pouziti raznych tipa svételnych zdroju.

Simulace osvétleni domu v programu WILS.

Kli¢ova slova:

zarovka, halogenova zarovka, LED, zhodnoceni, elektrické instalace, WILS

Abstrakt

Bachelor project deals with evaluates the energy performance of the house. The
first part deals with the history of light sources. It also describes their functionality.
Subsequently description of the electrical installation of the house and the importance of
CSN. In the second part, we propose an electrical installation and lighting of the house.
Economic evaluation of the energy performance of the house and its lighting tips when
using different light sources. House lighting simulation program WILS.

Keywords:
light bubl, halogen bubl, LED, assesment, electritical installation, WILS
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Uvod

Umélé ¢i denni svétlo? To je otdzka, kterou si spousta z nas jisté polozila. Na
tuto otazku vSak neni jednoznacna odpovéd’. Jsou rizné druhy svétel, pro rizna pouziti.
Naptiklad denni svétlo je dobré pro celkové osvétleni vnitinich obytnych prostor domu
¢i bytu. Denni svétlo prispiva k optimistické atmosféfe domu ¢i obydli. Jelikoz denni
svétlo neni stalé a ani vzdy stejné, proto se neobejdeme bez umélého osvétleni.

Technicky vyspélé umélé osvétleni dokdze téméi dokonale napodobit pfirozené
denni svétlo. Toto svétlo pak vytvaii pohodu, aniz by si to ¢lovek néjak uvédomoval.
Urc¢ité kazdy potvrdi, ze ¢im vice svétla o¢i pohlti, tim pak 1épe vidime. Tak se snazime,
aby byl pfijem svétla uvnité v domé ¢i byté co mozna nejvyssi. Z tohoto divodu chceme
byt co nejvice prosvétlit, a proto se snazime instalovat co mozna nejvetsi okna, ¢i dalsi
prosvétlovaci prvky.

Pomoci spravného névrhu rozloZeni svétel a néasledného zvoleni svételnych
zdroji dosahneme optickou pohodu. Jedny z nejdilezitéjSich podminek pro navrh
kvalitniho osvétleni je, aby nikde nevznikaly nadmérné jasy ¢i kontrasty. Osvétleni také
musi plnit nejriznéj$i pozadavky jako na osvétleni prostor, vyhovéni hygienickym
pozadavklim ¢i uspory elektrické energie.

V soucasnosti se lidé pohybuji daleko vice pod umélym svétlem, nez tomu bylo
diive. Proto se v dne$ni dobé vyuzivaji nejriiznéjs$i pocitatové programy, které nam
pomohou zjistit, jak bude prostor po navrhu umisténi svitidel osvétlen.

V této bakalaiské praci se budu zabyvat navrhem elektrické instalace,
osvétlenim Vv rodinném domé a simulaci osvétleni pomoci programu WILS. Néasledné
bude provedeno ekonomické zhodnoceni energetické naro¢nosti rodinného domu pii
pouziti riznych typl svételnych zdrojii a zjisténi jejich energetické naroCnosti a

navratnosti.



|I. Teoreticka ¢ast
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1. Historie umélého svétla

Vsechno ma svoji historii, tak tomu je i v ptipadé umélého svétla. Od nepaméti
se lidé snazili podmanit svétlo. Jako prvni ¢lovékem podmanéné svétlo byl ohen. Ten
vydaval nejen teplo, ale i svétlo. Lidé zjistili, Ze ho mohou pienaset diky hoficimu kusu
dfeva. To ale nebylo vhodné do budov. Proto stati Egyptané (3000 let pi. n. L)
vymysleli svi¢ku. Jejich svicka byla vyrobena ze vceliho vosku. Nebyli ale jedini, ktefi
se pokouseli vyrobit svi¢ku. Napiiklad Cifané objevili zptisob jak vyrobit svicku
z velrybiho tuku (221 — 226 let pt. n. 1.). V Indii se dochovali chramové svicky, které se
vyrabély z vosku z uvafené skofice. Spolu se svi€kami se vyvijely i drzéky. AZ do roku
1854 byly svicky velmi oblibené a hojné pouzivané. V této tobé vSak nastal zlom,
protoze Abraham Gesner vynalezl petrolej. Petrolej se zacal hojné vyuzivat diky jeho
schopnosti rychle, levné a ucinné osvétlit libovolnou plochu. A tak vznikly prvni
petrolejové lampy. PO vynalezeni elektrické energie se ji lidé snazili vyuzit také
pro sviceni. Tak vznikla Zarovka, jejiz technologickou vyrobu zdokonalil a poté
patentoval Thomas Alva Edison v roce 1879. Dne 21. fijna roku 1879 byla rozsvicena
prvni zarovka, kteréd svitila 40 hodin. Pozdé&ji roku 1881 byly na trh uvedeny Zarovky,
které svitily asi 600 hodin a pfi tehdejsi cené€ 1 dolar a 15 centdl byly velmi drahé. Tyto

zarovky se délaly v provedeni s bambusovym vldknem, jejichz patice byla E27.

2. Spektralni vlastnosti a barva svétla

Pojem svétlo chapeme jako elektromagnetické vinéni o frekvencich v rozmezi
3,95-1014 Hz - 7,89-1014 Hz. Razné frekvence svétla vyvolavaji v lidském oku rizné
barevné vjemy. Lidskym okem viditelna ¢ast spektra se nazyva barevné spektrum, jehoz
vlnova délka je v intervalu asi 380 nm — 780 nm (odpovida frekvenci 400-790 THz),
coZ je oblast viditelného svétla. Pokud paprsky, pronikaji mlhou, praSnym nebo jinak
zakalenym prostfedim, tak se poté stavaji viditelnymi, protoze jej prozrazuji osvétlené
drobné ¢astice rozptylené v okolnim prostoru.

Urc¢ité mnozstvi energie obSahuje elektromagnetické vinéni, které vyzatuje,
proto ho nazyvame elektromagnetickym zafenim. Cim kratsi vinové délka, tim obsahuje
vice energie. Rizné zdroje a za rlznych okolnosti vyzatuji elektromagnetické vInéni
rizného sloZeni a jeho rozsah je dan spektrem, které vznika rozkladem zafeni. [1]

Riazné vinové délky svételného zareni vnimame jako svétlo riizné barvy. Kazdé

spektralni barve ptisuzujeme urcitou vlnovou délku. Zateni, s vyssi vinovou délkou ma
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niz8i frekvenci. A zéfeni, které ma nizkou hodnotou vlnové délky, tak ma zaroven
vysokou hodnotu frekvence. Kazd¢ zéareni ma svoje typické vlastnosti a specifické
vyuziti. Rozdé¢leni zafeni na jednotlivé vlnové rozsahy vcetné hlavnich barevnych

pasem viditelného svétla mizeme vidét na obrazku (Obr. 1).

Diouhé viny (pomalé kmity)

g Radiové viny
Mikrovlnne zafeni
g 650-800 nm
Infracervené svétlo 590-640 nm
é 550-580 nm
490-530 nm
% 460-480 nm
= Ultrafialowve svétlo 440-450 nm
390-430 nm
Paprsky X
Gamma zareni
Krdtké viny (rychlé kmity)

Obr. 1: Barevné spektrum viditelného svétla [2]

Riizna barevné rovnocenna svétla a barvy predmétt Se projevuji stejné jen tehdy,
pokud vyzatované svételné energie jsou piiblizné stejné v jednotlivych barevnych
pasmech srovnavanych svétel. Cim je spektralni zafivost vétsi v nékteré spektralni
oblasti uvazovaného svétla, tim vice doty¢né barevné téony nad ostatnimi barvami
vynikaji, i bila barva pfedmétu dostava pftislusné zabarveni. Napiiklad umélé svétlo,
ptesto Ze je stejné zbarvené jako svétlo denni, mize rizné barvy znacné zkreslovat,
pokud ma jiné spektralni slozeni nez svétlo denni. Barvy predmétd, tak jak je vnimame
v pfirozeném svétle, nazyvame pfirozenymi barvami, v§ak pod umélym svétlem jsou
zkreslovany vice ¢i méné, pak mluvime o nepfirozeném vzhledu barev. Spektrum barvy
svétla je spojité nebo alespon pievazné pasmové, v praxi se Casto urCuje takzvanou
teplotu barvy. Teplota barvy uvazovaného zdroje udava absolutni teplotu ve stupnich
Kelvina Cerného zéfice, zafi¢ pii ni sviti svétlem, které pfiblizné stejné spektralni
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slozeni jako uvazovany svételny zdroj. Cim je svétlo bélejsi, tim je teplota barvy vyssi.
Teploty barvy svétla nékterych umélych a dennich zdroj jsou uvedeny na obrazku 2.

[3]

SVETLO UMELE SVETLO DENNI
- 3000 } Svétlo lehce zamlZené oblohy
7000+
Denni } Svétlo oblohy zcela zamradené
Xenonova vybojka 20 kW 6000+
Osram
} Svétlo sluneéni pfimé v poledne
Ny (~5000+
— >‘
=
—
e -
= #4000 7 %: hodiny
po vychodu
o 1 hodinu
Rizové ‘Z’
- 30004 Sk
Zarovka halogenova -
Zarovky obyéejné 220V { “| % hodiny po vichodu
L 2000 - Pii vichodu
°K

Obr. 2: Schéma pfibliznych barevnych teplot umélych a dennich zdroji svétla [1]

3. Svételné zdroje

Zakladnim prvkem osvétlovacich soustav jsou svételné zdroje. Nejvétsi vyznam
z umélych zdroju svétla maji zdroje napajené elektrickou energii neboli elektrické
svételné zdroje. Jak kvalitni a hospodarna bude cela osvétlovaci soustava, zavisi z velké

¢asti na spravné volb¢ svételného zdroje. [4]

3.1 Rozdéleni osvétleni
Osvétleni rozdélujeme do tfi zékladnich skupin:
a) denni osvétleni — pfimé vyuZiti slunecni energie
b) umélé osvétleni — svétlo vznika transformaci jiného druhu energie (napt. svétlo ze

zaiivek a zarovek)
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¢) sdruzen¢ osvétleni — kombinace denniho a umé&lého osvétleni.

V Zivoté se pred umelym osvétlenim dava prednost dennimu osvétleni ze dvou divodu:
a) ekonomicky divod — umélé osvétleni potiebuje ke svému provozu néjakou

energii a v disledku toho se zvySuji provozni naklady, jak na pofizeni svételnych
zdroji, tak i na jejich provoz. Pii dennim osvétleni se pfimo vyuziva slunecni energie
bez potieby transformace a akumulace. Proto je tfeba si na to pamatovat jiz pii
projektovani budov, pfedevsim v prostorech, které nejsou urceny pro trvaly pobyt lidi.
b) hygienicky divod — denni osvétleni ma pfi delSim pilisobenim na Clovéka piizniveéjsi

psychologické G¢inky ve srovnani s umélym osvétlenim. [5]

3.1.1 Denni osvétleni

Nejzéasadnéjsi rozdil mezi dennim a umélym svétlem je jeho spektralni sloZeni,
zavislé na charakteru zdroje a zejména neustalé proménlivosti denniho svétla jak v
intenzité, tak v rozlozeni svételného toku a ve spektralnim slozeni.

Vyskytuje se tedy pouze v pribéhu dne mezi vychodem a zapadem Slunce.
Jednd se o nestdly zdroj svétla. Pravidelné zmény zpisobuji periodické zmény
vyplyvajici z rotace Zem¢ kolem Slunce. Nepravidelné zmény tohoto osvétleni zavisi
na stavu atmosféry, hlavné na oblacnosti a znecisténi vzduchu.

Dle toho, v jaké ¢asti budovy jsou instalovany prosvétlovaci otvory, tak se

rozliSuji zdkladni druhy denniho osvétleni na horni, bo¢ni, sekundarni a kombinované.

3.1.2 Umélé osvétleni

Denni osvétleni v ptipadé jeho nedostatku vhodné dopliiuje nebo zcela nahrazuje
umélé osvétleni a tim piispiva ke zlepSeni zrakové pohody cClovéka. Jelikoz umélé
osvétleni vznika transformaci z jiného druhu energie (napft. elektrické nebo chemické),

tak potiebuje zdroj energie. [5]

3.1.3 SdruZené osvétleni

Kombinaci denniho a umélého osvétleni ziskame sdruZené osvétleni. Neni v
plném rozsahu rovnocenné dennimu osvétleni hlavné pti dlouhodobém plisobeni na
¢lovéka, ale je mnohem piiznivéjsi nez umelé osvétleni. V mistech, kde je nedostatecné
denni osvétleni a je tieba ho doplnit umélym osvétlenim (napt. v Satndch, jidelnach,

kuchynich, koupelnach a zasedacich mistnostech) se pouziva sdruzené osvétleni.
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Jeho teSeni je navrh dopliujici umélé osvétleni. Navrh musi vychéazet
Z pozadavki na zrakovou ¢innost a z parametri denniho osvétleni v daném prostoru.
Sdruzené osvétleni se déli z hlediska jeho doby pouzivani na trvalé (vyuziti
umélého svétla po cely den), na prechodné (umélé svétlo se vyuziva jen po urcitou
dobu). Dale se déli z hlediska rozsahu, a to na celkové (cely vnitini prostor nebo jeho
podstatna ¢ast se prisvétluje umélym osvétlenim) a mistni (prisvétluji se pouze vybrana

mista vnitiniho prostoru s omezenym piistupem denniho osvétleni). [6]

3.2 Zarovka se Zhavicim vliknem

,»Vlastnim zdrojem zafeni je vlakno, které je u modernich Zzarovek vyrobeno
z tenkého wolframového dratu svinutého do jednoduché, nebo dvojité Sroubovice.
Primér dratu je od 10um (zarovky 15 W) do 120pm (Zarovky 200 W).

Poloha vldkna je v pozadované poloze fixovana piivody a podpérnymi
molybdenovymi hacky zapichnutymi do cocky tyc¢inky, kterd s dalSimi sklenénymi
polotovary (talitkem a Cerpaci trubickou) vytvari tzv. nozku. Nozka s vldknem je
zatavena do vn&jSi banky vyrobené z mékkého sodno-vapenatého skla. Baika se
pouziva bud ¢ird, nebo zrcadlova, barevna, barvend, chemicky matovand, nebo
matovand popf. optimalizovand nanesenim rozptylné vrstvy v elektrostatickém poli.
Piivody jsou soucasti elektronického obvodu a obvykle se skladaji ze tii ¢asti — vnitini,

prostfedni a vnéjsi. Konstrukéni provedeni Zarovky je naznaceno na obrazku 3.1 [7]

Casti obyéejné zarovky

1) banka, 2) wolframové vlakno

3) piivody, 4) ty€inka

5) €ocka, 6) Cerpaci trubicka

7) talitek, 8) patice

9) hacky (podpérky), 10) plynna népln
11) tmel, 12) pajka

13) getr, 14) izolace patice

Obr. 3.1: Casti oby&ejné zarovky
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3.3 Halogenova Zarovka
,Halogenové zarovky jsou zarovky plnéné plynem s pfimési halogenii nebo

jejich sloucenin. Pfedstavuji novou generaci teplotnich svételnych zdroja.

Obycejné zarovky z hlediska svych technickych parametrti a uzitnych vlastnosti

dosahli svého maxima a dalsi jejich vyvoj sméfoval spise k rozSifovani sortimentu ve
smyslu zvySeni estetickych u¢inkt osvétleni. Skupina halogenovych zarovek si nasla
dastojné misto v osvétlovaci praxi, 1 kdyz v posledni dob¢ ji siln€ konkuruji svételné
diody.

Vné;jsi barika je vyrobena z kiemenného skla, ze skloviny s vysokym obsahem
oxidu kfemicitého vyrobené originalni technologii anebo z tvrdého skla (u zarovek
s menSimi pfikony). V1akno je tvotfeno jednoduSe, nebo dvojité svinutou Sroubovici
z wolframového dratu se specidlnimi vlastnostmi nezbytnymi pro pouziti
Vv halogenovych zarovkach. U linearnich zarovek je vlakno fixovano v ose trubice
wolframovymi podpérkami. Vakuovy zatav je bud’ dratovy (do tvrdého skla), nebo
pomoci molybdenové folie (do kiemenného skla). Plynnou népli tvoti interni plyn.
Obvykle to byva krypton, méné Casto xenon, popt. smes téchto plynd. Konstrukce

halogenovych zarovek je ukazana na obrazku 3.2 [7]

a)

o)

6 N
I W | 5
10 ﬂ 1 =9
I

/)
o 0

Obr. 3.2 Konstrukce halogenové Zarovky

a - dvoustiskova Zarovka, b - jednostiskova Zarovka

1 - banka, 2 - wolframoveé vigkno, 3 - molybdenova folie, 4 - molybdenovy privod, 5 - podpérka,
6 - konecky viakna, 7 -plynna napin, 8 - odpalek cerpaci trubicky, 9 - kolik, 10 - stisk,

11 - keramicka patice
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3.4 Kompaktni zarivka

,V Sirokém sortimentu svételnych zdroji dlouhou dobu citelné chybéli typy,
které by se svym svételnym tokem, geometrickymi parametry a kvalitou podani barev
blizily obycejnym zarovkdm o piikonu 25 az 200 W a zaroven by pii
konkurenceschopné cené¢ mély v porovnani s nimi podstatné vétsi ti¢innost a delsi Zivot.
Toto misto postupné zacali zapliovat kompaktni zafivky, jejichz svételny tok se
pohybuje v pozadovaném rozsahu, pfi mérném vykonu 50 az 80 Im/W (v porovnani s 9
az 15 Im/W u zéarovek) del§im zivoté (Skrat az 20krat del§im, nez Zivot obycejnych
zarovek).

Fyzikélni princip cinnosti kompaktni zafivky je obdobny jako u zafivek
linedrnich. Jde o nizkotlakovou rtutovou vybojku, v niZ je hlavni ¢ast svétla vyzarfovana
vrstvou luminoforu buzeného ultrafialovym zafenim vyboje. Konstrukéni odliSnosti si
vysvétlime na ptikladu Ctyfndsobné zativky (obr. 3.3), ktera patii k nejrozsifenéjSim
typiim této skupiny.

Vyznamnym konstrukénim znakem je provedeni s jednou patici a malé obrysové
rozméry, jejichz je dosahovano tcelnym slozenim vybojové drahy do dvou, Ctyt, Sesti,
osmi, nebo dokonce 1 vice paraleln¢ umisténych, avSak elektricky vzajemné sériove
propojenych trubic tak, Ze vytvaieji jeden spolecny vybojovy prostor. Lze najit 1 dalsi
konfigurace vybojové trubice, vychdzejici napf. ze zékladniho polotovaru ve tvaru
pismene U, ktery je nasledn& ndhodné spojovan do slozenych tvarti 2U, 3U, 4U. Casté

jsou rovnéz zafivky s vybojovou trubici ve tvaru riznych Sroubovic.* [7]

dil plastove
Cerpaci patice vrstva plynna
koliky trubicka stmelem Iluminoforu elekiroda napin trubice
\ ; /

\ \ f

\ \
1

\ \\ l.(' / ; / /.
\E l*\h; / § - /j/ i

J
\ ' / /
\ \\ / / /
\ [ /
/

o )
.\
\
\\
Koliky dil plastove patice rtut

obsahujici startér

Obr. 3.3: Konstrukce kompaktni zafivky se zabudovanym

doutnavkovym startérem a patici G24-d [1]
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3.5 LED svételny zdroj

»ovetelné diody zaznamenavaji v poslednim desetileti nesmirné dynamicky
rozvoj a vSechny vyznamné svételné technické firmy je maji ve svém vyrobnim, resp.
prodejnim programu.® [7]

LED svételny zdroj je typ svételného zdroje, ve kterém se vyuzivda LED
technologie. LED svételné zdroje se daji pouzit téméf vSude, kde jsou pouzivany
standartni zarovky. Jelikoz LED nevyzaiuji témét zadné teplo a témét vSechna energie
jde do viditelného spektra svétla, maji oproti standartnim Zzarovkdm o dost nizsi
spotebu elektrické energie, a to kolem 85 az 90 %. Zivotnost LED svételnych zdroji se
pohybuje kolem 30 000 az 50 000 hodin a oproti zarovce klasické konstrukce s
wolframovym Zhavicim vlaknem, jejichZz Zivotnost je okolo 1 000 hodin se jedna o
znatelny rozdil. Vyhodou oproti kompaktnim zafivkam je, Zze Casem neztraci na
svitivosti. Dal$i vyhoda LED svételného zdroje je to, ze zacnou svitit okamzité plnou
intenzitou, znatelny rozdil oproti kompaktnim zativkam, kterym trva i n€kolik minut,
nez zacnou svitit plnou intenzitou. LED svételnym zdrojiim také nevadi Casté zapinani a
vypinani, nebo nizsi teploty.

Nejstar§i technologie je DIP (Duel In-Line Package). Jednd se o diody
s klasickym klobouc¢kovym typem. Samotna dioda ma 2 nozicky, které jsou na desce a
spojeny s ostatnimi diodami. Maji mensi G¢innost nez SMD (nasledujici technologie), v
dnesni dobé¢ se jiz tyto zarovky prakticky nevyrabi. A ekonomicky se nevyplati je

kupovat. Ptiklad osazeni LED diod na obrazku 3.4.

Obr. 3.4: Priklad osazeni LED diod [8]
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Nastupce je technologie SMD (Surface Mount Device / Diode). V dnesni dobé
nejpouzivanéjsi technologie v LED svételnych zdrojich dnesni doby, Cipy jsou do jisté
miry pruzné a poddajné. Vyhodou je velmi mala velikost a dlouha zivotnost. Ptiklad

osazeni SMD na obrazku 3.5

Obr. 3.5: Piiklad osazeni SMD [8]

4. Popis elektrickych instalaci domu
Tato cCast prace se zabyva piipojenim objektu, jeho wvnitinimi rozvody,
slaboproudym elektrickym rozvodem, soubéhem kabelu NN s kabely sdélovacimi a

dal§imi rozvody a ochranou ptfed nebezpecnym dotykem do 1000 V

4.1 Pripojeni objektu

Ptipojeni objektu bude provedeno ze stavajici distribucni kabelové sité NN, ze
stavajici pfipojkoveé skiing, ktera jiz byla v ramci developerské ptipravy lokality pro
vystavbu rodinnych domi pfipravena na hranici pozemku pro tento ucel.

Z elektromérového rozvadéce bude vyveden v zemi uloZeny kabel CYKY-J
4x16mm?2 do rozvadéce ,,RH*, umisténého uvnit objektu rodinného domu. Z rozvadéce
,,RH* potom budou ptipojeny vSechny elektrické spotiebice v objektu RD.

Vytapéni objektu bude realizovano plynovym kotlem. Hodnota hlavniho jistice
bude 25 A. Napojeni a podminky pfipojeni budou upiesnény pracovnikem CEZ po

uzavieni smlouvy o dodédvce elektfiny.

4.2 Vnitini rozvody

Tato Cast prace se zabyva vnitinimi rozvody v RD jako je svételny rozvod,

technologicky, zdsuvkovy rozvod a regulaci pro systém UT.
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4.2.1 Svételny rozvod

Elektricky rozvod bude proveden kabely CYKY ptevazné pod omitkou a
obklady. Pro osvétleni interiéru bude pouzito svitidel, s zarovkami a) normalnimi b)
uspornymi (ne LED) c¢) LED. V ramci vystavby budou provedeny pouze svételné
vyvody, které budou zakonCeny svorkovnici, na které se poté piipoji svitidla, které
budou déle uvedena v dokumentaci. Vypinace budou umistény cca ve vysce 110 cm
svym spodnim okrajem nad podlahou a 15 cm svym stfedem od okraje zarubné. V
mistnosti s obklady bude pozice upravena tak, aby byl vypina¢ ve stfedu obkladacky.
Pokud je vice vypinacl soustfedéno na jednom misté, budou instalovany do

vicenasobného ramecku nad sebou, 110 cm spodnim okrajem ramecku nad podlahou.

4.2.2 Technologicky a zasuvkovy rozvod

Zasuvkovy elektricky rozvod bude proveden kabely CYKY uloZenymi pievazné
pod omitkou a obklady. Zasuvky v kuchyni budou 120 cm nad podlahou spodnim
okrajem, predevS§im vSak piednostné dle technologie kuchyniské linky. V koupelnach
budou zasuvky umistény 130 cm nad podlahou. Ostatni zasuvky budou umistény asi 20
cm nad podlahou spodnim okrajem. V koupelnéach, v technické mistnosti, na WC a v
kuchyni bude provedeno ochranné pospojovani. Elektrotechnologie prvniho a druhého

patra RD je v piilohach ¢. 3 (prvni patro RD) a €. 4 (druhé patro RD)

4.2.3 Regulace pro systém UT
Regulace plynové kotelny s druhym zdrojem tepla jako napt. soldrnimi panely

neni soudasti této dokumentace.

4.3 Slaboproudy elektricky rozvod

Informace o slaboproudém rozvodu elektrické energie.

4.3.1 Telefonni a datovy rozvod

Telefonni rozvod bude proveden vodi¢i Belden v trubce PVC TOY 23 pod
omitkou a od jednotlivych zasuvek bude sveden k patch panelu, ktery bude propojen
s telefonni ptipojkou. Pfipojka bude provedena zvolenym telefonnim operatorem.
Datovy rozvod (kabelaz) je totozny pro telefonni i datovy rozvod. V misté patch panelu
se propojenim kabelli zvoli topologie pocitacové (telefonni) sité. Jednotlivé telefonni a
datové porty budou hvézdicovité¢ zapojeny do patch panelu. Ke kazdé dvouportové
zasuvce budou piivedeny dva datové kabely. Instalace zasuvek bude provedena kabely

UTP 4P — cat. 6.
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4.3.2 Domaci telefon
Rozvod doméciho telefonu bude proveden kabelem typu TCEKY 6P 1,0
Vv trubce PVC 23 TOY pod omitkou a dale ve vykopu v zemi. Zvonkové tlacitko s

hlasicim zafizenim bude umisténo vné objektu — v oploceni na hranici pozemku.

4.3.3 Anténni rozvod
Pro anténni rozvod se zalozi trubky PVC TOY 23 pod omitkou s koaxialnim
kabelem. Na stfeSe domu bude umistén anténni systém. Topologie koaxialnich kabelt

bude hvézdicova.

4.3.4 Zabezpecovaci zatizeni - EZS

Objekt bude vybaven elektronickym zabezpefovacim zatizenim.

Elektrické zabezpeceni objektu se navrhuje podle pravidel pro navrhovani a montaz
systémti EZS ve spojeni s platnym standardem pro zafizeni EZS dle CSN 33 4590.
Systém je navrzen pouze z prvka schvélenych zkusebnou KU FKP, UKP CR a
zkuSebnou TESTALARM PRAHA. Pro zabezpeceni objektu navrhujeme
zabezpecovaci sbérnicovy systém DIGIPLEX a odpovidajici ¢idla. Systém EZS se
sklada z vlastni ustfedny, cidel, detektori a ovladacich klavesnic. ZabezpeCovaci
ustfedna je napajena z vestavéného zdroje napétim 230 V/50 Hz, nouzové napajeni z
akumulatoru 15 Ah, umisténého ptimo ve skfini Gstfedny.

Kabelové vedeni: Systém DIGIPLEX je systém sbérnicovy a vSechna cidla
budou pfipojena na sbérnicové vedeni LAM 2x0,6 + 4x0,4. Kabel bude veden v
plastovych vkladacich Zlabech. Vedeni elektrické poZzarni signalizace musi byt
provedeno podle odpovidajicich norem a ptedpist. Propojovaci vedeni musi byt médéné
ve smyslu CSN 34 0290 a musi byt dodrzeny zasady o kfiZzovéani a soub&hu se silovym
vedenim podle CSN 34 2300 a CSN 34 1050, CSN 34 2710. Ve spoleénych trasach se
silovym vedenim musi byt dodrzeny piedepsané odstupy. Béhem realizace musi byt v
soucinnosti s uzivatelem presné stanoveny funkce systému. (Zpiisob ovladéani, zptisob

vyhlaseni poplachu systémem, zptsob zruseni poplachu opravnénym uZivatelem...)

4.4 Soubéh kabelu NN s kabely sdélovacimi a dalSimi rozvody

V piipadé soubéhu kabelu NN se sd€lovacimi kabely na vzduchu musi byt
dodrZena vzdalenost pii soubé¢hu do 5m 3 cm a pfi soubéhu nad Sm 10cm. Pro dalsi
soubéhy a kiizeni kabelii s technickymi sitémi plati norma CSN 73 60 05. V piipadé

soubéhu kabelu NN s vodovodni siti musi byt dodrZzena vzdalenost 40 cm. V piipadé
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soubshu kabelu NN s rozvody UT musi byt dodrzena vzdalenost 30 cm. V piipadé
soub¢hu kabelu NN s rozvody kanalizaci musi byt dodrzena vzdalenost 50 cm. V
piipadé soubéhu kabelu NN s rozvody plynu musi byt dodrzena vzdalenost 40 cm. V
piipadé soub&hu kabelu sdélovaciho s rozvody UT musi byt dodrZena vzdalenost 80 cm
v pripad€, ze nechranéné vedeni prochazi ve spole¢ném prostoru s horkovodem. Jinak
plati udaje jako pro kabely NN. V piipad¢ kiizeni kabelu NN se sdélovacimi kabely a
plynovodem musi byt dodrzena vzdalenost 10 cm, s vodovodem 20 c¢m a s rozvody UT

a kanalizace 30 cm.

4.5 Ochrana pied nebezpe¢nym dotykem do 1000 V:

Ochrana pred nebezpeénym dotykem nezivych casti bude provedena zvySena
samo¢innym odpojenim od zdroje v soustavé TN-C-S, proudovym chranicem a
doplitkovym pospojovanim. Ochrana pfed nebezpecnym dotykem Zivych casti bude
provedena izolaci a krytim. Ochrannym prvkem bude jisti¢. V soc. zafizeni bude

provedena navic ochrana pospojovanim vodicem CY 6z/zZ.

5. Technicka Data

Technickd data se zabyvaji ochranou pfed urazem elektrickym proudem,
predpisy a normy.

Napétova soustava: 3N+PE ~ 50Hz, 400 V / TN-C-S,
Ochrana pfed nebezpecnym dotykem nezivych casti do 1000 V: automatickym
odpojenim od zdroje v soustavé TN-S a proudovym chrani¢em. Ochrana pied
nebezpeénym dotykem zivych ¢asti do 1000 V: krytim, izolaci
Instalovany vykon Pi: 20,5 kW, Vypoctové zatizeni Ps: 14,4 kW, Zajisténi dodavky

elektrické energie: I11. stupeni

5.1 Ochrana pied urazem elektrickym proudem

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 bude provedena ochrana pfi poruse:
Zékladni — samoc¢innym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN-S, ¢1. 413.1
Zvysena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkl s nejbliz§i vodivou konstrukei,
které je chranéna v provoznim souboru silnoproudu, ¢l. 413.1.6 Ve smyslu normy CSN

33 2000-4-41 ed.2 bude provedena zakladni ochrana: Izolaci €l. 412.1 Krytim ¢l. 412.2
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5.2 Predpisy a normy

Dokumentace bude provedena podle platnych zakont, vyhlasek a podle predpisu

“CSN 33 0010 — Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zatizeni. Rozdéleni a
pojmy. Tato norma plati pro posuzovani elektrické zafizeni. Stanovi pfesn¢ zéakladni
jednotnou soustavu pojmu, nazvu a definic a urcuje jejich rozdé€leni. Platna do 31. 1.
2016

CSN 33 0165 — Elektrotechnické piedpisy. Zna¢eni vodi¢i barvami nebo
Cislicemi. Provadéci ustanoveni. Tato norma plati pro znaceni holych a izolovanych
vodi¢ii barvami, upfesiiuje a dopliiuje ustanoveni uvedené v CSN EN 60445. Ucelem
této normy je stanovit zdsady pro znaceni vodicii barvami popf. ¢islicemi, pouzitymi v
elektrickych zatizenich a rozvodech vcetné vyvodi elektrickych predmétt provedenymi
vodici.

CSN 33 1310 ed. 2 — Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a
spotfebiCe urc¢ené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace. Tato norma plati
pro elektrické zafizeni, kterd mohou obsluhovat osoby bez elektrotechnické kvalifikace
(déle laici) a stanovuje pozadavky na obsah ptivodni technické dokumentace pro uzivani
téchto zafizeni. Predpisuje bezpecnostni opatieni pro zachédzeni s témito zafizenimi,
kterd musi byt obsahem dokumentace. Pozadavky této normy se netykaji dokumentace
vyzadované pro navrhovani, provadéni a rekonstrukci vnitinich elektrickych rozvodi
podle CSN 33230.

CSN 33 1500 — Elektrotechnické ptedpisy. Revize elektrickych zafizeni. Tato
norma je zékladni normou pro provadéni revizi elektrickych zafizeni ve smyslu CSN
330010 a zatizeni pro ochranu.

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 — Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-51:
Vybér a stavba elektrickych zafizeni - VSeobecné piedpisy. Tato norma stanovuje
vSeobecné piedpisy pro elektricka zatizeni. Tato norma je Ceskou verzi harmonizaéniho
dokumentu HD 60364-5-51:2009

CSN 33 2000-4-46 ed. 2 - Elektrotechnické predpisy - Elektricka zatizeni - Cast
4: Bezpecnost - Kapitola 46: Odpojovani a spindni. Tato norma obsahuje identické
znéni harmoniza¢niho dokumentu HD 384.4.46 S2:2001, ktery je prevzetim
mezinarodni normy IEC 364-4-46:1981 s modifikacemi. A zabyva se odpojovanim a

spindnim.
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CSN 33 2000-1 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 1: Zakladni
hlediska, stanoveni zdkladnich charakteristik, definice. Tato norma je ceskou verzi
harmoniza¢niho dokumentu HD 60364-1:2007. HD 60364-1 urcuje zékladni pravidla
pro navrh, stavbu a revize elektrického zafizeni nizkého napéti, ktera =zajistuji
bezpecnost osob, uzitnych zvifat a véci pfed trazem a nebezpefim poskozeni, které
muze vzniknout pfi normalnim pouziti tohoto elektrického zatizeni. Norma téz obsahuje
opatfeni pro fadné fungovani téchto zafizeni.

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41:
Ochrannd opatieni pro zajisténi bezpe€nosti - Ochrana pred urazem -elektrickym
proudem. Tato norma je Ceskou verzi harmoniza¢niho dokumentu HD 60364- 4-
41:2007.

CSN 33 2000-4-473 - Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cést 4:
Bezpecnost. Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatteni pro zajisténi bezpecnosti. Oddil
473: Opatteni k ochrang¢ proti nadproudiim. V této norme jsou prevzaty udaje z
IEC 364-4-473:1977, ktera v soucasné dob¢ zahrnuje pouze jisténi izolovanych vodict
a kabeld do 1 kV. Tato norma plati pro jisténi holych i izolovanych vodict a kabeld v
silnoproudém elektrickém rozvodu do 1 kV. VSeobecné zasady plati 1 pro jiSténi vodich
a kabelil pro napéti vyssi nez 1 kV.

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 - Elektrotechnické piedpisy. Elektrické zatizeni. Cést 5:
Vybér a stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice. Tato
norma je ¢eskou verzi harmonizacniho dokumentu HD 60364-5-54:2011. Zmény proti
predchozi normé: Vlastni normativni ¢ast normy obsahuje jen zékladni pozadavky, na
provedeni uzemnéni. Upfesnilo se stanoveni mechanickych charakteristik zemnicu, je
sjednoceno pojeti uzemnéni pro ochranu ptfed urazem elektrickym proudem a pro
ochranu pfed bleskem. Ptilohy 1épe popisuji a rozliSuji zékladové zemnice ulozené v
betonu a zemnice uloZené v zemi.

CSN EN 12464-1 — Vydana 3. 2012. Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich
prostorti - Cést 1: Vnitini pracovni prostory. Tato evropska norma stanovuje pozadavky
na osvétleni pro vnitini pracovni prostory z hlediska zrakové pohody a zrakového
vykonu osob s normalnim zrakem. Uvedeny jsou vSechny bézné zrakové ukoly, vEetné
zobrazovacich jednotek (DSE, display screen equipment). Déle stanovuje pozadavky na
feSeni osvétleni pro vétSinu vnitfnich pracovnich a pfilehlych prostort z hlediska
kvantity a kvality osvétleni. K tomu jsou doplnéna doporuceni pro spravnou osvétlovaci

praxi. Norma nestanovuje pozadavky na osvétleni z hlediska bezpecnosti a zdravi
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pracovniki pii praci. Neposkytuje konkrétni feSeni ani neomezuje projektanty pfi
vyuziti novych metod nebo pifi pouziti inovativnich zafizeni. Osvétleni mize byt
zajisténo dennim svétlem, umélym osvétlenim nebo jejich kombinaci. Tuto evropskou
normu nelze pouzit pro osvétleni venkovnich pracovnich prostori ani pro osvétleni

podzemnich dolti nebo nouzové osvétleni.* [9]

6. Svitidla a svételné zdroje

Vsechny svitidla jsme vybirali z internetové strdnky www.rajsvitidel.cz a

vSechny zarovky jsme vybirali na internetové strdnce www.zarovky.cz

6.1 Osazeni svitidel
Svitidla jsme osazovali do vyvedenych rozvodu v rodinném dome. Pomoci ¢isla
za nazvem mistnosti najdeme ve vykresu prvniho patra osvétleni (pfiloha P I), nebo ve

vykresu druhého patra osvétleni (piiloha P II).

6.1.1 Prvni patro domu
V mistnosti s bazénem jsme osadili ¢tyfi nasténnd svitidla 6201, jejich cena za jeden kus

¢inila 824 K¢. V kazdém svitidle byla namontovana jedna zarovka s patici E14.

Koupelna 1.14
a) Svétlo u zrcadla — Nasténné svitidlo MIBO piimé k zrcadlu s katalogovym cislem
146390, jehoz cena je 1101 K& v ném jsou osazeny dv¢ Zarovky s patici G9
b) Strop v koupelné — Stropni svitidlo 4434cc cena je 4434 K¢ jsou v ném osazeny Ctyfi
zarovky s patici G9
¢) Sprchovy kout — Koupelnové svitidlo 59905/11/16 v cené¢ 722 K¢ osazen jednou
zarovkou s patici GU-10
d) Toaleta — Bodové svitidlo 59330/31/10 v cené 243 K¢ osazen jednou zarovkou s
patici GU-10

Toaleta 1,15
a) Svétlo u zrcadla - Nasténné svitidlo MIBO piimé k zrcadlu s katalogovym cislem
146390, jehoz cena je 1101 K¢ v ném jsou osazeny dvé zarovky s patici G9
b) Toaleta — Bodové svitidlo 59330/31/10 v cen¢ 243 K¢ osazen jednou zarovkou s
patici GU-10
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Obyvaci mistnost 1.10
a) Strop — 2x Zavésné svitidlo 8044-44 s cenou za jeden kus 3393 K¢ je osazen tfemi
zarovkami s patici E27
b) Sténa — 5x Nasténné svitidlo DENA II néasténna Cesany hlinik s cenou za kus 2481

K¢ je osazen dvéma zdrovkami s patici E14

Kuchyn 1.07
a) Kuchynska linka — 2x Svitidlo pod kuchynskou linku 98494 Function Flattine
795 mm s cenou za kus 1027 K¢ osazen kazdy tfemi Zarovkami s patici G4
b) Stropni svitidlo — 2x Sven zavésnd R10165 s cenou za kus 1770 K¢ osazen kazdy

jednou zarovkou s patici GU-10

Jidelna 1.08
Stropni zavésné svitidlo TRIAD 90211 bilé cena 5848 K¢ je osazen dvéma zarovkami s

patici E27

Schodistova hala 1.02
3x Bodové svitidlo 59330/31/10 s cenou za kus 243 K¢ osazen jednou zarovkou s patici

GU-10

Chodba 1.13
2x Bodove svitidlo 59330/31/10 s cenou za kus 243 K¢ osazen jednou zarovkou s patici

GU-10

Satna 1.05
2x Bodové svitidlo 59330/31/10 s cenou za kus 243 K¢ osazen jednou Zarovkou s patici

GU-10

Schodiste 1.03
8x Nasténné svitidlo 6201 s cenou za kus 824 K¢ které je osazeno jednou zarovkou

s patici E14

Komora 1.04

Nasténné svitidlo 6201 s cenou 824 K¢ osazen jednou Zarovkou s patici E14

Technicke mistnost 1.16

Stropni svitidlo 7039-23CC s cenou 748 K¢ osazen dvéma Zarovkami s patici E27
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Fitness 1.18
2x Bodové svitidlo 51239/17/10 s cenou za kus 1914 K¢ osazen tfemi zarovkami s

patici E14

Garaz 1.20
2x Bodové svitidlo 52252/31/10 s cenou za kus 1881 K¢ osazen dvéma zarovkami s

patici E14

Garaz 1.21
4x Nasténné a stropni svitidlo Spotty 7340 bilé s cenou za kus 947 K¢ osazen jednou

zarovkou s patici GU- 10

Sklad naradi 1.19
4x Nasténné a stropni svitidlo Spotty 7340 bilé s cenou za kus 947 K¢ osazen jednou

zarovkou s patici GU- 10

Vstup 1.00
2x Blusky svitidlo venkovni senzor pohybu 172666/87/16 s cenou za kus 1677 K¢
Nésténné svitidlo Special Line Flame 93771 s cenou 2354 K& je osazen dvéma

zarovkami s patici GU-10

Terasa kamenna 2.03
2x Svitidlo venkovni 88052 s cenou za kus 1190 K¢ jsou osazeny dvéma Zarovkami s

patici G9

6.1.2 Druhé patro domu

Pracovna 2.03
Nasténné a stropni svitidlo Zig Zag 7400 s cenou 4639 K¢ je osazeno dvéma Zarovkami
s patici E27

Satna 2.05
2x Svitidlo podhledové — kov, matny chrom cena za kus 190 K¢ kazdé je osazeno

jednou Zarovkou s patici GU-10
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Loznice rodicii 2.06
Zaveésné svitidlo 2353-40S1 s cenou 2699 K¢ které je osazeno tiemi Zarovkami

s patici E27

Koupelna 2.04
a) Svétlo u zrcadla — Nasténné svitidlo MIBO piimé k zrcadlu s katalogovym cislem
146390, jehoz cena je 1101 K¢ v ném jsou osazeny dvé zarovky s patici G9
b) Strop v koupelné — Stropni svitidlo 4434CC jehoz cena je 2423 K¢, je osazen Ctyfmi
zarovkami s patici G9
¢) Sprchovy kout — Koupelnové svitidlo 59905/11/16 jehoZ cena je 722 K¢, je osazen
jednou zarovkou s patici GU-10
d) Toaleta — Bodové svitidlo 59330/31/10 jehoz cena je 243 K¢, je osazen zarovkou s
patici GU-10

Koupelna 2.12
a) Svétlo u zrcadla — Nasténné svitidlo MIBO pifimé k zrcadlu s katalogovym cislem
146390, jehoZz cena je 1101 K& v ném jsou osazeny dvé€ Zarovky s patici G9
b) Strop v koupelné — Stropni svitidlo 4434CC jehoz cena je 2423 K¢, je osazen ¢tyfmi
zarovkami s patici G9
¢) Sprchovy kout — Koupelnové svitidlo 59905/11/16 jehoZ cena je 722 K¢, je osazen
jednou Zarovkou s patici GU-10
d) Toaleta — Bodové svitidlo 59330/31/10 jehoz cena je 243 K¢, je osazen zarovkou s
patici GU-10

Koupelna D3 2.10
a) Svétlo u zrcadla — Nasténné svitidlo MIBO pifimé k zrcadlu s katalogovym cislem
146390, jehoZ cena je 1101 K¢ v ném jsou osazeny dv€ Zarovky s patici G9
b) Strop v koupelné — Stropni svitidlo 4434CC jehoz cena je 2423 K&, je osazen Ctyfmi
zarovkami s patici G9
¢) Sprchovy kout — Koupelnové svitidlo 59905/11/16 jehoz cena je 722 K¢, je osazen

jednou Zarovkou s patici GU-10

Pokoj D1 2.07
Stropni svitidlo Spotty 7349 Sedé s cenou 4704 K¢, je osazen ¢tyfmi Zarovkami s patici

GU-10
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Pokoj D2 2.08
Stropni svitidlo Spotty 7349 sedé s cenou 4704 K¢, je osazen Ctyimi zarovkami s patici

GU-10

Pokoj D3 2.09
Stropni svitidlo Spotty 7349 Sedé s cenou 4704 K¢, je osazen Ctyfmi zarovkami s patici

GU-10

Pradelna 2.11
Stropni svitidlo 8183-3CC s cenou 1837 K¢ je osazen tfemi zarovkami s patici G9

Chodba 2.01
a) Sténa — 3x Nasténné svitidlo 6201 jehoz kazda cena je 824 K¢, kazdé je osazeno
zarovkou s patici E14
b) Strop — Nasténné a stropni svitidlo TRIAD 90229 ofech s cenou 2875 K&, je osazeno

jednou zéarovkou s patici E27

Terasa 2.13
2x Nasténné a stropni svitidlo Spotty 7346 Sedé jehoz cena je 1568 K¢ za jedno svitidlo

a je osazeno dvéma zarovkami s patici GU-10

6.2 Osazeni svételnych zdroji
Budeme osazovat 3 druhy svételnych zdroji. Halogenové Zarovky, kompaktni
zativky a LED svételny zdroje. VSechny svételné zdroje jsou vybirany tak, aby mély

stejnou barvu svétla a stejny, nebo podobny svételny tok.

6.2.1 Halogenové Zarovky

Cena, pocet Wattll a zivotnost zarovky jsou vzdy vztazeny pro jednu Zarovku.
Diilezité informace jsou vyobrazeny v tabulce €. 1.

Halogenovd zarovka
Pocet ks | Patice Cena (K¢) Pfikon (W) | Zivotnost (h)
42 GU-10 72,5 18 2000
33 G9 99 28 2000
36 E14 58 30 2000
16 E27 58 30 2000
6 G4 18,5 10 2000

Tabulka ¢. 1 Halogenova Zarovka
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6.2.2 Kompaktni zarivka

Cena, pocet Wattl a zivotnost kompaktni zafivky jsou vzdy vztaZzeny pro jednu
kompaktni zativku. Dulezité informace jsou vyobrazeny v tabulce ¢. 2.
Patice G4 je vynechana, jelikoz kompaktni zafivka S touto patici se nedé sehnat.

Usporna zarovka

pocet ks | Patice Cena (K¢) Pfikon (W) | Zivotnost (h)
42 GU-10 206 7 15000
33 G9 163 7 10000
36 E14 110 9 8000
16 E27 179 9 8000

Tabulka ¢. 2 Kompaktni zativka

6.2.3 LED svételné zdroje
Cena, pocet Wattli a zivotnost LED svételného zdroje jsou vzdy vztaZzeny pro

jeden svételny zdroj. Dulezité informace jsou vyobrazeny v tabulce €. 3.

LED Zarovka
Pocet ks | Patice Cena (K¢) Pikon (W) | Zivotnost (h)
42 GU-10 290,5 4,5 25000
33 G9 254 4 15000
36 El14 242 6 30000
16 E27 208 5,5 15000
6 G4 277 1,5 15000

Tabulka ¢. 3 LED svételny zdroj
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1. Prakticka cast
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/. Provozni naklady osvétleni RD a jejich porovnani

Zde se zjist'uje za jak dlouho, se néklady na pofizeni a provoz svételnych zdroju
vyplati, kdybychom osadili rizné tipy zarovek. Pro porovnani byly vybrany tfi tipy

zdrojii a) Halogenové zarovky b) Kompaktni zafivky c) LED svételné zdroje.

7.1 Provozni naklady svételnych zdroju
Vypocitdme ze vztahu Np= X n*P*C,*t kde jako dobu sviceni bereme jeji

zivotnost. Pouzité symboly se najdou v seznamu pouzitych symbolt a zkratek.

7.1.1 Provozni naklady Halogenovych Zarovek

Dosazuji se do vztahu hodnoty z tabulky €. 1. Cena za kW/h je 4,5 K¢

2000%4,5

— PR Kt —
Np=E n*P*Cy*t = =

* (42*18+ 33*28+36*30+16*30+6*10) = 29 700 K¢

7.1.2 Provozni naklady Kompaktnich zarivek
Dosazuji se do vztahu hodnoty z tabulky ¢. 2. Cena za kW/h je 4,5 K¢
Jelikoz patice G4 neni déland jako kompaktni zafivka, tak dosazujeme do vztahu

svételny zdroj s patici G4 jako a) Halogenovou zarovku b) LED svételny zdroj

4,5%x1000
1000

) Np= X n*P*Cy*t = * (42*7*15+ 33*7*10+36*9*8+16*9*8+6*10*2)
Np= 47 628 K¢
b) Np= 4,5 * (42*7*15+ 33*7*10+36*9*8+16*9*8+6*15*1,5) = 47 695,5 K¢&

Vyssi cena je dana tim, ze ma delsi Zivotnost.

7.1.3 Provozni naklady LED svételnych zdroji
Dosazuji se do vztahu hodnoty z tabulky €. 3. Cena za kW/h je 4,5 K¢
Np = Z n*P*Cw*t = 4,5*(42*4,5%25+33*4*15+36*6*30+16*5,5*15) = 65 272,5 K¢

Vyssi cena je ddna tim, ze ma delSi zivotnost.

7.2 Naklady na porizeni Zarovek

Vypocitame ze vztahu N; = X n*C; = n1*C,+ np*Cpot n3*Cps+ Ngy*Cpat Ns*Cos

7.2.1 Naklady na porizeni Halogenovych Zarovek
Dosazuji se do vztahu hodnoty z tabulky €. 1
Nz =X n*Cz = 42*72,5+33*99+36*58+16*58+6*18,5 = 9 439 K¢

7.2.2 Naklady na porizeni Kompaktnich zarivek
Dosazuji se do vztahu hodnoty z tabulky ¢. 2
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Jelikoz patice G4 neni déland jako kompaktni zafivka, tak se dosazuji do vztahu
svételné zdroje s patici G4 a) Halogenovou zarovku b) LED svételny zdroj

a) Nz =X n*Cz = 42*206+33*163+36*110+16*179+6*18,5 = 20 966 K¢

b) Nz =X n*Cz = 42*206+33*163+36*110+16*179+6*277 =22 517 K&

7.2.3 Naklady na porizeni LED svételnych zdroji
Dosazuji se do vztahu hodnoty z tabulky ¢. 3
Nz =X n*Cz = 42%290,5+33*254+36%242+16*208+6*277 = 34 285 K¢

7.3 Celkové naklady na porizeni svételnych zdroji
Celkové nédklady na pofizeni a provoz zirovek se vypocitaji jako soucet

potizovacich nékladi na zarovky (Nz) a provoznich nakladd (Np).

N = Nz + Np [6]

8.3.1 Celkové naklady Halogenovych Zarovek
N =Nz + Np =9439 + 29700 = 39 139 K¢

8.3.2 Celkové naklady Kompaktnich zarivek
Jelikoz patice G4 neni délana jako kompaktni zativka, tak dosazujeme do vztahu
svételné zdroje s patici G4 jako a) Halogenové b) LED
a) N =Nz + Np = 68 594 K¢
b) N=Nz + Np=70212,5K¢

8.3.3 Celkové naklady LED svételnych zdroji
N =Nz + Np =95 554,5 K¢

8.4 Porovnani nakladi

Z vypoctenych hodnot je vidét, Zze naklady na pofizeni halogenovych Zarovek
jsou daleko niz$i neZ naptiklad u LED svételnych zdrojii. Ale zase halogenové Zarovky
maji nejmensi zivotnost a to dokonce nckolikandsobné a nejvétsi spotiebu elektrické

energie.

9. Zjisténi navratnosti svételnych zdroji
Pro zjisténi navratnosti jsem vytvoril program (pfiloha P V), ktery zjisti za jak
dlouho, se vyssi investice do svételnych zdroji navrati. Tento program jsem vytvoiil

vV programovacim jazyku JAVA. Sam uzivatel mize do n¢ho zadavat jak cenu
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svételnych zdroju, tak i cenu za kWh, dale pak Zivotnost svételnych zdroju, spotiebu

svételného zdroje ve wattech a pocet kusti kazdého svételného zdroje.

9.1 Navratnost Kompaktnich zarivek

Cena za kW hodinu 4,5 K¢, doba sviceni v hodinach za den 2 hodiny

9.1.1 Kompaktni zarivka s patici GU — 10

Kompaktni zativky s patici GU — 10 se nam cenové vyplati oproti Halogenové
zarovce jiz po 2 000 hodinach sviceni. To je do 3 let.
Pokud osadime Kompaktni zafivky misto Halogenovych zarovek, tak za dobu Zivotnosti
Kompaktnich zafivek tj. 2 000 hodin uSetiime: 74 256 K¢.
Do konce funkéniho obdobi Kompaktnich zafivek bychom spotiebovali 84

halogenovych zarovek.

9.1.2 Kompaktni zarivka s patici G9

Kompaktni zéafivky s patici G9 se ndm cenové vyplati oproti Halogenové
zarovce jiz po 677 hodinach sviceni. To je do 1 roku.
Pokud osadime Kompaktni zativky misto Halogenovych Zarovek, tak za dobu Zivotnosti
Kompaktnich zativek tj. 10 000 hodin usetiime: 62 155,5 K¢
Do konce funkéniho obdobi Kompaktnich zafivek bychom spotiebovali 66

halogenovych zarovek.

9.1.3 Kompaktni zarivka s patici E14

Kompaktni zafivka s patici E14 se ndm cenové vyplati oproti Halogenové
zéarovce jiz po 550 hodinach sviceni. To je do 1 roku.
Pokud osadime Kompaktni zafivky misto Halogenovych zarovek, tak za dobu Zivotnosti
Kompaktnich zativek tj. 8 000 hodin usettime: 117 540 K¢
Do konce funkéniho obdobi Kompaktnich zafivek bychom spotiebovali 144

halogenovych zarovek.

9.1.4 Kompaktni zarivka s patici E27

Kompaktni zéafivka s patici E27 se ndm cenové vyplati oproti Halogenové
zarovce jiz po 1280 hodinach sviceni. To je do 2 let.
Pokud osadime Kompaktni zativky misto Halogenovych Zarovek, tak za dobu Zivotnosti

Kompaktnich zativek tj. 8 000 hodin usetfime: 24376 K¢.
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Do konce funkéniho obdobi Kompaktnich zéafivek bychom spotiebovali 32

halogenovych zarovek.

9.2 Navratnost LED svételnych zdroji oproti Halogenovym
Cena za kW hodinu 4,5 K¢, doba sviceni v hodinach za den 2 hodiny.

9.2.1 LED svételny zdroj s patici GU — 10

LED svételny zdroj s patici GU — 10 se ndm cenové vyplati oproti Halogenové
zarovce jiz po 2395 hodinach sviceni. To je do 4 let.
Pokud osadime LED svételny zdroj misto Halogenovych zarovek, tak za dobu
zivotnosti LED svételnych zdrojt tj. 25 000 hodin usetfime: 91 171,5 K¢
Do konce funkéniho obdobi LED svételnych zdroji bychom spotitebovali 546

halogenovych zarovek.

9.2.2 LED svételny zdroj s patici G9

LED svételny zdroj s patici G9 se nam cenové vyplati oproti Halogenové
zarovce jiz po 1435 hodinach sviceni. To je do 2 let.
Pokud osadime LED svételny zdroj misto Halogenovych Zarovek, tak za dobu
zivotnosti LED svételnych zdroji tj. 15 000 hodin uSetime: 71 214 K¢
Do konce funkcéniho obdobi LED svételnych zdroji bychom spotfebovali 264

halogenovych zarovek.

9.2.2 LED svételny zdroj s patici E14

LED svételny zdroj s patici E14 se nam cenové vyplati oproti Halogenoveé
zarovce jiz po 1703 hodinach sviceni. To je do 3 let.
Pokud osadime LED svételny zdroj misto Halogenovych Zéarovek, tak za dobu
zivotnosti LED svételnych zdroju tj. 30 000 hodin usetfime: 139 248 K¢
Do konce funkéniho obdobi LED svételnych zdroji bychom spotiebovali 540

halogenovych zarovek.

9.2.3 LED svételny zdroj s patici E27

LED svételny zdroj s patici E27 se ndm cenové vyplati oproti Halogenové
zarovce jiz po 1360 hodinach sviceni. To je do 2 let.
Pokud osadime LED svételny zdroj misto Halogenovych zéarovek, tak za dobu

zivotnosti LED svételnych zdrojt tj. 15 000 hodin usetiime: 30 556 K¢
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Do konce funkéniho obdobi LED svételnych zdroji bychom spotfebovali 128

halogenovych zarovek

9.2.4 LED svételny zdroj s patici G4

LED svételny zdroj s patici G4 se nam cenové vyplati oproti Halogenové
zarovce jiz po 5790 hodinach sviceni. To je do 8 let.
Pokud osadime LED svételny zdroj misto Halogenovych Zarovek, tak za dobu
zivotnosti LED svételnych zdroji tj. 15 000 hodin usetime: 2 668,5 K¢
Do konce funk¢niho obdobi LED svételnych zdroji bychom spotiebovali 48

halogenovych zarovek

9.3 Navratnost LED svételnych zdroji oproti Kompaktnim zafivkam

Cena za kW hodinu 4,5 K¢, doba sviceni v hodinach za den 2 hodiny

9.3.1 LED svételny zdroj s patici GU — 10

LED svételny zdroj s patici GU — 10 se nam cenové vyplati oproti Halogenové
zarovce jiz po 2395 hodinach sviceni. To je do 4 let.
Pokud osadime LED svételny zdroj misto Kompaktnich zativek, tak za dobu zivotnosti
LED svételnych zdroju tj. 25 000 hodin usettime: 16 915,5 K¢.
Do konce funkéniho obdobi LED svételnych zdroji bychom spotfebovali 84

Kompaktnich zativek.

9.3.2 LED svételny zdroj s patici G9

LED svételny zdroj s patici G9 se nam cenové vyplati oproti Usporné Zarovee jiz
po 6740 hodinach sviceni. To je do 10 let.
Pokud osadime LED svételny zdroj misto Kompaktnich zativek, tak za dobu Zivotnosti
LED svételnych zdroja tj. 15 000 hodin usetfime: 9 058,5 K¢.
Do konce funkéniho obdobi LED svételnych zdroji bychom spotiebovali 66

Kompaktnich zativek.

9.3.3 LED svételny zdroj s patici E14
LED svételny zdroj s patici E14 se ndam cenové vyplati oproti Usporné zarovce

jiz po 8 000 hodinach sviceni. To je do 11 let.
Pokud osadime LED svételny zdroj misto Kompaktnich zativek, tak za dobu Zivotnosti

LED svételnych zdrojti tj. 30 000 hodin usetiime: 21 708 K¢.
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Do konce funkéniho obdobi LED svételnych zdroji bychom spotfebovali 144

Kompaktnich zativek.

9.3.4 LED svételny zdroj s patici E27

LED svételny zdroj se ndm cenové vyplati oproti Usporné Zarovce jiz po 1841
hodinach sviceni. To je do 3 let.
Pokud osadime LED svételny zdroj misto Kompaktnich zativek, tak za dobu Zivotnosti
LED svételnych zdroja tj. 15 000 hodin usetiime: 6 180 K¢.
Do konce funkéniho obdobi LED svételnych zdroji bychom spotfebovali 32

Kompaktnich zativek.

10. Simulace osvétleni v rodinném domé v programu WILS 8.0.70

V programu WILS 8.0.70, se zjiStuje, jak bude mistnost nasvicend pii zadani
parametrl z vykresu. Obrazky simulaci jsou vytvotfeny autorem prace.
10.1 Détsky pokoj D1 v 2. patie rodinného domu

Simulace osvétleni détského pokoje D1, ktery se nachazi ve druhém nadzemnim
podlazi. Uvniti pokoje je umisténo jedno svitidlo. Svitidlo je osazeno ¢tyimi svételnymi
zdroji. Bohuzel vlastni navrzené svitidlo nebylo mozné osadit, jelikoZ nebylo v nabidce

svitidel v programu, proto jsem osadil svitidlo se stejnym poctem svételnych zdroju.

Obr. 5 Simulace osvétleni détského pokoje D1 — pohled shora
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10.2 Pracovna ve 2. pati‘e rodinného domu

Simulace osvétleni pracovny, ktera je ve druhém nadzemnim podlazi. Uvniti
pracovny je umisténo jedno svitidlo. Svitidlo je osazeno ¢tyimi svételnymi zdroji.
Bohuzel vlastni navrzené svitidlo nebylo mozné osadit, jelikoz nebylo v nabidce svitidel

Vv programu, proto jsem osadil svitidlo se stejnym poctem svételnych zdroja.

Obr. 6 Simulace osvétleni pracovny - pohled zezadu

Obr. 7 Simulace osvétleni pracovny - pohled shora
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10.3 Vyhodnoceni

Jak miizeme na obrazku (obr. 8) vidét, nejvétsi svétlo prostupuje oknem, které
vede na terasu. Diky nému mame dobie osvétleny pracovni stil a predni ¢ast mistnosti,
ale zase v zadni Casti mistnosti je malo svétla. Pro lepsi rozlozeni svétla by se mohlo
osadit svitidlo, které mtize nasmérovat svételné zdroje do prostoru a pod rdznym uhlem.

Naptiklad takové, které jsem navrhl pouzit do této mistnosti v bod¢ 6.1.2.

Obr. 8 Simulace osvétleni détského pokoje D1 — pohled shora

Z dalsiho obrazku (obr. €. 9) je vidét, ze nejvetsi svétlo prostupuje oknem. Diky
nému mame dobte osvétleny pracovni st a skiin€, ale v zadni ¢asti mistnosti a v rozich
je malo svétla. Televize, ktera by mohla byt umisténa v levém zadnim rohu (naproti
stolu). Diky tomu, Ze je roh stinény mame idealni misto s malo svétla pro umisténi
televize. Pro lepsi rozloZeni svétla by se mohlo osadit svitidlo, které ndm dovoluje
nasmeérovat svételné zdroje do prostoru a pod riznym thlem. Déle pak lampi¢ku nad

pracovni stil. Naptiklad takové, které jsem navrhl pouzit do této mistnosti v bodé 6.1.2.
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Obr. 9 Simulace osvétleni pracovny - pohled shora

11. Celkové cenové naklady na osvétleni Vv rodinném domé

Celkovou spotiebu rozdélujeme na 2 ¢asti. Na naklady na sviceni a na naklady
pii celkové spotiebé elektrické energie.
11.1 Celkové cenové naklady na osvétleni na 1 rok sviceni

Celkove naklady na potizeni a provoz zarovek za jeden rok sviceni se vypocita
jako soucet potizovacich nakladd na zarovky (Nz) a provoznich naklada (Npr).

Nr=Nz+ Np
Celkové cenové naklady pocitame pii cené za kWh = 4,5 K¢ a doba sviceni jsou

2 hodiny kazdy den.

11.1.1 P¥i osazeni Halogenovych Zarovek

Naklady na provoz halogenovych Zarovek vcetné jejich potizeni.

Pocet svételnych Patice Piikon |Cena za rok sviceni
zdroju (ks) (W) (K¢)

42| GU-10 18 2483,43

33| G9 28 3252,15

36| El14 30 3547,80

16| E27 30 1576,80

6| G4 10 197,40

Tabulka ¢. 4 Naklady Halogenovych Zarovek na jeden rok sviceni

40



Z tabulky (Tab. ¢. 4) je vidét, Ze celkové naklady halogenovych Zarovek na
jeden rok sviceni jsou 11 057,31 K¢&. Po pricteni k ndkladim na jejich pofizeni

dostaneme celkové naklady na jeden (prvni) rok sviceni a to 20 496,31 K¢.

11.1.2 P¥i osazeni Kompaktnich zarivek

Naklady na provoz kompaktnich zafivek vcetné jejich potizeni.
Jak jiz diive bylo zminéno, kompaktni zafivky se nedaji sehnat s patici G4, proto se
musi pouzit bud’ halogenové zarovky, nebo LED svételny zdroj.

Naklady na sviceni kompaktnich zafivek a halogenovych zarovek s patici G4

Pocet svétenych Patice Piikon |Cena za rok sviceni
zdroju (ks) (W) (K<)

42| GU-10 18 965,79

33| G9 28 758,84

36| El14 30 1064,34

16| E27 30 437,04

6| G4 10 197,40

Tabulka ¢. 5 Néaklady na sviceni kompaktnich zafivek a halogenovych zarovek

Z tabulky je vidét, Zze celkové naklady kompaktnich zafivek a halogenovych
zarovek na jeden rok sviceni jsou 3 459,41 K¢&. Po pficteni k ndkladim na jejich
pofizeni dostaneme celkové ndklady na jeden (prvni) rok sviceni a to 24 425,41 K¢.

Néklady na sviceni kompaktnich zativek a LED svételnych zdrojii s patici G4

Pocet svételnych Patice Piikon |Cena za rok sviceni
zdroju (ks) (W) (K<)

42| GU-10 18 965,79

33| G9 28 758,84

36| E14 30 1064,34

16| E27 30 437,04

6| G4 10 29,57

Tabulka ¢. 6 Naklady na sviceni kompaktnich zafivek a LED svételnych zdroju

Z tabulky vidime, Ze celkové naklady kompaktnich zafivek a halogenovych
zarovek na jeden rok sviceni jsou 3 291,58 K¢&. Po pficteni k ndkladim na jejich

pofizeni dostaneme celkové ndklady na jeden (prvni) rok sviceni a to 25 808,58 K¢.
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11.1.3 Pii osazeni LED svételnych zdroju
Naklady na provoz kompaktnich zafivek vcetné jejich pofizeni.

Pocet svételnych Patice Ptikon |Cena za rok sviceni
zdroju (ks) (W) (K¢)

42| GU-10 4,5 620,87

33] G9 4 433,62

36| E14 6 709,56

16| E27 5,5 298,08

6] G4 1,5 29,57

Tabulka ¢. 7 Naklady na sviceni LED svételnych zdroji

Z tabulky je patrné, Ze celkové naklady kompaktnich zatfivek a halogenovych
zarovek na jeden rok sviceni jsou 2 091,70 K¢&. Po pficteni k ndkladim na jejich
potizeni dostaneme celkové naklady na jeden (prvni) rok sviceni a to 36 376,7 K¢.

11.2 Celkova spoti‘eba energii celého RD na 1 rok provozu

Do této spotieby bude zahrnuta elektricka energie véetné spotieby vody.
Primérna spotieba vody rodinného domu se zahradou 4 osoby se bere 2 dospéli a 2 déti.
V tabulce (Tab. ¢. 8) mizeme vidét pramérnou spotiebu vody v RD. Do této statistiky
se nezahrnuje spotieba vody pii koupani v bazénu. Tato dodatecnd polozka bude
uctovana zvlast’ véetné spotieby elektrické energie na jeho provoz.

| Spotieba vody v litrech |
c¢innost

os*den™ [4*os*den™| os*rok™ | 4*os*rok™
|vareni | s | 20 | 185 | 7300 |
|iti | 4 | 16 | 1460 | 5840 |
koupel - vana 175 350 63875 127750
sprchovani 70 140 25550 51100
splachovani WC 40 160 14600 58400
;"Oy:;i;‘ié:f;lg(‘f' 5 20 1825 7300
zalévani zahrady 25 100 9125 9000
mycka 5 20 1825 7300
primérna spotteba 206 826 75190 300760

Tabulka ¢. 8 Primérna spotieba vody v rodinném domé

Bereme, Ze v RD bydli rodice tj. 2 dospéli a minimalné 2 déti, poté by primérna
rodinna spotieba pitné vody bez provozovani bazénu byla dle tabulky 300 760 I*rok™.

Pfi primérmé cené 81,04 K& za m®, nam vychazi cena 24 373,59 K&*rok ™.
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Spotiebu elektrické energie spotfebici vypocitame dle tabulky ¢. 9, kde jejich

spotiebu vynasobime cenou za 1 kW a poctem cyklii za 1 rok jejich provozu.

Spotreba
(kw*den™
Spotrebic Cena za rok
nebo
kW*cyklus™)

mycka 0,900 810 K¢
pracka 0,66 —-0,95 950 K¢
lednicka 0,680 1117 Ke
varna deska 0,450 405 K¢
trouba 0,830 450 K¢
mikrovlnna trouba 0,063 240 K¢
bojler 9,790 14 068 K¢
Varna konvice 0,110 270 K¢
TV - LED 0,053 543 K¢
Vysavac 0,660 320 K¢
Notebook 0,015 900 K¢
Fén 0,220 300 K¢

Tabulka €. 9 Spotieba elektrické energie spotiebict

Primérné naklady na provoz spotfebic¢lii za jeden rok ¢ini 19 573 K¢&. Pokud
nepocitdme spotfebu elektrické energie bazénu, a spotiebu elektrické energie na
vytapéni RD, tak primérné celkové naklady elektrickeé energie RD jsou 19 873 K¢.

Spotieba elektrické energie vnitiniho bazénu je piiblizné 100 000 K¢

Tyto naklady se tolik neméni. Nejvétsi polozka, ktera bude s cenou hodné hybat,
je vytapéni, které je zavislé na pocasi. Napftiklad pokud bude mirna zima a bude navic
kratka, budou naklady na vytapéni velmi nizké. Naopak pfi tuhé zimé a navic dlouhé,
budou ndklady na vytapéni velmi vysoké.

Tyto naklady 1ze snizit naptiklad kotlem na tuha paliva, ktery ndm bude ohtivat

vodu, kterou rozvedeme pomoci trubek do radidtorti, které jsou v pokojich.
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Ptehled nékladii na vytapéni (diim se spotiebou 65 GJ tepla roc¢né)

Hnédé uhli T 23308 K¢ / rok
Cerné uhli | GGG 20:: «: / ok
Koks [ 32405 K& / rok
Drevo ]17808 K&/ rok
Drevéné brikety [ERNNININ 24471 K / rok
Drevéné pelety NN 23391 K¢ / rok
Stapka [N 16250 K& / rok
Rostlinné pelety[[ ] 16476 K& / rok
obili GG 13595 K¢ / rok
Zemni plyn| | 38210 K& / rok
Propan [N 44072 KE / rok
Lehky topny olej ELTO [N 48689 K¢ / rok
Elektiina akumulace| | 45319 K& / rok
Elektiina pﬁmotop_ 53064 K¢ / rok
Tepelné gerpadio [N 19571 K& / rok
Centralni zésobovani teplem [ T 26531 Ké / rok

Obr. 10: Naklady na vytapéni RD [10]

Pti osazeni halogenovych zarovek, které budou svitit v priméru 2 hodiny denné pfti
primémné spotiebé vyjmenovanych spotiebicli, bazénu a primérnych ndkladech na
vytapéni pomoci a) Elektrické akumulace b) Elektrickym pfimotopem c¢) Zemnim
plynem d) Dievem, budou celkové naklady

Budou celkové néklady souctem spotieby halogenovych zarovek 11 057,31 K¢,
nakladl na provoz spotiebict 19 573 K¢ a naklada spotfeby vody, které ¢ini 24 374 K¢

a) Elektrickd akumulaéni vytapéni stoji 45319 K&, pfii piicteni vSech polozek

dostaneme celkové naklady na provoz RD a to pfiblizné 191 323 K¢

b) Elektricky piimotop stoji 53 064 K¢, pii pficteni vSech polozek dostaneme

celkové naklady na provoz RD a to pfiblizné¢ 199 068 K¢

c) Topeni zemnim plynem stoji 38 210 K¢, po pficteni ostatnich polozek

dostaneme celkové naklady na provoz RD a to pfiblizn¢ 184 214 K¢

d) Topeni dievem stoji okolo 17 808 K¢ rocné, pii pfiteni vSech polozek

dostaneme celkové naklady na provoz RD a to piiblizné 163 812 K¢

Pii osazeni kompaktnich zafivek s 1) halogenovymi zarovkami, které budou svitit
vV priméru 2 hodiny denné, pti primérné spotiebé vyjmenovanych spotiebicil, bazénu a
prumérnych ndkladech na vytapéni pomoci a) Elektrické akumulace b) Elektrickym
pfimotopem c) Zemnim plynem d) Difevem.

Budou celkové nédklady souctem spotifeby kompaktnich zatfivek s halogenovymi
zarovkami je cena 3 459 K¢, nakladi na provoz spotiebicd 19 573 K¢ a nakladu

spotieby vody, které ¢ini 24 374 K¢
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a) Elektrickd akumulace stoji 45 319 K¢, pfii piicteni vSech polozek dostaneme

celkové naklady na provoz RD a to piiblizné 183 725 K¢

b) Elektricky piimotop stoji 53 064 K¢&, pii pficteni vSech polozek dostaneme

celkové naklady na provoz RD a to piiblizn¢ 191 470 K¢

c) Topeni zemnim plynem stoji 38 210 K¢, po pficteni ostatnich polozek

dostaneme celkové ndklady na provoz RD a to piiblizné 176 616 K¢

d) Topeni dievem stoji okolo 17 808 K¢& ro¢né, pii pricteni vSech polozek

dostaneme celkové naklady na provoz RD a to ptiblizné 156 214 K¢

2) s LED svételnymi zdroji 0 celkové cené 3 292 K¢ bude cena:
a) Elektricka akumulace — celkové naklady RD 183 558 K¢
b) Elektricky pfimotop - celkové ndklady RD 191 303 K¢

¢) Topeni zemnim plynem - celkové naklady RD 176 449 K¢
d) Topeni dfevem - celkové naklady RD 156 047 K¢

Pti osazeni LED svételnych zdroju, které budou svitit v priméru 2 hodiny denné pfi

primérné spotiebé vyjmenovanych spotiebicl, bazénu a primérnych nakladech na

vytapéni pomoci a) Elektrické akumulace b) Elektrickym pfimotopem c¢) Zemnim

plynem d) Dfevem.

Budou celkové naklady souctem spotieby LED svételnych zdroji 2 092 K¢, naklada

na provoz spotiebicli 19 573 K¢ a nakladi spotfeby vody, které ¢ini 24 374 K&.
a) Elektrickd akumulace — celkové ndklady RD 182 358 K¢
b) Elektricky piimotop - celkové naklady RD 190 103 K¢

¢) Topeni zemnim plynem - celkové naklady RD 175 249 K¢
d) Topeni dfevem - celkové ndklady RD 154 847 K¢

Pro pfehlednéjsi porovnani nakladi na jeden rok provozu RD jsou vSechny celkové

naklady dany do tabulky.

druh vytapéni
SvéteIny zdroj El. Akumulace |EL ptimotop |Zemmniplyn [Dievo
Halogenové Zarovka 190 323 K¢ 198 068 K¢& 183 214 K¢& 162 812 K¢&
Kompaktni zafivka" 182 725 K& 190 470 K& 175 616 K& 155 214 K¢
Kompaktni zativka 182 558 K¢ 190 303 K¢ 175 449 K¢ 155 047 K¢&
LED svételeny zdroj 181 358 K¢ 189 103 K¢ 174 249 K¢ 153 847 K¢&

“Pii pouziti halogenovych Zarovek s patici G9, “Pii pouziti LED svételnych zdroji s patici G9

Tabulka ¢. 10 Porovnani néklad pii osazeni riznych svételnych zdroju

Ze zjisténych vysledkit mizeme fici, Ze na vytapeni RD je nejlepsi kotel na tuha
paliva a jako osvétleni nam nejlépe vychazely LED svételné zdroje.
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Zavér:

Um¢lé svétlo a jeho vliv na lidsky organismus se neda srovnavat s dennim
neboli se slunecnim svétlem. Ale jelikoz intenzita denniho svétla neni stald, proto
musime pouzivat krom¢ piirodniho zdroje svétla i umélé osvétleni. Pfi volbé umélého
pocet a vhodné umisténi v mistnosti, aby vyzafované svétlo z onéch svételnych zdroju
meélo co nejlepsi tc¢inek na nas lidsky organismus.

Ma prace se zabyvala zhodnocenim energetické naro¢nosti rodinného domu, pii
osazeni riznych typt svételnych zdroji a to Halogenovych zéarovek, Kompaktnich
zativek a LED svételnych zdroji. V prvni casti mé prace se zjiStovala navratnost
svételnych zdroji pouzitych vrodinném domé. Proto jsem vytvofil program
svételné zdroje a to diky jejich dlouhé zivotnosti a malé spotiebé. Ve druhé ¢asti prace
jsem ve 2 vybranych mistnostech vytvofil simulaci rozlozeni svétla. K tomu jsem pouzil
program WILS. Z tohoto programu jsem zjistil, ze idealni lustr pro dané mistnosti je
takovy, ktery ma moznost pohybovat se svételnymi zdroji do riznych stran tak, aby
mohl osvitit i ty Casti mistnosti, které¢ by bézny lustr se svétlem sméfujicim dolt
nedokazal osvitit. V posledni tfeti ¢asti mé prace jsem se zjistoval celkové cenové
naklady na provoz rodinného domu za jeden rok. Do celkové spotieby jsem zahrnul
cenu za spotfebu vody, vytapéni, provoz krytého bazénu a naklady za spotiebovanou
energii svételnych zdroju. Nejvétsi naklady byly na provoz krytého bazénu, které
v priméru ¢ini 100 000 K¢&. Druhd nejvétsi ¢astka byla za vytapéni rodinného domu.
Nejekonomictéjsi varianta je kotel na tuha paliva, jehoz uspora se pohybuje az

Vv desetitisicich korun za jeden rok.
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Seznam pouzitych symbolu a zkratek

Jednotky:

W — Watt, jednotka vykonu

V - Volt, jednotka napéti

A - Ampér, jednotka proudu

| - Proud

U - Napcéti

Im - lumen

um - micrometr

cm - centimetr

Nz - potizovaci naklady na svételné zdroje (K<)
Np - provozni naklady

N - celkové néklady

Cz — cena zarovky

n — pocet kust zarovek

P — vykon zarovky ve wattech
Cw — cena za kW hodinu

t — doba sviceni

Hz — Jednotka kmitoctu

Ah - Ampér hodina

m? — jednotka objemu, metr krychlovy
| — jednotka objemu, litr

K¢ — Korun ¢eskych

PVC - Polyvinylchlorid

RD - rodinny dim

UTP - nestinéna kroucena dvojlinka (Unshielded Twisted Pair)

Belden — spojovaci technika

Patch panel - slouzi spravci sité k piipojeni jednotlivych uzivatelt do aktivnich zafizeni

jako jsou switche nebo telefonni Ustfedny.
WC — Toaleta

CYKY — Oznaceni kabelu, ktery se pouziva pro pevné ulozeni do omitky, instala¢nich

zlabt a list: CYKY — kulaty
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CYKY-J — Kabel s mé¢dénym jadrem, Izolace (PVC) zily jsou stocené do duse kabelu
Obal (plastova paska, nebo vypliiova guma), P1ast’ (PVC Cerny odolny proti
UV zafeni)

TCEKY - sdélovaci a signalni kabel pro mistni sité

UTP 4P - Je ureny pro instalace strukturovanych kabelazi nebo vyrobu patch kabelt.

systém UT — systém ustfedniho topeni

CEZ - Energeticka spole¢nost

rozvadéc ,,RH* - je ur¢en k povrchové montazi Vyroben z vysoce kvalitniho plastu
ABS Rozvadéc¢ je vybaven svorkovnici N+PE a DIN listou Kryti IP65

NN — nizké napéti

SMD - (Surface Mount Device / Diode)

EZS - Oznaceni elektronicky zabezpecovaci systém

CSN - chranéné oznadeni Geskych technickych norem

TN-C-S — druh rozvodové sité
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