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Cilem diplomové préace Jana Langra bylo nastudovani a implementace paralelnich algoritmt pro
stavbu prostorovych datovych struktur pro vrhani paprskd. Zadani piedpoklada optimalizaci
rychlosti vypoétu a spotfeby paméti implementovanych algoritmd, jejich vyhodnoceni na deseti
testovacich scénach a pouziti v testovaci aplikaci pro zobrazeni scény v redlném c¢ase na zafizeni
s OS Android.

Uvodni &ast prace struéné popisuje metodu sledovani paprsku a souvisejici pojmy. Kapitola 3
popisuje zakladni datové struktury pouzivané pro akceleraci sledovani paprsku. Kapitola 4 zminuje
problematiku dynamickych scén, kapitola 5 velmi struéné popisuje operacni systém Android.
Kapitola 6 popisuje vybrané Android zafizeni, zmifiuje jiné implementace sledovani paprski na
této platformé a uvadi né€kolik metod pro rychlou stavbu hierarchii obalovych téles (BVH).
Kapitola 7 popisuje vlastni implementaci. Kapitola 8 popisuje testovani a vysledky.

Prace pana Langra fe$i zajimavou a aktualni problematiku. Uvodni &ast prace obsahuje celkem
piehledny uvod do metod sledovani paprsku a jejich urychlovani. Prace se vSak omezuje na velmi
zakladni metody v obou zminovanych oblastech. Problematika zpracovani dynamickych scen je
diskutovana povrchné — chybi popis rtznych piistupii pro aktualizaci nebo pfestavovani
souvisejicich datovych struktur. V popisu implementovanych metod chybi jasné definovana
struktura a ve vysledku neni uplné ziejmé, jaké varianty metod byly implementovany a testovany.
Toto se tyka zejména vyuziti SIMD instrukci, vice vlaknového zpracovani a vyuziti OpenCL.

Testovani a vysledky jsou realizovany ve velmi minimalistické formé. Testovano bylo 8
animovanych scén. I kdyz prace popisuje implementace dvou metod stavby BVH, diplomantovi se
podafilo realizovat testy pouze pro jednu metodu stavby (SAH binning). Vysledky jsou
prezentovany pouze ve formé dvou jednoduchych tabulek — nejsou vyhodnoceny zavislosti
implementace na dulezitych parametrech stavby a zobrazovani. Z prezentovanych vysledkta neni
ziejmé jaky vliv na ¢as stavby BVH ma vyuziti SIMD instrukci a vyuzZiti vice vlaken. V prezentaci
vysledki by bylo vhodné pouzit i grafy ukazujici vyvoj méfenych ¢ast pro jednotlivé snimky
animacnich sekvenci.

Prace je psana v anglictiné. Jazykova i graficka uroven uvodni ¢asti prace je sluS$na, v druhé
poloving prace se vSak zhorSuje. Prace obsahuje nékolik nespravnych odkaza (str. 21). V popisu
implementovanych metod chybi ilustraéni obrazky. Clenéni do kapitol je zejména v prostiedni &asti
prace (kapitoly 4-6) nevhodné a nevyvazené.



Diplomova prace pana Langra spliiuje zadani pouze ¢aste¢né. Celkové prace pisobi pomérné
povrchné a nedokoncené. Vysledky se nepodatilo vyhodnotit podle piedpokladi zadani a to jak
z hlediska rozsahu, tak z hlediska efektivity vytvofené implementace. Kladné vSak hodnotim
skute¢nost, Ze se diplomantovi podafilo vyvinout interaktivni aplikaci s vyuzitim kombinace jazyku
Java a C++ pro platformu Android a rovnéz snahu o vyuziti OpenCL a NEON instrukéni sady.
Implementace neni trivialni, odevzdané kody vSak obsahuji hodné neaktivnich (zakomentovanych)
casti. Vzhledem kvySe uvedenym skutecnostem a piihlédnutim k implementa¢ni narocnosti
nekterych ¢asti prace praci hodnotim stupném E-dostatecné.

Otazky k obhajobé:

1. Na stran€ 21 prace zminuje vyrazné zlepSeni vykonu s pouzitim NEON instrukci. Mlzete toto
zlepSeni kvantifikovat pro fazi stavby BVH a pro fazi sledovani paprsku?

2. Jaka je Skalovatelnost implementovanych algoritmuti v zavislosti na po¢tu vlaken?

3. Uvedte vystupy z profilingu aplikace — které kroky vypoctu zabiraji nejvice ¢asu?
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