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Abstrakt

Tato prace se zabyva tvorbou webové aplikace pro spravu a fizeni vyvoje
softwarovych projektu, propojenou s issue tracking systémem aplikace Gitlab.
Aplikace vyuziva koncept Kanban, ktery pomaha optimalizovat vyvojové
procesy.

Abstract

This project realizes web application for management and control of soft-
ware projects. Application is synchronized with issue tracking system of
application Gitlab. Application uses the concept of Kanban, which helps
to optimize development processes.
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1 UVOD

B 1 Uvod

Sprava a fizeni vyvojovych procesu jsou dulezité soucasti vytvareni software. Existuje
mnoho technik a nastroju usnadnujicich tyto ¢innosti. Jednim z takovych néastroju je
open source webova aplikace Gitlab, ktera je vyuzivana i na této fakulté a je pristupna
studenttim a zaméstnancim?!. Cilem préice je vytvofit aplikaci, ktera bude vychdzet z
funkcionality Gitlabu a rozsitovat ji o dalsi prvky. Rozsirujici funkcionalita bude inspi-
rovana technikou Kanban, jejiz cilem je optimalizovat vyvojové procesy. Hlavni kom-
ponentou bude kanban board, ktery umoznuje vizualizovat tok prace a zvysit efektivitu
tymu.

Funkcionalita vyhazejici z Gitlabu bude s Gitlabem synchronizovana, takze k jed-
notlivym projektum pujde pristupovat jak z nové aplikace, tak z Gitlabu. To umozni
snadny prechod k nové aplikaci a to tfeba jen casti tymu. Naptiklad osoba, ktera bude
pouze pridavat issues, nebude potiebovat 1icet v nové aplikaci.

Ve vyvoji software je velice dulezitd komunikace se zdkaznikem. Spravné pocho-
peni a specifikovani pozadavku je zakladem pro vytvoreni produktu, se kterym bude
zakaznik spokojen. Osobni schuzky se zékaznikem mohou byt ¢asové naroéné a vétsinou
u nich nemuze byt pritomen cely vyvojovy tym. Nepiijemnosti muzou zpusobovat i
zmény pozadavku v prubéhu projektu. Proto bude aplikace obsahovat ¢ast pro spravu
uzivatelskych pozadavku, kterda bude umoznovat i zapojeni zakaznika. Zakaznik bude
moci vlozit do aplikace svij pozadavek a piipadné o ném diskutovat s vyvojovym
tymem. Snizi se tim potfeba osobnich setkani a do diskuze se bude moci zapojit cely
tym.

"https://gitlab.fel.cvut.cz/users/sign_in
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2 SPRAVA A RIZENI VYVOJE SOFTWARE

B 2 Sprava a tizeni vyvoje software

Cilem spravy a Tizeni je zajistit, aby vyvoj probihal co nejefektivnéji a bylo dosazeno
vysledku v pozadované kvalité a v pozadovaném c¢ase. Jednim z cilu prace je vhodné
zkombinovat klasicky issue tracking s pokrocilejsimi metodami Kanban a SCRUM.

I 2.1 Issue Tracking System

Issue tracking system (ITS) je systém pro spravu issues. Issue muze byt jakykoliv
problém, ktery je potfeba vytesit. Naptiklad odstranéni chyby nebo pridani nové funk-
cionality. ITS umoziiuje shromazdovat issues na jednom misté a sdilet je mezi cleny
tymu. Kazdé issue by mélo obsahovat tyto udaje [6]

e co se ma udélat

co nefunguje a jak by to mélo fungovat spravné, pokud se jedna o chybu

kdo issue vytvoril a kdo je za néj zodpovédny

kdy bylo issue vytvoreno
e jaké zmény byly provedeny
e jak dlouho trvalo vyfeseni issue

Spravné pouzivani I'TS poméha zvysit kvalitu software a spokojenost zdkaznika [6].
Mezi jiz existujici ITS patif napifklad Assembla? nebo Bugzilla®.

B 2.2 Kanban Board

Kanban [1] je technika pro optimalizaci procesu vychézejici z konceptu just-in-time [4].
Just-in-time 7ikd, Ze produkt by meél byt vyroben a dodan pravé tehdy, kdy je tieba,
a tim minimalizovat naklady na skladovani a zamezit plytvani prosttedky. Kanban je
technika, kterd podava navod, jak tohoto cile dosahnout. Tento koncept se da aplikovat
i na vyvoj software. D. J. Anderson ve své knize [2| definuje pét zdkladnich principu
Kanbanu pouzitého pro vyvoj software:

1. Vizualizovat tok prace

K vizualizaci je v praxi pouzita tabule (Kanban Board) a karticky, na kterych
jsou napsany ukoly. Na tabuli jsou vyznaceny sloupce s nazvy fazi, ve kterych
se muzou tkoly nachazet. Toto feSeni je vidét na obrazku 1. Ukoly lze posouvat
mezi sloupci podle toho, v jaké fazi se zrovna nachézi. Karticky by mély byt co

’https://www.assembla.com/
3https://www.bugzilla.org/

2/35


https://www.assembla.com/
https://www.bugzilla.org/

2 SPRAVA A RIZENI VYVOJE SOFTWARE

nejnazornéjsi. Muzeme napiiklad pouzit ruzné barvy karticek pro ruzné druhy
ukolu nebo dopsat na karticky jména pracovniku, kteri se tkolem zabyvaji a
podobné. Diky vizualizaci je okamzité vidét, kdo na kterych tikolech pravé pracuje.
Také muzeme sledovat postup pii feSeni tkolu a snadnéji odhalovat pripadné
problémy.

. Omezit rozdélanou praci

Nad sloupce je mozno napsat ¢isla, ktera uréi maximalni pocet tkolu v daném
sloupci, a tim omezit rozdélanou préaci. Omezeni rozdélané prace je jednou z
klicovych soucasti Kanbanu. Je to nastroj, ktery dokaze zamezit nadprodukci
a udrzet proces just-in-time. Zasadni ovSsem je omezeni dobie nastavit. Spravnym
nastavenim se zabyvaji dalsi definované body. Omezeni rozdélané prace navic za-
branuje pracovnikum v preskakovani mezi ruznymi ukoly, a tim padem jsou tukoly
dokonceny rychleji a v lepsi kvalite [2].

. Meérit a optimalizovat tok prace

Diky vizualizaci lze snadno pozorovat postup préace a pripadné problémy. Je mozné
vidét, kde se ukoly zasekavaji nebo které sloupce jsou naopak malo vytizené a na
zakladé téchto idaju muzeme tok optimalizovat. Jednim z tikolu optimalizace je
nalezeni a odstranéni ptripadnych bootlenecku. Bootleneck je ¢ast procesu, ktera
zpomaluje celkovy tok prace. Podle ¢lanku [1] umoznuje kanban board objevit
bootleneck. Na obrazku 2 lze vidét, ze analytici a vyvojari nemohou zacit pracovat
na dalsim ukolu, dokud testeti néjaky nedokonci. Analytici a vyvojari tedy mohou
pomoci s testy a zajistit plynulejsi tok prace. Pokud takova situace nastava casto,
muze to znamenat, ze faze test je bootleneck a mély by se prehodnotit zdroje.

. Udélat procesni politiky explicitni

Tento bod tika, ze politiky by mély byt jasné definované, snadno dohledatelné
a kazdy clen tymu by jim mél rozumét. Jednou z dulezitych politik je napiiklad
Definiton of Done, tedy za jakych podminek muze byt kol uzavien. U kazdého
sloupce kanban boardu mohou byt definovany podminky, které je tieba splnit
pred presunem tikolu do tohoto sloupce. Procesni politikou je i omezeni rozdélané
prace popsané v bodu 2. Je dulezité, aby omezeni bylo viditelné a vsem jasné.
Ptipadné je mozno definovat podminky, za jakych muze kol do sloupce vstoupit,
i kdyz prekroci limit.

. Kontrolovat a vylepsovat kvalitu procesu

Ptedchozi body by nebyly tak uzitecné, pokud bychom nekotrolovali kvalitu pro-
cesu a nesnazili se o jeho vylepsovani. Muzeme naptiklad sledovat, kolik je celkem
rozdélané prace a kolik rozdélané prace pripada v prumeéru na jednoho ¢lena tymu,
a na zakladé toho upravit omezeni poctu tkolu ve sloupcich na kanban boardu.
Také muzeme mérit propustonst procesu, tedy celkovy pocet dokoncené prace v
urcitém casovém obdobi. Dalsi mérenou velicinou je lead time. Lead time je cas,
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2 SPRAVA A RIZENI VYVOJE SOFTWARE

000 DOING DONE

Obrazek 1: Zakladni Kanban Board, pfevzato z [9]
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Obréazek 2: Kanban Board - bootleneck, pfevzato z [10]

za ktery karticka s tikolem projde cely kanban board. Tento idaj muzeme porov-
nat se skutecnym stravenym c¢asem na tkolu. Rozdil mezi témito hodnotami by

cvv s

Kanban Board je tedy jeden z prostiedku k realizovani techniky Kanban. Slouzi
zejména k vizualizaci, omezeni rozdélané prace a pomaha pii meteni a zlepsovani kvality
procesu.

B 2.3 SCRUM

SCRUM][7] je agilni* metodika ifzeni projektii, vyZivand zejmend pro vyvoj software.
Je ag J y

“http://agilemanifesto.org/iso/cs/
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2 SPRAVA A RIZENI VYVOJE SOFTWARE

@ Michal Chvala / requirements tracker heroku

Project Issues 14 Merge Requests 0 Wiki Settings
Browse Issues Milestones Labels £y Q Filter by title or description
Everyone's 14 [m] & assignee: Any = @ milestone: Any = sort: Newest =
Assigned to me 2 [0 #17 kolatovy graf straveného éasu
assigned to §§ Michal Chvala my 1 updated 2 minutes ago
Created by me 14 -
(0] #16 story points - finonnaciho posloupnost
State unassigned updated 2 months ago
m Closed All ) #15 vykazovani z kanban boardu
assigned to §§ Michal Chvala 2 ® 193 updated about a minute ago
Labels =

O #14 Selenium testy
unassigned # 3 @ 19.3 updsted about a month ago
Create first label at labels page

ate default set of label .
orgenerate defaull sel of labeis [J #13 Re3er3e podobnych projekild

unassigned ®& 3 @ 19.3 updated about 2 month ago
% Clear filter

[ #12 Statistiky z kanban boardu

unassigned ® 1@ 19.3 updated 2 months ago

[J #11 dynamické vytvareni sloupcl na kanban boardu

unassigned % 2 @ 19.3 updated about 2 month ago

[ #10 testovani

unassigned ® 10 2.4 updated 2 months ago

Obréazek 3: Gitlab issue tracking

Zékladni prvky scrumu jsou product backlog a sprint. V product backlogu jsou serazeny
uzivatelské pozadavky podle priority. Sprint je ¢asové obdobi dlouhé maximalné jeden
meésic uvnitt kterého probiha implementace. Pfed zahdjenim se z product backlogu do
sprint backlogu presunou pozadavky, které budou v ramci sprintu implementovany. Po
skonceni sprintu se provede zhodnoceni a v piipadé potfeby muze probéhnout dalsi
sprint.

B 2.4 Gitlab

Gitlab [11] je open source webova aplikace pro spravu kédu obsahujici také jednoduchy
Issue tracking system. Umoznuje vytvaret projekty a pritazovat do nich ¢leny tymu
pod ruznymi uzivatelskymi pravy. V ramci projektu je mozno vytvaret issues. K vy-
tvofenému issue lze prifadit pracovnik, §titky a stav, ktery muze byt bud open nebo
closed. K issue lze také pridavat komentare. Issues lze organizovat pomoci milestones.
Kazdy milestone muze obsahovat datum, do kdy by mél byt splnén. Pomoci milestones
muzeme tedy simulovat vyvojové iterace. Vétsina funkcionality ITS je pristupnd pres
REST APL
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3 POZADAVKY

B 3 Pozadavky

Pozadavek je specifikace toho, co by mélo byt implementovano [8]. Pozadavky urcujf
pouze to, co by mél vysledny systém umoznovat, nikoliv jak toho bude dosazeno.
Pozadavky na tuto aplikaci vychazeji z kombinace metod Kanban a SCRUM, zadani
prace a pozadavku vedouciho prace.

B 3.1 Propojeni s Gitlabem

REQ-1:

REQ-2:

REQ-3:

REQ-4:

REQ-5:

Propojeni s u¢tem na Gitlabu

Systém bude umoznovat propojeni s existujicim tuctem na Gitlabu.

Vytvorit issue

Systém bude umoznovat vytvoreni issue. Issue bude synchronizovano s Gitlabem
a to vcetné stitku.

Ptitazeni pracovnikovi

Systém bude umozinovat priradit issue konkrétnimu uzivateli. Pokud issue nebude
nikomu prifazeno, muze ho kdokoliv ptitadit sam sobé. Prifazeni bude synchro-
nizovano Gitlabem.

Komentovat issue

Systém bude umoznovat komentovat jednotliva issue. Komentare budou synchro-
nizovany s Gitlabem.

Uzaviit issue

Systém bude umoznovat uzaviit issue. Uzavieni issue bude synchronizovano s
Gitlabem.

l 3.2 Kanban

REQ-6:

REQ-T7:

REQ-8:

6/35

Backlog

Vsechna issue budou po vytvoreni ptifazena do backlogu.

Odhad pomoci story points

Systém bude umoznovat pridat k issue odhad pomoci story points.

Vytvoreni iterace

Systém bude umoznovat vytvorit iteraci. Bude mozné nastavit délku iterace.



3 POZADAVKY

REQ-9: Kanban Board

Systém bude obsahovat kanban board. Na kanban boardu se budou zobrazovat
issues z pravé probihajici iterace. Pozice na kanban boardu bude urcovat stav
issue.

REQ-10: Pfijmuti/nepfijmuti
Systém bude umoznovat pro issues nachazejicich se v sekci done moznosti prijmout
nebo neptijmout. Pokud bude zvoleno ptrijmout, issue se uzavie a bude povazovano

za splnéné. Pokud se neptijme, uzivatel ho bude moci posunout na jinou pozici
kanban boardu nebo vratit do backlogu.

REQ-11: Druhy issue

Systém bude umoznovat k issue prifadit druh. Druhy budou: feature, bug, (chore,
release)

REQ-12: Automaticka tvorba iterace

Systém bude umoznovat automatické vytvoreni iterace podle poradi issues v bac-
klogu.

REQ-13: Pridéani issue do iterace
Vedouci pracovnik bude moci pritadit issue z backlogu do konkrétni iterace.

REQ-14: Statistiky z kanban boardu

Systém bude umoznovat zobrazit statistiku o pohybu issue na kanban boardu.
Bude mozné zobrazit v jakém casovém intervalu a na jaké pozici v kanban boardu
se issue nachéazelo.

REQ-15: Mapovani issue na pozadavek

Systém bude umoznovat pritadit k issue konkrétni pozadavek, ke kterému se issue
vztahuje.

REQ-16: Pridani nového uzivatele

Systém bude umoznovat osobam s pravy administratora pridani nového uzivatele.
Pii priddvani se budou nastavovat uzivatelska prava (zédkaznik, zaméstnanec, ad-
ministrator).

REQ-17: Smazani uzivatele

Systém bude umoznovat osobam s pravy administratora smazat uzivatele.

B 3.3 Férum se zdkaznikem

Aplikace bude umoznovat zapojeni zakaznika prostiednictvim diskuzniho féra, které
bude zaroven slouzit ke spraveé pozadavku. Tato sekce byla pridana na zakladé pozadavku

7/35



3 POZADAVKY

vedouciho préce.

REQ-18:

REQ-19:

REQ-20:

REQ-21:

REQ-22:

REQ-23:

REQ-24:

REQ-25:

Prihlaseni pres Google

Systém bude umozinovat prihlaseni pres Google ucet. Uzivatel bude ptihlaSen jen
tehdy, pokud bude jeho e-mail zaznamenan v lokalni databazi.

Pridani pozadavku

Systém bude umoznovat pridat pozadavky. Pozadavek bude obsahovat néazev,
popis, prioritu a identifikator osoby, ktera pozadavek vytvorila.

Ptipojeni souboru k pozadavku

Systém bude umoznovat pridat k pozadavku obrazky, pdf sobory a rar/zip archivy.

Stav pozadavku

Systém bude umoznovat prifazeni a zménu stavu k pozadavku. Aktualni stav
bude ovliviiovat barvu pozadavku. Stavy budou: novy, rozpracovany, k posouzeni,
prijaty, odmitnuty, smazany.

Komentovani pozadavku

Systém bude umoznovat komentovat jednotlivé pozadavky i jednotlivé komentare.
Komentare budou mit stromovou strukturu.

Ptipojeni souboru ke komentari

Systém bude umoznovat pridat ke komentéri obrézky, pdf sobory a rar/zip ar-
chivy.

Stav komentate

Systém bude umoznovat ke komentaii priradit stav. Stavy budou vytvoreny,
vyTeSeny a neplatny.

Rozdéleni komentaru

Systém bude komentare rozdélovat do dvou sloupcu podle stavu komentare. Ne-
platné a vytesené komentare budou v samostatném sloupci a bude je moci zobrazit
jen vyvojai a administrator, ne zakaznik.

I 3.4 Vykazy a statistiky

REQ-26:

8/35

Vykaz hodin

Systém bude umoznovat pridat k issue pocet hodin, které pracovnik stravil pri
jeho plnéni. Na jednom issue muze pracovat vice lidi.



REQ-27:

REQ-28:

REQ-29:

3 POZADAVKY

Statistika odpracovanych hodin

Systém bude umoznovat zobrazeni statistiky odpracovanych hodin. Odpracovany
¢as bude mozno filtrovat podle pracovnika a data.

Stazeni vykazu

Systém bude umoznovat stazeni a vytisknuti vykazu hodin.

Burndown chart

Systém bude zobrazovat burndownt chart pro jednotlivé iterace i pro celkovy
projekt.

9/35



4 PODOBNE PROJEKTY

B 4 Podobné projekty

Aplikace pro fizeni vyvoje software cerpajici z techniky Kanban jiz existuji. Cilem
reSerse je zjistit, jak existujici aplikace vyhovuji zadanym pozadavkum, pripadné se
inspirovat zajimavou funkcionalitou.

I 4.1 Taiga

Taiga [12] je open source aplikace zamérend predevsim na scrum. Umoznuje vytvéret
user stories a prirazovat je do sprintu. Kazdy sprint ma vlastni taskboard, kde lze na
zakladé user stories vytvaret ukoly. Ukoly muzeme posouvat po taskboardu, a tim
meénit jejich stav. Taiga obsahuje i kanban board, ale od taskboardu se lisi jen tim, ze
zobrazuje stavy user stories, ne stavy tasku. Aktivity provadéné s user stories i tasky
jsou zaznamenavany, véetné pohybu po kanban boardu. Aplikace umoznuje propojent
s Gitlabem, ale ne s jeho issue trackerem. Jedina funkcionalita je zména stavu tkolu
pomoci zpravy pii commitu kodu.

Nedostatky
e Zatim jen v beta verzi, dochézi k chybdm
e Nelze propojit s issue trackerem na Gitlabu
e Neprehledné zobrazeni historie posunu po kanban boardu

e Nepodporuje vykazovani casu

Prednosti
e Orientace na SCRUM
e Moznost mapovat tikoly na user story

e Konfiguravatelné uzivatelské role umoznujici zapojeni zakaznika do projektu

B 4.2 Pivotal Tracker

Pivotal Tracker [13] je aplikace pro agilni fizeni vyvoje software. Umoznuje vkladat
user stories a pridavat k nim odhad pomoci story points, komentare, pracovnika, stitky
a chcecklist s podikoly. User stories jsou fazena v backlogu. Poradi v backlogu urcuje
prioritu. Iterace jsou tvoreny automaticky na zakladé poradi v backlogu. Iteraci lze
nastavit délka v poctu tydnu. Pocet user stories které se priradi do iterace zavisi na ve-
locité tymu. User stories se pritadi do iterace tak, aby se soucet jejich story points rovnal
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velocité. Na zacatku projektu musime velocitu odhadnout, pozdéji se vypocitava au-
tomaticky jako prumér jedné az ¢tyt predchozich iteraci. V probihajici iteraci muzeme
postupné meénit stav user story na started, finished a delivered. Poté muze byt user
story prijmuto nebo odmitnuto. Pfi pfijmuti se uzavie, v pripadé odmitnuti zustane v
soucasné iteraci a muze byt znovu zahdjeno.
Nedostatky

e Nelze propojit s issue trackerem na Gitlabu

e Nepodporuje vykazovani casu

e Neobsahuje uzivatelskou roli pro zakaznika

e Neobsahuje Kanban Board

Prednosti

e Automatické vytvareni iterace na zakladé vypocitané velocity

B 4.3 LeanKit

LeanKit [14] je placend aplikace pro fizeni projektu pomoci metody Kanban. Umozinuje
vytvaret karticky s tikoly a posouvat je po kanban boardech. Karticky s tikoly mohou ob-
sahovat vSechny potiebné informace a data jako odhadovany zacatek a konec, prioritu,
druh tkolu, slozitost, zodpovédné pracovniky, podukoly, soubory a komentare. Kazda
karticka méa historii provedenych akci, véetné posunu po kanban boardu. U kazdého
sloupce muzeme omezit pocet karticek, které se v ném muzou nachazet. Sloupce mohou
obsahovat podsloupce a mohou byt razeny i pod sebou. Diky tomu muzeme napiiklad vi-
zualizovat paralelni praci dvou tymu. Aplikace také obsahuje pokrocilé grafické nastroje
pro analyzu procesu.

Nedostatky
e Nelze propojit s issue trackerem na Gitlabu
e Nepodporuje vykazovani casu
e Neobsahuje uzivatelskou roli pro zakaznika

e Vse se odehrava na kanban boardech, backlog muzeme vytvotit jen jako sloupec
na kanban boardu, nelze vytvorit spole¢ny backlog pro vice kanban boardu
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Prednosti

e Vyborné vizualni provedeni

Moznost omezit pocet karticek ve sloupci

Moznost ke kazdému sloupci ptipsat procesni politiku

Grafické nastroje pro analyzu procesu

Velké mnozstvi ptripravenych sablon pro Kanban Boardy

Sloupce mohou obsahovat podsloupce a sloupce se mohou nachazet i pod sebou

B 4.4 Trello

Trello [15] je aplikace pro organizovani préace pomoci kanban boardu. Neni nijak
zameérena na vyvoj sotware. Umoznuje vytvaret tabule a posouvat po ni ukoly. Karticka
s tkolem muze obsahovat pracovniky, stitky, komentare, soubory, datum expirace a
checklist s podiikoly.

Nedostatky

Nelze propojit s issue trackerem na Gitlabu

Nepodporuje vykazovani casu

Neobsahuje uzivatelskou roli pro zédkaznika

e Neumoznuje pridat casovy odhad

Vyuziva jen kanban boardy, zadny centralni backlog

Piednosti

e Jednoduché a intuitivn{ uzivatelské rozhrani

e Moznost vlozit obrazek piimo na karticku zobrazenou na Kanban Boardu

B 4.5 Shrnuti rederse

Tabulka 1 ukazuje, které aplikace splnuji jaké pozadavky. Terminologie se v apli-
kacich lisi. Pti posuzovani splnéni pozadavku byl brat v potaz cel a pouzitelnost funk-
cionality, ne jeji presny nézev. Zadna z aplikacf neumoziiuje propojent s issue trackerem
na Gitlabu. Pozadavky, které jsou splnény kromé sychnronizace s Gitlabem, jsou v ta-
bulce povazovany za splnéné.

Vzhledem k tomu, Ze zaddnd z nalezenych aplikaci nepodporuje propojeni s issue
trackerem na Gitlabu, je k uspokojeni pozadavku potieba vytvorit novou aplikaci.
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Taiga | Trello | Pivotal Tracker | LeanKit
REQ-1: X X X X
REQ-2: 4 v v 4
REQ-3: v 4 v 4
REQ-4: 4 4 4 4
REQ-5: 4 4 4 4
REQ-6: v X 4 X
REQ-T: v X 4 v
REQ-8: 4 X 4 X
REQ-9: v 4 X 4
REQ-10: X X v X
REQ-11: v 4 4 4
REQ-12: X X 4 X
REQ-13: v X v X
REQ-14: X X X v
REQ-15: v X X X
REQ-16: v 4 v 4
REQ-17: v v 4 4
REQ-18: X 4 4 X
REQ-19: v X X X
REQ-20: v X X X
REQ-21: v X X X
REQ-22: 4 X X X
REQ-23: X X X X
REQ-24: X X X X
REQ-25: X X X X
REQ-26: X X X X
REQ-27: X X X X
REQ-28: X X X X
REQ-29: v X 4 X

Tabulka 1: Prehled podobnych aplikaci a jejich vyhovovani pozadavkum
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B 5 Analyza

Cilem analyzy je co nejlépe pochopit zadany projekt a definovat zakladni pojmy.
Analyza nefika nic o tom, jak ma byt pozadovanych vysledku dosazeno.

B 5.1 Uzivatelské role
Uzivatelské role popisuji uzivatele systému a jejich prava v aplikaci.

Zakaznik Osoba, ktera je zadavatelem projektu. Do aplikace muze vkladat pozadavky
diskutovat o nich s vyvojari. Zakaznik nemusi mit ucet na Gitlabu.

Vyvojar Osoba pracujici na vyvoji projektu, ktera ma ucet na Gitlabu. Uzivatelska
prava u jednotlivych projektii zavisi na pravech piidélenych na Gitlabu®.

Administrator Osoba, kterd ma pravo pridavat do aplikace nové uzivatele. Musi
mit ucet na Gitlabu. Uzivatelska prava u jednotlivych projektu zavisi na pravech

pridélenych na Gitlabu.

I 5.2 Doménovy model

Doménovy model popisuje zakladni entity, se kterymi bude aplikace pracovat, a
vztahy mezi nimy. Doménovy model je zobrazen na obrazku 4.

Osoba symbolizuje uzivatele aplikace. Muze se jednat o vyvojare, administratora nebo
zakaznika.

Pozadavek popisuje, co ma vytvareny produkt splnovat. Muze ho vytvaret zakaznik
i pracovnik. Mozné stavy a prechody mezi nimi jsou vyjadieny obrazkem 5.

Projekt seskupuje informace tykajici se jednoho konrétniho zadani.

Issue symbolizuje ukol, ktery je potieba splnit. Muze se jednat napiiklad o imple-
mentaci nové funkcionality nebo o opravu chyby.

Sprint rozdéluje vyvoj do iteraci. Jedna se o ¢asové ohranic¢eny usek v ramci kterého
by mély byt splnény tkoly, které jsou do sprintu pritazeny.

Backlog shromazduje issues, které jesté nebyly ptifazeny do zaddného sprintu.

Shttps://gitlab.fel.cvut.cz/help/permissions/permissions.md - zde je po piihldgeni do-
stupnd specifikace ptistupovych prav ruznych roli na Gitlabu
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KanbanBoard seskupuje sloupce a spojuje je s konkrétnim sprintem. Predstavuje
kanban board, ktery je popsan v kapitole 2.2.

Sloupec je sloupec na kanban boardu. Muze obsahovat issues v ur¢itém poradi.

Odpracovany cas predstavuje skuteény cas, ktery osoba stravila praci na konkrétnim
issue.

Gitlab predstavuje issue tracker aplikace Gitlab ptistupny ptes REST api. Pomoci
tohoto api bude probihat synchronizace.

B 5.3 Pripady uziti

Pripady uziti tikaji, kdo a jakym zpusobem bude moci systém pouzivat. Zachycuji
aktéry a ¢innosti, které mouhou v systému vykonavat. Pripad uziti vzdy zahajuje aktér.
Jednd se o dalsi zpusob zaznamenani pozadavku zadavetele. Pripady uziti také casto
slouzi jako podklad pro testovéni. [8]

B 5.3.1 Férum se zakaznikem

UC1: Vlozit pozadavek

Uzivatel muze vlozit pozadavek. Pozadavek obsahuje nazev, popis a prioritu.
Vsechna pole jsou povinna. K pozadavku muze byt také nepovinné pripojen
obrézek, pdf soubor nebo rar/zip archiv.

UC2: Komentovat pozadavek

Uzivatel muze k pozadavku pridat komentar. Komentar muze odpovidat i na jiny
komentar. Ke komentafi muze byt ptripojen obréazek, pdf soubor nebo rar/zip
archiv.

UC3: Zobrazit pozadavky

Uzivatel muze prohlizet nahledy pozadavku sefazené podle data vytvoreni. Nahled
pozadavku obsahuje nazev, stav, prioritu, datum vytvoreni a jméno uzivatele,
ktery pozadavek vytvoril. Pozadavky jsou barevné odliseny podle stavu, ve kterém
se nachazi.

UC4: Filtrovat pozadavky podle stavu

Uzivatel muze filtrovat zobrazené pozadavky podle jejich stavu.

UCh: Zobrazit detail pozadavku

Uzivatel muze zobrazit detail pozadavku. Detail obsahuje nazev, popis, prioritu,
stav, datum vytvoreni a jméno osoby, ktera pozadavek vytvorila.
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Obrazek 9: Pripady uziti - vykazy a administrace

Zobrazit komentare

Uzivatel muze zobrazit komentare. Komentare jsou zobrazeny ve vlaknech. Lze
tedy videt, jestli komentar reaguje na jiny komentar, pripadné na ktery. Ko-
mentare se rozdéluji do dvou sekci podle stavu. V jedné sekci jsou vytvorené
komentare, ve druhé jsou vyresené a neplatné komentare.

Editovat pozadavek

Uzivatel muze editovat pozadavek. Lze zménit nézev, popis i prioritu.

Zmeénit stav pozadavku

Uzivatel muze zmeénit stav pozadavku.

Zménit stav komentare

Uzivatel muze zménit stav komentare na vyfeseny nebo neplatny.

Ptijmuti/odmitnuti pozadavku

Pokud se pozadavek nachazi ve stavu dokonceno, uzivatel ho muze prijmout nebo
odmitnout.

Prihlaseni pres Google tcet

Uzivatel se bude moci ptihlasit pres Google ucet.

B 532 lssues

UC12:

Vlozit issue
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UC13:

UC14:

UC15:

UC16:

UC17:

UC18:

UuC19:

UC20:

UC21:

Uzivatel muze vlozit issue, které obsahuje nézev, popis, story points, druh, zod-
povédnou osobu a pozadavek, ke kterému se issue vztahuje. Nazev je povinny,
ostatni volitelné. Vytvorené issue se vlozi do backlogu.

Editovat issue

Uzivatel muze editovat issue. Editovat lze nazev, popis, story points, zodpovédnou
osobu a souvisejici pozadavek.

Prohlizet issues

Uzivatel muze prohlizet nahledy issues sefazené podle data pridani. Nahled ob-
sahuje nazev, stav, story points, zodpovédnou osobu a sprint, ve kterém se issue
nachézi.

Zmeénit stav issue

Uzivatel muze zmeénit stav issue. Stavy jsou opened, closed, reopened.

Prohlizet detail issue

Uzivatel muze zobrazit detail issue. Detail obsahuje nazev, popis, story points,
osobu, kterd issue vytvorila, cas vytvoreni, stav, zodpovédnou osobu, sprint a
souvisejici pozadavek.

Komentovat issue

Uzivatel muze pridat komentar k issue.

Prohlizet komentaie issue

Uzivatel muze prohlizet komentére issue.

Priradit issue pracovnikovi

Uzivatel muze issue ptitadit sobé nebo jinému pracovnikovi.
Filtrovat issues podle stavu

Uzivatel muze filtrovat issues podle jejich stavu.

Propojit s Gitlabem

Uzivatel muze vlozit ptistupovy token z Gitlabu a URL adresu Gitlabu. Aplikace
tedy lze propojit i s lokalné nasazenym Gitlabem.

B 5.3.3 Kanban

UuC22:

Vytvorit sprint

Uzivatel muze vytvorit sprint. Sprint obsahuje nazev, popis a datum ukonceni.
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Priradit issue do sprintu
Issue lze presovat mezi backlogem a sprinty.

Vytvorit sprint automaticky

Uzivatel muze nechat sprint vytvorit automaticky na zakladé poradi issues v bac-
klogu.

Posouvat issue po kanban boardu

Issue lze posovat mezi sloupci na kanban boardu.

Editovat kanban

Kanban board umoznuje pridavat sloupce, mazat sloupce a ménit poradi sloupc.

B 5.3.4 Vykazy a administrace

uC2r:

UC28:

UC29:

UC30:

UC31:

UC32:

UC33:

Vlozit nového uzivatele

Uzivatel muze do systému ptidat nového uzivatele.

Smazat uzivatele

Uzivatel muze ze systému vymazat jiného uzivatele.

Vykazovat cas

Uzivatel muze k issue vykazat odpracovany cas.

Zobrazit odpracovany cas

Uzivatel muze zobrazit celkovy odpracovany cas u konkrétniho issue. Bude moci
zobrazit 1 odpracovany cas jednotlivych uzivateli u konkrétniho issue.

Zobrazit burdnown chart

Uzivatel muze zobrazit burndown chart pro jednotlivé sprinty i pro cely projekt.

Zobrazit statistiky z kanban boardu

Uzivatel muze u kazdého issue zobrazit historii pohybu po kanban boardu.

Stahnout vykazy

Uzivatel muze stahnout vykazy hodin.

. 5.3.5 Mapovani pfipadi uziti na pozadavky

Mapovanim ptipadu uziti na pozadavky ovérujeme, jestli kazdému pozadavku nalezi
alespon jeden ptipad uziti.
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UC1:| UC2:| UC3:| UC4:| UC5:| UC6:| UCT:| UCS8:| UC9:| UC10:| UC11:
REQ-18: v
REQ-19: | v v v v
REQ-20: | v
REQ-21: v v v v v
REQ-22: v v
REQ-23: v
REQ-24: v 4
REQ-25: v
Tabulka 2: Mapovani piripadu uziti na pozadavky 1
UC12:| UC13:| UC14:| UC15:| UC16:| UC17:| UC18:| UC19:| UC20:| UC21:
REQ-1: v
REQ-2: | v/ v v v v
REQ-3: | v/ v v v
REQ-4: v v
REQ-5: v
REQ-7: | v/ v v
REQ-11: | v/ v v
REQ-15: | v v
Tabulka 3: Mapovani piipadu uziti na pozadavky 2
UC22: | UC23: | UC24: | UC25: | UC26:
REQ-6: v
REQ-8: | v/
REQ-9: v v
REQ-10: v v
REQ-12: v
REQ-13: v
Tabulka 4: Mapovani pripadu uziti na pozadavky 3
UC27: | UC28: | UC29: | UC30: | UC31: | UC32: | UC33:
REQ-14: v
REQ-16: | v
REQ-17: v
REQ-26: v v
REQ-27: v
REQ-28: v
REQ-29: v
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B 6 Navrh

Tato kapitola popisuje pouzité technologie a navrh databaze.

I 6.1 Pouzité technologie

Tato sekce popisuje zasadni technologie, které budou vyuzity.

B 6.1.1 MEAN Stack

Mean stack je soubor technologii (MongoDB, Express, AngularJS, Node.js) zalozenych
na JavaScriptu, které se pouzivaji k tvorbé webovych aplikaci. Umoznuje tvorit servery
i klienty. Klient komunikuje se serverem pomoci rest api. Mezi hlavni prednosti patii
rychlost, jednoduchost a testovatelnost.

AngularJS Angular® je MVC framework pro tvorbu webovych aplikaci. Vyrazné
usnadnuje praci a také podporuje vysokou modularitu a testovatelnost. Vzhled pre-
zentaéni vrstvy muzeme meénit pomoci direktiv. Direktivy urcuji, jak bude zachazeno
s modelem. Zapisujeme je jako atributy HTML znacek. Pokud mame napiiklad model
items a chceme polozky vypsat do seznamu, pouzijeme direktivu ng-repeat.

<ul>
<li ng-repeat="item in items >{{item}}</1i>
</ul>

Angular umoznuje i tvorbu uzivatelskych direktiv, coz zjednodusuje znovupouzitelnost
kédu. Dalsf vyhodou angularu je two-way data binding”. Two-way data binding zajistuje
synchronizaci modelu a prezentacni vrstvy. Zména modelu se tedy okamzité projevi na
obrazovce. Angular za nés také tesi zavislosti mezi jednotlivymi komponenty pomoci
dependency injection.

Node.JS Node® je prostiedi, umoziiujici béh JavaScriptu mimo webovy prohlize¢,
vyuzivané zejména pro béh back-end serveru pro webové aplikace. Node bézi vzdy jen
v jednom vldkné, soubéZnost zajistuje architektura fizend uddlostmi. Pokud vldkno
provede néjaky pozadavek (napiiklad dotaz do databéze), vldkno se nezablokuje, ale
miize vykonavat néco jiného. Pokud piijde odpovéd na nas pozadavek, vyvold se udélost
a provede se kod, ktery na udalost reaguje. Napiiklad ziskani uzivatele z databaze
provedeme takto:

Shttps://angularjs.org/
"https://docs.angularjs.org/guide/databinding
Shttps://nodejs.org/
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User. FindByld (id, function (user) {
//kod, ktery se provede po ziskani wuzivatele z databaze
1)

Express Express® je framework pro Node.js, umoziujici tvorbu serverii pro webové
a mobilni aplikace.

MongoDB MongoDb!? je dokumentové orientovand databaze. Jedné se o NoSQL da-
tabazi. Data se ukladaji do dokumentu, které jsou ttidény do kolekei. Filozofie spociva v
tom, ze data, ktera spolu souvisi, jsou ulozena v jednom dokumentu a méla by odpovidat
pozadovanym dotazum na databdazi. Pfi dotazu na databazi tedy obvykle vracime jen
jeden dokument, coz je mnohem snazsi a rychlejsi, nez v klasickych SQL databézich.

B 6.1.2 NPM

NPM je balickovy manazer pro node.js a dalsi technologie. Umoznuje jednoduse
stahovat ptidavné moduly pro nasi aplikaci. Modul naistalujeme piikazem npm install
nazevModulu. Zavislosti na modulech muzeme zapsat do souboru package.json a poté
naistalovat najednou piikazem npm install.

B 6.1.3 Bower

Bower je balickovy manazer pro frontend aplikace. Funguje podobné jako NPM.
Pro instalaci modulu pouzijeme prikaz bower install nazevModulu. Zavislosti muzeme
ukladat do souboru bower.json. Bower balicky lze stahovat i pomoci NMP. Bower jsem
pouzil kvuli oddéleni zavislosti pro backend a frontend.

B 614 Gup

Gulp je nastroj pro automatizaci sestavovaciho procesu. Umoznuje spojovat kéd z
vice souboru do jednoho, minifikaci JavaScriptu, automaticky rebuild pii zméné sledo-
vané¢ho souboru atd.

B 6.2 Databaze

Databaze, jak je vidét na obrazku 10, je jednodussi nez doménovy model. To je
zpusobeno tim, ze nékteré tiidy jsou ukladany pouze do databaze Gitlabu. Atributy s
predponou id predstavuji identifikatory objektu na Gitlabu. Data, kterd lze ukladat na

http://expressjs.com/
Onttps://www.mongodb.org/
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class Databaze

«Enumerationx
Role

zakaznik
zaméstnanec
administrator

«enumerations

Comment state

new
solved
invalid

«Enumerations
Reuirement state

new
open
done

sccepted

rejected
deleted

User 0.
- usemame Comment
- 0.1
- password
g.~|- firstname tEx‘tH i
- lastnams dater ._.rEstlanD
- gitlabToken 1 0.
- gitlabURL
0.*
1 1
0.~
Requirement
1
- title
- desoiption
- dsteCfCrestion
- 0.- 1
0.1
KanbanS5tats
- kanban Column
- dstelfllove
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.-
o Issue
SpentTime id_issue Column
id_project e
- spentTime st::'F']*ims !"il'lﬂ-l o
- date 0= q u i isClosing :boclean
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KanbanBoard

id_project
id_milestone

Obrazek 10: Model databéze

Gitlab, jsou uklddana na Gitlab. Diky tomu jsou tdaje vlozené z mé aplikace ptristupné
i na Gitlabu. Lokalni databaze ptfedstavuje rozsitujici funkcionalitu. Hlavni zménou
oproti doménovému modelu je to, ze chybi tiidy Projekt, Backlog a Sprint. Sprinty
jsou ukladany na Gitlab jako milestones a v Backlogu se nachézi vSechny issues, které
nejsou prirazeny do zadného milestone. Tyto tiidy tedy nejsou potieba v lokalni da-
tabazi. Stejné tak jsou udaje o projektech prebirany z Gitlabu. Piislusnost objektu ke
konktrétnimu projektu je zaznamenana atributem id project.
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§ 7 Implementace

vvvvvv

taci byly pouzity technologie popsané v kapitole 6.1.

. 7.1 Server

Server poskytuje REST API pro klientskou c¢ast aplikace. Probiha zde komunikace
z Gitlabem a spojovani dat z lokalni databaze a Gitlabu. Klientska aplikace je tak
od Gitlabu odstinéna. Ke komunikaci s Gitlab API jsem pouzil balicek node-gitlab!!,
ktery dotazy maximalné zjednodusuje. Pro komunikaci s lokalni databéazi jsem pouzil
framework mogoose!?.

Klient v kazdém dotazu musi v hlavicce poslat privatni gitlab token a gitlab URL.
Tyto udaje se na serveru piectou z hlavicky a s jejich pomoci se vytvori gitlab klient.

Kod je rozdélen na modely a routy. Modely urcuji podobu objektu ukladanych
do databéze a specifikuji metody, které mohou s objektem manipulovat. Routy jsou
metody, obsluhujici konkrétni adresy REST API, maji ptistup k datum zaslanym v
pozadavku a zajistuji odeslani odpovédi. Routy tedy zajistuji zpracovani pozadavku,
ziskani potrebnych dat a odeslani odpovédi klientovi.

Zde je seznam dalsich modult, které jsem v aplikaci pouzil:

e berypt - obsahuje hash funkci, pouzivanou k Sifrovani hesel.
e body-parser - umoznuje automaticky ¢ist JSON v POST dotazu.

e jwt-simple - umoznuje vytvaret a ovérovat JWT (JSON Web Token). Pouziva se
pro autentizaci uzivatele.

B 7.2 Kilient

Kéd v klientské aplikaci je rozdélen servisy, kontrolery a html stranky. Servisy
zajistuji komunikaci se serverem prostiednictvim dotazi na REST API. Controlery ke
komunikaci se serverem vyuzivaji tyto servisy. Tim jsou odstinény od konkrétni podoby
dotazu na REST API, coz uleh¢uje pifpadné zmény. Controlery zajistuji vymeénu dat
mezi serverem a zobrazenymi strankami. Kazdé strance prislusi jeden kontroler. Exis-
tuje jeden globalni kontroler, ktery zajistuje piihlasovani do aplikace a udrzuje tidaje o
prihlaseném uzivateli.

Pro tvorbu uZzivatelského rozhrani jsem pouzil css framework Semantic-UT'3

Uhttps://github.com/node-gitlab/node-gitlab
2nttp://mongoosejs.com/
Bhttp://semantic-ui.com/
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& Requirements &5 Issues A Sprints & AddUser
B s [<][>][ et B s [<][> ] eet o [<][> | Delete & @ [<] > Dekete D edn
Todo Doing Test Done

Issue #6 2 Issue #4 8 Issue #2 3

issue 6 issue 4 issue 2

Unassigned rt_tester Pepa |3€| rt_tester Karel

Issue #3 1
Issue #1 2

issue 3
issue

rt_tester Pepa
- P Unassigned

Issue #5 2

issue 5
Unassigned

Obrazek 11: Kanban Board

B 7.2.1 Kanban Board

Vzhled implementovaného kanban boardu je zobrazen na obrézku 11. Cisla v levém
hornim rohu sloupcu predstavuji maximalni pocet issues v daném sloupci. Sloupec Do-
ing ma kapacitu 2 a jiz v ném jsou dvé issues. Proto je ¢islo zobrazeno cervené. Do
sloupce uz nelze pridat zadné dalsi issue, dokud se alespon jedno misto neuvolni. Klicek
v levém hornim rohu sloupce Done znaci, ze issue presunuta do néj, se automaticky
uzaviou na Gitlabu. V pravém hornim rohu kazdého issue se nachazi story points.

Pfi implementaci kanban boardu jsem vyuzil baliéek ui-sortable!*. Balicek umoziiuje
radit polozky v poli pomoci drag & drop. Umoznuje i presouvat polozky mezi ruznymi
poli. To se pfesné hodi pro implementaci kanban boardu, kde je potieba tadit polozky
ve sloupcich a presouvat je mezi sloupci. Béhem provadeéni drag & drop jsou vyvolavany
udalosti, na které 1ze reagovat v kontroleru. VSechny vyvolavané udalosti jsou pospsany
v dokumentaci balicku. J& jsem vyuzil udalosti start, update a stop. Pti obsluze udalosti
start se zaznamena id posouvaného objektu. Pti obsluze update se vyhodnocuje, jestli
po presunuti issue nebude prekrocena kapacita sloupce. Pokud by méla byt prekrocena,
presunuti se neprovede. Pti udalosti stop se provedené zmény odeslou na server.

. 7.2.2 Backlog a Sprinty

Stranka se sprinty je zachycena na obrazku 12. Mezi backlogem a sprinty lze issues
presouvat pomoci drag & drop.

“https://github.com/angular-ui/ui-sortable
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# test4 master Signed in as admin & Setting & Logout

&= Requirements = lssues A Sprints & Add User

Backlog sprint 1 Expired at 1205.2015  ciose | [ «

Filter by state:
issue 11 opened issue 7 opened

¥ Active
Closed

issue 9 opened issue opened

issue 8 opened
sprint 2 expires at 21.052015  close m Kanban

issue 6 opened
issue 3 opened

issue 4 opened

sprint 3expires at 29.05.2015  close m Kanban

issue 5 opened

issue 2 opened

Obrazek 12: Sprints

K implementaci jsem vyuzil modul ngDraggable > umoziiujici drag & drop. Ele-
menty které lze posouvat jsou oznaceny direktivou ng-drag="true’ a elementy, do kterych
lze posouvané prvky vkladat jsou oznaceny direktivou ng-drop="true’. Direktiva ng-
drop-success="onDropComplete($data,$event, m)’ registruje metodu, kterd se zavold
po dokonceni drag & drop. K presunu issues v modelu, dojde az v této metodeé.

Modul méa nékolik nevyhod a to zejména tu, ze drag & drop nelze nijak zakazat, coz
znemoznuje nastaveni pristupu pro ruzné uzivatelské role.

I 7.3 Nedostatky

Nejvétsim nedostatkem implementace je nizkd iroven zabezpeceni klienta i serveru.
Uzivatelské role jsou zajistény jen ruznym piistupem k HTML elementum. Konkrétni
URL adresy a RESP API uzivatelské role nekontroluje.

5https://github.com/fatlinesofcode/ngDraggable
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J 8 Testy

Ukol testovani je zjistit, do jaké miry vysledek odpovida pozadovanému zadani a
objevit pripadné chyby.

I 8.1 Selenium testy

Selenium testy umoznuji testovat uzivatelské rozhrani, vystupy na obrazovku a
uzivatelské vstupy. Umoznuji automatizovat pruchod aplikaci, ktery muze byt proveden
1 rucné.

V pripadé testovani dynamickych aplikaci maji vSak Selenium testy jista omezeni. K
zameéfeni elementu je potieba ho jednoznacné identifikovat, coz lze provést nastavenim
atributu id, nebo odkazovanim na pozici v HTML dokumentu. V dynamickém webu
néekdy ovSem nelze urcit jednoznacné id, ani pozice v dokumentu predem a testovani je
tak omezeno. Také nelze otestovat drag & drop funkcionalitu.

K vytvofeni testu jsem pouzil Selenium IDE!®. Jedna se o doplnék pro Firefox
umoznujici nahravani sekvence kroku a vkladani prikazu z kontextového menu. Vy-
tvorené testy lze ve Firefoxu rovnou spustit.

Vytvoril jsem celkem 9 testu ovérujicich zédkladni funkcionalitu a vSechny tspésné
prosly, jak je vidét na obrazku 13. Testy pro kanban board a pfesovani issues mezi
backlogem a sprinty se mi nepodarilo vytvorit z duvodu omezeni Selenium IDE.

I 8.2 Akceptacni testy

Akceptaéni testy se provadi po dokonceni aplikace. Jejich 1ucel je zhodnotit, jak byly
naplnény specifikované pozadavky. Akceptacni testy jsem provedl ruéné vzhledem k
pozadavkum a pripadum uziti.

Pozadavky oznacené v tabulce 6 hvézdickou byly splnény jen castecné.

e REQ-22: komentafe nemaji stromovou strukturu

e REQ-27: vykazy nelze filtrovat

e REQ-2: neni iplementovano vkladani sitku

Pozadavky byly celkem splnény na 70%"
Pripady uziti oznacené v tabulce 7 hvézdickou byly splnény jen c¢astecneé.

e UCI: nelze vlozit soubor

e UC2: nelze odpovidat na jiny komentar

http://www.seleniumhq.org/projects/ide/
17Céstecné splnéné pozadavky byly povazovéany za splnéné na 75%

29/35


http://www.seleniumhq.org/projects/ide/

8 TESTY

Base URL  http://localhost:8080/

Fi:t Slow PE b-

| @

Test Case

|| ogin |
chose_project

add_requirement
req_comment
req_state
add_issue
spent_time
comment_issue

kanban

Runs: a9
Failures: 0

Table| Soun:e|

Command Target Value

waitForElementPres... id=menu_sprints

click id=menu_sprints

waitForElementPres... link=Kanban

click link=Kanban

click id=add_column_dropdown

type name=title selenium

type document.reqForm.elements['title’][1] 5

click css=ferm[name="reqForm"] » input...,

waitForElementPres... //div[@id="inner']/div[5]/div/div/div/...

werifyText Sdiv[@id="inner']/div[5]/div/div/div/.. 5

waitForElementPres... //div[@id="inner']/div[5]/div/div/div/...

wverifyText Sfdiv[@id="inner'[/div[5]/div/div/div/... selenium

Command | -]
Target ‘ | | Select | | Find |
Value | |
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e UCG6: komentdie netvoii vldkna

e UC30: nelze filtrovat podle uzivatele

Piipady uziti byly celkem splnény na 80%®. Vyssiho ¢isla bylo dosazeno proto, Ze
pripady uziti a pozadavky nejsou svazany jedna ku jedné. Jeden pozadavek muze mit
nékolik prpadu uziti, a proto se vysledek lisi.

18C4stecné splnéné byly povazovény za splnéné na 75%
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Splnéno
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Tabulka 6: Splnéni pozadavku
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Splnéno

Nesplnéno
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Tabulka 7: Splnéni use cases
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B 9 Zhodnoceni

Tato kapitola hodnoti vysledky prace, upozornuje na nékteré nedostatky a navrhuje
jejich budouci feseni.

I 9.1 Soucasné problémy a naméty na zlepseni

Pokud je zménén milestone z Gitlabu, zména se neprojevi na Kanban Boardu v mé
aplikaci. Gitlab API neumoznuje nacitat issues prislusici do konkrétniho milestone. Is-
sues musi byt nacteny vSechny. Neni mozné tedy efektivné zjistit, jestli issues na kanban
boardu odpovidaji issues v pifslusném milestone na Gitlabu. Resenfm by mohla byt asi
jediné uprava Gitlab APIL.

Modul ngDraggable neumoznuje vypnuti drag & drop, coz znemoznuje zabranit nékterym
uzivatelskym rolim pfesunu issues mezi sprinty a backlogem. Nejlepsim fesenim by podle
mého nazoru bylo stranku predélat a pouzit modul ui-sortable, ktery byl pouzit pro im-
plementaci kanbanu. Diky tomu by mohla byt implementovana i prioritizace issues
v backlogu pomoci poradi. To by umoznilo i automatické tvoreni sprintu na zakladeé
poradi v backlogu.

V kédu se nachézeji nepouzivané metody, pripadné zakomentované casti kédu, které
jsem nestihl odstranit. U nékterych ¢asti kodu by bylo vhodné pred dalsim postupem
zvazit refactoring.

Ve vykazovani ¢asu a tvorbé sprintu chybi komponenta k vybéru data. V dobé vyvoje
Semantic-ui nenabizel komponentu pro vybér data. Pole je oznaceno typem date. Webovy
prohlize¢ Chrome zobrazuje date picker automaticky, Firefox a Safari zatim ne. Bylo
by dobré néjaky date picker zakomponovat primo do aplikace, piipadné zjistit, jestli
Firefox s Safari maji v planu podporu typu date.

B 9.2 O0sobni zhodnoceni

Aplikace splnuje zhruba tti ¢tvrtiny specifikovanych pozadavku. Vétsina nesplnénych
pozadavku ovSem nebyla prili§ podstatnd a nebyla nutna ke splnéni zadani préce.
Dulezitym faktorem, ktery ovlivnil kvalitu prace je fakt, Ze jsem na zacatku préace
neovladal zadnou z vyuzivanych technologii, coz se rozhodné projevilo na kvalité kodu.
V prubéhu prace jsem se stale ucil a zlepsoval, ale na refaktoring vétsinou nezbyval cas.

Prestoze aplikace jesté neni dokonald, tak vzhledem k rozsahu pozadavku a vyse
zminénym faktum, povazuji vysledek své prace za uispésny.
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