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Zadani prace bylo motivované zajmem oveérit stav a kombinaci nékolika nami sledovanych
a vyvijenych technologii. Jedna se predevSim o jadro operacniho systému Linux upravené pro
aplikace fizeni v realném case. Katedra fidici techniky je akademickym ¢lenem organizace OSADL,
ktera vyvoj této varianty jadra koordinuje. Testovanim vlastnosti takto upraveného jadra se naSe
skupina zabyvala od jeho pocateCnich verzi a nekteré testy a i Gpravy byly navrZené i na zakladé
kontrakti zadanych naSimi primyslovymi partnery. Pfesto nizkouroviiové testy nevedou k ziskani
ucelené predstavy o uskalich a pouZitelnosti technologie pfi jejim pouZiti v realné Fidici aplikaci.
Rizeni servopohonti je vhodna aplikace pro provéfeni presnosti ¢asovani v oblasti od 1 do 10 kHz.
Touto technologii se dlouhodobé zabyvam predevSim ve firmé PiKRON, ale naSe algoritmy
a technologie jsou pouZivané i v ramci university (vyukové aplikace, prezentace a roboty).

Procesorova deska Raspberry Pi byla vybrana proto, Ze je rozSifena mezi studenty, Casto je
vyuZivana v amatérskych konstrukcich a i na Skolach, pritom je relativné levna a pouZitelna pro
vyuku. Vykonovy hardware byl navrZzeny kolegou z firmy na zakazku pro projekt Fizeni motort
s vyuzitim sbérnice Profinet z FPGA Altera pripravovanym na Katedre Fidici techniky. Kromé
vlastniho vykonového stupné byl navrZeny i interface s menSim FPGA pro alternativni pripojeni
hardware k pocitacim tfidy Raspberry Pi.

Ukolem studenta bylo vybrat interface a navrhnout protokol pro propojeni motorové periferie
s procesorem na pocitac¢i Raspberry Pi, provést logicky navrh odpovidajiciho interface a periferii
pro FPGA obvod a dale implementovat fidici algoritmus pro otestovani celého systému.

Student si projekt vybral na zakladé svého vlastniho zajmu o aplikace operac¢niho systému
Linux v oblasti Fizeni a konec¢ny vybér platformy Raspberry Pi byl ovlivnén i jeho zdjmem
a predchozimi zkuSenostmi s timto hardwarem. S variantou jadra upravenou pro presné ¢asovani se
ze své iniciativy zacal seznamovat s velkym predstihem. Po dokonceni specifikace zadani zacal
studovat nastroje pro navrh a konfiguraci pouzitého FPGA a priibézné informoval o postupu navrhu
a zapracovaval podnéty, dodané priklady a rady.

Studentem navrZzena FPGA periferie integruje zpracovani vstupu inkrementalniho Ccidla,
implementuje filtr pro digitalni integraci (filtraci) pfevodniki proudu a generatory pulzné Sitkové
modulace. NavrZeno bylo propojeni s procesorovym systémem a implementované algoritmy pro
otestovani Tizeni tfifazového synchronniho motoru s permanentnimi magnety. Navrh je
dokumentovany v textu prace vcetné teoretického rozboru navrhu kompletniho vektorového fizeni
v rotorovych souradnicich D-Q. Vysledek prace je solidnim zakladem pro dalSi navazujici
experimenty. Nékteré z nich jiz byly provedené — portace knihovny PXMC a pouZiti periferie
z fidiciho algoritmu v prostfedi Simulink preloZeného generatorem Linux ERT. Tyto navazujici
projekty mohou byt pouZité ve vyuce. Je vSak potfeba je postupné zdokumentovat.

Prace ovérila, Ze i pri pouZziti SPI komunikace v Casové kritické smycce je pocita¢ Raspberry
Pi schopen vykonavat spolehlivé regulacni smycku na frekvenci 500 Hz. Frekvence 1 kHz je jiz
na hranici schopnosti/dosaZzitelnych latenci aktualni verze RT-preempt jadra Linux-3.18.

Student splnil zadani a zpracovani textu je jak po grafické, tak po obsahové strance na vysoké
urovni. Praci doporucuji k obhajobé a hodnotim stupném vyborné (A).
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