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Abstrakt

Tato prace pojednava o technickém zapojeni partnerskych fakult do portdlu
Spoluprace s pramyslem.

Uvadi pristupy ke spolupraci s prumyslem ostatnich fakult a popisuje ja-
kym zptusobem je pojata spoluprace v portalu SSP. Déle popisuje jednotlivé
uzivatelské role, jejich funkce a seznamuje ¢tenare se zakladnimi technologiemi
pouzivanymi k vyvoji a provozu této aplikace.

Jako dalsi prace uvadi seznam tprav potfebnych k technickému zapojeni
partnerskych fakult do portalu.

V zavéru sepisuje kroky, které budou slouzit jako navod pro fakulty, které
se chystaji zapojit do této aplikace

Klicova slova Spoluprace s prumyslem, Liferay, portal, portlet, rest API,
Java EE

ix



Abstract

This thesis discuss about technical realization of including fellow faculties
into portal Cooperation with Industry.

It presents other faculties’” methods of cooperating with industry. Thesis
Describes how is this problem dealth with in CWI and presents application’s
user roles and lists their purpose. It also describes basics technologies used to
develop and operate this application.

Next it lists technical changes needed to be processed in order to enable
including more than one faculty into the portal.

Thesis ends with step-by-step manual for faculties that are trying to join
CWIL

Keywords Cooperation with industry, Liferay, portal, portlets, rest API,
Java EE
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Uvod

Portal Spoluprace s prumyslem vznikl v 1été roku 2013. Prvni nasazeni pro-
béhlo v zimnim semestru téhoz roku. Pilotni verze SSP byla spusténa pouze
pro studenty doktorského studia a méla za kol zmapovat pozadavky studenti
a prumyslovych partnerti na vylepseni.

V roce 2014 ptribyla do portdlu nova grafika a poté byl portal zpristupnén
véem studentim FIT - CVUT.

V soucasné dobé portél hosti pies 800 studentii a témér 100 primyslovych
partnert. Dokoncéenych zadani je bez mala 20 a dalsich vice nez 20 je v procesu
vypracovavani.

V posledni dobé se také vyjednava vstup mimouniverzitnich fakult do SSP,
stejné jako zpFistupnéni portalu pro vice fakult CVUT. Aplikace ale nebyla na-
vrzena, aby rozliSovala prislusnosti k fakultam a s tim spojené sdileni zdrojfﬂ

Tato prace se zabyva pravé touto problematikou a klade si za tikol tech-
nickou realizaci zapojeni vice fakult do SSP a prehlednou dokumentaci pro
pripojujici se fakulty.

Cile prace
e Audit datovych zdroju BI modulu, odstranéni redundance

e Obohaceni datového zdroje aplikace, aby podporoval zapojeni vice fakult

e Uprava rozhrani a implementace tak, aby bylo respektovano novych sku-
tecnosti 2

e Sepsani technickych krokt nutnych vykonat pred vstupem fakulty do
portalu

'Riizné fakulty mohou mit rizné mnoziny spolupracujicich primyslovych partnert
2Pt.: Student jiz nebude moci vidét vSechna zadéni, ale pouze zadani uréend pro jeho
fakultu



Uvob

Clenéni prace

Teotericka cast - Tato ¢ast se zabyvd mapovanim spoluprace ostatnich fa-
kult. Popisuje zakladni myslenku portdlu SSP a seznamuje s uzivatel-
skymi rolemi projektu. Dale popisuje pouzité technologie.

Analyza - Definuje funkéni a nefunkéni pozadavky, popisuje strukturu pro-
jektu.

Navrh a realizace reseni - Tato ¢ast se zaméruje na obohaceni datovych
struktur, navrhuje nova grafickd uzivatelskd rozhrani, vypisuje restové
sluzby, at uz poskytované aplikaci nebo fakultou. V zavéru vypisuje tech-
nické kroky, podle kterych muze fakulta postupovat pii jejim zapojeni
do SSP.

Testovani - Tato kapitola popisuje zpusoby testovani, obsahuje ukazku jed-
notkového a integra¢niho testu.



KAPITOLA 1

V4 N’

Teoreticka cast

1.1 Reserse

Hlavnim cilem této préace je rozsirit portal Spoluprace s priumyslem tak, aby
bylo mozné jeho uzivani vice fakultami. Proto je dilezité zjistit, na jaké arovni
spolupracuji s prumyslem ostatni vyznamné fakulty s podobnym zamérenim
jako FIT - CVUT.

1.1.1 Fakulta elektrotechnicka - Ceské vysoké uceni technické

Na internetovych strankach fakulty se nachéazi sekce ,Firmy a média“ s pod-
sekei ,Nabidka spoluprdce pro firmy“. [I] Zde se lze dozvédét, ze fakulta
rozliSuje nasledujici zptisoby spoluprace:
e Nabidka spoluprace s katedrami a laboratoremi
spoluprdce s externimi firmamsi za ucelem prezentace: znacky, produktu,
persondlni politiky (lidskych zdroji), védeckych a vjzkumnych aktivit
e Moznosti spolupréice v oblasti reklamy, PR a HR

Dale vyvésuje fakulta na svych strankach pracovni nabidky pro své studenty
a absolventy [2]

1.1.2 Fakulta informacnich technologii - Vysoké uceni
technického v Brné

Na internetovych strankach fakulty se nachazi pfimo sekce ,Spoluprace* [3]
Fakulta rozlisuje nasledujici formy spoluprace:

e Spolecnd priprava vyzkumnych projektt narodnich i mezinarodnich

Fakulta vesi vijzkumné projekty ndrodni (MPO, MV, GACR apod.) i me-
zindrodnich (FP7 EU a FP7-ARTEMIS EU).

3



1. TEORETICKA CAST

e Spoluprace ve vyuce studenti
Vedent zdvérecnyjch pract, hostovani predndsek, vlastni predmeéty pripra-
vugici studenty k praxi

e Zakdazky, sluzby a licence v oblasti informacnich technologii
Fakulta prijimd zakdzky v oblasti informacnich technologii - zajimavé z
pohledu vyzkumu informacnich technologii. Podle potreby poskytuje li-
cence na vysledky a software, které mad k dispozici.

e Hosting laboratori a vyzkumnych pracovist

Pro pripady dlouhodobé spoluprice je mozné zridit laborator primo v
prostordch fakulty pro lepsi komunikaci se zameéstnanci fakulty a hlavné
se studenty

Stejné jako Fakulta elektrotechnicksd - CVUT, vyvésuje nabidky pracovnich
pozic pro své studenty a absolventy [4]

1.1.3 Fakulta elektrotechnicka - Zapadoceska univerzita v
Plzni

V ramci projektu ,Partnerstvi v elektrotechnice a strojirenstvi“ vznikl na
fakulté portal ,Virtudlni kontaktni misto“ [5] Podniktim, firmdm a dal$im
institucim nabizi spolupréaci v nasledujicich oblastech:

e feseni technologickych, technickych a dalsich problémt praxe

zaverecné prace a smluvni vyzkum
e Spoluprace v oblasti pripravy absolventii na jejich uplatnéni v praxi

e Zapojeni do vyzkumnych a vyvojovych programu financovanych z verej-
nych zdroju

e Védecko-technické sluzby, expertizy, posudky

e Realizaci kurzt profesniho vzdélavani podle potieb firem, skoleni, semi-
nare

e Propagace firmy pri verejnych akcich poradanych fakultou anebo s ticasti
fakulty

Dale fakulta nabizi nabidky brigdd a zaméstnani pro své studenti a absolventy
[6]

4



1.2. O portalu Spoluprace s prumyslem

1.1.4 Fakulta informatiky a statistiky - Vysoka skola
ekonomicka v Praze

Fakulta nabizi prumyslovym partnerim podporu v nasledujicich odvétvi: [7]

e kvantitativni metody

postupy spojené s masazovdnim statistickych, demografickijch metod a
metod operacniho vyzkumu pro podporu Tizeni aktivit a procestu orgamni-
zact — vcéetné vyhodnocovdni investic a projekti

e informatika organizaci.

podpora aktivit Tizent podnikové informatiky a inovativniho vyuzivini in-
formacnich technologii ve vsech oblastech rizeni organizace

1.1.5 Zavér reSerse

Vsechny fakulty se snazi spolupracovat s primyslem riznymi zptsoby, ma-
povat aktudlni pracovni nabidky. Fakulta elektrotechnickd na Zapadoceské
univerzité mé dokonce portal, ktery shromazduje veskeré informace o spolu-
praci fakulty. Portal Spoluprace s primyslem velice usnadnuje spolupraci mezi
studenty a prumyslem. Zaroven se snazi vyuzit této spoluprace v ramci vy-
uky. VSechna data o spolupraci se zachovavaji, ¢imz se shromazduji informace
o aktudlnim déni v praxi. Rozsifeni portdlu SSP na vice fakult by zajistilo
vétsi zdroje na jeho dalsi rozvoj. Déle by se rozsirilo spektrum a hlavné pocet
Tesiteld, coz by mélo mit za nasledek vétsi aktivitu ze strany primyslu.

1.2 O portalu Spoluprace s prumyslem

Portal Spoluprace s praumyslem je webova aplikace dostupna vSem studenttim
CVUT - Fakulty informaé¢nich technologii. Jejim cilem je efektivné propojit
»spolupraci studentt s prumyslem* s jejich ptsobenim na fakulté.

Nékteri studenti pracuji na c¢asteény tdvazek mimo fakultu na zadanich
mnohdy vhodnych jako zadéni semestralnich praci predméti, které studuji, a
presto musi navic vypracovavat smyslené zadani, kde jedind motivace spoc¢iva
ve splnéni predmétu.

Neékteri studenti nemaji dost vysoké sebevédomi nebo zkuSenosti na to,
uchézet se o pozici, ¢i jen jednordzovy tkol, kde by ziskali potiebnou praxi
pro budouci zaméstnani.

Pro oba pripady je tu SSP, ktera spojuje studenty, prumyslové partnery a
ucitele. Vyhoda spociva v tom, ze ucitelé mohou vypsand zadani pramyslovych
partneru schvalovat do svych predméti jako semestralni nebo dokonce zave-
re¢nou praci a studenti maji moznost pozadat ucitele o radu pri feseni téchto

5



1. TEORETICKA CAST

praci. Zaroven fakulta pomuze studentiim s pravni strankou spoluprace. Po-
stara se, aby studenti dostali predem domluvenou ¢astku, a zastituje i sepsédni
smluv.

1.2.1 Zakladni role v SSP
1.2.1.1 Za primysl:

e Referent prumyslového partnera

Referent primyslového partnera spravuje profil spolecnosti. Pridava a
odebira zadavatele spole¢nosti. Typicky byva kazdy referent za instituci
zaroven i zadavatel. Spole¢nost muze mit vice referentu.

e Zadavatel

Zadavatel vytvari zadani spolec¢nosti, definuje pozadované vystupy, zdroje
pro Tesitele, casovou néaroc¢nost, finanéni odménu, terminy ptihlaseni a
odevzdani. Déle definuje jednotlivé role z mnoziny: feSitel, programaétor,
manazer, analytik, datovy védec, datovy inZenyr a nastavi jejich pozado-
vané schopnosti (programovani, matematika, komunikace,. .. ) v rozmezi
1-5 hvézdicek.

K jednotlivym zadanim pfijimé nebo odmita TeSitele na zakladé jejich
profilu popripadé osobni schiizky. M4 také moznost nominovat ke svému
zadani studenty, kter{ maji svij profil nastaveny jako vefejny nebo se
kterymi jiz v minulosti spolupracoval.

Pri ukonceni spoluprace ma moznost ohodnotit spolupréci se studenty,
¢imz ovlivni jejich profil.

1.2.1.2 Za univerzitu:

e Student

Student vystupuje v SSP jako fesitel. M4 moznost slovné se ohodnotit
na svém profilu a nastavit subjektivni hodnoceni svych schopnosti (ne-
hodnoceno - 5 hvézdicek). Mimo to se kazdému studentovi vypocitava
hodnoceni jeho schopnosti na zdkladé jeho studijnich vysledka a hodno-
ceni, které ziska od zadavatele po dokonceni zadani. Tomuto hodnoceni
fikdme garantované/objektivni.
o Ucitel

Ucitel reprezentuje v SSP vazbu mezi spolupraci a studiem. Kazdy ucitel
muze ke svym predmeéttim schvalovat zadani, kterd se tematicky shoduji
s naplni predmeétu a nabizet je jako semestralni, popripadé i zavérecnou
préaci. Toto schvileni mize provést z vlastni iniciativy nebo jako odpovéd

na nominaci predmétu k zadani, kterou muze provést jakykoliv uzivatel

SSP.



1.3. Technologie

Dale je jeho tkolem poskytovat studenttim resicim jim schvalené zadani
konzultace, které jim pomohou tspésné vypracovat feseni.

e Referent za univerzitu

Referent za univerzitu zastava funkci administratora, pridava studenty,
pramyslové partnery, experty, predméty a jejich ucitele. Dohlizi na dodr-
zovani termint, vyplaceni odmén, zarizuje veskerou administrativu spo-
jenou s vyuzivanim SSP (NDA, smlouvy,... )

e Expert

Expert je zaméstnanec fakulty placeny za odbornou pomoc pramyslo-
vym partnertim. Mél by mit prehled o vyucovanych predmétech fakulty,
o schopnostech studentt a o tom, jak by mélo vypadat zaddni, aby na-
ldkalo co mozné nejvice resiteld.

1.3 Technologie

SSP je vyvijen na portalu Liferay 6.1.2 do néj se instaluji portlety psané v
JSF. Zavislost mezi objekty je Tizena frameworkem Spring. Backend je psany
v javé a s postgresovou databazi komunikuje pomoci mapovani Hibernate.
Jednotlivé technologie jsou dale podrobnéji popsany.

1.3.1 Liferay

Liferay je open-source portal zalozeny na jazyce java. Je distribuovany pod
licenci GNU Lesser General Public Licence [8]. Portél je webova aplikace, kterd
svému uzivateli poskytuje jednotnym zptsobem a centralizované informace z
ruznych zdroju, které uzivatele zajimaji nebo se ho néjakym zptsobem tykaji.

Portal je hostitelem pro dalsi webové aplikace zvané ,portlety®. Mize zob-
razovat ruzné portlety pro uzivatele s riznym opravnénim.

Liferay dale mimo jiné zajistuje spravu uzivatelskych ac¢ti, jednotny vzhled
pomoci theme a zabezpeceni.

1.3.2 Portlet

Java portlety jsou webové komponenty umoznujici integraci webovych aplikaci
a portala. Portlety jsou pouzivané jako vyménné komponenty uzivatelského
rozhrani poskytujici prezenta¢ni vrstvu pro informacni systém. Soucinnost
portali a portleti je zajistovana pomoci API, které je definovano v Java Port-
let Specification. Diky tomuto API mohou byt portlety spustény na jakémkoliv
portélu zaloZzeném na Java EE bez ohledu na jeho implementaci. [9]
Dynamicky generovany obsah portletu se nazyva fragment, je psan ve znac-
kovacim jazyce (HTML, XHTML, WML). Portlet muze generovat rozdilny

7



1. TEORETICKA CAST

fragment pro ruzné uzivatele (pf.: Studentovi se na strance pro vytvoreni za-
dani misto formuldfe pro vytvoreni zadano zobrazi ,Nepovoleny pristup na
stranku*).

Zivotni cyklus portletu:

e Portlet vznikd metodou init() - je voldna hned po vytvoreni instance
portalu, specifikuje naptiklad inicializa¢ni parametry

e Implementuje metodu render() - generuje obsah podle aktuédlniho stavu
portletu

e Implementuje metodu processAction() - volana na zakladé interakce uzi-
vatele (kliknuti na odkaz,...)

e Implementuje metodu processEvent() - reaguje na udélost vyvolanou
jinym portletem

e Implementuje metodu processResourse() - slouzi k renderoviani mensi
¢ésti stranky (pi: ajaxova volani)

e Zanikd metodou destroy() - dochazi k uvolnovani prostiedku a zdroju

1.3.3 Java Server Faces

Java Server Faces je framework, ktery je soucasti Javy EE. JSF umoznuje
elegantné oddélit uzivatelské rozhrani od aplikacni logiky. Uzivatelské rozhrani
se definuje pomoci specidlnich XML tagu. Tém se predavaji data z aplikac¢ni
logiky pomoci Java beant.

e Priklad managed bean muzete vidét v ukazce [1.1

e Piiklad XML tagt muzete vidét v ukézce [I.2]

V SSP déle tyto beany komunikuji s backendem aplikace, kde dochéazi k
predavani dat s databdzi

JSF definuje nasledujici Zivotnosti bean:

e SessionScope

Tato instance zije po celou relaci uzivatele se serverem

e RequestScope

Tato instance Zije pouze na jeden dotaz

e ApplicationScope

Tato instance zije od jejiho prvniho zavolani jakymkoliv uzivatelem po
smazani webové aplikace
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e ViewScope

Tato instance Zije od jednoho nacteni webové stranky po druhé. V ssp je
tento scope nejvice vyuzivany, protoze dokaze uchovavat informace pri
ruznych ajaxovych volani pro jednu navstévu stranky a zaroven nealo-
kuje pamét na déle nez pravé na tu jednu navstévu

@ManagedBean (name = "bean")
@RequestScoped
public class AssignmentsBean implements PortletPageBean {

private List<AssignmentPreviewDto> assignments;

public List<AssignmentPreviewDto> getAssignments () {
return assignments;
}

@Override
public Status isUserAuthorized () {
// init assignmentPreviewDtos
return Status.forAuthorized (CommonUtil. getSecurityHelper ()
.isReferentForIndustry ());

}

public String createUrl(Long id) {

final String url = "...initURL"
return url;

}

Ukazka kédu 1.1: Priklad managed bean

Z ukazky je mozné vidét, ze beana nacte data z backendu (v tomto pripadé
seznam nahledu zadani), kterd nasledné vyuzivd xhtml soubor pro predani
informaci uzivateli.

<pcc:secureContent portletPageBean="#{bean}">
<hl>#{languages [ filteredAssignmentsTitle '] }</h1>
<h:form class="form—horizontal ">
<ui:repeat value="#{bean.assignments}" var="assignment ">
<h3 class="title ">
<h:outputLink value="#{bean.createUrl(assignment.id)}">
#{assignment . title} — #{assignment.institutionName}
</h:outputLink>
</h3>
</ui:repeat>
</h:form>
</pcc:secureContent>

Ukéazka kédu 1.2: Priklad XHTML



1. TEORETICKA CAST

1.3.4 Objektové relacni mapovani - Hibernate

Objektové relacni mapovani je v softwarovém inzenyrstvi technika, kterd za-
jistuje automatickou konverzi dat mezi rela¢ni databazi a objektové oriento-
vanym jazykem.

Java Persistence API je standard jazyka java, ktery umoznuje ORM. JPA
bylo definovdno v ramci JSR 220. [10] Hibernate je jednou z implementaci
JPA.

Entita[I.3]je objekt, ktery reprezentuje data v databéazi. Typicky reprezen-
tuje jednu tabulku v databazi a kazda jeji instance reprezentuje jeden radek
té tabulky. Musi byt anotovana anotaci Entity. Entity mezi sebou maji vztah:

e OneToOne - Instance mé referenci na jednu ttidu

e OneToMany - Instance ma referenci na vice ttid

e ManyToOne - Vice instanci ma referenci na jednu tifidu
e ManyToMany - Vice instanci ma referenci na vice trid

Tyto vztahy mohou byt jak jednostranné, tak oboustranné.
Do databéaze se poté pristupuje pomoci instance tiidy EntityManager [1.4
kterd ma tyto zakladni metody:

e persist(entity)
Ulozi entitu/Tddek do databdze
e remove(entity)
Vymaze entitu/rdadek z databdze
e find(class, id)
Najde v databdzi rdadek s primdrnim klicem (id) a vrdti jeho instanci

Q@QEntity
public class Assignee extends Trackable implements Tagable {

Q@Id
@GeneratedValue (strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Long assigneeld;

@OneToOne
@JoinColumn (name = "sspUserld")
private SspUser sspUser;

@OneToMany (mappedBy = "assignee")
private List<SponsorCooperationEvaluation>

sponsorCooperationEvaluations;

@OneToMany (mappedBy = "assignee")

10
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private List<AssigneeSkill> assigneeSkills;

@OneToMany
@JoinColumn (name = "assigneeld")
private List<AssigneeText> assigneeTexts;

//getters and setters

}
Ukéazka kédu 1.3: Priklad entity

7 ukazky je vidét, ze entita Assignee je propojena s entituou SspUser pres
sloupec sspUserld. Tato struktura presné kopiruje strukturu databéze, kde
tabulka assignee obsahuje cizi kli¢ sspuser_id. Obdobné to funguje u vsech
atributt.

@PersistenceContext
private EntityManager entityManager;

@Override
@Transactional
public void createExpert(String username, Long facultyId) {
final ExpertFaculty expertFaculty = new ExpertFaculty () ;
final Faculty faculty =
entityManager. find (Faculty.class , facultyld);
expertFaculty.setFaculty (faculty);
entityManager. persist (expertFaculty);
final Expert expert = new Expert();
expert.setDeleted (false);
expertFaculty .setExpert (expert);
entityManager. persist (expertText);
entityManager. persist (expert);

Ukézka kédu 1.4: Priklad EntityManager

7 ukazky je mozné vidét, jak se pouzivaji drive zminéné metody entity ma-
nageru, konkrétné find() a persist()

Dalsi zpisob pristupu do databaze, ktery ¢asto pouzivame je pomoci Hi-
bernate criteria API. [I.5] Tento zptsob podporuje rozmanitéjsi filtrovani a je
vhodny zejména pro vyhledavani vice zaznamt nebo chceme-li filtrovat podle
néceho jiného nez priméarniho klice.

@Override

@Transactional
public List<AssigneeToAdminDto> getAllAssignee (Long facultyld)

final Criteria criteria = hibernateCriteriaCreator.
createCriteria (Assignee.class, "assignee");

criteria.createAlias("assignee.sspUser", "sspUser");
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criteria.createAlias("assignee.assigneeFaculties",
assigneeFaculty");

criteria.createAlias ("assigneeFaculty.faculty", "faculty")
)

criteria.add(Restrictions.eq("assignee.deleted", false));

criteria.add(Restrictions.eq("faculty.facultyId",
facultyId));

criteria.addOrder (Order.asc("sspUser.username"));

final List<Assignee> assignees = criteria.list ();
return convert (assignees);

Ukézka kédu 1.5: Priklad hibernate criteria API

1.3.5 Dependency Injection a Spring Framework

Pokud je pozadovano v objektu vyuzivat sluzby jiného objektu, musi se hos-
tici objekt postarat o jeho zivotni cyklus. Ve vétsich aplikacich by ale iniciali-
zace cizich objektt primo uvniti objektu zptsobovala chaos. Obzvlasté jsou-li
objekty hojné provazény. Navic pro zménu implementace rozhrani je nutné
prepsat inicializaci v kazdém objektu zvlast.

Pro tyto pripady je vhodné pouzit techniku Dependency injection, ktera
presune zodpovédnost za vytvoreni a provazani objektt z aplikace na fra-
mework. Diky tomu se daji lehce zaménovat implementace rozhrani bez nut-
nosti zasahovat do kédu. Také programatorovi ulehcuje testovani a prinasi
poradek do zivotniho cyklu objekt.

V projektu SSP se k tomuto pouziva framework Spring. [11] Pro definici
zévislosti a zivotniho cyklu objekti se pouzivaji XML soubory.

Nize 1ze vidét ukézku vkladani zavislosti pomoci anotace Autowired. Za
povsimnuti stoji, ze se rozhrani HibernateCriteriaCreator a SspUserConverter
nemusi inicializovat v kédu, ale o vsechno se stara kontejner podle instrukei z
xml konfigura¢niho souboru.

public class ExpertServicelmpl implements ExpertService {

@Autowired
private HibernateCriteriaCreator hibernateCriteriaCreator;

@Autowired
private SspUserConverter sspUserConverter;

@OQOverride
@Transactional
public List<SspUserDto> findAllForReferent (Long facultyId) {
final Criteria criteria = hibernateCriteriaCreator.
createCriteria (SspUser.class, "sspUser");
//filter , join

12
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final List<SspUser> list = criteria.list ();
return sspUserConverter.convert(list);

Ukéazka kédu 1.6: Priklad definice zavislosti

<beans>
<bean class="cz.cvut. fit.ssp.domain.service.
HibernateCriteriaCreator" />

<bean class="cz.cvut. fit.ssp.domain.service.form.

ExpertServicelmpl" />
<bean class="cz.cvut. fit.ssp.domain.converter.
SspUserConverterImpl" />
</beans>

Ukéazka kédu 1.7: Priklad XML konfiguracniho souboru
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KAPITOLA 2

2.1

Analyza

Formalni pozadavky

2.1.1 Funkéni

Administrator ma moznost vytvaret nové fakulty

Aplikace bude umoznovat nastavit vazby mezi univerzitou a pramyslo-
vym partnerem

Systém nebude zobrazovat uzivatelim fakulty zddné informace primys-
lovych partneru, ktery s danou fakultou nespolupracuji

Primyslovy partner bude mit moznost zverejnit zadani pro mensi pocet
fakult nez s kterymi spolupracuje

Student bude mit moZnost patfit k vice fakultam
Systém umoznuje fakulté spravovat svij profil

Systém umoznuje fakulté nahravat zdznamy o svych predmétech hro-
madné pres restova API

2.1.2 Nefunkéni

2.2

Implementace v jazyku Java a respektovani technologii, které pouziva
portal Spoluprace s prumyslem.

Portlety 1ze nasadit na Liferay v. 6.1.2

Struktura projektu

Pro navrzeni spravného reSeni je nutné seznamit se se strukturou projektu
SSP. Tato struktura je naznacena schématem
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2. ANALYZA

Liferay SSP - domain SSP-BI
RDB RDB RDB
~ A A
/S S
SSP - Activiti < »( SSP - Backend

Y

) S—— S
Liferay SSP - Frontend SSP - Interface SSP - BI
— —

Y

Shibboleth

Y

Obrézek 2.1: Schéma projektu SSP

2.2.1 SSP - Frontend
Frontend projektu obsahuje portlety, které jsou instalovany do Liferaye. Je
psan podle jiz zminénych standarda JSF. [1.3.3]
2.2.2 SSP - Interface
Vrstva interface definuje jednak objekty typu Data transfer object druhak
definuje rozhrani mezi jednotlivymi moduly (frontend - backend, backend
- bi).
public class FacultyDto {

private Long facultyld;

private String facultyName;

private String facultyAbbrev;

//getters and setters
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2.2. Struktura projektu

Ukéazka kédu 2.1: Priklad DTO

public interface ExpertAdminService {

void createExpert(String username, String createdBy, Long
facultyId);

void deleteExpert (String username, String createdBy, Long
facultyId);

Ukazka kdédu 2.2: Priklad rozhrani

2.2.3 SSP - Backend

Vrstva backend implementuje rozhrani definované v SSP - Interface. Komu-
nikuje s databazi za pouziti ORM frameworku Hibernate. Dale komunikuje s
procesnim strojem Activity. Metody komunikujici s databézi anotujeme ano-
taci Transactional, to zarudi, ze vSechny zmény provedené touto metodou pro-
béhnou v jedné transakci, coz zajistuje konzistenci dat. V pripadé jakékoliv
chyby se zavola metoda rollback a vsechny zmény se vrati do puvodniho stavu.
Ukézku této komunikace mizeme vidét vyse viz.: [[.4] a [L.5]

2.2.4 SSP - BI

Modul BI (Business Intelligence) uchovava ve své oddélené databézi vypodi-
tané hodnoceni schopnosti studentt, jejich vhodnost k zadani a data k témto
vypocétum potrebna, coz jsou: informace o jejich studiu, vysledky z absolvova-
nych predméti a mapovani predméti na schopnost.Tato data potom poskytuje
dalsim vrstvam.

Modul BI pouzivéa ke komunikaci s databazi stejnych technologii jako SSP
- Backend.
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KAPITOLA 3

Navrh a realizace reseni

Tato kapitola se vénuje rozboru datové struktury. Definuje, jaka data musi
fakulta dodat. Dale se zabyva ndvrhem novych pohledi, které vzniknou pro
administratora a spravce jednotlivych fakult.

3.1 Obohaceni datového modelu

Jako prvni je potfeba zmapovat datovou strukturu. Jelikoz se v minulosti
nemusela TeSit prislusnost k fakulté, je zfejmé, Ze se bude stavajici struktura
muset obohatit.

3.1.1 SSP - Backend

7 podmnoiinyE] datového model jdou vy¢ist vazby mezi hlavnimi enti-
tami SSP a jejich multiplicita. Z pozadavku fakult a z analyzy vyplyva, zZe je
potfeba tento model obohatit o néasledujici entity:

e Administrator

Roli administratora do této chvile zastaval referent za univerzitu. Nyni
bude ale referent za univerzitu zastavat roli referenta na drovni fakulty.
Musi proto vzniknout nova role Administrator, ktery se bude starat na-
priklad o vytvareni novych praimyslovych partnerd, vytvareni novych
fakult nebo o schvalovani odmén.

e Univerzita

Entita univerzita nebude mit nijak zvlast velky vyznam. Ponese infor-
maci o ndzvu a zkratce univerzity a budou se k ni vazat fakulty.

3Kompletn{ datovy model ssp obsahuje p¥es 100 entit, proto neni mozné ho zobrazit
prehledné cely
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3. NAVRH A REALIZACE RESEN{

class SSP /
Assignment Assignment
role_Skill role_Assignee
sk .y 7
L
0.* | 0..*| Assignment =
: role
T i =) |
0. o Lo Assignee
| 0 0
,/ ! 1.x
/ | 0.x
/ | 0.1 —_—
Subjective skill Ref FU D Mt 5Ty D £F 3 D
Guaranteed skill e gl partner
1.x0.* 1 L
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0.*
0.*
1 1
D Sponsor D
Referent I L SSP User
1 0.x
0.1 1
1
1 1 Expert_Assignment
0.1 0.40.* 1
0.1
Expert D Assignment D
Teacher I:l
0 0..%
0.*
0.*

Course_Teacher Course_Assignment

1.%

Course D

Obréazek 3.1: Logicky datovy model SSP

e Fakulta
Fakulta bude uchovavat informace, které budou tvorit jeji profil. Déle se
k ni budou vazat jednotlivé role s prislusnosti k fakulté.

e Primyslovy partner - Fakulta

Tato entita bude definovat mnozinu primyslovych partneri s kterymi fa-
kulta spolupracuje. Dale bude uchovavat informace o trovni partnerstvi
(vyssi urovné maji napiiklad moznost zadat od fakulty experta)

e Schopnost - Fakulta

Kazda fakulta si bude moci vybrat podmnozinu schopnosti, které SSP
nabizi. Pouze tyto schopnosti si jeji studenti budou moci ohodnotit.
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3.1. Obohaceni datového modelu

class SSP /
Assignment Assignment
role_Skill role_Assignee
| -
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0.* : - Assignment D
1 role
Assignee D :
0.*
Skill_Faculty 1.%
0.1
Industry | Project =)
- Referent FU D partner
R *
IAssignee_Faculty|\ 1 1..* 0. 1
A
\ Admin Bl 0. 1. 1
N . o
1 1
D Sponsor D
Industry 0.1 1 SSP User
partner_Faculty
[T —1~- | ReferentFl D 1 0.
0.1 1
1
1 o 11 Expert_Assignment
Faculty_Expert 0.1 .
0.. Teacher |:| 0.x[0.*
4 Expert I:l
15T 1. - Assignment I:l
= 4
Faculty | 11 M 0..% 0.7
) : 0.r,” 1 et 0.+
- 0.% 1
| .
*
1-- Assignment_Faculty Coursel D S~
I -- ]
0.* | = { Course_Assignment
1 I 0.*
1
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Obrazek 3.2: Obohaceny logicky datovy model SSP

e Zadani - Fakulta

Tento vztah bude uchovavat informaci o spolupréci pravé na tomto za-
déani. I kdyz pramyslovy partner s fakultou spolupracuje, mize mit du-
vod vytvorit nékterda zadani pouze pro podmnozinu svych fakult. Déle
specifikuje, ktefi studenti (mysleno kterych fakult) budou o vzniku za-
déni informovéani.

Expert - Fakulta

Expert muze byt zaméstnancem vice fakult. Jinak tato entita zatim
nenese zadnou jinou informaci.

Resitel - Fakulta

Resitel miize byt studentem vice fakult. Jinak tato entita zatim nenese
zéadnou jinou informaci.
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3. NAVRH A REALIZACE RESEN{

Mimo to je model potieba obohatit o nasledujici vazby:

e Predmét - Fakulta

Tato vazba bude nejenom druzit predmét k fakulté, ale zaroven i ucitele.

e Referent za univerzitu - Fakulta

3.1.2 SSP - Bl

Dalsi datova struktura se nachézi v modulu BI. Tato struktura vznikla v
rané fazi projektu, pricemz data se do ni nahravaji z datového skladu fakulty
informacnich technologii. K nahravani dat z onoho datového skladu se vyu-
ziva jeden pohled, ktery vznikl propojenim vsech dat, které BI potifebuje. Z
téchto divodl trva nahrani veskerych potfebnych dat, vypocitani garantova-
nych schopnosti a vypocitani vhodnosti k zadani az nékolik hodin.

To se do budoucna nemtze tolerovat, proto v ramci analyzy bylo vyho-
véno pozadavku rozsifit pohledy do datového skladu na potfebné tabulky
jednotlivé, coz kompletni nahrdvani a vypocitavani dat urychlilo na cca jednu
minutu.

Do budoucna je ale potfeba vytvorit datovou strukturu, kterd bude umoz-
novat fakultdm hromadné nahravani dat pres restové sluzby. Modul BI se proto
rozdéli na BI a na UDB.

BI - bude uchovavat mapovani predmeétii na schopnosti, garantované schop-
nosti studentt a vhodnosti studentii k zadani.
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Student assignment Student skill Course skill
username username course_code
faculty_id faculty_id skill_id
assignment_id skill_id faculty_id
value value value

Obréazek 3.3: Navrh BI




3.2. Data pro SSP potiebna

UDB - bude uchovavat informace o studiu a studijnich vysledcich jednotli-
vych student.

parent

Branch

Student

faculty_id
branch_name
branch_code

branch_id

username
faculty_id

student_id

Study

parent

child

study_id

. child
student_id

parent

branch_id
study_start_date

study_end_date

Study_course

child

study_course_id
study_id
course_code
grade

credits

Obrazek 3.4: Navrh UDB

3.2 Data pro SSP potrebna

Pred zapojenim fakulty do SSP je nutné specifikovat jaka data budou od
fakulty vyzadovana.

3.2.1 Nepostradatelna

Mezi nepostradatelnd data patii vSechna data specifikovana v modulu UDB.
Tato data se vyuzivaji k posileni zpétné vazby z prumyslu na univerzitu. [12]

3.2.2 Potrebna

Data potrebna jsou data specifikovand v modulu BI. Vypocitava se podle nich
vhodnost studentii k zadani a garantované schopnosti studentti. Nepritomnost
téchto dat ovsem nijak neohrozi chod aplikace, pouze studenti dané fakulty
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nebudou mit zddné garantované schopnosti, ¢ili nebudou doporucovani k za-
déni.

3.2.3 Nepovinna

Mezi data nepovinna patif jména a emaily uzivateli. Na FIT - CVUT jsou
tato data ziskavany pres restové sluzby z usermap APIL.

Kvili pozadavkim na co nejmensi pocet restovych sluzeb se ovSem nabizi
moznost uchovavat jméno a email prfimo v databazi SSP. To bude mit nevy-
hodu v tom, Ze se budou data uchovavat na vice mistech a pokud se tyto tidaje
zméni, budou se muset ménit na vsech mistech.

Dalsi moznost je uchovavat tyto udaje v liferayi, kde se mohou vyuzit i
pro jiné aplikace.

Kazda fakulta si tedy bude moci vybrat, jakym zptisobem bude tato data
skladovat. Aplikace je potom bude volat v poradi: datovy sklad SSP, Liferay,
restové API.

3.3 Wireframes

Po pridani fakult do systému vznikd potfeba rozsitit i grafické uzivatelské
rozhrani. K tomuto ucelu slouzi wireframes. Ty funguji jako pfedloha pro
rozmisténi funkénich komponent na strance. Nejedna se ovSem o graficky na-
vrh. Konkrétn{ wireframes se nachazi v ptiloze [C] této préce. Hotové pohledy
vytvorené podle této predlohy json zdokumentovany rovnéz v ptiloze [D] této
préace.

3.4 Restové API

Restové sluzby jsou jednak pouzivany k ziskani dat pro moduly BI a UDB,
které se jinym zplusobem ziskat nedaji, ale také je to moznost, jak nahrat vétsi
mnozstvi predméti a jejich mapovani na schopnosti, které se dale daji vyplnit
pres uzivatelské rozhrani z pozice referenta za fakultu.
Pro kazdou fakultu bude vygenerovan token, ktery bude fakultu identifi-
kovat pri komunikaci pres restové sluzby.
Kazda zadost respektive odpovéd je kdédovana v JSON formatu.
Zakladni URL restové sluzby je http://hostname:port /api/api-version/resourcename,
kde:

hostname = adresa, kde je aplikace pristupna
port = port, kde je aplikace pTistupna
api-version = verze pouzivaného API

resource-name = zdroj, se kterym budeme manipulovat
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3.4. Restové API

Zbytek URI krom resource-name se pro jednotlivé fakulty bude uchovavat
v databazi a pro aplikaci bude specifikovana pri vstupu fakulty do SSP.

3.4.1 Vystavené SSP
/courses?token={token}
e GET - vréti vSechny predméty dané fakulty
- 200 - seznam predmétiu uspésné vracen

- 401 - nezadan nebo Spatné zadany token

e PUT - nahraje celou kolekci pfedmétu (stavajici se smazou)
- 200 - akce byla tspésné dokoncena
- 401 - nezadan nebo Spatné zadany token

- 400 - chyba ve formétu zadosti

/skillcourses?token={token}
e GET - vrati vsechny mapovani schopnosti na predméty dané fakulty
- 200 - seznam predmétu spésné vricen

- 401 - nezadén nebo Spatné zadany token

e PUT - nahraje celou kolekci mapovani skilli na predméty (stavajici se
smazou)

- 200 - akce byla tispésné dokoncena
- 401 - nezadén nebo Spatné zadany token

- 400 - chyba ve formétu zadosti

3.4.2 Pozadované od fakulty
/branch

e GET - vréati vSechny obory dané fakulty

- 200 - seznam oboru Uspésné vracen

/study
e GET - vrati vsechny studia studenttt dané fakulty

- 200 - seznam studii ispésné vricen
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/study/{username}

e GET - vréati vSechny studia studenta s danym username
- 200 - studia studenta ispésné nalezena a vracena

- 400 - neplatny username

/studycourse

e GET - vrati vsechny studijni vysledky studentu dané fakulty

- 200 - seznam studijnich vysledki tispésné vracen

/studycourse/{username}

e GET - vrati vSechny absolvované predméty studenta s danym username
- 200 - predméty studenta ispésné nalezeny a vraceny

- 400 - neplatny username

/{username} /fullname

e GET - vrati celé jméno studenta s unikatnim username
- 200 - jméno uspésné nalezeno a vraceno

- 400 - nevalidni username

/{username}/email

o GET - vrat{ email studenta s unikdtnim username
- 200 - email 1ispésné nalezen a vracen

- 400 - nevalidni username

3.5 Technické roky, které musi fakulta vykonat

1. Urcit kdo bude spravovat profil fakulty a pridavat do portalu nové uzi-
vatele fakulty

2. Urcit, kdo bude v portalu vystupovat jako expert fakultyE]
3. Pripravit data o svych studentech ve formatu navrzeném v modulu UDB

4. Vystavit restovd API, které aplikace vyzaduje ve formatu popsaném
touto praci

4Expert by mél mit piehled o vSech predmétech fakulty zapojengch do aplikace a umét
urcit, jaka zadani se k predmétu vazou
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3.5. Technické roky, které musi fakulta vykonat

5. Ziskat od FIT - CVUT autorizacni token

6. Oznamit FIT - CVUT na jaké adrese budou dostupné restové sluzby
fakulty
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KAPITOLA

Testovani

V projektu se pouziva nékolik druhua testovani:

Jednotkové testy - testy, které testuji funkénost jednoho objektu neboli jed-
notky

Integracni testy - testy které testuji integraci vice objektti dohromady

Uzivatelské testovani - uzivatelské testy se délaji pred nasazovanim na pro-
dukci, aby se zkontrolovaly textové a funkéni chyby. Déle slouzi k otes-
tovani intuitivnosti grafického uzivatelského rozhrani

4.1 Jednotkovy test

Zde lze vidét ukazku jednotkového testu. Nejprve se vytvori univerzita, ulozi
do databaze a poté se otestuje, jestli lze univerzitu se spravnymi parametry v
databézi nalézt.

@org. junit . Test
public void testCreatingUniversity () {
final Long universityld = universityAdminService.
createUniversity (" Ceske vysoke uceni technicke",
Czech ,Technical ,University", "CVUT", "CTU", "balakzde"
)
final UniversityDto university = databaseHelper.
findUniversity (universityId);
Assert.assertEquals (university.getUniversityAbbrev (),
VUT" )5
Assert.assertEquals (university.getUniversityName (), "Ceske
uvysokeuceni technicke");

Ukéazka kdédu 4.1: Priklad jednotkového testu
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4. TESTOVANT

4.2 Integracni test

Zde lze vidét ukazku integracniho testu. Nejprve se vytvori univerzita, poté
fakulta patrici do této univerzity. Déale se ulozena data nactou hned dvéma
zpusoby. Kdyz se ukaze, ze data nactena souhlasi s daty ulozenymi ovéri se tim
funkénost hned t¥i objektu. (university AdminService, faculty AdminService a
myFacultyService)

30

@Qorg. junit . Test
public void testCreatingFaculty () {

final Long universityld = universityAdminService.

createUniversity (" Ceske vysoke uceni technicke", "
Czech, , Technical ,University", "CVUT", "CTU", "balakzde"

) .

final Long facultyld = facultyAdminService.createFaculty (

try

universityld , "Fakulta elektrotechnicka", "Faculty  of,

Electrical JEngineering", "FEL", "FEE', "balakzde");

{

final FacultyAdminDto faculty = facultyAdminService.
findFaculty (facultyld);

Assert.assertEquals (faculty .getFacultyName (), "Fakulta
velektrotechnicka");

Assert.assertEquals (faculty . getFacultyAbbrev (), "FEL")

Assert .assertEquals (faculty . getFacultyNameEn (), "
Faculty of /Electrical Engineering");

Assert.assertEquals (faculty .getFacultyAbbrevEn (), "FEE
")

Assert . assertEquals (faculty .getUniversityld (),
universityld);

} catch (NonexistentFacultyException ignore) {

}

try {

final MyFacultyProfileDto myFaculty = myFacultyService
.findMyFaculty (facultylId);

Assert . assertEquals (myFaculty . getFacultyName (), "
Fakulta elektrotechnicka");

} catch (NonexistentFacultyException ignore) {

}

Ukézka kodu 4.2: Piiklad integracniho testu



Zaver

Cilem préce bylo navrzeni a realizace zmén vedoucich k moznosti technického
zapojeni vice fakult do portalu Spoluprace s prumyslem

Nejprve bylo nutné zmapovat pozadavky fakult, zajimajicich se o portél
SSP, a také pozadavky pifmo FIT-CVUT. Dale bylo dilezité zmapovat data
potfebna primo pro chod aplikace.

Z téchto pozadavkl potom vyplynula struktura obohaceni datovych zdroju
aplikace. A zpusob ziskdvani téchto dat.

Pozménéna musela byt vSsechna volani objektt ovlivnénych zménou dato-
vych zdroji, aby se aplikace chovala podle funkénich pozadavki.

Dale bylo zapotrebi vytvorit nova uzivatelskd rozhrani, kterd vyplynula z
pridanych hodnot aplikace. Tato uzivatelska rozhrani se nejprve navrhovala
jako wireframes a poté byla implementovana v souladu s tématem celé apli-
kace.

Nakonec vznikl seznam restovych API, které budou umoznovat predavani
dat mezi fakultou a aplikaci.

Plany do budoucna

Do budoucna se jesté chysta rozdélit modul BI na dva celky (modul UDB
a modul BI), jako bylo popsdno v této praci. Tento navrh nebyl doposud
realizovan, jelikoz ¢eka na schvaleni vedenim FIT. Jakmile tato nova struktura
vznikne bude mozné také implementovat volani definovanych restovych sluzeb.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
BI Business Intelligence

CVUT Ceské vysoké uceni technické
DTO Data transfer object

EU Evropska unie

FIT Fakulta informac¢nich technologii
GACR Grantova agentura Ceské republiky
GUI Graphical user interface

HR Human resources

HTML HyperText Markup Language
Java EE Java Enterprise Edition

JPA Java persistance API

JSF Java server faces

JSON JavaScript Object Notation
MPO Ministerstvo primyslu a obchodu
MYV Ministerstvo vnitra

NDA Non-disclosure agreement

ORM Objektové relacni mapovani

PR Public relations
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

RDB Relacni databaze

REST Representational State Transfer

SSP Spoluprace s pramyslem

UDB University data bank

WML Wireless Markup Language

XHTML Extensible HyperText Markup Language

XML Extensible markup language
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PRILOHA B

Specifikace JSON objektu

Pro komunikaci pres restové sluzby se v tomto pripadé pouzivaji JSON ob-
jekty. Pro moznost spravné implementace je potfebné znat jejich strukturu.

Predmeét_ Schopnost

"type": "object",
"properties": {
"courseCode": {
"type": "string"
+,
"skillId": {
"type": "number"
+,
"value": {
"type": "number"
"maximum": 1,
"minimum": O
},
},
"required": ["courseCode","skillId","value"]

Ukézka kédu B.1: Struktura JSON objektu CourseSkill
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B. SPECIFIKACE JSON OBJEKTU

Predmét
"type": "object",
"properties": {
"courseCode": {
"type": "string"
3,
"courseName": {
"type": "string"
},
"courseNameEn": {
"type": "string"
3,
"courseAnnotation": {
"type": "string"
3,
"courseAnnotationEn": {
"type": "string"
},
"courselLecturesOutline": {
"type": "string"
3,
"courseLecturesOutlineEn": {
"type": "string"
+,
"seminarQOutline": {
"type": "string"
1,
"seminarOutlineEn": {
"type": "string"
3,
"openForAssignments": {
"type": "boolean"
}
3,
"required": ["courseCode"]

Ukéazka kédu B.2: Struktura JSON objektu Course
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Obor

"type": "object",
"properties": {
"branchCode": {
"type": "string"
},
"branchName": {
"type": "string"
}
},
"required": ["branchCode","branchName"]
Ukazka kédu B.3: Struktura JSON objektu Branch
Studium
"type": "object",
"properties": {
"branchCode": {
"type": "string"
},
"username": {
"type": "string"
},
"startDate": {
"description": "yyyy.MM.dd",
"type": "string"
},
"endDate": {
"description": "yyyy.MM.dd",
"type": "string"
}
},
"required": ["branchCode","username"]

Ukéazka kédu B.4: Struktura JSON objektu Study
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B. SPECIFIKACE JSON OBJEKTU

Studium__ Predmeét

"type": "object",
"properties": {
"branchCode": {
"type": "string"
+,
"username": {
"type": "string"
},
"courseCode": {
"type": "string"
+,
"grade": {
"description": "from group 1 1.5 2 2.
5 3 4",
"type": "number"
+,
"credits": {
"type": "number"
}
+,
"required": ["branchCode","username","courseCode","
grade","credits"]

Ukéazka kédu B.5: Struktura JSON objektu StudyCourse
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PRILOHA

Wireframes

C.1 Sprava fakult

Tato stranka bude slouzit k vytvareni novych univerzit a fakult administrato-
rem. Definuje zde nazev a zkratku univerzity a to v ¢eském i anglickém jazyce.
U fakulty poté data obdobna, pficemz u fakulty navic urcuje k jaké univerzité
fakulta patri.

Sprava fakult

Seznam univerzit:

CVUT - Ceské vysoké uéeni technické v Praze detail

VSE - Vysoké $kola ekonomicka v Praze detail

Pridat univerzitu

Seznam fakult:

CVUT - Fakulta Informagnich technologii detail
CVUT - Fakulta elektrotechnicka detail
VSE - Fakulta informatiky a statistiky detail

Pridat fakultu

Obrazek C.1: Wireframe - Sprava fakult
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C. WIREFRAMES

C.2 Sprava fakulty

Tato stranka bude slouzit k editaci zéakladnich udajt fakulty a k pfirazovani
Referenti. Opét se jednd o stranku pro administratora.

Sprava fakulty

Univerzita [cvuT ]

Nazev | Fakulta informacnich technologii

Zkratka |FIT

Nazev en Faculty of Informatic Technology

Zkratkaen |FIT

Referenti:
Ales FiSer odebrat
Pavel Kordik odebrat

Pridat referenta

Obrazek C.2: Wireframe - Sprava fakulty
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C.3. Profil fakulty

C.3 Profil fakulty

Tato stranka bude slouzit pro editaci profilu fakulty. Déale se zde bude urco-
vat podmnozina schopnosti, kterou bude fakulta vyuzivat. Spravovat ji bude
referent té fakulty.

Profil Fakulty

Nazev fakulty | Fakulta informac¢nich technologii

Zkratka | FIT |

Logo

Popis cz
Informatika je obor budoucnosti. Informaéni a

komunikaénitechnologie prorUstaji do vSech
oblasti lidské¢innosti. Zpracovani informaci

je stale vice klicemk pochopeni svéta, ve kterém
Zijeme inas, lidi samotnych. Dobrych odbornik,
ktefi rozumi stéle slozitéjSimpocitacovym systémim

je stale nedostatek

Popis en
Computer Science is a beautiful and dynamically

developingfield which is an integral part of all
spheres of our society. It changes ourway of life
dramatically, it opens new possibilities, and it has

a dramaticimpact on everything we do.

Pouzivané schopnosti m

Obrazek C.3: Wireframe - Profil fakulty
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PRILOHA D

Nové pohledy

Tato stranka slouzi k vytvareni novych univerzit a fakult. Definuje zde nazev
a zkratku univerzity a to v ceském i anglickém jazyce. U fakulty poté data
obdobné, pricemz u fakulty navic urcéuje k jaké univerzité fakulta patii.

D.1 Sprava fakult

Sprava fakult

Viechny university
CVUT - Ceské vysoké ueni technické v Praze Detail univerzity =

VSE - Vysoka $kola ekonomicka Detail univerzity =

Viechny fakulty

FIS - Fakulta informatiky a statistiky Detail fakulty =

FIT - Fakulta informaénich technologii Detail fakulty =

Obréazek D.1: GUI - Sprava fakult
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D. NOVE POHLEDY

Nova univerzita

Jméno univerzity |
Jméno univerzity EN
Zkratka univerzity

Zkratka univerzity EN

Obrézek D.2: GUI - Vytvoreni nové univerzity

Nova fakulta

Univerzita CVUT
Jméno fakulty Fakulta elektrotechnicka
Jméno fakulty EN | Faculty of Electrical Engineering
Zkratka FEL

Zkratka EN  FEE]

Obréazek D.3: GUI - Vytvoreni nové fakulty
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D.2. Sprava fakulty

D.2 Sprava fakulty

Tato stranka slouzi k editaci zdkladnich ddaji fakulty a k pfitazovani Refe-
rentl. Jednd se o stranku pro administratora

Sprava fakulty

Univerzita

Jméno fakulty

Jméno fakulty EN

EVUT - Ceskeé vysoké uéeni technické v Praze v

Fakulta elektrotechnicka

Faculty of Electrical Engineering

Zkratka = FEL
Zkratka EN | FEE
Referenti
Test Test (fiserale)
Tibor Szolar (borovto1)

Obrazek D.4: GUI - Sprava fakulty
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D. NOVE POHLEDY

D.3 Profil fakulty

Tato stranka slouzi pro editaci profilu fakulty. Déle se zde urc¢uje podmnozina
schopnosti, kterou bude fakulta vyuzivat. Spravuje ji referent té fakulty.

Profil fakulty

CVUT-FIT  VSE-FIS €VUT-FEL

Jméno fakulty = Fakulta informaénich technologii

Logo fakulty

>
2))

Popis fakulty | Informatika je obor budoucnosti. Informaéni a komunikaéni
technologie proristaji do viech oblasti lidské ¢innosti. Zpracovani
informaci je stéle vice klicem k pochopeni svéta, ve kterém Zijeme i
nas, lidi samotnych. Dobrych odbornikd, ktefi rozumi stéle

Popis fakulty EN | The production volume and employee count of ICT business is -
comparable to the automotive industry, and grows continuously.
The number of ICT professionals in the Czech Republic and in the
world is still insufficient.

P tharsw actahliching 3 naw camname ic aaciar in T than in e

Kontakt = Telefon +420 224 359 826 X
wWww www.fit.cvut.cz X
Ernail ssp@fit.cvut.cz X
--- PFidat kontakt --- v

v/ PouZivané schopnosti + UloZit zmény

Obrazek D.5: GUI - Profil fakulty
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D.4. Vybirani schopnosti

D.4 Vybirani schopnosti

Tento dialog slouzi jednak k urceni schopnosti, které bude fakulta vyuzivat.
Dale pak slouzi pro pridavani schopnosti k predmétu.

Vybrat dovednosti p
Komplexni myzleni
Koncepéni mysleni
Programovani
Windows Phone
Operacni systémy
9 oK

Obrézek D.6: GUI - Vybirani schopnosti
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D. NOVE POHLEDY

D.5 Verejny profil fakulty

CTU - Faculty of Information Technology

Computer Science is a beautiful and dynamically developing field
which is an integral part of all spheres of our society. It changes our
way of life dramatically, it opens new possibilities, and it has a
dramatic impact on everything we do.

The production volume and employee count of ICT business is

=)

number of ICT professionals in the Czech Republic and in the world is Contacts

comparable to the automotive industry, and grows continuously. The

still insufficient, )
= ssp@fit.cvut.cz

By the way, establishing a new company is easier in ICT than in the &, +420 224 359 826
automotive industry. Many of our students established such www fit.cvut.cz
companies during studies. All you need is a clever idea for an

innovative application, web service, etc.

Obréazek D.7: GUI - Vefejny profil fakulty

D.6 Mapovani schopnosti na predmét

Mapovani schopnosti na predmét urcuje vztah mezi predmétem a schopnosti
v procentech. Tento vztah ovlivni troven souvisejicich schopnosti studenti,
ktefi tento predmét absolvovali

Souvisejici dovednosti

Nazev dovednosti Viiv

Datamining 100 0% T ) |00% X
Grafika 100 0% . | 100% b 4
XML Sedna 50 0% 100% b4
Kriticnost 50 0% 100% »
Databaze 100 0l . | 100% b 4

+/ Pridat schopnosti

Obrazek D.8: GUI - Mapovéani schopnosti na predmét
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PRILOHA E

BP_Balak_Zdenek_2015.pdf ..
BP_Balak_Zdenek_2015.ps ...

Obsah prilozeného CD

.............. strucny popis obsahu CD

................ zdrojové kédy projektu

zdrojova forma prace ve formatu KIEX

............................ text prace

........... text prace ve formatu PDF
............. text prace ve forméatu PS
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