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ANOTACE

Cilem této bakalaiské prace je vytvorit mobilni aplikaci pro operacni systém i0S, ktera
uzivateli umozni vizualizovat historickd data a fidit inteligentni instalaci zalozenou na

standardu KN X.

Hlavnim vysledkem je aplikace, ktera umi zobrazit data v podob¢ grafii a umozni ovladani

komponentti chytré domacnosti, a to skrze dotykovou obrazovku, nebo hlasové povely.
Aplikace byla nasazena a otestovana v Centru Asistivnich Technologii na CVUT v Praze.

Teoreticka ¢ast prace poskytuje zakladni informace o KNX standardu, které jsou nezbytné
pro spravnou implementaci programu, a piehled aktualné dostupnych aplikaci. V praktické

¢asti prace je popsan zpiisob, jakym byla aplikace implementovana.

Kli¢ova slova: KNX, i0S, iPAD, inteligentni domacnost

ABSTRACT

The aim of this thesis is to develop a mobile application for iOS that will allow users to
visualize historical data and manage intelligent installation system based on the KNX

standard.

The main result is an application that can display data in graphs and control components of

smart home through touch screen or voice commands.

The application was deployed and tested in the Center of Assistive Technologies at Czech

Technical University in Prague.

The theoretical part provides basic information about the KNX standard, which is necessary
for proper implementation of the program and a list of currently available applications. The

practical part describes the way how the application was implemented.

Keywords: KNX, iOS, iPAD, intelligent home
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1 Uvop

Prvni zminky o ,,inteligentni domacnosti“ se zacaly objevovat ve druhé polovin€¢ minulého
stoleti, kdy se tento pojem ddval do souvislosti s automatizovanym domem, jehoz soucasti
byla centralni fidici jednotka, kterd individualn¢ komunikovala s kazdym akénim ¢lenem a
snimacem v systému. S postupem ¢asu se s vyvojem elektroniky (miniaturizace procesorti)
pretvarela i definice chytrého domu. Dnes uz inteligentni dim neni o centralizované
automatizaci, ale o celkové soucinnosti jednotlivych na sobé nezavislych prvk, které jsou
opatieny vlastni inteligenci, kterd jim umozni komunikovat bez potieby centralniho prvku,

tim se systém stava distribuovanym.

Stavby inteligentnich budov se stavaji S postupem ¢asu z finan¢niho hlediska dostupnéjsi
pro $irsi a $irsi spolecnost. S tim je potieba zajistit pro uzivatele jednoduchy, intuitivni a
ptivétivy zplsob fizeni chytré domacnosti, protoze v opaéném piipadé by se inteligentni

domacnost stala pfitézi nez cestou jak si usnadnit a zptijemnit Zivot.

Jednim ze zpiisobi jak toho docilit je pomoci napevno umisténych panelil, kterych existuje
cela fada — od jednoduchych spinaci uréenych pro jedno konkrétni zatizeni az po dotykové
obrazovky, které umoziuji ovladat vSechny prvky v instalaci. Diky svému ,,dratovému*
pfipojeni se miizeme spolehnout na takika stale pfipojeni k systému. Jednd se vsak o

nepfenosna zatizeni, ke kterym je potieba nejprve dojit.

DalSim feSenim mizZou byt IR dalkové ovladace, jenz uzZ nejsou staticky umisténé. Bohuzel
ale nejsou tato zatizeni dostate¢n¢ sofistikovana a je potieba je sparovat jen s urcitym typem

prvki. Ani jejich dosah nemusi byt vyhovujici (15 metrt).

Vychodiskem, které se v poslednich letech dostava do poptedi a které poskytne flexibilni
zpusob ovladéani inteligentni domécnosti, je fizeni pomoci chytrého mobilniho zafizeni,
jakymi jsou tablety a vétSina dnes vyrabénych mobilnich telefonti. Tato zatfizeni disponuji
dostatecnym vypocetnim vykonem, dotykovym displejem vhodnym pro rychlou interakci a
schopnosti bezdratového pifipojeni. Staci pak uzivateli poskytnout aplikaci, kterd mu po
pouh¢ instalaci umozni ovladat svoji inteligentni domacnost. Navic dosah ovlddani bude
odpovidat dosahu bezdratové sité, ptipadné pokud umoznime pfistup k siti pfes internet a

uzpusobime tomu aplikaci, bude mozné kontrolovat domacnost odkudkoliv.



2 STANDARD KNX

Jedna se o prvni celosvétovy standardizovany systém postaveny na bazi referenéniho modelu
ISO/OSI, jenz propojenim jednotlivych zafizeni se sbérnici (zajisténi vzijemné vymény

informaci) umoziuje inteligentni fizeni a spravu domu a budov.

KNX je vysledkem slouceni n¢kolika ptedchazejicich standardizovanych sbérnicovych
systémii:

= European Home Systems Protocol (EHS)

= European Installation Bus (EIB)

= BatiBUS

Hlavnim divodem vzniku tohoto standardu, bylo zajisténi kompatibility mezi prvky, jez jsou

produkty riznych vyrobc.

2.1 Princip

Jedna se o decentralizovany systém, kde jsou v§echny prvky (zafizeni) navzajem propojené

pomoci komunikacni sbérnice, kterd umoznuje vymeénu informaci ptes tzv. telegramy.

U klasické elektroinstalace je pro kazdou funkci (osvétleni, rolety,...) zaveden samostatny
obvod, ¢imz je nemozné sit’ rekonfigurovat. Ve slozitéjsich instalacich to mize navic vést

Kk neptehlednosti sit€ a k problémim pii snaze o vzajemné propojeni.

Proto je pfi zavadéni inteligentniho systému potfeba pfizptsobit 1 samostatnou
elektroinstalaci. Veskera zatizeni se pfipojuji ke komunikac¢ni sbérnici, ¢imz se zapojeni
stava prehlednéjsi a flexibilngjsi viéi zménam zapojeni (viz Obrazek 2.1).
Zatizeni pro KNX standard Ize d¢lit do tii skupin [3]:

= snimace — tlacitkové, pohybu, senzor teploty,...,

= akeni Cleny — spinaci, stmivace, topeni...,

= systémové komponenty — napétové zdroje, liniové spojky a jiné.
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Obrdazek 2.1 Schéma klasické a inteligentni elektroinstalace [9]

2.1.1 Snimace

Mezi snimace se fadi prvky, které zaznamenavaji informace o okoli (stav mechanickych
prvki, hodnota fyzikélnich veli¢in) a nasledné je po sbérnici do systému. V zavislosti na

rozsahu hodnot, pracuji snimace s odpovidajicimi datovymi typy.

2.1.2 Akéni ¢leny

Ak¢ni Cleny jsou komponenty, které na zakladé ptijatych informaci od snimaci vykonavaji
urcitou akci skrze mechanické prvky. Stejné jako snimacd, tak i ak¢énich Elend existuje

znac¢né mnozstvi (ptiklady viz kapitola 2.8 a 2.9).



2.2 Topologie

Cela struktura KNX sbérnice je usporadana do tii Girovni:
= centralni troven — pateini linie (backbone line)
= stfedni uroven — hlavni linie (main line)

= spodni uroven

Tyto trovné se propoji nasledovné, k paterni linii se ptes oblastni spojku ptipoji hlavni linie
(max. 15), do které lze pomoci liniové spojky osadit dalsi linie (max. 15), jenz slouzi k
ptipojeni jednotlivych prvkd. Terminem oblast oznacujeme podsit’ od oblastni spojky az po

ucastniky k ni nalezici (viz Obrazek 2.2).

[

LEGENDA

0S ... oblastni spojka

LS ... liniova spojka

US ... aéastnik na shérnici

LZ ... liniovi zesilova¢

_— patefni linie

_— hlavni linie

linie

Obrdazek 2.2 Topologie KNX instalace
Na pateini linii se mize osadit az 63 ucastniku, pficemz z toho muze byt az 15 oblastnich
spojek. Pocet zafizeni pfipojitelnych k linii se odviji od poctu liniovych zesilovaci na ni
osazenych. Zakladni kapacita je az 64 Gcastniku na linii a s kazdym zesilovacem se da

navysit o dalSich 64 zafizeni.

V ramci jedné KNX sbérnice je mozné osadit 57648 ucastniku. Tuto maximalni kapacitu

vSak doposud Zadna z uskute¢nénych implementaci standardu KNX nedosahla.

Je nutné si uvédomit, Ze mezi prvky — ucastniky — se zapocitavaji veskera ptipojena zatizeni

(veskeré spojky atd.), coZ ma vliv na adresaci.
4



2.3 Individualni adresace

Kazdému prvku je ptfidélena v ramci KNX instalace jedine¢nd adresa, ktera je odvozena z
jeho umisténi na sbérnici. Jelikoz samotnou strukturu KNX ¢lenime na tfi urovng, je i
individudlni adresace tiitiroviiova. Obecny tvar adresy je X.y.z, kde prvni rozsah odpovida
oblasti 0-15, druhy odkazuje na linii 0-15 a posledni oznacuje ucastnika 0-255. Pro rozsah
0-15 je zapotiebi v bindrni soustaveé 4 biti, pro 0-255 8 bitt, celkoveé je pak zapotiebi 16
bitd.
Nékteré¢ hodnoty casti adresy jsou vyhrazeny pro zafizeni pfipojena piimo k urcité linii,
témito hodnotami jsou:

= XXxX = 0 — prvek pfipojeny ptimo k pateini linii,

= yyyy = 0 — prvek pfipojeny piimo k hlavni linii,

» 77777777 = 0 — pro oblastni a liniové spojky.

Individualni adresy jsou dulezité v okamziku programovani instalace, v normalnim provozu

se nepouzivaji.

oblast linie ucastnik sbérnice
- VWYY | zzzzzz77
4 bit 4 bit 8 bit

Obrazek 2.3 Logika individualni adresace prvkii na KNX sbérnici



2.4 Skupinova adresace

Pro komunikaci v KNX instalaci pouzivaji zafizeni telegramy, které posilaji na tzv.
skupinovou adresu. Nejedna se o adresu v pravém slova smyslu, ale o 16-ti bitové Cislo
identifikujici konkrétni funkci v instalaci (napf. manipulace se zaluziemi kuchyni). Jelikoz
se vsak jedna o udaj, s nimz pii zavadéni a konfiguraci systému ptichazeji lidé ¢asto do
styku, byly zavedeny konvence pro jeho zapis. Jednou z nich je varianta dvouuroviiového
zapisu, kdy je adresa sloZzena z hodnoty pro hlavni skupinu (4 bity) a hodnoty pro podskupinu
(11 bitt). Dalsi variantou je tiiiroviiovy zapis, jez se sklada z hlavni (4 bity) a stfedni (3
bity) skupiny a z podskupiny (8 bitt). U obou zminénych zptsobi se jednotlivé trovné pii
zapisu oddéluji lomitkem (hlavni/(stiedni)/podskupiny). To, jaka struktura bude v instalaci

pouzita a jak budou vSechny funkce kategorizovany, zalezi na projektantovi.

Skupinové adresa ptredstavuje urcitou funkci, nikoliv adresu zafizeni. Funkce muze byt
spjata s riznym poétem zafizeni (snimace i akéni ¢leny). To umoznuje vytvareni centralnich

funkci, kterymi 1ze ovladat vice akénich ¢lenu skrze jeden telegram.

2.5 Datové typy

V KNX standardu je preferovano definovat nejen samotné datové typy (viz Tabulka 1), ale
spolu s nimi i jejich rozsah a jednotku, ¢imz se zajisti kompatibilita mezi zafizenimi od
riznych vyrobcu. Cela tato struktura se nazyva Standardizované typy datovych bodii (DPT)
a sklada se ze dvou 16 bitovych ¢isel oddélenych te¢kou [6]. Prvni z nich (hlavni) oznacuje
jakého datového typu DPT je, druhé ¢islo (podcislo) slouzi k ur€eni, v jakém rozsahu se
hodnota muze pohybovat a s jakou jednotkou. Takto jsme schopni zakdédovat az 65536 DPT.
Momentalné je vSak bliZe specifikovano ptiblizné na 350 DPT, zbyvajici hodnoty slouZzi

jako rezerva pro budouci vyvoj standardu.

Seznam nejbéznéjsich DPT uvadi Tabulka 2.



Tabulka 1 Seznam jednoduchych datovych typii a jejich symbolii

Datovy typ Symbol
Znak A
Logickd hodnota B
Float F
Celociselny hodnota U
Celociselnd se znaménkem \"
Vyctovy typ N
Vyhrazeny bit ¢i pole r
Tabulka 2 Seznam DPT
H.,I,a N DPT format Ctvelkov.yo Pouziti
Cislo pocet bitt
1 B1 1 Pro ptenos dvou stavovych hodnot
5 B 5 Pro prenos dvou stavovych hodnot s
2 prioritou
3 B1Us 4 Pro ovladani Zaluzii
4 As 8 Pro ptenos znaku z ASCII tabulky
5 U 3 Pro prenos celociselné hodnoty bez
8 znaménka (0 aZ 255)
6 v 3 Pro prenos celociselné hodnoty se
8 znaménkem (-128 a% 127)
7 U 16 Pro prenos celociselné hodnoty bez
1 znaménka (0 a# 65535)
Pro prenos celociselné hodnoty se
8 g 16 znaménkem (-2%° a7 215-1)
Pro prenos Cisla s plovouci desetinnou
9 Fie 16 v ,
carkou se znaménkem
Pro prenos informaci o ¢asu
1 N3Nsr2Ner2N 24
0 shsr2ier2le (den/hod/min/sek)
11 raNsraNariUz 24 Pro pfenos data (den/mésic/rok)
Pro prenos celociselné hodnoty bez
12 2
U= 3 znaménka (0 a7 2%2-1)
Pro prenos celociselné hodnoty se
13 Va2 32 znaménkem (-23! a7 231-1)
14 F1y 37 Ii’fo prenos C|sla,s plovouci desetinnou
¢arkou se znaménkem
15 UsUsUsU4UsU4sBaN4 32 Pro manipulaci s pfistupovymi daty
Pro prenos textového retézce az ze 14
16 A 112 g
e ASCII znak
17 raUs 8 Pro pfenos Cisla ETS scény
18 BiriUs 8 Pro nastaveni scény v ETS
19 Us[raUs][rsUs][UsUs][r2Us][r2Us]B1s 64 Pro prenos data a Casu
20 Ng 8 Pro prenos informaci v ramci HVAC




2.6 Konfigurace KNX systému

K navrhu, konfiguraci a uvedeni systétmu KNX do provozu je mozné vyuzit oficialni
program organizace KNX Engineering Tool Software (ETS). Zde ma projektant moznost
vytvofit vlastni projekt s topologii instalace, a k ni pfifazené prvky se svymi individualnimi

a skupinovymi adresami. Program zéarovei slouzi k naprogramovani funkci instalace.

Vystupem je ZIP archiv *.knxproj, ve kterém je mimo soubort s informacemi o nastaveni
konkrétnich pfistroji apod., také soubor 0.xml, jenz obsahuje topologii projektu s prvky a

jejich udaji (skupinova adresa, DPT) [7].

2.7 Propojeni KNX

Systém KNX je otevieny tzn., Ze je mozné libovolnou linii propojit s jinymi systémy (napf.
ISDN, systémova technika budov, internet) prostiednictvim vhodného rozhrani a

propojovaciho prvku - brany [10].

Rozhrani zajistuje prevod komunikacnich protokold a pienos zprav mezi systémy a

propojovaci prvek slouzi pro propojeni riznych medii, po kterych systémy komunikuyji.

2.7.1 Propojeni s IP siti

Pro rozsifeni KNX instalace 1ze pouZit jako oblastni pfip. liniovou spojku KNX IP router
(propojovaci prvek) pouZivajici standard KNXnet/IP (rozhrani). Tento zpiisob smérovani
telegram®l mezi liniemi umoZni pfipojit externi zafizeni, jez nejsou zaloZena na standardu

KNX, a také vytvofit spojeni pres vétsi vzdalenosti (komplex budov).

Router nam vSak také zajisti piistup ke sbérnici z pocitate nebo jiného zafizeni
komunikujiciho ptes IP protokoly. Toho lze vyuZit pro vzdéaleny monitoring systému

(zachytavani telegramil) nebo pro jeho vzdalenou manipulaci (vysilani telegramit).

2.8 Dvoustavovy akcni ¢len

Prikladem akéniho ¢lenu, ktery pracuje s dvoustavovymi hodnotami (DPT B: a B2) jsou
prepinace z fady SA/S x.16.6.1od firmy ABB (viz Obrazek 2.4). VSechna zafizeni z této
skupiny funguji na stejném principu, rozdil je v maximalnim poctu prvka, které 1ze k nim
ptipojit (udava hodnota "x"). Zatizeni se ptipoji pres vstupni zditky na KNX sbérnici, ze
které jsou odebirany telegramy. Zatizeni obsahuje vlastni program (konfigurace pies ETS),
ktery vyhodnocuje kazdy telegram. Pokud je uren néjakému z pfipojenych prvki, vysle
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patficnym kontaktem elektricky signal, odpovidajici hodnoté, na kterou ma byt prvek
prepnut. Tento akéni ¢len najde vyuziti u jednodussich prvki, u kterych ocekavame, ze

budou nabyvat dvou stavu (svétla, zasuvkys,...).

Obrazek 2.4 Spina¢ SA/S 4.16.6.1 pro oviadani svetel
a spinac¢ SA/S 8.16.6.1 pro ovladani zasuvek [11]

2.9 Vicestavovy akéni Clen

Pro manipulaci se zafizenimi, které mizou nabyvat vice nez dvou stavi, lze napf. pouZit
akéni ¢len JA/S 8.230.1M od firmy ABB (viz Obrazek 2.5). Tento prvek pracuje jak
s dvoustavovymi hodnotami (DPT By a B»), tak i s celo¢iselnymi hodnotami v rozsahu O-
255 (DPT Ug), které umozni cilené zafizeni nastavit do konkrétniho mezistavu (poloha
zaluzii, natoCeni lamel, atd.). Zapojeni akéniho ¢lenu a komunikace s KNX sbérnici je
analogicka s SA/S x.16.6.1 (kapitola 2.8). Tento akéni €len je vhodné pouzit pro ovladani

dvefi, zaluzii apod.

Obrazek 2.5 Akcni ¢len JA/S 8.230.1M 42[12]



3 DOSTUPNE APLIKACE PRO OVLADANI
INTELIGENTNI DOMACNOSTI

Tato kapitola se zabyva prizkumem existujicich mobilnich aplikaci pro ovladani inteligentni
instalace a studiem zplsobu feSeni této problematiky. Tyto znalosti ndam pomuzou pfi
stanoveni takovych vlastnosti a schopnosti nasi aplikace, ze bude moci nabidnout to, co na

trhu chybi.

Veskeré dostupné aplikace jsou schopny ovladat standardni prvky, jakymi jsou napf. zaluzie,
svétla, monitorovaci zafizeni, proto bude u niZze uvedenych popisi zminka jen o téch

vlastnostech, kter¢ jsou ojedin¢lé.

3.1 Loxone App

Aplikaci rakouské firmy Loxone je mozné nainstalovat na zafizeni s operacnim systémem
android nebo 10S. Aplikace se da pouzit v takovych inteligentnich domécnostech, v jejichz
elektro rozvadéeci je zakomponovan Loxone Miniserver. Pfes néj se pak cely systém ovlada

a to bud’ prosttednictvim lokalni sité, nebo internetu (pro vzdalené ovladani).

Aplikace umoziiuje uzivatele informovat jak o aktualnich hodnotach méfenych velicin, tak
mu milZze pomoci grafil vizualizovat jejich pribéh zpétné€ v ramei hodin, dnii, mésict ¢i roku.
Lze také zadavat tzv. Ulohy, kdy si uZivatel pro zvoleny den a hodinu nastavi, co viechno
ma server udélat. V aplikaci je 1 zakomponovana predpovéd’ pocasi pro aktualni a dva
nadchdzejici dny. Na rozdil od konkuren¢nich aplikaci, tato m& mimo jiné i Ceskou
lokalizaci. Dal$i zajimavosti je, Ze k ovladani systému lze pfistupovat i pies webové
rozhrani, a to z vefejné IP adresy Miniserveru (http://verejna-adresa-miniserveru:port-
miniserveru). K tomu je vsak potieba nejprve u Miniserveru nastavit patii¢ny port a poté jej

zvenci zptistupnit. Jeho rozhrani je zcela shodné s rozhranim aplikace Loxone App.

3.1.1 GUI aplikace

Obrazovka uvodniho menu obsahuje horni panel a tfi podnabidky — Mistnosti, Kategorie,
Oblibené (viz Obrazek 3.1). Z panelu je mozné se pies prvni ikonku piesunout k predpovédi
pocasi, prostfedni umoznuje si zobrazit nabidku s novinkami ¢i informacemi o Loxone a
spravovat Ulohy a posledni ikonkou se pfistupuje k nastaveni. Nadpisy Mistnosti a Kategorie
slouzi zaroven jako tlacitka pro pfesun k nabidce veskerych mistnosti resp. k nabidce vSech

kategorii. Pod nimi se pak nachéazi n¢kolik nejoblibenéjsich. Po jejich aktivaci se presuneme
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k dané nabidce. Jak uZ je z nazvu patrné, menu ,,Oblibené* uzivateli nabizi ty konkrétni
prvky, jez maji nejvyssi hodnoceni oblibenosti. Hodnotit 1ze prvky, kategorie ¢i mistnosti
Vv konfiguracni aplikaci, coz muize byt pro ty, co si nechaji aplikaci pfipravit tfeti stranou,

nepraktické.

Struktura obrazovky pro nabidku mistnosti a kategorii je v zdkladu shodna. Je vertikalné
rozdélena na dvé ¢asti. U obou se v horni ¢asti nachéazi zeleny panel. V levé ¢asti je mozné
prepinat mezi seznamem mistnosti a kategorii a volit patfi¢nou entitu z daného seznamu.
V ¢em se pak odliSuji, je prava Cast, kdy se pro zvolenou mistnost z nabidky Mistnosti
zobrazi veskeré prvky, s nimiz se d4 manipulovat, roztfidéné podle kategorii. U nabidky
Kategorie je tomu opa¢né, pro zvolenou kategorii se zobrazi veskeré prvky do ni spadajici

sefazené a roztiidéné podle mistnosti kde se nachdzeji.

ﬁ HRoom E Category

8- Uighting

oy Fovertes

Burglar Alarm > ﬂ Al Lights Of

Front Door Camera > @

Obrazek 3.1 Hlavni menu aplikace Loxone App [2]

3.1.2 Zpiuisob konfigurace

Aby mohla aplikace Loxone svym uZivateliim nabizet tak rozsdhle moznosti ovladani a
kontroly, je potfeba mit k tomu odpovidajici konfigurani program. Zde jim je Loxone
Config, jez je dostupny zdarma, ale jen pro OS Windows. Tento program vSak neslouzi
pouze k prizptisobeni aplikace pro mobilni zafizeni, ale slouzi hlavné jako prostiedi pro

konfiguraci inteligentniho systému jako celku, diky ¢emuz je oproti ostatnim programim

rrrrrr

Cely program funguje tak, ze do vytvoieného projektu lze ptiddvat tzv. programovatelné
stranky, kdy v praxi vétSinou kazdé kategorii prvki pro danou mistnost odpovida prave jedna

takovato stranka. Do nich pak lze ptidat jednotlivé funkéni bloky a nasledné je pospojovat
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se vstupy a vystupy (viz Obrazek 3.2). Tento software nabizi nékolik desitek
ptedpiipravenych funkénich blokl,, mezi néz jsou zahrnuty nejbéznéjsi funkce (kontrola
osvétleni, zaluzii,...). Diky tomu je vytvareni jednoduchych aplikaci pomérné rychlé. Pro
ty, ktefi chtéji z KNX systému vytézit vic, nabizi Loxone Config specidlni bloky
(matematické, logické operatory), ¢i je dokonce mozné si naprogramovat vlastni pomoci

jazyka Pico-C.

Kazdy funk¢ni blok ma uréité vlastnosti, které 1ze nastavit. Z pohledu mobilni aplikace hraji
dulezitou roli vlastnosti z kategorie ,,Vizualizace”. Ty umoznuji zviditelnit dany blok
vV mobilni aplikaci, definovat do jaké mistnosti a kategorie spadaji ¢i urcit jejich oblibenost
(viz kapitola 3.1.1). Pokud poté uzivatel prostiednictvi mobilni aplikace navaze spojeni
s Loxone Miniserverem, dojde k pfedani mj. i téchto informaci, které jsou pouZzity
k sestaveni struktury a obsahu Loxone App. Dalsim dulezitym prvkem v SW Loxone Config
je prvek virtualni vstup, ktery slouzi k reprezentaci interaktivnich prvkl v aplikaci (spinace,

posuvniky). Pro zobrazovani stavu blokti a méfenych hodnot zde slouzi senzory.

Loxone Config obsahuje n¢kolik ptfeddefinovanych mistnosti a kategorii s pfifazenymi
symboly. Je vSak mozné upravovat si jak seznam mistnosti a kategorii (pfidat, odebrat ¢i
zmenit), tak 1 sady symboll. Lze si ptekreslit stavajici, nebo pfidat nové (nakreslit, nahrat
*.png soubor). Symboly jsou vsak jedinym grafickym prvkem, ktery lze v této aplikaci

ménit.

o penéne ® eniw

Konfigurace ovladani

Made by Loxone Config 6.2.12.17

N3 4420380423 011/+421 233 B72 141
B4 padpore

LOXONE

ET Vjsledky hiedéni 75! BB ' A ' 1w P RSZ2RHS PY WOF ZE RS wo

Obrazek 3.2 Vzhled konfiguracniho programu Loxone Config
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3.2 InSideControl

Vyrobcem je némecka spolecnost Merten, kterd spada pod Schneider Electric. Nabizeji
aplikaci pro iOS a Android. Aby bylo mozné aplikaci pouzivat, musi byt k systému
nainstalovany jejich specialni prvek - KNX InSideControl IP-Gateway, jez propoji KNX
instalaci s IP siti. Poté je mozné navazat pomoci aplikace spojeni se systémem KNX, a to
bud’ ptes lokalni sit’ nebo pies internet. PoCet zafizeni, jez se mohou k brané piipojit, je

omezen na pét kust.

Aplikace pak umoznuje nad ramec standardnich schopnosti zobrazovat aktudlni hodnoty

méienych velicin.

3.2.1 GUI aplikace

Z hlediska vzhledu jako celku se Ize v této aplikaci setkat se dvéma typy obrazovek. Jednim
je obrazovka pro nastaveni, kde byl pro kazdy Ul prvek pouzit vychozi vzhled
odpovidajiciho operaéniho systému. Druhym typem je obrazovka slouzici pro samotné
ovladani inteligentni doméacnosti (viz Obrazek 3.3). Ta muzZe nabyvat dvou podob — jedna
pro zékladni menu a druhd pro menu zvolené mistnosti. Zde uz vyvojati aplikovali vlastni
styl, ktery se vyznacuje svoji jednoduchosti a piehlednosti. V horni ¢asti okna se nachazi
zelena lista, zbytek obrazovky pak slouzi k zobrazeni nabidky zvoleného menu, pficemz lze
pfepinat (pfes obrazovku pro nastaveni) mezi dvéma barevnymi styly:
» pozadi Cerné, ndpisy s ikonkami bilé,

= pozadi bilé, napisy a ikonky Cerné.

Zékladni menu je tvofeno dvéma sloupci z ikon mistnosti, kdy se po kliknuti otevie menu
pro mistnost. Aplikace pfimo neumozuje kategorizaci podle mistnosti a podle typt prvkd,
takZe nelze hromadné spravovat prvky jednoho typu. Jedinou moznosti jak toho docilit je,
ze siuzivatel pti konfiguraci vytvofi ,,mistnost®, ktera bude obsahovat v§echny prvky dané¢ho
typu, avSak to mize zpusobit neptehlednost zakladniho menu, jelikoz je pocet mistnosti i
prvkl vlozitelnych do aplikace omezen (oboji na 20), mize se v piipadé rozsahlejsi

domaécnosti stat, Ze nebude uZ misto pro vloZeni vSech pozadovanych kategorii.
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alle Rollladen

i

Obrdazek 3.3 Vzhled InSideControl aplikace [2]

V menu pro zvolenou mistnost lze prepinat pfimo mezi mistnostmi vybérem piislusné
ikonky z vertikdlniho seznamu ikonek co je vlevo, pfipadné je moznost navratu do

zakladniho menu pies ikonku domecku, jez se nachazi na levém kraji zelené listy.

3.2.2 Zpiusob konfigurace

Aby byla aplikace pouzitelna, je nejprve potieba pomoci programu InSide Builder vytvofit

projekt, v némz lze definovat mistnosti a aktivni prvky které obsahuji, a ten do ni nahrat.

Jelikoz aplikace samotna nam nenabizi nijak zvlast’ rozsahlou interakci se systémem, tak
prostiedi konfiguracniho SW je celkem jednoduché a uZivatel se v ném rychle zorientuje
(viz Obrazek 3.4). V horni ¢asti se nachazi kolonka pro pojmenovani projektu a vedle ni
kolonka pro MAC adresu IP brany. Ta mize byt zaddna ru¢né, nebo pokud je pocitac
ptipojen ke stejné siti jako brana, tak ji mize program detekovat sam kliknutim na lupu.
V levé ¢asti se nachdzi menu, jehoz soucasti jsou tlacitka pro spravu po¢tu mistnosti a poctu
prvki, tlacitka pro praci s projektem (vytvofeni, uloZeni, export). U mistnosti je mozné
nastavit jejich nazev a ikonku, coz poslouzi k rychlejsi orientaci v aplikaci. U prvki 1ze pak
definovat jejich ndzev a typ, pfiCemz v zavislosti na zvoleném typu je pak potieba prtiradit

patiicnou skupinovou adresu.
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S velikosti okna samotného programu nelze nijak manipulovat, coz mtze byt problém pro

uzivatele, jejichz zobrazovaci zatfizeni ma uhlopticku mensi nez 15 palct.

&4 Schneider Electric - InSideControl Builder 2.0.10 - - IEH|

InSideControl Builder ~ name ofthe project [pokus] MAC Address: (000000000000 Q

@

IMPORTANT! Maximum of 15 characters

=i Schne|der

9 it LElectric

Obrazek 3.4 Vzhled konfiguracniho programu InSideControl Builder

3.3 Houseinhand KNX

Aplikace Spanélské firmy Intensis umoziuje uzivateli ovladani inteligentniho domu s KNX
instalaci diky ptimému ptipojeni ke KNX IP routeru nebo brané, takze neni tieba si pofizovat
nakladny server. Nicméné, co omezuje vyuziti aplikace, je licence, kterou je tieba si
zakoupit. Zékladni verze je k dostani za 359€ a umoziuje pouzivani dvou mobilnich

zafizeni, u prémiové licence je pocCet zafizeni neomezeny, avSak za cenu 499€.

Cim tato aplikace vynikd, je moznost piifadit ikondm mistnosti vlastni obrazek, a to bud’
pfes specialni funkci, jez umozni uZivateli pofidit snimek a ten je nédsledné pouzit, nebo lze
rovnou nacist jakykoliv soubor grafického formatu piimo z paméti zatizeni. DalSim
pfinosem této aplikace jsou tzv. ,scény”, kdy Ize jednim kliknuti na ikonku jedné

z vytvorenych scén nastavit vicero prvkil do navoleného stavu.

3.3.1 GUI aplikace

Uvodni obrazovka této aplikace je sloZena ze dvou, v horni &sti nachazejicich se, list.

Spodni z nich slouzi k prepinani mezi ttemi zalozkami — Scény, Ovlddani a Nastaveni.
Vrchni lista (hnédé barvy) obsahuje dvé tlacitka, kdy to levé u vSech tfi zalozek slouzi
k navigaci v hierarchii mistnost a prvku, a pravé ma pro kazdy ptipad jinou funkci. Pro Scény
slouzi k vytvafeni novych scén, u Ovlddani otevird nabidku pro modifikaci ikon a nazvi u
mistnosti a u Nastaveni zde nenabyva zadné podoby.
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V zalozce Scény nalezneme seznam vsech scén, jez jsme si vytvoftili. Zalozka Nastaveni
slouzi ke spravé profilti (sdileni, mazani a volba profilu), nastaveni jazyka a ptihlaSeni se
k Gi¢tu, na ktery je vazana licence. V Ovladani nalezneme do dvou sloupcti sefazené mistnosti
reprezentované svoji ikonkou a nazvem. Vzdy po zvoleni konkrétni mistnosti se objevi
nabidka interagujicich tlacitek, jez zastupuji vSechny prvky, co jsme k mistnosti piifadili
(viz Obrazek 3.5). Také dojde ke zmizeni spodni z 1ist, ¢imZ uz neni mozné se rychle

presunout k zalozkdm Scény a Nastaveni a je nutné se nejprve pie horni listu vratit zpét.

-----

nesikovné (doslovné) a uzivatele mize zpocatku mast, co je tim mysleno. Jako piikladem
muze poslouzit funkce pro pofizovani snimku, jez byla zminéna v tivodu. V anglickém
jazyce je pojmenovana jako ,,Take image* a do naSeho jazyka pak byla pteloZena do fraze

,»Vyjmout obraz“, coz nenaznacuje, co dana funkce d¢la.

Jediné, co Ize na vzhledu ménit jsou jiZ zminiované ikonky mistnosti.

Obrazek 3.5 Vzhled menu pro konkrétni mistnost aplikace Houseinhand KNX [2]

3.3.2 Zpisob konfigurace

Tak jako u ptedeslych aplikaci i zde je potfeba aplikaci spravné adaptovat pro danou instalaci
KNX systétmu. Vyrobce zde nabizi webovou aplikaci dostupnou na adrese
https://designer.houseinhand.com, coz umoznuje konfiguraci profilti z jakéhokoliv zatizeni

V nezavislosti na operacnim systému. Staci jen, aby bylo zafizeni pfipojeno k internetu.

Okno aplikace se da rozdé€lit do Ctyt oblasti — horni, levy, pravy panel a centralni obrazovka.
V hornim panelu se nachazi tlacitka pro vytvofeni, naéteni a staZzeni projektu (viz Obrazek

3.6).
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https://designer.houseinhand.com/

Ukléadani projektu neni explicitni, ale dochazi k nému vzdy po kazdé zméné, takze pokud
dojde pii konfiguraci k pferuseni spojeni, tak po opétovném navéazani komunikace se
serverem se projekt nacte v jeho posledni fazi. Nevyhodou je, Ze je to zcela zavislé na
zafizeni, na kterém byly provedeny posledni zmény a také to, ze po provedeni kazdého kroku

je potieba Cekat, az se vSe potiebné nahraje.

V pravém panelu je mozné nastavit nazev projektu a definovat IP adresy KNX IP routeru ¢i
brany se kterym ma aplikace komunikovat. Levy panel slouzi pro kategorizaci a spravu
usporadani prvkl. Vedle ndzvu projektu je tlacitko plus, jehoz funkci je pfidavani tzv.
slozek, do nichZ poté miizeme vlozit prvek nebo dalsi slozku. Diky tomu je mozné vytvaret
dvoutroviiovou hierarchii. Centralni obrazovka pak slouzi ke konfiguraci entity zvolené
V levém panelu. V piipadé slozky Ize ur¢it jeji nazev a ikonku, u prvki je pak mozné nastavit

jejich nazev, ikonku a adresu (ptip. adresy).

‘g\,jt’, houseinhand

My House Settings

* First Flaor File Name
Room name

Blinds

Name

My House

Light Netwark Settings

L ‘o
192.168.1.10 671

¥ Second Floor
¥ Living room

Remote IP

200.200.200.200 H

Blinds

Light

Obrazek 3.6 Vzhled konfiguracni aplikace pro Houseinhand KNX [2]

3.4 OpenRemote Controller

Jednd se o jeden ze softwarid spolecnosti OpenRemote, jejimz polem plsobnosti je
predevsim vyvoj programu pro automatizaci budov. Tato aplikace se vyznacuje tim, Ze je
pouzitelna na vétSin¢ bézné dostupnych zafizenich (zatizeni s android OS, i0S nebo s
webovym prohlize¢em) a zaroven podporuje Sirokou Skalu standardt béznych v oblasti
inteligentnich budov (KNX, AMX,...) a dokdZe pracovat se spousty protokoly (TCP/IP,
HTTP,...).

Hlavnim ptfinosem OpenRemote Controller je fakt, ze se jednd o open source feSeni se

solidni komunitou.
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Z pohledu métenych hodnot, zvlada tato aplikace pouze zobrazovat aktudlni hodnoty. Déle

nabizi moznost integrovat zobrazeni konkrétni webové stranky piimo do aplikace.

3.4.1 GUI aplikace

Diky tomu, Ze program pro konfiguraci profili pro OpenRemote Controller nabizi velkou
Skalu moznosti ve vytvareni konecné podoby uzivatelského rozhrani, muze pak aplikace
nabyvat riiznorodych podob a nelze tedy v tomto ptipadé popsat GUI takovym zpiisobem,
jakym to bylo popsano u piedeslych aplikaci.

Nevyhodou vsak je, ze pokud bychom chtéli dosahnout profesionalniho vzhledu jako je tomu
napf. u Loxone, je zapotiebi mit cit a zkuSenosti, a umét pracovat s editory pro vytvaieni

grafickych prvku jako tfeba pozadi pro aplikaci, ikon pro tlacitka.

3.4.2 Zpiusob konfigurace

Ke konfiguraci slouzi webova aplikace OpenRemote Designer, ktera je aktualné dostupna
na adrese https://composer.openremote.org/demo. K jejimu pouzivani je nejprve nutné si

zalozit ucet, jednd se vSak o n¢kolika minutovou zélezitost.

V ptipad¢ této aplikace se samotna konfigurace projektu déli na dvé ¢asti (viz Obrazek 3.7):
= Vyvoj vlastnich objektti (Building Modeler)
= Vyvoj uzivatelského rozhrani (Ul Designer)

V prvni €asti vyvojar vytvari jednotliva zatizeni, kterym lze pfidavat ptikazy, senzory,
spinace, posuvniky. U téchto objekti je pak potieba nastavit pozadované vlastnosti. Rovnéz
je tu moznost vytvaret tzv. makra, coZ je objekt zahrnujici vice pfikazu, které 1ze prokladat

zpozdénim.

Ve druhé ¢asti se vytvaii jednotliva Ul, pfi¢emZ je mozné v ramci jednoho projektu vytvofit
vicero rozhrani. Ke kazdému rozhrani je mozné ptipojit libovolny pocet obrazovek, ke
kterym se pak daji ptfifazovat GUI prvky jako napft. tlaitka, nadpisy. K témto prvkil se
nasledné pfifadi objekty z prvni €asti, nastavi se jejich vzhled a umisténi na obrazovce.

V editoru Ul se vykytuje panel s tlacitky pro rychlé zarovnani zvolené skupiny prvkd.

Mezi dalsi funkce, které Designer umoziuje, patii moznost si piizvat dalsi osoby ke svému
uctu, pfi¢emz podle nastavené¢ho prava (administrator, vyvojar vlastnich objektti a/nebo

vyvojaf Ul) se pak mizou patiicné podilet na vyvoji nalezitého projektu. Dale je mozné
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https://composer.openremote.org/demo

projekt ukladat na cloudova ulozisté této spoleCnosti anebo jej stahovat v podobé *.zip

souboru.
S & D@ 8 9F T @ &l
[ pevice - @ Pare! - | |
@ New ~ i Eot @ Dekete @ New - »
ol [l panei2iPad,768X1024)
Obrazek 3.7 Obrazovka Building Modeler a Ul Designer
3.5 Resumé

U vsech prostudovanych aplikaci je navigace mezi prvky fesena hierarchicky ptes menu,
které obsahuje kategorie odpovidajici jednotlivym typlim prvkii a/nebo mistnostem, co se
Vv instalaci vyskytuji. To mize u rozsahlych domécnosti (dim s n¢kolika podlazimi) zptisobit

zdlouhavy ptfesun mezi prvky z riznych mistnosti nebo odlisného typu.

Pro plnohodnotné vyuzivani nékteré z testovanych aplikaci (az na OpenRemote) je nutné
investovat finan¢ni prostfedky a to bud’ pro zakoupeni licence, nebo specialniho HW prvku,
bez né&jz je aplikace nefunkcni. OpenRemote nabizi bezplatnou licenci, ktera umoziuje

vyzaduje znalost systému.

Vétsina aplikaci neumoziluje pracovat s namétrenymi hodnotami. Nékteré dokazi zobrazovat
aktualni hodnoty, ale jen pouze jedina z nich (Loxone App kapitola 3.1) uzivateli nabizi
nahled do pribéhu méfenych veli€in a to az jeden rok zpétné€. To vyzaduje ztizeni, které je
stale ptfipojené ke sbérnici — server. Spole¢nost Loxone to fesi pfipojenim jejich Miniserveru
do systému, ktery uklada do své paméti hodnoty métenych veli€in, v naSem ptipad¢ tuto

ulohu zajisti rozvadéc [5].
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4 CILE PRACE

Nasim hlavnim cilem je vytvofit aplikaci pro platformu 10S, ktera uzivateli umozni nejen
fidit svoji inteligentni doméacnost pomoci dotykové obrazovky zafizeni, ale zejména mu
umozni sledovat namétena data (teplota, spotieba energie,...) a to v podobé grafi. Ty bude

mozné vykreslit 1 z dat nékolik let starych.

Z davodu nestalosti pfipojeni mobilnich pfistroji k inteligentni instalaci (mimo dosah
pfipojeni, uspavani) nejsou tato zatizeni vhodna pro zaznamenavani namétenych hodnot a
proto neni mozné uZivateli poskytnout vizualizaci historickych hodnot. Resenim mtiZe byt
zakomponovani serveru do instalace, ktery bude schopny komunikovat jednak pies
systémovou sbérnici, tak i ptes IP protokol (kapitola 2.7), a ukladat do své pamé&ti potiebné
zaznamy (telegramy). Aplikace je urena k pouziti zejména v Centru Asistivnich
Technologii pti CVUT (CAT), kde je sou¢asti KNX systému inteligentni rozvadéé [5], ktery
spliyje jak naroky na komunikaci, tak i na schopnost ukladat data. Proto nasi snahou bude
navrhnout a naimplementovat takové grafické rozhrani, které bude schopné ziskat od

rozvadéCe pozadovana data a zobrazit je uzivateli v podobé¢ grafil.

V kapitole 3.5 jsme se zminili, Ze se aplikace mize stat nepichlednou p#i implementaci
pristupu k prvkiim skrze hierarchické menu. Proto jsme se rozhodli, ze ptistup k jednotlivym
prvkiim nebude skrze menu se stromovou strukturou, ale pomoci obrazku ptidorysu
domacnosti, na kterém budou umistény interaktivni ikonky reprezentujici spinace. Diky
tomu budou v jeden okamzik k dispozici vSechna ovladatelna zatizeni. K fizeni prvka na
sbérnici opét vyuZijeme rozvadéCe, jez zajisti prevod prikazu k sepnuti vyslaného aplikaci

do formatu, ktery odpovida KNX standardu (telegram).
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5 IMPLEMENTACE

Nase aplikace bude urCena pro zafizeni bézici pod operacnim systémem i0S, ktery je
produktem americké spolecnosti Apple Inc. Tento OS je zndmy tim, Ze neumoziuje
interoperabilitu a tedy k vyvoji SW s nim kompatibilni je potfeba pouzit jejich vlastni
vyvojové prostiedi Xcode [4] [13]. To je opét mozné nainstalovat jenom na jejich platformu
Mac OS X. Pokud chce vyvojat vyzkouset svlij produkt na fyzickém zafizeni, musi si
nejprve obstarat licenci, jez momentalné ¢ini 99$ s platnosti na jeden rok. Nam ji vSak

poskytlo CVUT, které pro ucely vyuky licenci vlastni.

Jednim z vhodnych navrhovych vzoru pro aplikace zalozené na objektové orientovaném

jazyce je vzor Model-View-Controller.

5.1 Architektonicky vzor MVC

Architektonicky vzor MVC logicky aplikaci déli na tfi skupiny (viz Obrazek 5.1), pticemz
kazda zpracovava odlisnou ¢ast procesu:

= Model

* View

= Controller

5.1.1 Model

Tato skupina zapouzdiuje veskera data a funkcionalitu (logika a pravidla). Jejim tkolem je
pfijmout dotaz (vstupni data), zpracovat jej a jako odpovéd’ poskytnout nalezitd vystupni
data, pfi¢emz se vliibec nestard o to, od koho data pfisla a jak bude s vystupem nalozeno.
5.1.2 View

View slouzi k interaktivnimu prezentovani dat a stavu aplikace (zapouzdiené v Modelu)
uzivateli.

5.1.3 Controller

Utelem Controlleru je zajistit propojeni a Fidit tok informaci mezi predeslymi dvéma
skupinami. View piesmérovava pozadavky od uzivatele pravé K této komponenté, ktera

nasledné posle nalezité instrukce Modelu.
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5.1.4 Ptinos MVC

Vyhodou pouziti MVC vzoru je piedevsim adaptabilnost kddu na zmény. Pokud je program
¢lenén podle MVC vzoru nejsou spolu jednotlivé ¢asti ptili§ provazané, a tudiz zmény

V kodu v jedné z ¢asti nemaji tak markantni dopad na zbylé dvé.

—

@ \V)'/sledek
N

_——

\pOZadavek \
N D
v\
¥ |

Model View

poskytm data vysli pozadavek

NPy,

zmén zmeén

data vzhled
———— Controller }|—

Obrdzek 5.1 Varianta MVC pro i0S

5.2 Grafické uzivatelské rozhrani (GUI)

Na zacatku jsme uvazovaly o tom, Ze vytvofime aplikaci, kterou bude mozné pouZit
v jakékoliv inteligentni instalaci, kterda bude schopna sitové komunikace a poskytne
informace o své konfiguraci (soubor description.xml). Rozhodli jsme se vSak pro variantu
méné univerzalni, a to z toho diivodu, ze vytvoieni aplikace schopné se prizpiisobit by bylo
prili§ slozité, uvazime-li, Ze pocet prvkll v instalaci miiZze byt i ve stovkach. Navic nelze
zarucit jednotnost zplisobu Clenéni prvkit v KNX projektu a déleni skupinovych adres

(kapitola 2.4).

Vzhledem ke stanovenym cilim (kapitola 4) se musi naSe aplikace skladat minimalné ze
dvou oken — okno s ptidorysem a ovladatelnymi prvky a okno pro graf zobrazujici historicka
data. K tomu jesté pribude dalsi okno pro spousténi preddefinovanych profilt a okno pro

nastaveni. Celkem bude GUI nasi aplikace obsahovat ¢tyfi typove odlisna okna.
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K zajisténi snadného piistupu ke vSem funkcionalitam aplikace, uspofadame vSechna okna
do horizontélni struktury (viz Obrazek 5.2) a do spodni ¢asti obrazovky kazdého z nich
umistime navigacni listu [8]. Na té budou umisténa tlac¢itka umoziujici presun do jednoho

Z nezobrazenych oken.

Obrazek 5.2 Horizontalni struktura oken

5.2.1 Okno s pudorysem - Mapa

Pomoci tohoto okna zobrazime pidorys, na némz budou rozmisténa tlacitka reprezentujici
akéni Cleny a to tak, aby jejich poloha na pidorysu korespondovala s jejich polohou
vV domacnosti. Aby byl uZzivateli umoznén okamzity ptistup ke vSem prvkim, bude se

padorys vykreslovat v takovém rozliSeni, aby se na displeji iPADu zobrazil cely.

Pidorys bude mozné pomoci dotykového gesta zvétSovat (dva prsty pohybujici se od sebe)
ptip. zmensovat (prsty k sob¢). Zaroven se zménou jeho velikosti bude dochazet ke zméné

velikosti tladitek, avsak pii zachovani jejich pozice vici mape.

Tento zplisob ovladani pomoci tladitek bude uréen takovym akénim ¢lenlim, u kterych je Ize
definovat dvoustavovou hodnotu:
= Zasuvky — napaji/nenapéji,

= Zaluzie — stazené/vyhrnuté,

Svitidla — zapnuté/vypnuté,

= Dvefe — oteviené/zaviené.

U kazdého tlacitka, bez ohledu na to, jaké zafizeni predstavuje, bude mozné jednoduchym
dotykem ptepnout jeho stav. Pro rozpoznani jaké hodnoty prvek pravé nabyva, budou mit
tlacitka pro kazdy stav odlisSny vzhled. Uzivateli také umoznime dlouhym stiskem tlacitka
pro svétlo pfip. zdsuvku zavolat centralni funkci, kterd zapne/vypne vSechna svétla ptip.
zasuvky v dané mistnosti. Na spodni li§t€ budou umisténa tlacitka pro spinani veskerych

svétel nebo zasuvek v domacnosti.
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5.2.2 Okno pro grafické znazornéni dat - Grafy

KNX instalace v CAT obsahuje senzor pro méfeni teploty (venkovni a vnitini) a
meteostanice, ktera méti hodnotu venkovniho osvétleni a rychlosti vétru. A prave pro tyto
veli¢iny bude mozné si nechat vykreslit graf zavislosti zvolené veliCiny na Case, pficemz
jeho rozsah bude odpovidat ¢asovému rozmezi navolenému v patii¢nych kolonkach od-do.
Kwvli prehlednosti neni mozné na osach vykreslit popisek pro kazdou hodnotu, avsak bude
moznost si nechat zobrazit konkrétni hodnotu po dotyku na ptislusné misto v grafu. Uzivateli
navic poskytneme udaje o minimalni, maximalni a praimérné hodnoté v zadaném rozsahu.
Pro jejich zobrazeni poslouZi tii textova pole umisténa mezi grafem a spodni liStou spolu
s kolonkami pro zadavani dat. Pro pfepinani mezi veli¢inami poslouzi tlacitka umisténa na

navigacni liste.

5.2.3 Okno s profily - Profily

Toto okno bude obsahovat pfeddefinované tématicky orientované profily, ptes které bude
mozné stiskem jednoho tlacitka nastavit vice prvki. Pfi implementaci profili vyuzijeme
centralnich funkci (kapitola 0), diky kterym lze skrze jednu skupinovou adresu nastavit vice

prvkda.

Seznam profilt:
= Odchod z domu — zhasnout vse, vypnout zasuvky
= Pfichod domt — zapnout zasuvky

* Pfichod domt vecer — zapnout svétla, zapnout zasuvky

5.2.4 Okno s nastavenim - Nastaveni

Bude se jednat o jednoduché okno s kolonkami pro ur¢eni udajii potiebnych pro navazani
spojeni s rozvadéCem (IP adresu a port). Pod nimi se bude nachazet tlacitko, jehoz stisknutim
zahajime komunikaci. V pfipad¢, Ze je potieba se znova pripojit k rozvadéci, nebo chceme

navazat nové spojeni (zménime IP adresu/port), opé&t stiskneme tlacitko p7ipojit.

Okno bude také obsahovat stru¢ny popis, jak aplikaci ovladat.
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5.3 Implementace komunikace se systétmem KNX

Funkc¢nost celé aplikace zcela zavisi na komunikaci se systémem KNX. Ta nam umozni
nejen posilat zpravy o tom, u jakého z prvkl ma dojit ke zméné jeho stavu, ale také

k ziskavani informaci.

Komunikace se syst¢émem KNX bude probihat pies rozvadéc a bude se jednat o bezdratovou
sitovou komunikaci (WiFi) zaloZzenou na protokolech architektury TCP/IP (viz Obrazek
5.3). K navazani spojeni s rozvadétem bude dochazet jen na podnét nasi aplikace. Vzdy,
kdyz si uzivatel zobrazi okno s piidorysem, s profily, anebo okno pro zobrazeni naméfenych

dat, dojde k vytvotfeni komunika¢niho kanalu mezi aplikaci a rozvadécem.

K vytvotfeni komunika¢niho kanalu mezi aplikaci a rozvadécem dojde vzdy po zadani IP

adresy a portu v Nastaveni a stisknuti tlacitka pripojit.

Uzivatel

B

KNX sbérnice

s

Zarizeni
Obrazek 5.3 Zjednodusené schéma komunikace

5.3.1 Zaslani prikazu pro nastaveni prvku v instalaci na poZadovanou
hodnotu

Pokazd¢, kdyz uzivatel v okné s piidorysem nebo s profily stiskne jedno z tlacitek, je potieba
informovat KNX systém o tom, jakou akci mé provést. K tomu aplikace vyuZije navazaného
spojeni a poSle rozvadéci, ktery naslouchd, zpravu - textovy fetézec ve formatu
"[graddress,value]”, kdy parametr graddress bude shodny se skupinovou adresou prvku,
ktery celou akci vyvolal, a value bude jeho nova hodnota, na kterou se ma nastavit. Profily
jsou zalozené na zméné stavu u vice prvkd, ne vSak vSechny jsou provazany jednou
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skupinovou adresou. Tento problém ma jednoduché feSeni, a sice takové, ze aplikace posle

postupné vice zprav.

5.3.2 Ziskani informaci o stavu systému a jejich zpracovani

K ziskani informaci o soucasném stavu systému, aplikace vyuzije rozvadéc, jehoz soucasti
je i elektronicky projekt instalace KNX (ZIP archiv *.knxproj viz kapitola 2.6), ktery mj.
obsahuje soubor 0.xml. Protoze tento soubor obsahuje nadbyteéné informace pro Gcel nasi
aplikace, byl rozvadé¢ doplnén o novou funkci, kterd mj. pomoci parsovani vytvoii soubor
description.xml obsahujici seznam vSech funkci s jejich atributy nové doplnéné o aktualni
hodnotu (viz Tabulka 3). Soubor se stavem instalace aplikace ziskda odeslanim zpravy

[getXML], na coz rozvadéc posle description.xml, ktery zpracuje.

K nastaveni hodnoty prvku mize dojit i prostiednictvim dalSiho zafizeni (ndsténna tlacitka
nebo dotykovy panel, jiné mobilni zafizeni), proto je potieba si neustale udrzovat znalost o
stavech zafizeni. Za timto Gcelem bude aplikace zadat o description.xml periodicky kazdych

5 sekund a aktualizovat stavy tlacitek.

Veskeré potfebné informace o stavu systému poskytne aplikaci rozvadé¢ pomoci souboru
description.xml. Jedna se o dokument napsany znackovacim jazykem a jako takovy obsahuje
nam znamé usporadani elementt (Obrazek 5.4). Element emp oznacuje funkci
naimplementovanou v instalaci a elementy name, type, knxtype, graddress, DPT, 1D, actual
slouzi pro uchovani vlastnosti dané funkce. Tabulka 3 obsahuje vyznam jednotlivych

elementq.

Tabulka 3 Seznam elementii souboru description.xml

Element Vyznam
emp funkce
name nazev funkce
type typ zarizeni definovany projektantem

knxtype | datovy typ pouZity pro hodnoty funkce v softwaru

graddress | skupinova adresa

DPT datovy typ, ktery nabyvaji hodnoty funkce dle standardu KNX
ID Identifikator

actual aktualni hodnota
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<emp>
<name>3. patro-osvétleni-L 4.2.10a</name>
<type>LIGHT</type>
<knxtype>BOOL</knxtype>
<graddress>3/1/0</graddress>
<DPT>DPT_Switch(DPST-1-1)</DPT>
<ID>P-03D3-0_GA-2</ID>
<actual>false</actual>

</emp>

<emp>
<name>3. patro-osvétleni-L 4.2.10b</name>
<type>LIGHT</type>

<knxtype>B0OOL</knxtype>
<graddress>3/1/1</graddress>
<DPT>DPT_Switch(DPST-1-1)</DPT>
<ID>P-03D3-0_GA-3</ID>
<actual>false</actual>

</emp>

Obrazek 5.4 Ukazka obsahu description.xml

5.3.3 Ziskani namérenych dat a jejich zpracovani

Rozvadé&c si ve své paméti udrzuje historii vSech telegramti, véetné métenych hodnot spolu
S ¢asem potizeni. Aplikace o tato data pozada poslanim zpravy [getData(X;Y;zarizeni)].
Prvni dva parametry X, Y ur€uji, v jakém casovém rozmezi maji hodnoty byt (ve formatu
dd.mm.yyyy hod:min). Za parametr zarizeni je dosazena skupinova adresa funkce, jejiz
hodnoty se zaznamendvaji a které jsou vyzadovany. Aby byl rozvad&¢ schopny poskytnout
jen ta data, o ktera aplikace zada, bylo zapotiebi do n&j naimplementovat novou funkci. S
jeji pomoci rozvadé¢ prohledd naméfené hodnoty zvolené veli€iny a pro zadany Casovy
interval vlozi vSechny adekvatni dvojice ¢as-hodnota do nového *.xml souboru (seznam

elementt viz Tabulka 4). Ten poté rozvadé¢ soubor posle a aplikace jej zpracuje.

Tabulka 4 Seznam elementii souboru s historickymi hodnotami

Element Vyznam

telegram | telegram

time ¢as zaznamenani

destination | zdrojova skupinova adresa

value zaznamenana hodnota

source adresa prvku, jez telegram vyslal
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Rozvadé¢ na podnét aplikace poskytne historické zaznamy telegramii pro urcitou funkci
systému. Pfichozi data budou formatovana jako XML soubor, takze dil¢i udaje budou

uspotadana do predem definované struktury (viz Obrazek 5.5).

Element telegram oddéluje zaznamenané telegramy a informace o ném jsou obsazeny v
elementech time, destination, value a source. Aplikace vyuzije data uchovana v elementu
time (Cas pofizeni hodnoty) a value (hodnota funkce v daném ¢ase), kdy je pro kazdou z nich

vytvorena kolekce.

<telegram>
<time>2015-04-01 00:01:26</time>
<destination>»3/3/14</destination>
<value>9.12</value>
<source>1.1.7</source>
</telegram>
<telegram>
<time>2015-04-01 00:30:26</time>
<destination>3/3/14</destination>
<value>8.08</value>
<source>1.1.7</source>
</telegram>
<telegram>
<time>2015-04-01 01:00:43</time>
<destination>»3/3/14</destination>
<value>7.28</value>
<source>1.1.7</source>
</telegram>

Obrdazek 5.5 Ukdzka obsahu souboru s historickymi hodnotami

5.4 Ovladani hlasem

Pro usnadnéni fizeni inteligentniho prostiedi jsme se rozhodli naimplementovat hlasové
ovladani. Vize je asi takova, Ze poté co uZzivatel udéla spoustéci povel (fekne klicové slovo,
stiskne tlacitko), aplikace zaznamena jeho hlasovy povel a ten bude pieveden na zpravu ve
formatu [graddress,value] (viz 5.3.1). Toto ovladani bude urceno piedevsim pro spousténi

centralnich funkci a ovladani vchodovych dvefi.

5.4.1 OpenEars Framework

Pro platformu iOS existuje n€kolik frameworkt, které umoziuji ptevod fe¢i na text. My
jsme se rozhodli pro OpenEars (http://www.politepix.com/openears/). Ten umoznuje offline
ptevod, kdy se pievod feci uskute¢ni na daném zafizeni a neni tedy tieba nahravku posilat

na vzdaleny server (coz vyzaduje stalé¢ pfipojeni k internetu). To s sebou nese omezeni
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Vv poctu slov, kterym muze aplikace porozumét, a sice, kapacita slovniku miize byt
maximalné¢ 300 slov. Bohuzel je v soucasné dobé podporovan pouze anglicky nebo
Spanélsky jazyk, ¢emuz budou muset byt pifizptisobeny i piikazy. Bude se ale jednat o

zékladni povely, které by mél zvladat kazdy s absolutnimi zaklady anglictiny.

5.4.2 Format pozadavki

Aby ovladani hlasem bylo opravdu uzite¢né a pfinosné pro uzivatele, je potieba, aby bylo
co nejintuitivngjsi a nejjednodussi. Pozadavek bude ve vétsing pripada slozen ze dvou skupin
slov. Jedna bude odkazovat na prvek (prvky), jez ma byt nastaven, a druha bude definovat

stav, na ktery se ma nastavit.

Pro usnadnéni rozpoznéani kam jaké slovo patii, bude forméat pozadavku nasledujici, pficemz

bude kazdy atribut zastoupen jednim slovem:
MISTO + (TYP PRVKU + KONKRETNI PRVEK) + STAV

Vyznam atributu ,,MISTO* je celkem ziejmy, uzivatel tim uréi, v jakém prostoru méa dojit
uzivatel fekne, co za prvky chce pouzit (napt. LIGHTS), bude muset definovat jaky
konkrétni ma na mysli. To bude vyzadovat, aby byl kazdému prvku ptifazen jednoznacny,
unikatni jednoslovny identifikator (napi. MAIN, LEFT,...). Navic zde bude specidlni
identifikator, ktery bude zastupovat vSechny prvky daného typu (napf. ALL). Posledni

atribut poslouzi k urceni, do jakého stavu se ma prvek piepnout.

5.4.3 Slovnik

Jak jiz bylo naznaceno pfi popisu frameworku, je potfeba vytvofit ,,slovnik®, jez bude
obsahovat slova, ktera aplikace bude schopna pievést. Slovnik se bude skladat ze slov
popisujicich misto, slov urcujicich typ prvku a slov pro stav prvku. Vysledny seznam slov
zobrazuje Tabulka 5 a Tabulka 6 uvadi piiklad n¢€kolika frazi a funkci, na které jsou

pievadéna.
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Tabulka 5 Slovnik pro hlasové ovladani

Slovnik

Kategorie Slovo

KITCHEN
BEDROOM
Misto | BATHROOM
LIVING
ROOM
LIGHTS

Typ LIGHT
DOOR

ON

OFF

OPEN
CLOSE

Stav

Tabulka 6 Priklady frazi a nalezitych funkci

Fraze Funkce
LIGHTS ON Rozsvitit vSechna svétla
LIGHTS OFF Zhasnout vSechna svétla

DOOR OPEN Otevrit vchodové dvere

DOOR CLOSE Zaviit vchodové dvere

KITCHEN LIGHTS ON | Rozsvitit vSechna svétla v kuchyni
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6 TESTOVANI

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4, aplikace je urc¢ena pro CAT, proto byl tento prostor rovnéz
zvolen jako testovaci. Tento prostor disponuje jak akénimi cleny, tak senzory, a je tak

vhodny pro ovéfeni funkénosti aplikace.

Je nutné podotknout, Ze chovani aplikace je 1épe patrné z videa (napi. zména stavu prvku

v instalaci, které je soucasti ptilozeného CD).

Po spusténi aplikace se zobrazi ivodni obrazovka (viz Obrazek 6.2), ktera zmizi, kdyz je
aplikace piipravena k pouziti. Poté se objevi okno Nastaveni (viz kapitola 6.3). Dulezitym
prvkem ve vSech oknech je spodni navigac¢ni lista. Ta vzdy obsahuje tlacitka pro pfepinani
mezi okny (pro zvolené okno je tladitko zprihlednéné) a tlacitko pro spousténi hlasového
ovladani (viz Obrazek 6.1). V nékterych oknech jsou na listu umistény dalsi prvky (viz

podkapitoly).

Obrazek 6.1 Spodni lista

Chybi SIM = Nenabiji se E %

CENTRUM
ASISTIVNICH
TECHNOLOGII

Ovladani domaci instalace

Obrdzek 6.2 Uvodni obrazovka
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6.1 Testovani okna Mapa

Pti kliknuti na tlac¢itko Mapa na spodni liste, se zobrazi okno s ptidorysem domacnosti, kdy

jsou pro lepsi pichlednost jednotlivé mistnosti barevné odliSené. Po pudorysu jsou

rozmisténa tlacitka, jejichz vzhled odpovida stavu prvku, ktery reprezentuji (viz Tabulka 7).

Na spodni listu jsou ptidana tfi tlacitka, jenz umozni jednorazové piepnout stav u vsech

svétel, zasuvek nebo zasuvek pro spotiebic¢e nachazejicich se v domacnosti (viz Obrazek

6.3).

Tabulka 7 Seznam prvkit a vzhled tlacitek pro jejich stavy

Oteviené _ _
Dvere
Zaviené
Svétlo
Zapmt .
Zasuvka
. .
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Chybi SIM =

Grafy  Profily Svétla  Zasuvky  Zasuvky - spotiebice Nastaveni [

Obrdzek 6.3 Okno Mapa — nejvice odddlené
Jak ukazuje Obrazek 6.4 obrazovka iPADu ma dostate¢né rozliSeni, aby byl pidorys
s tlacitky dobfe Citelny i pfi maximélnim oddaleni. Ptiblizovéani bude uzite¢né v ptipadé, ze
budou do instalace ptidany dalsi ovladatelné prvky a bude se tak pro vétsi pichlednost

vykreslovat vzdy jen urcity pocet tlacitek v zavislosti na velikosti ptiblizeni.

Chybi SIM =

Grafy  Profily Svétla  Zasuvky  Zasuvky - spotiebice Nastaveni [

Obrazek 6.4 Okno Mapa — nejvice priblizené
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Obrazek 6.5 ukazuje, ze stav tlacitek pro zasuvky je shodny se stavem zasuvek v instalaci —
tlacitko v levém hornim rohu je Sed¢ zbarvené, jelikoz dvojice zasuvek (prvni dvé zleva)

nejsou napajené (nesviti indikaéni LEDka).

Obrazek 6.5 Okno Mapa - ukdzka z videa
Pti testovani okna Mapa bylo ovéfeno spravné chovani vSech jeho funkei:
» Tlacitka spravné reaguji jak na bézny dotek, tak i na dlouhy stisk vyvolanim patiicné
centralni funkce pro danou mistnost.
= Stav tlacitek v aplikaci diky komunikaci s rozvadéem (posilani zprav i1 pravidelna
zadost o description.xml) koresponduje se stavem prvku v instalaci (viz Obrazek 6.5).
» Velikost piidorysu lze efektivn€ upravovat pohybem dvou prsti pii zachovani polohy

tlacitek viici sténam (viz Obrazek 6.4 a Obrazek 6.3).
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6.2 Testovani okna Profily

Jak ukazuje Obrazek 6.6, okno Profily je rozdéleno na dvé ¢asti — levou a pravou. V levé
¢asti se nachazeji tlacitka pro hromadné ovladani prvki instalace, kdy jsou kategorizovana

podle typu prvku. V pravé ¢asti jsou umisténa tlacitka pro nastaveni profilu.

Chybi SIM % Nenabiji se @7

Centralni funkce Profily

Svétla

Zasuvky
[ Pokol ]

Mapa  Grafy Nastaveni [lag

Obrazek 6.6 Okno Profily

6.3 Testovani okna Nastaveni

Okno Nastaveni obsahuje pole pro urceni IP adresy a portu rozvadéce a tlacitka, po jehoz
stisku se zafizeni pokusi s rozvadétem spojit. V pravé Casti je také umistén struény manual
k pouzivani aplikace (viz Obrazek 6.7).

Nastaveni Manual

Mapa
IP adresa [LI=2165:58.252 Na pdorysu jsou umistény ikonky reprezentuijici jednotiiva zafizeni v
domécnosti. Jednoduchym dotekem se nastavuje jejich hodnota.
Port 3671 Dlouhym stiskem Ize vypnout/zapnout vsechna zafizeni patficného
druhu v celé mistnosti. Na spodni lissté jsou umisténa tlacitka pro
é spinani prvk v celé a i

Pudorys je mozné zvétSovat pfip. zmensovat a to gesten oddaleni

o prip. priblizeni dvou prstii. S piidorysem Ize také pomoci tahu prstem
Pripojit po obrazovce hybat.

Grafy

Tlacitka na spodni listé umozZiiuji pfepinat mezi méfenyma veliéinama.

Po volbé veliginy, je potfeba zadat datum a ¢as OD-DO (dotekem do

prislusné kolonky se zobrazi Gitat), a poté kiiknout na tlacitko

"Zobrazit".

Po doteku do prostoru grafu se pro danou pozici na display vypise

hodnota a éas.

Profily

Toto okno umozfiuje pracovat s centrélnimi funkcemi a

Nastaveni

V tomto okné Ize nastavit IP adresu a port rozvadéce.

Mapa  Grafy  Profily

Obrazek 6.7 Okno Nastaveni
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6.4 Testovani okna Grafy

Okno Grafy se sklada z plochy pro vykreslovani grafii a panelu, ktery obsahuje textova pole
pro zobrazeni maximalni, minimalni a pramérné hodnoty, pole pro zadavani ¢asového
intervalu od-do a tlacitko pro vyslani pokynu k vykresleni grafu. Na spodnim panelu navic
pribyla tlacitka pro ur¢eni vykreslované veli¢iny, kdy u zvolené veliCiny je patfi¢né tlacitko
modfe zbarvené (viz Obrazek 6.9).

Pro zadani data ¢i Casu staci kliknout do piislusného pole a na obrazovce se zobrazi ¢itac,
kterym lze urcit Casovy tdaj (viz Obrazek 6.11 a Obrazek 6.12 Obrazek 6.11).

V ptipadé, ze v zadaném Casovém intervalu se v obdrzenych datech vyskytuje Casova
mezera, tj. rozdil ¢astt mezi dvéma po sob& jdoucimi hodnotami je delsi, nez interval s jakym
je aktudlni hodnota veli¢iny pravidelné¢ zaznamenavana, je kiivka grafu pferuSena a
pokracuje az od okamziku nasledujici hodnoty (viz Obrazek 6.8 a mezeru mezi Sestou a

sedmou vertikalni linii).

Chybi SIM = Nenabiji se B}

p0:14:06 08:26:17 16:38:28 00:50:39 09:02:50 17:15:01 01:27:12 09:39:23 17:51:34 02:03:45
P015-04-18  2015-04-18  2015-04-18 2015-04-19 2015-04-19  2015-04-19 2015-04-20 2015-04-20 2015-04-20 2015-04-21

Max Il 13.47 ! 21.04.2015

Zobrazit

Profily Rychlost vétru Tepl. Venku Tepl. Pokoj Tepl. Loznice Tepl. Koupelna Osveétleni Nastaveni m

Obrazek 6.8 Okno Grafy — graf venkovni teploty
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Obrazek 6.9 je ukazkou z vykreslovani grafti v realném prostiedi. Je mozné vidét, jak se

r

vykresluje vodici

¢ara spolu s hodnotou a casem v misté doteku

/8

e —

Obrdzek 6.9 Okno Graf - ukdzka z videa

Nasledujici Obrazek 6.10 je dalsi ukdzkou vykreslovani grafu. Zde se vykresluje teplota

V loznici.

Chybi SIM =

Nenabiji se B}

p0:48:02
P015-04-20

04:12:56
2015-04-20

07:37:50 11:02:44 14:27:38 17:52:32 21:17:26 00:42:20 04:07:14 07:32:08
2015-04-20 2015-04-20 2015-04-20 2015-04-20 2015-04-20 2015-04-21  2015-04-21  2015-04-21

Max m Prameér : g 21.04.2015

Profily

Zobrazit

Rychlost vetru Tepl. Venku Tepl. Pokoj Tepl. Loznice Tepl. Koupelna Osvetleni Nastaveni |'_,»

Obrdzek 6.10 Okno Grafy — grafteploty v loznici
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Nasledujici dva obrazky ukazuji, jak vypadaji ¢itaCe pro nastaveni data (Obrazek 6.11) a

Zasu (Obrazek 6.12 a Obréazek 6.12). Citaée zmizi po doteku kamkoliv mimo jejich plochu.

Chybi SIM =

. | anora

. | bfezna

. | dubna

Obrdazek 6.12 Okno Grafy — citac pro nastaveni ¢asu
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Testovanim okna Grafy bylo ovéteno:
= Aplikace dokéze poslat zadost rozvadéci a zpracovat obdrzena data tj. vykreslit graf
(viz Obrazek 6.9).

= UZivateli se vykresli na misté doteku vodici ¢ara s ptisluSnym ¢asem a hodnotou.

6.5 Testovani hlasového ovladani

Bylo otestovéano, Ze s vyuZitim frameworku OpenEars je aplikace schopna ovladat prvky
inteligentni domacnosti pomoci hlasu. Avsak rozpoznavani slov nebylo zcela bezchybné a

to zejména v piipadech, kdy slovnik obsahoval podobné znéjici slova.

Obrazek 6.13 zachycuje moment pii zavirani dvefi ptikazem ,,DOOR CLOSE®.

Obrazek 6.13 Ovladani hlasem - ukdzka z videa
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[ ZAVER

Na zacatku prace byly popsany zaklady standardu KNX a princip fizeni inteligentni instalace
(viz kapitola 2). Znalost téchto informaci je nezbytna pro spravnou implementaci aplikace.
Dale byla provedena reserSe existujicich aplikaci pro ovladani chytrych domu (viz kapitola

3). Zmapovani chovani a vlastnosti, které tyto aplikace mohou nabidnout, pomohou k navrhu

uzivatelsky ptivétivého produktu.

Dalsi ¢ast prace byla vénovana samotné implementaci aplikace pro mobilni zafizeni iPAD
(viz kapitola 5). Nejprve zde bylo pojednavano o metodice Model-View-Controller, jakoZto
o zvoleném architektonickém vzoru. Dale zde byl zminén navrh grafického rozhrani
aplikace, kdy bylo kazdé funkci aplikace ptifazeno vlastni okno. Snaha byla vytvofit aplikaci
S intuitivnim ovladanim, kde bude mozné pfimého pohybu mezi jednotlivymi okny. Také
bylo zapotiebi zajistit obousmérné spojeni mezi aplikaci a systémem KNX. K tomu byl
vyuzit rozvadé¢, ktery mize komunikovat jak s mobilnim zafizenim, tak i s instalaci za

pomaoci tzv. telegramul.

Soucasti prace bylo i testovani aplikace na realném zafizeni (iPAD) v realné inteligentni
doméacnosti — v Centru Asistivnich Technologii (CAT) pii CVUT. Priib&hu a vyhodnoceni
testovani se vénuje kapitola 6, ktera obsahuje i ukdzky z testovani v podob¢ obrazkd.

Soucasti elektronické prilohy je video ukazka z pouzivani aplikace v CAT.

Vysledky testovani naznacuji, Ze vysledna aplikace pro operacni systém i10OS umoZiuje
vykreslovat grafy na zakladé prichozich dat a ovladat prvky systému inteligentni
domacnosti, ¢imz byly splnény veskeré stanovené cile (viz kapitola 4). Navic se povedlo do

aplikace zakomponovat ovladani hlasem pro nékolik zakladnich prvku (viz kapitola 5.4).

Do budoucna by bylo dobré umoznit ovladat hlasem pro vSechny prvky instalace a zajistit
snimani hlasu pfes jiny snimac nez ten, co je umistén na mobilnim zatizeni (napt. bluetooth

pfenos).

40



8 POUZITA LITERATURA

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

CAPKA, David. MVC architektura. In: ITnetwork.cz: Socidlni sit pro IT profesiondly
[online]. 2012-8-20 [vid. 2015-3-10]. Dostupné z WWW:

http://www.itnetwork.cz/mvc-architektura-navrhovy-vzor

Oficialni stranky AppleApple Inc.iTunes. In: Dostupné z WWW:
https://www.apple.com/itunes

KUCEROVA, Hana. Inteligentni instalace KNX a jeji ovladani. Praha, 2014.
Diplomova prace. Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta elektrotechniky.
Dostupné z WWW: https://dspace.cvut.cz/handle/10467/23271

ZIKMUND, Jiti. Interaktivni informacni aplikace pro mobilni zarizeni na platformé
iOS. Plzen, 2012. Bakalaiska prace. Ceské vysoké udeni technické Zapadodeska
univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd. Dostupné z WWW:
https://otik.uk.zcu.cz/bitstream/handle/11025/5538/BP_2012_Zikmund.pdf?sequence
=1

TREJTNAR, Ladislav. Inteligentni rozvadec pro instalaci standardu KNX. Praha,
2014. Bakalarska prace. Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta
elektrotechniky. Dostupné z WWW: https://dspace.cvut.cz/handle/10467/24213

KNX Association. System Specification Interworking, Datapont Types. 2014-4-15 [cit.
2015-3-30]. Dostupné z WWW: http://www.knx.org/media/docs/downloads/KNX-
Standard/Datapoint-Types.pdf

KNX Association. XML Schema Documentation. KNX Association. 2011-6-24 [cit.
2015-3-13]. Dostupné z WWW: http://www.knx.org/fileadmin/support_files/KNX-
XML%20Project-Schema-v10%20-%20Description.pdf

Apple Inc. i0OS Human Interface Guidelines. Apple Inc. 2014-3-10 [cit. 2015-3-15].
Dostupné z WWW:
https://developer.apple.com/library/ios/documentation/UserExperience/Conceptual/M
obileHIG/index.html#//apple_ref/doc/uid/TP40006556-CH66-SW1

41


http://www.itnetwork.cz/mvc-architektura-navrhovy-vzor
https://www.apple.com/itunes
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/23271
https://otik.uk.zcu.cz/bitstream/handle/11025/5538/BP_2012_Zikmund.pdf?sequence=1
https://otik.uk.zcu.cz/bitstream/handle/11025/5538/BP_2012_Zikmund.pdf?sequence=1
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/24213
http://www.knx.org/media/docs/downloads/KNX-Standard/Datapoint-Types.pdf
http://www.knx.org/media/docs/downloads/KNX-Standard/Datapoint-Types.pdf
http://www.knx.org/fileadmin/support_files/KNX-XML%20Project-Schema-v10%20-%20Description.pdf
http://www.knx.org/fileadmin/support_files/KNX-XML%20Project-Schema-v10%20-%20Description.pdf
https://developer.apple.com/library/ios/documentation/UserExperience/Conceptual/MobileHIG/index.html#//apple_ref/doc/uid/TP40006556-CH66-SW1
https://developer.apple.com/library/ios/documentation/UserExperience/Conceptual/MobileHIG/index.html#//apple_ref/doc/uid/TP40006556-CH66-SW1

[9] HALUZA, Miroslav, MACHACEK, Jan. Klasicka versus inteligentni elektroinstalace.
In: TZB-info - stavebnictvi, uspory energii, technicka zarizeni budov [online]. 2011-9-
19 [vid. 2015-3-27]. Dostupné z WWW: http://elektro.tzb-info.cz/domovni-

elektroinstalace/7842-klasicka-versus-inteligentni-elektroinstalace

[10] VANUS, Jan. Komplexni fizeni budov — zakladni piehled KNX systémil. Ostrava,
2014. Ucebni text. Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava. Dostupné
z WWW:
http://netfei.vsb.cz/downloads/autorske_texty/Komplexni%20rizeni%20budov%?20-
%20Zakladni%20prehled%20KNX%20systemu.pdf

[11] ABB GmbH. Technical Data SA/S x.16.6.1. 2014-6-5 [vid. 2015-3-29]. Dostupné
z WWW;
http://www09.abb.com/global/scot/scot395.nsf/veritydisplay/48b64ccf61048c2cc1257
cee0044d7c1/$file/SAS_X1661 TD _EN V3-0 2CDC505082D0203.PDF

[12] ABB GmbH. Technical Data JA/S 8.230.1M. 2014-6-5 [vid. 2015-3-29]. Dostupné
z WWW:
http://www09.abb.com/global/scot/scot395.nsf/veritydisplay/69903ab40b7660d1c125
7cee0044de3c/$file/JAS_82301M_TD_EN_V2-0_2CDC506020D0202.PDF

[13] KOCHAN, Stephen G. Programming in Objective-C. 4th ed. Indianapolis, IN:
Addison-Wesley Professional, 2012, xiv, 544 p. ISBN 978-032-1811-905.

42


http://elektro.tzb-info.cz/domovni-elektroinstalace/7842-klasicka-versus-inteligentni-elektroinstalace
http://elektro.tzb-info.cz/domovni-elektroinstalace/7842-klasicka-versus-inteligentni-elektroinstalace
http://netfei.vsb.cz/downloads/autorske_texty/Komplexni%20rizeni%20budov%20-%20Zakladni%20prehled%20KNX%20systemu.pdf
http://netfei.vsb.cz/downloads/autorske_texty/Komplexni%20rizeni%20budov%20-%20Zakladni%20prehled%20KNX%20systemu.pdf
http://www09.abb.com/global/scot/scot395.nsf/veritydisplay/48b64ccf61048c2cc1257cee0044d7c1/$file/SAS_X1661_TD_EN_V3-0_2CDC505082D0203.PDF
http://www09.abb.com/global/scot/scot395.nsf/veritydisplay/48b64ccf61048c2cc1257cee0044d7c1/$file/SAS_X1661_TD_EN_V3-0_2CDC505082D0203.PDF
http://www09.abb.com/global/scot/scot395.nsf/veritydisplay/69903ab40b7660d1c1257cee0044de3c/$file/JAS_82301M_TD_EN_V2-0_2CDC506020D0202.PDF
http://www09.abb.com/global/scot/scot395.nsf/veritydisplay/69903ab40b7660d1c1257cee0044de3c/$file/JAS_82301M_TD_EN_V2-0_2CDC506020D0202.PDF

9 SEZNAM PRILOH

Elektronicka ptiloha (CD)

Slozka Foto — fotografie z pouzivani aplikace v realném prostiedi (CAT)

Slozka SW — kompletni zdrojové kody aplikace

Slozka Video — video ukazka z pouzivani aplikace v redlném prosttedi (CAT)

Dokument Bakaléiské prace v PDF
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