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Bakalarska prace Maridana Briedona se zaméruje na oblast vypocetni teorie her,
konkrétné na experimentdlni analyzu konvergence algoritmu UCT (Upper Confidence
bounds applied to Trees) ve hrach s dokonalou a nedokonalou informaci. UCT je
algoritmus z rodiny Monte Carlo tree search (MCTS) a jeho aplikace v oblasti her s
nedokonalou informaci je vyzkumny , hot-topic”. Prace experimentalné porovnava dvé
rozsifeni UCT, konkrétné sliding windows a non-deterministic UCT na mnoziné
generovanych maticovych zero-sum her (jak s dokonalou tak nedokonalou informaci) a

podrobné analyzuje konvergenci ve hrach, které jsou pro UCT problematické.

Prace je vhodné strukturovana do tfi hlavnich kapitol. Po Uvodu a motivaci nasleduje
kapitola shrnujici teorii ohledne her, které jsou dale v praci analyzovany. Nasleduje
kapitola popisujici MCTS algoritmus a dvé analyzovana rozsifeni. Ctvrta a nejobsahlejsi
kapitola popisuje vlastni experimenty, jejich vysledky a diskusi se zaveéry, které jsou
déle shrnuty v nasledujici kapitole. Prace konci zavérem. Jako vytku bych zminil navrh
algoritmu, ktery vylepSuje non-deterministic UCT a dodatecnych experimentalnich
vysledkl s diskusi v kapitole 5.1, ktery ale tématicky spada na zavér kapitoly 4.

Odvedend prace na experimentech je velmi dobrd, v¢. postupu fesSeni a
experimentalni vysledky (zejména uvedena méreni) dosahuji kvalit pro dobry short
paper z oblasti vypocetni teorie her. Praktické vyuziti vysledkl je mozné zejména pro
navazujici vyzkum MCTS algoritm{ pro hry s nedokonalou informaci.

Nejvétsi slabinou celé prace jsou vécné chyby, nepresné formulace, velmi slaby a v
nékterych pasdazich netechnicky jazyk, a znac¢né mnozstvi formalnich nedostatkd.
Vécné chyby: pure strategy nepouziva vzdy stejnou akci, ale definuje stejnou akci pro
konkrétni situace; Monte Carlo tree search je aheuristicky algoritmus (jak uvadi i
vychazejici z MCTS jako Trial-based Heuristic Tree Search pak pouzivaji heuristiky pro
zkraceni simulacni faze; hodnota hry z Fig. 4.1 neni -1,35, ale -1,2 a explorac¢ni vyraz
(v Gvodu kapitoly 5) UCB1 neni +n,/log(n) ale +log(n)/n,. Z neptesnych formulaci:
napf. ,[UCT] behaves as an uniform distribution (UCT je algoritmus, ne
pravdépodobnostni distribuce, jeho Bandit faze voli akci na zakladé rovnomeérné
pravdépodobnostni distribuce pro prvni iteraci). Neni jasné rozliSeno, co je a co neni
studentova prace, nejsou citovdna dvé uvedend rozSireni UCT v kapitolach 3.3.1 a
3.3.3 a nejsou odkazany nékteré pouzité knihovny jako IBM CPLEX. Kvalita jazyka je
slaba zejména ve skladbé vét a pouzivani ¢lend. Po formalni strance prace neodkazuje
nékteré tabulky a grafy, v nékterych pripadech se terminy a zkratky pouzivaji pred
jejich definici (napr. SW v grafech). Sazba prace je velmi slaba a z ddvodd nevhodné
volenych okrajl je tisténa verze velmi obtizné Citelnd v misté vazby.

Velmi pozitivné hodnotim studentovu volbu obtizného a velmi dllezitého tématu prace
a volbu anglického jazyka. Na druhou stranu to, Zze jedna z vét neni dokoncend
(predposledni véta kapitoly 3.3.2), poukazuje na nedUslednou findlni kontrolu textu.
Rad bych apeloval na studenta a chtél bych ho podporit, aby dal pokracoval v
dilezitém vyzkumném sméru. Nicméné bohuzel uvedené nedostatky jsou zdvazné a v
pristich pracich musi byt stejnou mirou dbano jak na vlastni vyzkum, tak na jeho
publikovani ve formeé kvalitniho technického dokumentu.



Prace splhuje pozadavky kladené na bakaldrskou praci a jde o praci dobré
kvality. Pfedlozenou bakalarskou praci hodnotim znamkou dob¥re (C).

K praci mam nasledujici otazky:

1. V kapitole 4.4.1 uvadite, Zze nevyhodou UCT je citlivost na poradi hracl
zplsobenych konverzi z maticové na hru v extenzivni formé. Bylo by mozné
porovnat vysledky pro prohozené poradi hract popr. permutace poradi ve hrach
s vice jak dvéma hraci a jak odhadujete, Ze by porovnani dopadlo?

2. V préaci uvadite UCT s Bandit fazi, kterd pouzivd UCB1. Jaké jiné metody pro
reSeni Multi-Armed Bandit problému by bylo mozné v pouzit? Jaky dopad na
rychlost konvergence by hypoteticky tyto metody mély?
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