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Anotace

Bakalarska prace se zabyva navrhem elektroinstalace rodinného domu
provedenou klasickym zplsobem. V prvni &asti prace jsou zpracovany
zaklady teorie elektroinstalace a dale jsou v této pasazi popsany zakladni
pozadavky z pohledu nejdileZit&jsich norem a predpist, které se tykaiji
elektryckych instalaci nizkého napéti. Druha ¢ast prace se zabyva vlastnim
navrhem elektrické instalace, kde jsou uvedeny veskeré vypocty potreb-
né pro spravné dimenzovani véech prvkid a technickad zprava provadéjici
navrh. Zavér prace je vénovan vydcisleni nakladd na zhotoveni a odhadu
rocnich provoznich pri predpokladané spotrebé elektrické energie.

Klicova slova

elektroinstalace; jisti¢; rozvadec; kabel; vodic; elektrické napéti;
elektricky proud

Abstract

Bachelor’s thesis is focused on project of electrical instalation of a family
house by the classical way. In the first part there are basics of wiring
system theory and the most important standarts and regulations which
are suitable for electrical instalation. The next part focus on the design
of electrical instalations and there are all the mathematical calculations
needed for the correct selection of components. In the second part
there is also tecnical report. The last part is about enumeration of the
construction the wiring system and estimentation of one year payment
for eletrical energy.
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electrical instalation; circuit breaker; switchboard; cable; condudtor;
voltage; electric curent
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5P
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Nizké napéti

Ingress protection - ochrana proti vniknuti
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Sit, ve které je jeden bod zdroje uzemnén a nezivé
casti chranénych zarizeni jsou spojeny s timto
bodem
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PEN
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Elektricky proud

Instalovany, souctovy a zatézny vykon
Koeficient soucasnosti, zatizitelnosti, narocnosti
Vypoctovy vykon - maximalni odebirany instalaci
Vypoctovy proud - maximalni odebirany instalaci
L:Jc‘finik
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Zdanlivy vykon zkratovy, vztazny, jmenovity
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Uvod
Tématem této bakalarské prace je elektroinstalace rodinného domu.

Toto téma mdzZe na mnohé pusobit jako vSedni, nebot je tento systém
znamy jiz po dlouha desetileti. Opak je vsak pravdou. V dnesni dobg,
kdy rychle vzrista naroénost spotiebi¢d a tim i zatizeni vodi¢l, je velice
dilezité, aby instalace spliiovala veskeré poZzadavky tak, aby dokdzala
zajistit nejen spolehlivy rozvod elektrické energie po objektu, ale také
bezpeénost viech pfipojenych spotfebi¢d. V mnohych objektech je nutna
rekonstrukce, protoze dochazi k inaveé materialu a tim padem i k potrebée
vymény vodi¢d s hlinikovymi jadry za vodiée s jadry médénymi.

A proto je nutné tuto tématiku i nadale rozvijet a diskutovat, i vzhledem ke
stale se vyvijejicimu technologickému pokroku, jako jsou napriklad inte-
ligentni instalace, které komplexné Fidi objekt s propojenim vsech prvkd
instalovanych v daném objektu.

Mohlo by se zdat, Ze tato prace by se méla zabyvat prave inteligentni insta-
laci, avsak pravdou je, Ze v majoritni vétsiné novostaveb i rekonstrukci se
stale vyuziva léty provéreného klasického typu instalace, a proto neni toto
téma zdaleka zanedbatelné.

Cilem této prace je vypracovani projektu elektroinstalace rodinného domu
dle legislativnich a normativnich predpist, které se tykaji elektrickych
instalaci nizkého napéti. Bude tfeba vytvorit spolehlivou elektroinstalaci
rodinného domu, ktera bude dobre fungovat po celou dobu jeji Zivotnos-
ti. Aby bylo mozné tohoto cile dosahnout je dileZité poditat se vzrlstajici
naro¢nosti spotiebicl, a také s velkym pokrokem technologii, diky ¢emuz
se neustale zvysuje pocet spotiebi¢t v domactnosti. Z téchto divodd se
pro instalaci vybiraji takové komponenty, které svymi vlastnostmi nejenze
plni veskeré zakony a normami predepsané podminky, ale ponechavaji i
znacou rezervu, diky které budou tyto podminky dodrzeny i po predpokla-
daném navyseni odbéru elektrické energie s nasledujicim postupem let.
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1 Teorie elektroinstalace

VSechny ¢innosti spojené s elektroinstalacnimi pracemi, at jiz u rodin-
nych domu, bytovych zastaveb &i vyrobnich prdmyslovych hal, spadaiji
pod obecné platné predpisy a musi s nimi byt v souladu. Vysledky téchto
praci museji splhovat pozadavky technickych predpist, vyhlasek a nor-
mativnich dokumentd. [1]

Pri projektovani elektroinstalace je treba dbat zvysené pozornosti na bez-
pecnost osob, zvirat a pripadné véci, které se budou v objektu pohybovat
¢i nachdazet. Toho se docili pouzitim bezpeénostnich prvkd, které zajis-
ti napriklad ochranu pred uUrazem elektrickym proudem, nebezpecnym
dotykovym napétim, nebo nechténym vzplanutim materialu. [1]

Dale je treba zajistit, s ohledem na podminky, ve kterych se dana elekt-
roinstalace nachazi, aby byla provozné spolehliva a prehledna. V zadném
pripadé nesmi svou funkci rusit provoz ostatnich elektrickych zarizeni.
Jako dalsi pozadavky na elektroinstalaci Ize zminit moznost rychle odstra-
nit poruchy, hospodérnost provozu, hospodarnost vyuziti barevnych kovd.
Ale také neméné dllezité jsou estetické pozadavky a v dnesni rychle se
vyvijejici dobé téz dobra pfizplsobitelnost rozvodného zafizeni. [1]

1.1 Legislativa

Vyznam provadéni elektrickych instalaci a typy vyrobkd, které Ize uZit
pro vystavbu udava stavebni zakon ¢. 183/2006 Sb.. Tento zakon je nutné
dodrzet, aby bylo zajisténo, Zze tyto vyrobky budou splhovat navrzeny
Ucel, pozarni bezpecnost, hygienu, stabilitu, pozadavky na mechanickou
pevnost, ochranu zdravi osob a zivotniho prostredi.

U kazdé stavby je nutné vypracovat dokumentaci. Tato dokumentace se
vypracovava dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. , 0 technickych pozadavcich na
stavby", ktera nahradila vyhlasku ¢.137/1998 Sb. ,0 obecnych technic-
kych pozadavcich na vystavbu®. Tato vyhlaska stanovi technické pozadav-
ky na stavby, které néleZi do plsobnosti obecnych stavebnich tfadd. [2]
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1.2 Vybrané technické normy v elektrotechnice

Nesmi byt opomenuty jedny z nejdllezitéj$ich technicky norem,
které se zabyvaji elektrickou instalaci budov. Napriklad normy z rady
CSN 33 2000, ale také daldi nize zminéné.

1.2.1 CSN 33 2000-1 ed. 2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

,CSN 33 2000-1 ed. 2 uréuje zakladni pravidla pro navrh, stavbu a revi-
ze elektrického zafizeni nizkého napéti, ktera zajistuji bezpecnost osob,
uzitnych zvitat a véci pied Grazem a nebezpeéim poskozeni, které mize
vzniknout pri normalnim pouziti tohoto elektrického zafizeni. Norma téz
obsahuje opatreni pro radné fungovani téchto zarizeni." [3]

1.2.2 CSN 33 2000-4-41 ed. 2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatie-
ni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred urazem elektrickym
proudem

,Tato norma stanovi zakladni pozadavky na ochranna opatreni, ktera je
nutno v elektrickych instalacich o napéti do 1 000 V provést, aby byla
zajisténa ochrana osob pred urazem elektrickym proudem. Je zaloZena
na EN 61140, ktera je zakladni normou bezpecnosti, jez se uplathuje na
ochranu osob a hospodarskych zvirat. EN 61140 je urcena k tomu, aby
urcila zakladni principy a pozadavky, které jsou spolecné pro elektrickeé

instalace a zarizeni, nebo které jsou potrebné pro koordinaci téchto poza-
davka.

Tato norma stanovuje podrobnéjsi pravidla a pozadavky na ochranu
v elektrickych instalacich, a to predevsim v pripadé poruchy na elektric-
kém predmétu nebo pripojovaném zarizeni. Zabyva se také uplatnénim
a koordinaci téchto pozadavkl ve vztahu k vnéjsim vlivim. Uvadi téz pro
urcité pripady pozadavky na uplatnéni doplhkové ochrany." [5]
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1.2.3 CSN 33 2000-4-42 ed. 2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42: Bezpeénost -
Ochrana pred ucinky tepla

,Tato norma plati pro elektrické instalace s ohledem na opatfreni na ochra-
nu osob, uzitkovych zvirat a majetku pred tepelnymi ucinky, horenim
nebo degradaci materidld a rizikem popaleni zplsobenym elektrickym
zarizenim, plameny v pripadé nebezpeci pozaru siriciho se od elektric-
ké instalace do ostatnich pozarnich Gsekl oddélenych prepazkami, které
jsou v blizkosti a narusenim bezpecné funkce elektrického zarizeni vcetné
bezpecnostnich instalaci." [6]

1.2.4 CSN 33 2000-4-43 ed. 2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeénost -
Ochrana pred nadproudy

,Tato norma popisuje, jak jsou Zivé vodice chranény jednim nebo vice
pristroji zajistujicimi automatické odpojeni od zdroje v pripadé pretizeni
a zkratu. Norma uvadi téz vyjimky, kdy tuto ochranu neni treba zajisto-
vat (v pripadé omezeni nadproudu charakteristikami napajeni, v pripa-
de, kdy by preruseni napajeni bylo nebezpecné nebo kdyby se preruse-
nim napajeni mohlo zvysit nebezpecdi - napf. u zabezpecovacich zarizeni).
Norma pokryva téz otazky koordinace nadproudové a zkratové ochrany
(aby prvek jistici zarizeni pred nadproudem nemohl byt poskozen prou-
dem, ktery vznikne v pripadé zkratu)." [7]

1.2.5 CSN 33 2000-5-51 ed. 3

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni - VSeobecné predpisy

,CSN 33 2000-5-51 ed. 3 se zabyva vybérem a zafizovanim elektrického
zarizeni. Elektricka zarizeni musi byt volena a zfizovana v souladu s opat-
renimi k ochrané z hlediska bezpecnosti, s pozadavky na radnou funkci
pro urcené uziti v instalaci a s pozadavky na primérenou odolnost proti
piredpoklddanym vnéjsim vlivim." [8]
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1.2.6 CSN 33 2000-5-52 ed. 2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni - Elektricka vedeni

,Tato norma se zabyva vybérem a stavbou elektrickych vedeni. Uvadi
zpUsoby instalace elektrickych vedeni (vyjma vedeni podle 521.4) ve vzta-
hu k druhdm pouzitych vodi¢d nebo kabell, ve vztahu k umisténi vedeni
a v prilohach informuje o proudové zatizitelnosti elektrickych vedeni podle
druhu vedeni, zptsobu jeho uloZeni a podle vnéjsich vlivl, které na vedeni
bé&hem jeho provozovani plsobi. Stanovi téZz zésady pro provedeni vede-

vvvvv

sdélovacich i neelektrickych." [9]

1.2.7 CSN 33 2000-5-54 ed. 3

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

,Tato norma je urcena pro zfizovani uzemneni a pro ochranné vodice vcet-
né vodi¢l ochranného pospojovani tak, aby elektricka instalace byla bez-
pecna.

Norma je zameérena na provedeni uzemnéni a pospojovani v objektech
a prostorech s elektrickymi instalacemi. Doplhuje jednak pozadavky
CSN 33 2000-4-41 z hlediska ochrany automatickym odpojenim od zdro-
je a je také vychozim dokumentem pro pospojovani provadéné z hledis-
ka ochrany pred elektromagnetickym rusenim. V normé jsou uvedeny
pozadavky na ochranné vodice a vodi¢e pro uzemnéni (minimalni prarezy
a material). Nové norma zohlednuje téz pozadavky na uzemnéni z hledis-
ka ochrany pred bleskem." [10]

1.2.8 CSN 33 2000-5-559 ed. 2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-559: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni - Svitidla a svételna instalace

,CSN 33 2000-5-559 ed. 2 plati pro ndvrh a zhotoveni svételné instala-
ce vcetné svitidel, které jsou soucasti venkovni, pevné instalace Zvlastni
pozadavky této ¢asti CSN plati pro ndvrh a zhotoveni svételné instalace
vCetné svitidel, které jsou soucasti venkovni, pevné elektroinstalace.” [11]
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1.2.9 CSN 33 2000-6
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

,Norma je zamérena na provadeéni vychozich a pravidelnych revizi v elek-
trickych instalacich a na vypracovani zprav o revizich. Revize, a to vycho-
zi i pravidelné se provadeji, aby se ovérilo, zda elektricka instalace je
z hlediska své bezpecnosti vyhovujici. To se povazuje u vychozich revizi
elektrickych instalaci za prokazaneg, jestlize instalace vyhovuje souboru
CSN 33 2000. Pokud se tyka pravidelnych revizi, povaZuji se za bezpeé-
né i ty elektrické instalace, které odpovidaji predpisim a normam, podle
kterych byla tato zarizeni zfizovana a provozovana, pokud se ustanoveni
té&chto predpist a norem, nepovazuji v dobé provadéni revizi jiz za nato-
lik zastarala, Ze by podle nich provedené elektrické zarizeni ohrozovalo

zdravi, nebo bylo nebezpecné Zivotu nebo by ohrozovalo bezpecnost véci."
[12]

1.2.10 CSN 33 2000-7-701 ed. 2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-701: Zafizeni jedno-
ucelova a ve zvlastnich objektech - Prostory s vanou nebo sprchou

,Tato norma se zabyva vybérem a zfizovanim elektrického zarizeni v pro-
storech obsahujicich upevnénou koupaci vanu ¢i sprchu s obklopujicimi
zonami, jak je popsano v této norme; ustanoveni této normy neplati pro
nouzova zafizeni, jako jsou napfiklad nouzové sprchy uzivané v primyslu
nebo v laboratorich." [13]

1.2.11 CSN 33 2000-7-714 ed. 2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-714: Zafizeni jedno-
ucelova a ve zvlastnich objektech - Venkovni svételné instalace

,Tato norma plati pro navrh a zhotoveni svételné instalace véetné svitidel,
které jsou soucasti venkovni, pevné elektroinstalace.

Pozadavky plati zejména pro osvétlovaci zarizeni, napriklad pro ulice, sil-
nice, parky, zahrady, prostranstvi pristupna verejnosti, sportovni area-
ly, osvétleni pomnikd a osvécovani, telefonni budky, zastavky autobusd,
reklamni panely, méstské plany, silni¢ni znacky." [14]
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1.2.12 CSN EN 60529

Stupneé ochrany krytem (kryti - IP kod)

,Norma obsahuje EN 60 529:1991, do které byla prevzata beze zmén
IEC 529:1989. Plati pro klasifikaci stupfiGl ochran krytem elektrickych zafi-
zeni se jmenovitym napétim do 72,5 kV. Predmétem této normy jsou
definice stupil ochran krytem elektrickych zafizeni z hlediska ochrany
osob pred dotykem nebezpecnych casti uvnitr krytu, dale ochrany zari-
zeni uvnitr krytu pred vniknutim pevnych cizich téles a konecné ochrany
zarizeni uvnitf krytu pred $kodlivymi Gginky zptsobenymi vniknutim vody.
Dale pfedmétem normy je oznadovani téchto stupfid ochrany, ddle poza-
davky na jednotliva oznaceni a konecné zkousky stanovené k provereni,
zda kryty splnuji pozadavky této normy." [15]

Ochrana pred vniknutim pevnych cizich predmeéti

Prvni cislice

Stupen kryti

Kratky popis

Definice

IP OX bez ochrany |bez ochrany
1P 1X dlani V(?Ik\?c? = O(Ehvr:’ma pfed vhiknutim pev-
nych teles vetsich nez 50 mm
IP 2% orstem m,aly?crl = o€h5:31na p‘r:led vniknutim pev-
nych teles vetsich nez 12,5 mm
IP 3X nastrojem drobrlych .,= th‘l:.::ma |:1red vniknutim
pevnych téles vetsich nez 2,5 mm
velmi drobnych = ochrana pred vniknu-
IP 4X nastrojem p . Y . e pv
tim pevnych téles véetsich nez 1 mm
Ip 5% jakoukoli prachu castecné = ochrana pred pra-
pomuckou [chem
e prachlu upl‘?e .,.= prachote.sne’ (prac‘f’h
IP 6X o nesmi narusit Cinnost elektrickeho zafri-
pomuckou

zeni)

Tab. 1: IP kéd, Ochrana pred vniknutim pevnych cizich pfedmétl (pievzato a upraveno

z [26]).
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Ochrana pred vniknutim vody

Stupen kryti
Druha cislice
Kratky popis Definice
IP X0 bez ochrany |bez ochrany
IP X1 Kapsilel oghra_na pred kapkami vody dopadajici-
mi svisle
IP X2 kapaijici pri |ochrana pred kapkami vody dopadajici-
sklonu do 15° | mi pod Uhlem do 15° od svislice
1P X3 Sikmo ochrana pred destém dopadajicim pod
dopadajici | uhlem do 60° od svislice
IP X4 stfikajici ochrana p’Fed st‘l‘vikajici vodou dopadajici
v libovolném smeéru
IP X5 tryskajici | ochrana pred tryskajici vodou
IP X6 ofi vinobiti ochrang !:Jred intenzivne tryskajici vodou
a vinobitim
., |ochrana pred docasnym ponorenim do
IP X7 ponoreni =
vody (omezeno tlakem a casem)
trvalé ochrana pri trvalém ponoreni do vody
IP X8 ponoreni pod | (pripadna vnikla voda nesmi narusit ¢in-
tlakem nost elektrického zarizeni)

Tab. 2: IP kéd, Ochrana proti vniknuti vody (pfevzato a upraveno z [26]).

1.2.13 CSN 33 0165 ed. 2
Znaceni vodict barvami a nebo cislicemi - Provadéci ustanoveni

,Tato norma plati pro znaéeni holych a izolovanych vodi¢i barva-
mi, upfesiuje a doplhuje ustanoveni uvedend v CSN EN 60445 ed. 4,
CSN EN 60446 ed. 2. a CSN IEC 757 (HD 457 S1).

U&elem této provadéci normy je sjednotit, upfesnit a doplnit ¢eské zvyk-
losti a postupy pfi znaceni vodi¢d barvami, popt. &islicemi, pouzitych
v elektrickych zafizenich a rozvodech, véetné vyvodl elektrickych pred-
métd, jsou-li provedeny vodiéi a které nejsou feseny v ramci pfijatych
mezinarodnich norem, ale jsou historicky sjednocovany a upresnovany
Ceskou odbornou verejnosti.” [16]
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1.2.14 CSN 33 2130 ed. 2

Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

,CSN 33 2130 ed. 2 obsahuje podrobné pozadavky na elektrické rozvody
v budovach pro bydleni a v budovach obcanské vystavby.

Tato norma plati pro navrhovani, provadéni a rekonstrukce vnitinich elek-
trickych rozvod( silovych a sdélovacich v objektech bytové a ob&anské
vystavby, a v objektech s obdobnym provozem, napfriklad administrativ-
niho charakteru" [17]

1.3 Pripojeni k elektrizacni soustavé

Pro pripojeni objektu k elektrizacni soustave, zvyseni rezervovaného pfri-
konu, nebo pokud je zamysleno v daném misté provést vystavbu zarize-
ni ¢i objektu obcCanské vystavby, je tfeba se ridit pravidly uvedenymi ve
vyhlasce 51/2006 Sb. o podminkach pripojeni k elektrizacni soustave ve
znéni pozdéjsich predpisd.

Tato vyhlaska obsahuje vse, co je treba ucinit proto, aby dané odbér-
né misto mohlo byt radné pripojeno k elektrizacni soustavé a nenastaly
Zzadné problémy s tim spojené.

Pro pripad, ktery se tyka této bakalarké prace, kdy jesté neni zarizeni
v odbérném misté vystavéno, se musi podat zadost o pripojeni objektu
k elektrizacni soustave jesté pred samotnou vystavbou.

1.3.1 Podminky pripojeni zarizeni Zadatele k distribuc-
ni soustaveé

Aby mohlo byt odbérné misto pripojeno k soustave, musi byt splnény tyto
podminky:

e podani zadosti o pripojeni

e predlozeni studie pripojitelnosti za podminek podle § 4a vyhlasky
51/2006 Sb.

e uzavieni smlouvy o pripojeni mezi zadatelem a provozovatelem preno-
sové nebo distribucni soustavy [18]
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r hod

1.3.2 Posuzovani zadosti o pripojeni zarizeni k distri-
bucni soustavé

,Provozovatel prenosové soustavy nebo provozovatel distribu¢ni soustavy
posuzuje zadost o pripojeni zarizeni s ohledem na:

r [=] w r W - r
e misto a zpusob pozadovaneho pripojeni
e velikost pozadovaného rezervovaného prikonu nebo vykonu a casovy
prubéh zatizeni
e spolehlivost dodavky elektriny

o charakter zpétného plsobeni zafizeni Zzadatele na pfenosovou nebo
distribucni soustavu

e planovany rozvoj soustavy
e poradi podanych zadosti

e |imity pripojitelného vykonu do elektrizacni soustavy stanovenych pro-
vozovatelem prenosoveé soustavy" [18]

1.4 Kvalita dodavek elektriny

O problematice kvality dodavek elektriny pojednava vyhlaska ¢. 540/2005 Sb.:
O kvalité dodavek elektriny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice [19].

,Tato vyhlaska stanovi pozadovanou kvalitu dodavek a sluzeb souvisejicich
s regulovanymi ¢innostmi v elektroenergetice, v€etné vyse nahrad za jeji
nedodrzeni, postupy a lhidty pro uplatnéni naroku na nahrady, a postupy
pro vykazovani dodrzovani kvality dodavek a sluzeb." [19]

,Standardem ukonceni preruseni distribuce elektriny je ukonceni preru-

Seni distribuce elektriny, mimo preruseni planovaného, v odbérném nebo

predavacim misté provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy nebo zakaz-
r (=

nika, a to ve lhuté do:

e 18 hodin v siti distribu¢ni soustavy s napétovou trovni do 1 kV a 12

hodin v siti distribu¢ni soustavy s napétovou Urovni do 1 kV na tzemi
hlavniho mésta Prahy

e 12 hodin v sitich distribu¢ni soustavy s napétovou Urovni nad 1 kV a 8
hodin v siti distribu¢ni soustavy s napétovou Urovni nad 1 kV na tzemi

hlavniho mésta Prahy™ [19]
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Tato |hita nepoéind vznikem zavady, ale okamzikem, kdy se provozova-
tel distribucni soustavy dozvédél o vzniku preruseni distribuce elektric-
ké energie, nebo kdy vznik preruseni distribuce elektrické energie mohl
a mel zjistit. [19]

Pokud provozovatel tuto IhGtu nedodrzi, poskytuje zakaznikovi ndhradu ve
vysi 10% z jeho rocni platby za distribuci. Maximalné vsak:

e 6 000 KC v sitich do 1 kV
e 12 000 K¢ v sitich nad 1 kV do 52 kV
e 120 000 K¢ v sitich nad 52 kV [19]

1.5 Ulozeni vodic¢i

Pro zhotoveni elektroinstalace rodinnych i bytovych domd se nejéastéji
pouzivaji kabely, které se nejrizné&j$imi zplsoby uklddaji. Nize jsou uve-
deny nejéastéjsi zplsoby uloZeni, které Ize pouzit.

1.5.1 Instalace pod omitkou

Pfi pouziti tohoto zpUsobu jsou uklddany bud kabely, nebo kabely v oheb-
nych trubkach, do vyfrézovanych drazek ve zdivu. Pristrojové krabice se
nejcasteji osazuji do sadrového loze. Po dokonceni omitacich praci je ulo-
zeni kabell neznatelné. Na povrchu jsou jen kryty, které schovavaji mista,
kde se vedeni vétvi, a tudiz musi byt dobre pristupné. [1,22,23]

1.5.2 Umistovani vedeni do dutych stén

V dnesni dobé se v interiérech dosti hojné vyuziva dutych stén. Jako
priklad Ize uvést sadrokartonové desky. Takova sténa je tvorena nos-
nou konstrukci, ktera je posléze oblozena obkladovym materialem. Duti-
ny jsou vylozeny izolacnim nehorlavym materidlem, napfiklad mineralni
vatou. Montaz kabell se provadi po postaveni nosné konstrukce, dfive nez
se pokryje obkladovym materialem. [1,22,23]
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1.5.3 Instalace v betonovych panelech

Pokud je tfeba umistit vedeni do betonovych paneld, které se ddle neo-
mitaji, a tak zde neni prostor pro zakryti vedeni, je treba panely vyrobit
s dutinami pro vedeni. Jiz pred samotnym odlévanim betonu je nutné pri-
pevnit instala¢ni trubky a rozvodné krabice na sitovou armaturu tak, aby
po odliti vznikly cesty pro vodice. Tato varianta je oproti vyse zminénym
metodam daleko slozitéjsi a také financné narocnéjsi. Mnohem castéji se
v panelovych zastavbach pouzivaji povrchova vedeni. [1,22,23]

1.5.4 Instalace v trubkach

Instalace v trubkdch je jeden ze zplUsob( umisténi elektroinstalace na
povrchu, kde je samotné vedeni chranéno trubkami. Ty jsou prfipevnéné
na stény, &i strop. Materidly se zde uzivaji rizné, dle piredpokadaného
mechanického namahani. Je mozné se setkat s elektroinstalacnimi trub-
kami s plastu bez kovového plasteé, nebo s plastem kovovym, ale také se
zavitovymi ocelovymi trubkami, nebo pancérovymi plastovymi elktroin-
stala¢nimi trubkami. [1,22,23]

Obr. 1: Elektroinstalacni trubka ohebna 16 mm kov, PVC (pifevzato a upraveno z [27]).

1.5.5 Instalace v listach nebo kanalech

Instalace v nasténnych, podlahovych, Ci stropnich listach se pouziva nej-
Castéji, pokud je tfeba pripevnit vodice tam, kde je neni mozné skryt pod
omitku, ¢i v dutych sténach. Oproti instalaci v elektroinstalacnich trub-
kach se pouzitim list a kandll dosahuje daleko lep$iho vzhledu. Samotna
montaz je rychlejsi a jednodussi. Elektroinstalacni listy Ize pripevnit na
podklad s jakymkoli stupném horlavosti. Pokud se pouziji listy, nebo kana-
ly pokovené, zajisti se tim spolehlivéjsi stinéni viéi nepfiznivym elektro-
magnetickym vlivim. [1,22,23]
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1.5.6 Kabely uloZzené na povrchu

Tohoto zplsobu se uzivad, pokud jsou ztizené pracovni podminky, nebo
neni kladen ddraz na esteticky vzhled. Uziva se pfipadné i tam, kde je
takovy vzhled Zadouci. Nejvétsimi vyhodami tohoto ulozeni jsou prehled-
nost a snadna Uprava, nebo oprava bez nutnosti cokoli bourat. [1,22,23]

1.6 Ukladani skrytého vedeni v objektu

Aby byla zajisténa striktni bezpeénost, coz je jednim z hlavnim pozadavki
na elektroinstalaci, musi se skryté ukladané vedeni ridit presnymi pravi-
dly. Dle téchto pravidel se presne vymezuji instalacni zény, kam je mozné
vodite uklddat. Toto opatieni je dllezité proto, aby bylo jasné kde je vede-
ni, a tim byla usnadnéna pripadna oprava, nebo montaz ostatnich zarizeni
a zamezilo se tak poskozeni vedeni. [1,17]

Instalacni zéony jsou znazornény na nasledujicich obrazcich.

p-150
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Obr. 2: Instalacni zény na sténé bez oken a dvefi (vlevo); na sténé s dvefmi (vpravo)

(pfevzato a upraveno z [1]).
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Obr. 3: Instalacni zény na sténé s oknem (pi‘evzato a upraveno z [1]).

1.7 Vnitrni elektrické obvody

Pfi realizaci vnitinich elektrickych rozvodd se musi dbat na bezpeénost
osob, zvifat a majetku. Déle na provozni spolehlivost, piehlednost, ptizpa-
sobivost a hospodarnost rozvodu. Také je nutné dodrzovat instalacni zony.
Obvody se déli dle jejich urceni.

1.7.1 Zasuvkové okruhy

Zasuvkoveé okruhy patri mezi zakladni elektrické okruhy, které se nacha-
zeji jak v bytovych, tak v nebytovych prostorech. Slouzi k pripojeni elek-
trickych spotiebi¢l prostiednictvim kabelovych vidlic. Zasuvkové okruhy
muUzeme zédkladné rozdélit na jednofazové a tfifazové. [1]

e Jednofazové zasuvkové obvody

Pro jednofazovy zadsuvkovy obvod plati, Ze maximalni poéet vyvodl na
jeden obvod je deset. Za jeden vyvod se povazuje jednoducha i vice-
nasobna zasuvka. Vicenasobna zasuvka musi byt realizovana pouze
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z jednoho zasuvkového obvodu. Je tedy zakazano zapojovat vicena-
sobnou zasuvku z vice zdsuvkovych obvodi. Pro realizaci se uzivaji
vodi¢e s mé&dénymi jadry o prafezu 2,5 mm?2. Pro jisténi se instalu-
je jisti¢ o jmenovité proudové hodnoté 16 A. Za samostatné jisteny
zasuvkovy obvod se také povazuje pevneé pripojeny spotiebic s priko-
nem veésim nez 2000 VA. [1]

e Trifazové zasuvkové obvody

Pro trifazovy zasuvkovy obvod plati, Ze na jeden obvod lze pripojit
nekolik zasuvek, ale je nutné dodrzet podminku stejného jmenovitého
proudu. Pripojeni se provadi pomoci pétipdlovych trifazovych zasuvek,
které nahradily Ctyrpolové trojfazové zasuvky, které nemély svorky
pro stfedni vodi¢. Zde se pouzivaji vodi¢e s médénym jaddrem o prife-
zu 2,5 mm?. Jistice se vybiraji dle proudovych hodnot zasuvek. Samo-
statné pripojené spotrebice se jisti jistici, jejichz jmenovitéd proudo-
va hodnota nesmi byt vétsi nez maximalni jmenovita hodnota proudu
spotrebice. [1]

1.7.2 Svételné okruhy

Svételné okruhy patfi tak, jako zasuvkové okruhy, mezi zakladni elektric-
ké okruhy. Slouzi vyhradné k pfipojeni svételnych zdrojl a jsou tak oddé-
lené od obvodi zasuvkovych. Je velice dilezité, aby ve véech prostorech
bylo dostatecné osvétleni. Kdyby tomu tak nebylo, mohlo by dochazet
ke vznikim zranéni, a takové prostiedi by bylo znaéné nebezpeéné. Pro
jeden svételny okruh plati, Ze suma maximalnich prikontd svételnych spo-
trebi¢h nesmi prekrocit jmenovitou hodnotu proudu jisticiho prvku. Spina-
Ce a prepinace se umistuji ke dvérim, aby bylo mozné je ovladat neprodle-
né po vstupu do mistnosti. Celkovy souctovy proud svitidel instalovanych
na jednom okruhu nesmi prekrocit jmenovitou hodnotu jistice. Svételné
obvody se jisti jisticem se jmenovitym proudem 10 A. [1]

1.8 Elektricky rozvod v koupelnach

,Provedeni elektrického rozvodu v bytovych koupelnach se ridi zvlastni-
mi ustanovenimi a predpisy, protoze jde o prostor, ktery mdze znamenat
zvysené nebezpeci pri manipulaci s elektrickym zarizenim." [1]
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Prostor koupelny se &leni na zény 0, 1, 2, 3, ve kterych jsou rizné podmin-
ky pro realizaci rozvodnych elektrickych zarizeni. Tato skutecnost vychazi
ze zasady, Ze nejveétsi nebezpedi hrozi ¢lovéku, kdyz je v primém styku
s vodou, napriklad ve vang, nebo ve sprchovém koutu, a zaroven by bylo
mozné se dotykat elektrickych pfistroju a zafizeni. Toto nebezpedi klesa
se vzdalenosti elektrickych zarizeni od prostoru vany, nebo sprchového
koutu. [1,13]

Obr. 4: Pldorysné oznaceni koupelnovych zén (pievzato a upraveno z [1]).

Zona 0 - Prostor oznaceny jako zona 0 je primo uvniti koupelnové nebo
sprchové vany. Do tohoto prostoru je povoleno umistovat pouze takova
elektricka zarizeni, ktera odpovidaji podminkam této zény a nemohou byt
Ucelné umisténa jinde. V zéné 0 nesmi byt zadné spinaci prvky a je povo-
lena pouze ochrana malym napétim do 12 V stridavého napéti. [1,13]
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Zona 1 - Jako zéna 1 se oznacuje prostor nad vanou az do vysky 2,25 m
od podlahy koupelny. V tomto prostoru muze byt umistén ohfiva¢ vody,
nebo sprchové Cerpadlo. Ostatni elektricka zarizeni mohou byt v této zénée
umisténa pouze tehdy, jestlize tato zarizeni vyhovuji podminkam této
zony a jejich obvody musi byt chranény proudovym chrani¢em s citlivosti
30 mA. Pokud je tfreba v zoné 1 umistit spinaci zarizeni, je tak povoleno
pouze pro obvody s malym napétim do 12 V stridavych. [1,13]

Zona 2 - Zdéna 2 je sousedni zénou zéonam 1 a 0. Nachazi se tedy v pro-
storu nad vanou od vysky 2,25 m od podlahy koupelny a dale prostoru
sousedicimi s kraji vany do vzdalenosti 0,6 m, az do vysky 2,25 m od
podlahy. Do tohoto prostoru se mohou umistovat zarizeni pro zény 0 a 1
a dale se zde sméji umistovat topidla, ventilatory a zarizeni pro vifivé
vany, pokud vyhovuji podminkam tohoto prostoru a jejich obvody jsou
chranény proudovymi chranici s citlivosti 30 mA. Je povoleno instalovat
spinace a zasuvky pouze pro malé napéti, s vyjimkou zasuvky napriklad
pro holici strojek, ktera musi byt jisténa proti pretizeni a chranéna prou-
dovym chrani¢em s citlivosti do 30 mA. [1,13]

T TR

2,25 m

2.4m

e 06m

o
-

Obr. 5: Oznaceni koupelnovych zén (pifevzato a upraveno z [1]).

2/



Zona 3 - Jako zdéna 3 se znaci prostor sousedici se zénou 2, vzdaleny od
vnéjsi hrany vany od 0,6 m do 3 m v horizontalnim sméru a do vysky 2,25
m nad podlahou ve vertikalnim sméru. Dale se tato zona nachazi v prosto-
ru nad zoénou 2 ve vysce nad 2,25 m nad podlahou koupelny, az do stro-
pu mistnosti. V tomto prostoru mohou byt zarizeni vhodna pro vsechny
predchazejici zény a dale vypinace a zasuvky bez predepsaného umisténi.
Zasuvky musi byt pripojeny tfemi vodic¢i a chranény proudovymi chranici.
Ostatni elektricka zarizeni nejsou nijak omezena. [1,13]

Prostor pod vanou je zapocitavan do zény 1, pokud je mozné se do tohoto
prostoru dostat bez pouziti nastrojd, v opaéném pfipadé je zahrnovan do
zony 3. [1]

Dale se Casto v koupelnach vyuziva ochranného pospojovani. To je doplh-
kovd ochrana, kterd spoéivd v pospojovani vSech vodivych predmétd,
které se v koupelné nachazeji. [1]

1.9 Znacdeni vodic¢ll a svorek elektrickych zafizeni

K docileni nékterych zakladnich pozadavkd na elektroinstalaci, jako jsou
napriklad bezpecnost a prehlednost, je treba zajistit jednoznacnou identi-
fikaci vsech prvkd elektroinstalace.

Zakladni pozadavky na znaceni jsou uvedeny v normé CSN EN 60445 ed. 4
(Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj: znaceni a iden-
tifikaci - Identifikace svorek predmétd).

,1ato mezinarodni norma plati pro identifikaci a znaceni svorek elektric-
kych zarizeni, jako jsou rezistory, pojistky, relé, stykace, transformatory,
toCivé stroje a kdekoliv je to pouzitelné, pro kombinaci takovych zarizeni
(napfiklad v rozvadééich) a rovnéz se vztahuje na identifikaci konct uréi-
tych vybranych vodiéu.

Rovnéz stanovi vSeobecna pravidla pro pouzivani urcitych barev nebo pis-
meno-¢islicového znaéeni pro rozeznani (identifikaci) vodi¢d a pro zajisté-
ni bezpecneého provozu. Tyto barvy, nebo pismeno-cCislicové znaceni vodi-
¢ud, jsou uréeny k pouziti u kabell nebo Zil, sbérnic, elektrickych predmétd
a instalaci." [20]
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Pro zakladni znaceni vodi¢d pro bézné pouziti se pouzivaji barvy a pisme-
na.

Fazovy vodic

Pro pismenné oznaceni fazovych vodi¢d se uziva pismeno L. Barevné ozna-
Ceni se poté deéli na oranzovou barvu, kterou se oznacuji holé neizolované
vodice, a ¢ernou, hnédou a Sedou, kterou se znaci izolované vodice.

Stredni vodic

Stredni vodi¢ je oznacen pismenem N. Barevné znaceni je jednotnég, jak
pro izolovang, tak i neizolované vodice - barvou modrou.

Ochranny vodic

Barevna kombinace barev zelené a Zluté je vyclenéna pro oznaceni ochran-
ného, respektive sdruzeného PEN vodice. V siti TN - S se znaci pismeny PE
a vodic plni funci ochranného vodice

Sdruzeny vodic PEN

Stejné jako ochranny vodic¢, i sdruzeny PEN vodi¢ je znacen kombinaci
zelené a zluté. V siti TN - C se vodi¢ oznacuje pismeny PEN a vodic plni
soucasné funkci stfedniho a ochranného vodice.

Obr. 6: Barevné znageni vodi¢h CYKYLO 3Jx1,5 (pfevzato a upraveno z [21]).
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1.10 Elektrické ochrany v rozvodu nizkého napéti

V elektrickém silnoproudém rozvodu na urovni nizkého napéti, tedy napéti
do 1 kV, je mozné se setkat s fadou pristrojd, které slouzi jako elektrické
ochrany. Tyto ochrany maji za ukol zajistit co nejoptimalnéjsi podminky
pro provoz daného spotiebice, v jehoz obvodu jsou zapojeny. Maji zame-
zit vzniku podminek, které by mohly mit na spotiebic¢ spatny vliv nebo az
devastacni ucinky. [1]

U elektroinstalaci v rodinnych domech se lze nejcastéji setkat s ochrana-
mi pred nadmeérnymi proudy. Proudy, které jsou vétsi nez proud jmeno-
vitého zatiZzeni, mohou zpUsobit nebezpeéné namahani - jak silové, tak
i tepelné a mohou zpusobit poruchu, nebo Gplné zni¢eni spotrebi¢e nebo
vedeni. Rozhodujici je velikost proudu a doba jeho trvani. I zdanlivé malé
proudové pretizeni mize pfi dlouhodobém trvani zpUsobit skody. Naopak
velké pretizeni, radoveé nékolikanasobky jmenovitého proudu, jsou nebez-
pecné vzdy. Ochrany musi reagovat tak, aby ndsledky poruchovych stavt
byly co nejmensi. [1]

Pozadavky na cinnost elektrickych ochran:
¢ spolehlivost

e rychlost

e vybérova schopnost - selektivita

e citlivost a presnost [1]

1.10.1 Pojistky

Pojistky jsou nejstarsim pristrojem uréenym k ochrané vodiéQ, spottebi-
¢U i ostatnich zafizeni v rozvodu elektrické energie pied nadprdmérnymi
proudy. Jsou zaloZeny na principu umelého vytvoreni nejslabsiho mista
v rozvodu elektrické energie. Pri prekroceni dovolené hodnoty proudu
se rozvod v tomto misté prerusi a tim rozpoji obvod. Pojistky museji byt
dimenzovany tak, aby rozpojily obvod dfiv, nez by mohlo dojit ke znicCe-
ni zafizeni v obvodu. Je mozné se setkat s mnoha typy pojistek s rtzny-
mi vypinacimi charakteristikami. Ve starsich domech se mohou nacha-
zet pojistky zavitove, pojistky nozové, nebo v motoristické sfére pojistky
automobilové. [1]
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Podstatou pojistky je presné dimenzovany dratek nebo pasek, ktery se
pretavi, jakmile dojde k prekroceni dovolené hodnoty proudu. Rychlost
pretaveni tavného média zavisi na velikosti nadproudu. Pojistky jsou kon-
struované tak, Zze tavné médium je umisténo v nehorlavém prostredi,
které je schopné rychle uhasit elektricky oblouk po pretaveni média. Jako
priklad Ize uvést treba jemny kifemenny pisek. [1]

Obr. 7: Nozova pojistka PN1 16A - rychla (prevzato a upraveno z [28]).

Nespornou vyhodou pojistek je naprosta jednoduchost a také spolehli-
vost, protoze v pojistce neni obsazen zadny mechanismus, ani pohybli-
vé &asti. Nevyhodou je jednordzovost pouziti. Pokud pojistka zaplsobi je
nutné ji vymenit. Je zakazano pojistky neodborné opravovat. [1]

1.10.2 Jistice

JistiCe jsou samocinné nadproudé vypinacCe, urcené k ochrané vedeni,
motord & ostatnich spotiebi¢l pred pretizenim. Jistiée maji spoust nad-
proudou, ta sleduje rdst teploty v pretizeném vodi¢i. Tato spoust byva
realizovédna pomoci bimetalového pasku, ktery se prichodem proudu ohfi-
va bud’ primo, nebo neprimo, a po prekroceni dovolené hodnoty rozepne
odvod. Dale se v jisti¢i nachazi spoust zkratova, ktera byva realizovana
elektromagnetem. PFi prichodu proudu vétsiho, nez povoleného, ptsobi
elektromagnet dostatecnou silou na to, aby rozepnul obvod. [1]

Rozezndvaji se rdzné druhy jisti¢d, které se li§i jmenovitym proudem.
Rozeznavame jistice drobné - do 25 A a jistice vétsi, nez 25 A. Dale roz-
liSujeme jisti¢e podle nasobkl jmenovitych proudd, pfi kterych zapUsobi
zkratova spoust. Dale Ize jisti¢e rozdélovat dle poctu pdlu, uloZzeni pracov-
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nich kontaktd. Také se lze setkat s jisti¢i kombinovanymi s proudovymi
chranici. [1]

Velkou vyhodou jisti¢l v silnoproudém rozvodu je skuteénost, Ze jistic
|ze po odstranéni problému v obvodu znovu zapnout, a jeho funkce bude
zachovéna. Neni tedy potfeba po zaptsobeni ochrany jisti¢ ménit. Na dru-
hou stranu je v jisti¢i mechanismus vypinani, ktery je slozitéjsi oproti
pojistce. Diky tomu je vétsi pravdépodobnost poruchy napriklad priva-
fenim kontaktl, a s tim také souvisi vétsi pofizovaci ndklady. Jako dalsi

vyhodu Ize uvést schopnost vicepdlovych jisti¢t rozepnout véechny pdly
najednou, coz je vhodné napfiiklad u tfifazovych elektomotort. [1]

1.10.3 Jistici nadprouda relé

Jistici relé jsou ochranné prostredky v elektrickém silnoproudém rozvo-
du, slouzici k jisténi elektrickych spotfebi¢t pred pretizenim. V pfipadé
trifdzovych elektrickych motord slouzi k ochrané pred chodem na dvé
faze. Jistici nadprouda relé nemohou jistit proti zkratu kvdli nepfitomnosti
dostatecné vypinaci schopnosti. Lze je vsak pouzit v kombinaci s pojistka-
mi chranicimi proti zkratu. [1]

Jistici relé se velice Casto uziva v kombinaci se stykacem. Lze ho zapojit
tak, aby relé svym plsobenim rozeplo ovladdaci obvod stykade a vlastni
rozpojeni silového obvodu provede stykac. Néktera relé se po vychlad-
nuti tepelného ¢lanku samocinné vraci do zapnutého stavu, jina je treba
manualné prepnout. [1]

1.10.4 Proudovy chranic

Proudovy chranic je doplhkova ochrana, ktera je schopna rozpojit obvod
na zakladé prochazejiciho proudu.

,Princip proudového chrénite je zaloZzen na vyhodnoceni rozdilu proudd,
které tecou do spotrebice, a které se vraceji zpatky do uzlu zdroje. Je-li
rozdil vétsi, nez nastavena mez, dojde k vybaveni proudového chranice.
To znamena, Ze projde-li ¢ast proudu mimo chranic¢, napriklad poruse-
nou izolaci nebo Casti téla, proudovy chranic toto vyhodnoti jako poruchu
a obvod rozepne. Proto musi pres chranic¢ (respektive jeho scitaci trans-
formator) prochazet vsechny pracovni vodice a ochranné vodice musi byt
pfipojeny k chrdnénym spotiebi¢im pfimo. Srdcem proudového chranice
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je séitaci transformator. Ten vyhodnocuje vektorovy souéet proudd tekou-
cich obvodem. Nejcastéji vyuziva chranic jako vyhodnocovaci obvod dife-
rencialni relé s permanentnim magnetem. Pri sepnutych kontaktech chra-
ni¢e, je kotva relé pfitazena plsobenim permanentniho magnetu. Dojde-li
ke vzniku rezidualniho (rozdilového) potencialu, zareaguje diferencialni
relé. Nutno podotknout, Ze z tohoto principu vyplyva, Ze pfi starnuti chra-
nice (slabnuti permanentniho magnetu) dochazi teoreticky ke zvysova-
ni citlivosti proudového chrani¢e. Proudovy chrani¢, na rozdil od jisti¢t
a pojistek, neomezuje velikost poruchového proudu. Jeho dileZitou vlast-
nosti ale je jeho Casova zavislost v navaznosti na velikosti poruchového
proudu.” [24]

,Proudové chranice tfidime podle riiznych znakl. Kromé zéakladnich para-
metry, jakymi jsou poéet pracovnich vodi¢Q a velikost jmenovitého napé-
ti a proudu je to charakteristika (respektive pribéh) rezidudlniho prou-
du a dal$i ¢asové charakteristiky. Ttidéni proudovych chrani¢l odpovida
potiebé FeSeni dvou protichtdnych pozadavki v obvodech proudovych
chrani¢l. Jednak pozadavek na vypnuti kazdého proudu, ktery by mohl
byt nebezpecny pro lidsky organizmus a zaroven zabranéni nezadoucim
vypadk(m, které poruchovym stavem nejsou." [24]

1.10.5 Napétovy chranié

,Civka elektromagnetu je jednim koncem pripojena na chranénou cast,
druhym je uzemnéna. Vyskytne-li se na chranéné casti proti zemi napé-
ti dosahujici Urovné nastaveni elektromagnetu, chrani¢ odpoji chranéné
zarizeni od zdroje." [25]

,Chranicovy vodi¢ se smi spojit pouze s chranénymi ¢astmi. Proti jinym
nezivym Castem musi byt izolovan. Rovnéz svod chranice k pomocnému
zemnicéi musi byt vi¢i ochrannému vodiéi a chranéné &asti, Jakoz i véem
kovovym castem, které jsou s chranénou casti zarizeni vodivé spojeny,
ulozen izolovang, aby civka nebyla premosténa. Za pomocny zemni¢ musi
byt pouzito samostatného zemniée, ktery je umistén mimo oblast plso-
beni jinych zemni¢d. Zemni odpor pomocného zemniée nema byt vétsi nez
200Q." [25]
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2 Technicka zprava

2.1 Identifikace
U&el vypracovani technické zpravy

Zhotoveni projektu elektroinstalace pro rodinny dam.

2.1.1 Obsah projektu

Cilem projektu je zpracovani navrhu elektroinstalace rodinného domu pro
planovanou vystavbu v lokalité Rtyné v Podkrkonosi. V ramci navrhu je
mimo elektroinstalace domu takeé reseno pripojeni vlastniho objektu k dis-
tribucni siti nizkého napéti a méreni spotreby elektrické energie. Tento
projekt resi provedeni elektroinstalace vsech prostor objektu. Projekt je
proveden v rozsahu potirebném pro provedeni elektroinstalace.

2.1.2 Identifikace objektu

e Druh stavby: Rodinny dim - jednopodlazni

e Lokace objektu: Rtyné v Podkrkonosi

e Prislusny stavebni Grad: Rtyneé v Podkrkonosi
e Zodpoveédny projektant: Ondrej Vit

e Datum vyhotoveni: 30.4.2015
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2.2 Technicka data

2.2.1 Napétové soustavy v objektu
e 3 + PEN, 50 Hz, AC, 400/230 V, TN-C

V této soustave bude vytvoreno propojeni mezi elektromérem a domov-
nim rozvadécem.

e 3+ PEN, 3 + PE + N, 50 Hz, AC, 400/230 V, TN-C-S

Tato soustava bude pouze v domovnim rozvadécdi, kde bude provedeno
rozdéleni vodi¢e PEN na dva samostatné vodice PE a N.

e 3+ PE + N, 50 Hz, AC, 400/230 V, TN-S

Soustava TN-S bude v celém objektu, poc¢inaje domovnim rozvadécem, az
po jednotlivé spotrebice Ci zasuvky.

2.2.2 Stupen elektrizace objektu

Stupen elektrizace objektu B.

V objektu se bude elektrické energie vyuzivat k osvétleni, k pripojeni spo-
trebi¢h do 3,5 kVA a k vareni a peleni s vyuzitim spotfebi¢d s prikonem
prevysujicim 3,5 kVA. Pro vytapéni bude pouzit hnédouhelny/peletovy
automaticky kotel.

2.2.3 Kryti elektroinstalace

Kryti elektro instalace je uréovéno dle harmonizované normy CSN EN 60529.
Dle pokyn( této normy je uréeno kryti pro navrh takto:

e V obytnych prostorech je prostredi normalni. Pro normalni prostredi je
doporucené kryti IP 20 a pro potifeby tohoto navrhu bude dodrzeno.

e Pro venkovni prostory a zarizeni umisténé v koupelnovych prostorach
je predepsané minimalni kryti IP 44. Elektoinstalace v koupelnovych
prostorech se déle fidi dle normy CSN 33 2000-7-701 ed. 2.
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2.2.4 Ochrana pred GUrazem elektrickym proudem

Chranéni pred urazy elektrickym proudem budou provedeny v souladu
s normou CSN 33 2000-4-41 ed. 2. Zivé &asti budou chrénény izolaci
a kryty. Ochrana nezivych casti bude provedena automatickym odpoje-
nim zdroje. Dale bude pouzita doplhkova ochrana proudovymi chranici.

2.2.5 Ochrana proti pretizeni a zkratu

Ochrana proti zkratu a pretizeni bude realizovana jisti¢i dle platnych
norem, a to zejména:

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 - Bezpeénost - Ochrana pred nadproudy;

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 - Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Elektrickd
vedeni

2.2.6 Kompenzace uciniku

Pro potreby této stavby a charakter zatéze neni vyzadovana dodatecna
kompenzace uciniku.

2.2.7 Stupen dilezitosti zajisténi dodavky elektrické
energie

Domacnost se povazuje za spotfebu 3. stupné dilezitosti. V tomto stup-
ni neni nutné zadné zvlastni zarizeni, Ci opatreni pro zajisténi nepretrzité
dodavky elektrické energie.

2.2.8 Podklady pro projektovou dokumentaci

Podkladem pro zpracovani projektové provadéci dokumentace byly poza-
davky investora a investorem dodané pudorysy a situace. Déle se navrh
Fidi pozadavky a vyjadienim CEZ Distribuce.

Navrh se musi Fidit pozadavky platnych elektrotechnickych predpist
a norem. Pri zhotoveni je nezbytné nutné dodrzovani bezpecnosti a ochra-
ny zdravi pri praci.
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2.3 Technicky popis

Elektroinstalace bude provedena skryté. Kabelova vedeni se budou ukla-
dat pod omitku do instalaénich zén dle normy CSN 33 2130 ed. 2.

2.3.1 Pripojeni objektu

Pripojeni z distribucni sité bude pomoci kabelu AYKY 4x16 mm?2 do pfi-
pojkové skriné SP 100, ktera bude spolu s elektromérovym rozvadécem
ER 212 zabudovana do plotového dilce na okraji pozemku, tak aby splho-
vala pripojovaci podminky nn CEZ Distribuce a normu CSN 33 2130 ed. 2.
V elektromérovém rozvadéci bude umistén trifazovy elektromér s predra-
zenym trifazovym jistiCem pro méreni odbéru elektrické energie a zarizeni
hromadného dalkového ovladani HDO pro prepinani nizkého a vysokého
tarifu. Z elektromérového rozvadéce tedy povedou dva kabely. Prvni kabel
CYKY-J 4x10 bude vést z elektroméru do domovniho rozvadéce a druhy
ovladaci kabel CYKY-J 3x1,5 z HDO. Tyto kabely budou uloZzeny pod zemi
dle normy CSN 33 2000-5-52 ed. 2.

2.3.2 Domovni rozvadéc

Domovni rozvadéc spolu s hlavni ochrannou pripojnici HOP bude situo-
van v zadvefi domu tak, aby byl zachovan dobry pfistup k jisti¢im. HOP
bude pripojena k zemnicimu pasku FeZn 30x4 mm, ktery bude umistén
po obvodu stavby v zakladech 5 cm nad spodnim okrajem zakladu. Pripo-
jeni elektrické energie bude prostrednictvim kabelu CYKY 4x10 z elektro-
meroveho rozvadéce. V domovnim rozvadecdi se provede rozdeéleni vodice
PEN na jednotlivé vodice PE a N. Rozvadéc bude umistén vpravo od vstup-
nich dveri. Bude zapustén do stény ve vysce 150 cm nad rovinou podlahy.
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2.3.3 Svételné okruhy

Osveétleni v prostorech rodinného domu je navrzeno dle platné normy
CSN EN 12464-1, kterd uréuje podminky dostate¢ného osvétleni v urée-
nych prostorech. Vedeni osvétlovaci soustavy bude provedeno kabely
s medénymi jadry a PVC izolaci CYKY 3x1,5 mm2. Pro vedeni ke svétel-
nym spotrebi¢im bude uZito kabelu CYKY 3Cx1,5 mm?2a pro vedeni ke
spinaélm a prepinaéim CYKY 3Bx1,5 mm?2. Spinade, piepinade a kfizo-
vé prepinace budou umistény 1,2 m nad finalné upravenou podlahou.
V obvodech bude zapojen jistic B10 A a proudovy chranic¢ s rezidualnim
proudem 30 mA.

2.3.4 Zasuvkové okruhy

Pro realizaci zasuvkovych okruhl se uziji kabely s mé&dénymi jadry CYKY
3Cx2,5 mm2 pro jednofazové okruhy a 5Cx2,5 mm? pro trifazové okruhy.
Jednotlivé okruhy budou osazeny jisti¢i o hodnoté 16 A typu B a proudo-
vym chrani¢em s rezidualnim proudem 30 mA. Na jeden okruh bude pfri-
pojeno maximalné 10 zasuvek, kdy dvojndsobna zasuvka se pocita jako
jedna zasuvka. Zasuvky pro obecnou potfebu se umistuji 30 cm nad final-
né upravenou podlahu, zasuvky pro blize urcené spotiebice budou insta-
lovany k jejich predpokladanému umisténi. V pripadé umisténi do venkov-
nich prostor se osazuji zasuvky s krytim IP 44. Pro spotrebice s prikonem
nad 3,5 kVA bude zhotoven samostatny okruh. V pripadé elektrické trouby
a varné desky se okruh zapoji se sporakovou kombinaci.

2.3.5 Koupelnové okruhy

Elektroinstalace v koupelné bude vyhotovena s respektovanim platnych
norem, zejména CSN 33 2000-7-701 ed. 2. Véechny okruhy v koupel-
né budou chranény proudovymi chranici s rezidualnim proudem 30 mA.
Zasuvky a spinace budou umistény v zéné 3 a dal od prostoru koupaci
vany nebo vany sprchového koutu. V pripadé tésné blizkosti umyvaciho
prostoru mohou byt zasuvky nebo vypinace umistény minimalné 1,2 m
nad rovinou podlahy. Pri umisténi nize néz 1,2 m nad podlahou je nutné
dodrzet vzdalenost 20 cm od vertikalni roviny umyvaciho prostoru.
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2.4 Spotrebice a urceni vypoctového vykonu Poio
a proudu |

el. trouba + varna deska
varna konvice | 0]
mikrovinka m
mycka nadobi
bojler
Vi | 0.8
TV2 |0
Zehlicka
notebook 1 [ 0]
notebook 2
PC | 0.8
lednice s mrazakem
svétla
pracka | 0.6
vysava 0
kompresor 0
fén 0
ostatni sp.

I N R

ks - koeficient soucasnosti
k: - koeficient zatiZitelnosti
B - koeficient naroc¢nosti

Tab. 3: Seznam spotiebitl a vypocet vypoctového vykonu P, @proudul  (Tabulka

poskytnuta Ing. Ivanem Cimbolincem).
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Vypocty pouzité v Tab. 3
Koeficient soucasnosti
ks — Ps celkem

Pi celkem

Koeficient zatizitelnosti

. = Pz celkem
g = —
PS celkem

Koeficient narocnosti

ks
P,

VA

Vypoctovy vykon

Py = Picelkem _ 15 14 kw
b
Vypoctovy proud pri cosp = 0,95
U, = 400 V
cos® = 0,95 [-]
I, Fogo 1212 18474

Lo V3Uscosg B V3:0,4 - cosg
S

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
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2.5 Vybeér hlavniho jistice

Pokud je bran v potaz vypoctovy proud I, = 18,47 A, je jako hlavni jistitic
plné dostacujici 3x25 A charakteristiky typu B. Tento jistic je také vhodny
s ohledem na selektivitu. Dale je zde rezerva pro pfipadny rtst naro¢nosti
spotiebicu.

2.6 Vypocet zkratovych proudil
TRAFO

VEDENi 1 VEDENI VEDENI 3 /

Obr. 8: Schéma zkratového obvodu pfi zkratu v DR.

Elektrizacni soustava - ES

S, =299 MVA
S, =1MVA
Sy
K G i 100 = 0,33 % (6)
Sk
Transformator
S, =160 kVA
S, =1MVA
_ 35kVA
P = 04kVA
Uy = 4 %
U, * S
xp = ——V = 2509 (7)
Sn
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Vedeni 1 - AlFe 35
S,=1MVA

U =400V

r,, = 0,778 Q/km

[, =325 m = 0,325 km
L, =1 mH/km

vl S
Ry &2 %-moz 158 %

n
Ly w1+ Sy

2
n

XVl - - 100 = 63,8 %

Vedeni 2 - AYKY 4x16
S,=1MVA

U =400V

r, = 1,8 Q/km

I, =25m = 0,025 km

L, = 0,285 mH/km

Ryp = 22 Usz . 100 = 28%

Ly w-1,-S
Xy = —= 2 7.100=1,4 %
U2
n

(8)

(9)

(10)

(11)
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Vedeni 3 - CYKY 4x10
S,=1MVA

U =400V

r,, = 1,8 Q/km
I,=27m = 0,027 km
L, = 0,302 mH/km

Rys = 255V 1002 300 (12)
2
Un
Lyz-w-l3-S
Xys = -2 U23 Y.100 = 1,6 % (13)
n

Celkova impedance

Zc = \|(Xgs + X7 + Xyq + Xy2 + Xy3)2 + (Ry1 + Ryz + Ry3)?
= 2348 % (14)
Vypocet trifazového soumeérného zkratového proudu
Sy - 100
Ik =
V3- Un-Z;

Ekvivalentni oteplovaci proud

=6154 (15)

Pro vypocet ekvivalentniho oteplovaciho proudu bylo nutné urcit dobu
vypnuti t, a soucinitel ekvivalentniho oteplovaciho proudu K; za pouziti
norem CSN 33 3015 a CSN EN 60909-0. [30,31]

t. =02s
K_= 1,03 [-]
I, = Kg* I, =63354 (16)
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2.7 Kontrola spravného dimenzovani privodniho
kabelu

2.7.1 Podminka dovoleného zatizeni

Spravné dimenzovany kabel musi splhovat podminku dovoleného zatizeni

vodice, tedy Loo=<I.
I - jmenovita proudova zatiZitelnost

I - jmenovita proudova zatizitelnost s ohledem na ulozeni kabelu
Ink = k1 ky " Iy

k,- soucinitel proudového zatiZeni respektujici zpusob ulozeni

k,- souCinitel proudového zatiZeni respektujici teplotu okoli

Véechny potiebné hodnoty Ize nalézt v normé CSN 33 2000-5-52 ed. 2.
I =67 A, pro kabel CYKY-J 4x10

k, = 1, kabel je uloZen v zemi v piskovém loZi pfi mérném tepelném odpo-
ru pady 9 =2,5K-m-Ww™,

k, = 1, kabel ulozen pfi zakladni teplote

Lye=ky ky I,=1-1-67 =674 (17)
1847 A< 67 A

Podminka dovoleného zatizeni vodicCe je splnéna.
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2.7.2 Kontrola na ubytek napéti
Dale je treba ovérit pripojku na ubytek napéti.

Ubytek napéti na kabelu nesmi by vétsi neZ 2 % jmenovité hodnoty sdru-
Zeného napéti.

merny elektricky odpor médi p = 18,8 nQ-m, pro kabel CYKY-J 4x10
délka kabelu | = 27 m

prifez vodi¢e S = 10 mm?

indukénost L, = 0,302 pH/m

p-l :
Uy = Iv}?p ¥ (T *c0SQ + Lys w1l sing) (18)

Upo= 091V =0,23%

Podminka maximalniho ubytku napéti je splnéna.

2.7.3 Kontrola pfivodniho kabelu na minimalni prifez

Pro vypo&et miniméalniho prifezu bylo nutné stanovit na zakladé dovo-
lené a kritické teploty jadra koeficient k dle norem CSN 33 3015 a
CSN EN 60909-0. [30,31]

t, = 180 °C
t,=70°C
k = 126 [-]
T “aflt
Smin = keT\/_k = 2,25 mm? < 10 mm? (19)

Kabel CYKY-J 4x10 splnil podminky dovoleného zatizeni, Ubytku napéti a
kontrolu na minimalni primér a je tak zcela dostaduijici pro potfeby dané
elektroinstalace.
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3 Naklady na zhotoveni a provoz

3.1 Naklady na zhotoveni elektroinstalace

Elektromérovy rozvadéc, pripojkova skrin

Identifikace polozky Pocet jednotek | Cena v KC za jednotku vé. DPH | Cena v KC v&. DPH
Elektromérovy rozvadéc ER 212 1 4580 4 580
Pripojkova skfin SP 100 1 1150 1150
HDO spinac 1 1900 1900
Jisti& 3-pSlovy 3x25 A typ B 1 520 520
Jistié 1-pélovy 6 A typ B 1 160 160
Elektroinstalacni material 1 50 50
Celkem 8 360

Tab. 3: Naklady na zhotoveni elektromérového rozvadéce a pripojkové skriné.

Domovni rozvadéc, hlavni ochranna pripojnice, kabel DR-ER

Identifikace polozky

Pocet jednotek

Cena v KC za jednotku v&. DPH

Cena v KC v&. DPH

Rozvadécova skfih ECM24PT 1 340 340
Odpojovac 3-polovy 3x32 A 1 520 520
Stykaé 3-pélovy 25A 1 600 600
Jisti& 3-polovy 3x16 A typ B 2 250 500
Jisti¢ 1-pélovy 16 A typ B 6 100 600
Jisti¢ 1-pblovy 10 A typ B 6 90 540
Chranic proudovy 4-p. 25/0.03 A 2 200 1 800
Ekvipotencionalni pripojnice 2 200 400
Zemnici pasek FeZn 50 m 50 26 1 300
Kabel CYKY-J 4x10 27 m 27 130 3510
Kabel CYKY-J 3x1.5 27 m 27 13 351
Elektroinstalacni material 1 50 50
Celkem 10 511

Tab. 4: Naklady na zhotoveni domovniho rozvadéce a pfivodniho vedeni.

Kabely na vnitrni rozvody
Identifikace polozky Pocet jednotek | Cena v KC za jednotku vé. DPH | Cena v KC v&. DPH
CYKY 5Cx2.5 25 42 1050
CYKY 3Cx2.5 160 23 3 680
CYKY 3Cx1.5 250 13 3 250
CYKY 3Bx1.5 60 13 780
Celkem 8 760

Tab. 5: Naklady na zhotoveni vnitinich rozvodi domu.

46



Elektromérovy rozvadéc, pripojkova skrin
Identifikace polozky Pocet jednotek | Cena v KC za jednotku vé. DPH | Cena v KC v&. DPH
Zasuvka dvojita IP 20 32 150 4 800
Zasuvka trifazova 16 A 1 140 140
Zasuvka dvojnasobna IP 44 5 210 1050
Sporakova kombinace 1 400 400
Vyvod 4 120 480
Stridavy vypinac 13 100 1 300
Stridavy vypinac dvojity 2 130 260
Stridavy prepinac 2 100 200
Krizovy prepinac 1 140 140
Stridavy prepinac dvojity 4 150 600
instalacni krabicka + Sroubky 48 12 576
Stropni svitidla 14 700 9 800
Stropni svitidla IP 44 1 1500 1500
Nasténna svitidla 4 600 2 400
Nasténna svitidla IP 44 2 1200 2 400
Venkovni osvétleni 4 2000 8 000
Osvétleni pracovni plochy k. 3 500 1 500
Celkem 35 546

Tab. 6: Naklady na osazeni koncovych vyvodi elektroinstalace.

Celkova cena za zhotoveni elektroinstalace vé. DPH
Projekt instalace,pfipojky NN 18 000
Prace - pfiprava, poloZeni, zapojeni 40 000
Elektromaterial 63 177
Revize 5000
Celkem 126 177

Tab. 7: Celkové naklady na provedeni elektroinstalace.

Celkova odhadovana cena pro zhotoveni elektroinstalace daného rodinné-
ho domu ¢ini 126 177 Kc v¢. DPH.
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3.2 Odhad roénich naklad{ na provoz

Rodinny dim bude pfipojen k odbéru elektrické energie prostfednic-
tvim distributora CEZ Distribuce, a. s.. Bude vyuZivdno produktové Fady
COMFORT a tarifu Akumulace 8, tedy D25d.

Pro toto nastaveni sluzeb je spocitana modelova situace, ktera bere
v Uvahu spotrebu elektrické energie obdobného rodinného domu. Pro vypo-
et ro¢ni platby za elektrickou energii je vyuzit cenik CEZ Distribuce, a. s..

- sporeba el. energie VT = 2,6 MWh

-sporeba el. energie NT = 1,5 MWh

- stalé rocni platby dle ceniku Cini 2 468,4 K¢ v¢. DPH

- Uhrada za spotrebu el. energie VT cCini 12 164,62 K¢ v¢. DPH
- Uhrada za spotiebu el. energie NT cini 2 831,43 K¢ v¢. DPH

Celkova odhadovana cena za rocni spotrebu elektrické energie pro rodin-
ny dim je 17 464,45 K& vé. DPH.
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Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo, dle legislativnich a normativnich pred-
pisU, tykajicich se elektrickych instalaci nizkého napéti, vytvofit projekt
elektroinstalace budovy. Dale zjisténi financni narocnosti zhotoveni navr-

zené elektrické instalace a vyse rocni platby za spotrebu elektrické ener-
gie pro dany dim.

Prace je rozdélena do tfi celkd. V prvnim z nich se nachazi teoretické
poznatky a postupy pro tvorbu navrhu elektrickych instalaci nizkého napée-
ti, které udavaji normy, zakony a vyhlasky. V dalsi ¢asti je uvedena tech-
nicka dokumentace provadéjici projekt navrhu elektroinstalace, nezbytné
vypolty pro spravné dimenzovani komponenttd a vlastni navrh. Souéasti
byly voleny s dostateCnou rezervou tak, aby bylo mozné postupem doby
zvétsit polet spotrebiél elektrické energie, nebo je zaménit za spotiebite
nove, vykonnéjsi. V posledni Casti je uvedena cenova bilance za komplet-
ni zhotoveni elektroinstalace v novostavbe vcetné revize. Zde je uveden i
vypocet ceny roc¢ni spotreby elektrické energie.

Veskeré vykresy potrebné pro tuto praci byly vytvorené v softearu
AutoCAD. Do projektu byly zakresleny svételné a zasuvkové obvody do
pGdorysu budovy a jejiho podkrovi, situaéni plan s rozmisténim soucasné-
ho vedeni elektrické energie a pripojenim objektu. Dale bylo zpracovano
kompletni rozkresleni domovniho rozvadéce. VSechna projektova doku-
mentace tykajici se této prace je uvedena v prilohach.
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ASUS
Text napsaný psacím strojem
Sytuační schéma

ASUS
Text napsaný psacím strojem

ASUS
Text napsaný psacím strojem

ASUS
Text napsaný psacím strojem

ASUS
Text napsaný psacím strojem
Příloha k projektové dokumentaci, list P - 1

ASUS
Text napsaný psacím strojem

ASUS
Elipsa

ASUS
Čára

ASUS
Čára

ASUS
Čára

ASUS
Čára

ASUS
Čára

ASUS
Čára

ASUS
Čára

ASUS
Čára

ASUS
Čára

ASUS
Čára

ASUS
Čára

ASUS
Čára

ASUS
Text napsaný psacím strojem
DR

ASUS
Text napsaný psacím strojem

ASUS
Text napsaný psacím strojem

ASUS
Text napsaný psacím strojem

ASUS
Text napsaný psacím strojem
HDS + ER

ASUS
Text napsaný psacím strojem

ASUS
Text napsaný psacím strojem

ASUS
Text napsaný psacím strojem

ASUS
Text napsaný psacím strojem
Sloup

ASUS
Text napsaný psacím strojem

ASUS
Text napsaný psacím strojem
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Legenda: Spoletnd vedeni v soustavé
TN-S kabely CYKY. Dle moZnosti uloZent
pod omitkou, v konstruk&nich dutinGch
nebo po konstrukcich. Z&suvkové obvody
jednofdzové 3x2,5, trifazové a trifGzovd
vedeni 5x2,5. Nutné dodrZeni technickjch
norem zejména CSN 33 2000-5-51
ed.3, CSN 33 2000-5-52 ed.2 a CSN
33 2000-7-701 ed.2.

Pokud nent uvedeno jinak IP 20
[I DR-Domovni rozvad&&+HOP—Hlavni
ochrannd@ p¥ipojnice
:;_L Spordkovd kombinace + vyvod pro
sporak
>~ Z&suvka dvojnGsobnd
> Vyvod pro napdjeni el. spotfebite
B-bojler, D—digesto¥, V—ventilator
- ZGsuvka trifazova

D- Zdsuvka s krytim P 44
<+~ Stoupaci vedeni do podkrovi

Projekt elektroinstalace RD
wrocot: OnclFej Vit
El. instalace—zGsuvkové rozvody ﬁdﬁfim
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Legenda: Spole¢nd vedeni v soustavé
TN-S kabely CYKY. Dle moZnosti uloZeni
pod omitkou, v konstruk&nich dutindch
nebo po konstrukcich. Svételné obvody
realizované 3x1,5. Nutné dodrZent
technickjch norem zejména CSN 33
2000-5-51 ed.3, CSN 33 2000-5-52
ed.2 a (SN 33 2000-7-701 ed.2.

Pokud neni uvedeno jinak IP 20

DR—Domovni rozvad&&+HOP—Hlavni
ochrannd ptipojnice
" Dvojity stfidavy prepinal
o Stfidavy prepina&
> Vyvod pro napgjeni svitidel
IS—s integrovanym spinatem
VS—voIn& stojici
Y St¥idavy vypinat dvojity
o St¥idavy vypinag
xC Stridavy prepina& krizovy
<+ Stoupaci vedeni do podkrovi
XX Stropni svitidlo IP 20, IP 44
%K Nasténné svitidlo IP 20, IP 44

Projekt elektroinstalace RD

oo OndFej Vit

El. instalace—svételné rozvody f'?;'ff—'/,""
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Legenda: Spole&nd vedeni v soustavé
TN-S kabely CYKY vedeno po
konstrukcich. Zasuvkové obvody 3x2,5,
svételné obvody 3x1,5. Nutné dodrZenf
technickych norem. Svitidla, zdsuvky a
spinate v kryti IP 44.

¥ Stropni svitidlo IP 44

=— Stoupaci vedeni — pFivod do
podkrovy

" Stfidavy vypinal IP 44
D- Zasuvka s krytim IP 44

Projekt elektroinstalace RD

womeo: OndlFej Vit
El. instalace—z&suvkové Cislo vikresu
a svételné rozvody podkrovi P-4




IC’)-l;N+PE st. 50Hz 400/230V / TN-C-S

7
I1-|;N+PE st. 5QHz 230V

7

N

4

QMO1 FI1
S& APN-25-3 "\% OF1-25-4
254 —030AC
254
FA1 FA2 FA3 FA4 FAS FA6
QX LPN-108- QSX LPN-108- QSX LPN-108- QX LPN-10- Q\X LPN-108- LPN-108-
10A 104 104 10A 104 104
X1:1-3 X1:1 X2:1 X3:1 X4:1 X5:1 X6:1
Y RsA10 DRI 25 D RS 25 D RSA 25 DRSA D RSA 25 DRSA
1|r P21 q|rP135 q|rP135 q|rP135 q|rP135 q|rP135 q|rP135
01 3 4 5 3
WLER-DR [T W2 W3 WL W5 WL
CYKY=J 4x10 CYKY=J 315 CYKY=J 315 CYKY=J I1.5 CYKY=J I1.5 COYKY-J 315 COYKY-J 315
RE—xx L1 L2 L3 L4 15 L6
elektromérovg Osvétienf Osvetienf Osvétienf Osvétient Osvetienf Osvetlent
rozvadét Kuchyd, Jideina T Sat, Chodba  Venkovn Predsti Kotelna, Uhelna  Koupelna
Spiz Loznice, Pokoj 1, Pada Komora Skiad, Pokoj 2 WC

FI2
“\% OR=25-4
25A
FA7 FA8 FA9 FA10 FA11 FA12
éx I1.PN—1GB— éx I1.PN—1GB— éx I1.PN—1GB— éx I1.PN—1GB— éx I1.PN—1GB— I1.PN—1EB—
16A 16A 16A 16A 16A 16A
"’&1 254 "@ 254 "’&1 254 "’&%1 ")lg‘}\ﬂm "&Mm
q|rP135 q|rP135 q|rP135 q|rP135 q|rP135 1|rP135
9 10 11 12
w7 WL8 w9 WL10 WLt w12
CYKY-J 325 CYKY=J 325 CYKY=J 325 CYKY=J 3x2.5 CYKY-J 325 CKY-J 325
M N ) N N N
1 2 13 4 75 76
Zésuvky Ztsuvky Z6suvky Z6suvky ZGsuvky Zésuvky
Kuchy, Jideina Lotnice, Pokoj 1 Predsf, Pdda Kotelna, Uheina  Venku Koupelna
Objvact st Pokoj 2 Skiad We
Projekt elektroinstalace RD Ondrej Vit
- p %
Domovni rozvad&é 1. &ast o e
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16A

q|r P16
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Oyl 525
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J3-Fazové zbsuvka

D RSA 254

Bojler

Projekt elektroinstalace RD

Vypracoval:

Ondrej Vit

Domovni rozvadg¢ 2. &ast

Tslo vikresu
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