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ABSTRAKT

Cielom tejto bakalarskej prace je komplexne informovat’ o problematike energeticky
uspornych spotrebicov v domacnosti. V prvej ¢asti, ktora je vyhradne teoreticka, su
postupne rozoberané podmienky a dovody nutnosti vyrabat’ isporné spotrebi¢e. Dalej
nasleduje prehl'ad v energetickom Stitkovani, ktory je sustredeny na vyvoj spojeny

s legislativou a sucasnu podobu stitkov. Prakticka Cast’ sa zaoberda moznostami uspor
vybranych spotrebicov v prostej domacnosti. Zaverom prace je zhodnotenie

ekonomickej efektivnosti vymeny danych spotrebi¢ov.

Krucové slova
elektrospotrebic¢, domacnost’, spotreba, uspora, energeticky stitok, legislativa EU,

Stitkovanie, meranie spotreby, ekonomicka efektivita

ABSTRACT

The goal of this thesis is a complexe information about the problematic of energy
saving appliances in household. In the first theoretical part, the conditions and
reasons to produce saving appliances are gradually being discussed. The next is the
overview of the energy labelling, which is focused on the development connected
with the legislation and the current label form. The practical part is dealing with the
possibilities of saving considering certain appliances in a simple household. Final part

of the thesis is dedicated to economical effectivity of appliance exchange.
Key words

electrical appliance, household, consumption, saving, energy label, legislation of EU,

labelling, consumption measurement, economical effectivity
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Uvod

Zjednodusit’ si zivot, ul'ah¢it’ si pracu, ziskat’ viac vol'ného ¢asu a mnozstvo
d’alSich pozitiv vedie 'udi k pouzivaniu elektrickych spotrebi¢ov. Elektrospotrebice
sa zacali vyrabat’ od chvile, kedy sa elektricka energia zacala hromadne vyrabat, teda
su aj jednym zo zdsadnych dovodov jej vyroby. Ich vyroba pretrvava teda viac ako
100 rokov. Ich tcel sa zdsadne nezmenil, avSak stale pribuda mnoZstvo noviniek a
inovacii. Zarovei ale pribudaju aj aspekty, ktoré su s ich uplatiiovanim a vyuzivanim
priamo spojené, ako napriklad vyssi vykon ¢i napajacie napitie.

Samozrejmost’ou kazdého elektrospotrebica musi byt jeho bezpecnost. Aby
tomu tak skuto¢ne bolo je nutné uplatinovat radu poziadaviek, ktoré st mimo iné
ukotvené aj v legislative. Kazdy spotrebi¢ musi byt’ bezpe¢ne navrhnuty, avsak aj
jeho uzivatel’ s nim musi nalezite zaobchadzat’, ako je aj pisané v ob¢ianskom
zakonniku, je zodpovedny za pripadné skody spdsobené nedbanlivostou, ¢i
nezodpovednou manipulaciou.

V dnesnej dobe je vyssie uvedeny aspekt bezpecnosti prirodzenou
skuto¢nost’ou, minimalne ak ide o kipu nového spotrebica. Bezni uzivatelia uvazuju
iné parametre, tykajice sa moznosti, ¢i funkcii a pochopitel'ne predovsetkym tie,
ktoré Setria peniaze- teda cena samotného produktu a naklady na jeho chod- spotreba,
predovsetkym elektrickej energie; pri vybranych spotrebicoch to méze byt aj spotreba
vody. Na zéaklade tychto udajov sa vicSina z nas rozhoduje ktory spotrebic je ten
spravny, a kedy je vhodné vymenit’ stary za novy.

Vicsina nezainteresovanych l'udi by mala problém so zistovanim takychto
informacii, preto pre zjednodusenie informovanosti vznikli tzv. ,,energetické stitky*,
ktoré nas v jednoduchosti informuji o spotrebe a d’alSich zakladnych parametroch
spotrebica, a st nalepené priamo na fiom. S energetickymi Stitkami prisli do
povedomia aj energetické triedy znaCenim A az G (A najuspornejsia), ktoré su dnes
uz prirodzenym meritkom energetickej efektivnosti a teda aj na prvy pohl'ad
ekonomicky vhodnejsej vol'by. D4 sa tvrdit’, ze s prichodom legislativy
vymedzujucej, mimo iné, pravidla a obmedzenia pre energetické stitky, prisla aj
motivacia vyrabat’ ¢oraz Gspornejsie spotrebice, radovo az o desiatky percent.

V tejto praci sa budem venovat spotrebi¢u ako produktu na trhu a teda aj
problematike ktora s jeho vo'nym predajom suvisi. Zasadny doraz budem klast’ na
obmedzenia v spotrebe energie, ktora s vyuzivanim jednotlivych spotrebicov

prichadza. Postupne zanalyzujem podiel na spotrebe jednotlivych spotrebicov ale aj
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celkovl energeticku zataz zostavy bezne uzivanych elektrospotrebicov v domacnosti
V porovnani s celkovou spotrebou domacnosti. Budem zhodnocovat’ vyvoj a zmeny
Vv energetickom Stitkovani a pojednavat o dovodoch k tymto krokom. V praktickej
¢asti ukazem na konkrétnych spotrebicoch moznosti Setrnej$icho uzivania z hladiska
spotreby elektrickej energie a na zaver zhodnotim ekonomick efektivnost’ vymeny

niektorych spotrebiCov.
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1. Elektrospotrebice v domacnosti

Ako spotrebi€ si vic¢Sina z nas predstavi akési technicky zdatné zariadenie,
ktoré pripojime do zasuvky, zoberieme do ruky a pracujeme s nim za icelom
napriklad pripravy jedla. Tento povedzme ru¢ny mixér je vSak len jeden z mnoZzstva
druhov spotrebicov. Elektrospotrebi¢ v§eobecne mozno definovat’ ako elektrické
zariadenie, ktoré spotrebuva elektricku energiu.

Mimo spotrebiov bezne uzivanych v domacnosti ako pracka, umyvacka,
chladnicka a iné, st medzi elektrospotrebice radené aj rézne zariadenia
s netradi¢nymi funkciami a zameranim, ucelovo pouzivané v pol'nohospodarstve,
armade, zdravotnictve apod. AvSak tieto spotrebi¢e maju bezne diametralne odlisné

parametre ako tie v domacnosti, preto je Vv tejto téme fakt, Ze existuju, postacujuci.

1.1. Definicia a rozdelenie

Oficialnu definiciu pojmu elektrospotrebi¢ mozno hladat’ v zdkonoch CR

konkrétne v ,,Zakone o odpadoch, Cast’ 4, hlava 11, diel 8, § 37g" v zneni:

,» elektrickym nebo elektronickym zafizenim (dale jen
"elektrozafizeni") - zafizeni, jehoZ funkce zavisi na
elektrickém proudu nebo na elektromagnetickém poli nebo
zafizeni k vyrobé, pfenosu a méreni elektrického proudu
nebo elektromagnetického pole, které nalezi do nékteré ze
skupin uvedenych v pfiloze ¢ 7 k tomuto zakonu a které je
uréeno pro pouZiti pFi napéti nepfesahujicim 1000 V pro
stfidavy proud a 1500 V pro stejnosmérny proud, s
vyjimkou zafizeni uréenych vyluéné pro ucely obrany

statu. "1

Kazdé takto definované elektrozariadenie musi byt oznaené jednym z troch
uvedenych sposobov, ktoré je mozné kombinovat:
a) vyznaéenim datumu uvedenia na trh,
b) vyzna¢enim symbolu ,,8/05*
¢) vyznaéenim grafického symbolu preskrtnute;j
popolnice, ktorej graficka podoba je dana

europskou normou EN 50419.

Obrazek 1- oznacenie
elektroodpadu (zdroj:
3)
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Toto znacenie musi byt umiestnené na vyrobku a Vv sprievodnej dokumentacii, priCom

minimalna vel'kost nie je definovana, avSak musi byt viditeI'né, CitateI'né a beznym

uzivanim nezmazatel'né. (2]

Rozdelenie spotrebicov je definované v prilohe €. 7 k vyssie uvedenému

zakonu, v presnom zneni:

Skupiny elektrozarizeni, které se pouziji do 14. srpna
2018

1. Velké domace spotrebice

® Chladni¢ky, mraznicky, pracky, susicky, umyvacky riadu,
zariadenia na pecenie, elektrické sporaky, elektrické plotne,
mikrovinné truby, elektrické topidla, elektrické radiatory,

elektrické ventilatory, klimatizacné zariadenia a iné€.

. Malé domace spotrebice

® Vysavace, §Siace stroje, zehlicky, hriankovace, fritovacie
hrnce, kdvovary, elektrické noze, spotrebi¢e na upravu vlasov
a starostlivost’ o telo, hodinky a zariadenia merajtce,

indukujuce alebo registrujiice Cas, vahy a iné.

. Zariadenie informacnych technologii a

telekomunikacné zariadenia
e Velkeé salové pocitace a servery, minipocitace, tlaCové
jednotky, tlaciarne, osobné pocitace, laptopy,

notebooky,elektronické diare, mobilné telefony a iné.

. Spotrebitelské zariadenia a solarne panely

® Videokamery, televizory, radiové supravy, hi-fi rekordéry,

audiozosilovace, hudobné nastroje a iné.
Osvetlovacie zariadenia
e Svietidla so zZiarivkami s vynimkou svietidiel v domacnosti,
trubicové ziarivky, kompaktné ziarivky, vysokotlaké sodikové
a halogenidové vybojky, nizkotlaké sodikové vybojky a iné.
Elektrické a elektronické nastroje (s vynimkou velkych

stacionarnych priemyselnych nastrojov)
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e Vrtacky, pily, Siace stroje mimo zariadeni pouzivanych
vV domdcnosti (zhrnuté v skupine 2), sustruhy, frézy, néstroje

pre spjkovanie, zvaranie a iné.

. Hracky, vybaveni pro volny cas a sporty

® Rucné ovladace videohier, videohry, §portové vybavenie
s elektrickymi alebo elektronickymi si¢astami, vyherné

automaty a iné.

Lekarske pristroje (s vinimkou vietkych implantovanych a
infikovanych vyrobkov)

e Radioterapeutické zariadenia, kardilogické zariadenia,
analytické zariadenia, zariadenia k okyslicovaniu pluc,

ultrazvukové zariadenia a iné.

. Pristroje pre monitorovanie a kontrolu

e Detektory dymu, regulacné ventily kirenia, termostaty, a iné.

10. Vydajné automaty

® Vydajné automaty na teplé napoje, flasky, tuhé vyrobky,

peniaze a iné.

o Skupiny elektrozariadeni, ktoré sa pouZiju od 15.

augusta 2018

1.
2.

Zariadenia pre tepelnu vymenu

Obrazovky, monitory a zariadenia obsahujuce
obrazovky o ploche viicsej nez 100 cm?
Svetelné zdroje

Velkeé zariadenia (ktorych akykol'vek vonkajsi rozmer presahuje

50 cm, okrem zariadeni patriacich do skupin 1, 2 a 3, zahriujuce
okrem iného domace spotrebice, zariadenia informacnych technologii
a telekomunikacné zariadenia, spotrebnu elektroniku, svietidla,

zariadenia reprodukujuce zvuk ¢i obraz, hudobne zariadenia,
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elektrické a elektronické nastroje, hracky, vybavenie pre volny ¢as a
Sporty, zdravotnicke prostriedky, pristroje pre monitorovanie a
kontrolu, vydajné automaty, zariadenia pre vyrobu elektrického
pradu)

5. Malé zariadenia (ktorych ziadny vonkajii rozmer nepresahuje 50
cm, okrem zariadeni patriacich do skupin 1, 2, 3 a 6, zahrnujuce
okrem iného domace spotrebice, spotrebnu elektroniku, svietidla,
zariadenia reprodukujice zvuk ¢i obraz, hudobne zariadenia,
elektrické a elektronické nastroje, hracky, vybavenie pre volny ¢as a
§porty, zdravotnicke prostriedky, pristroje pre monitorovanie a
kontrolu, vydajné automaty, zariadenia pre vyrobu elektrického
pradu)

6. Malé zariadenia informacnych technologii a

telekomunikacnych zariadeni (ktorych ziadny vonkajsi rozmer

nepresahuje 50 cm)[4]

1.2. Co kupujeme so spotrebi¢om

Ked kupujeme elektrospotrebi¢ tak sa nejedna iba o Sikovne zmontovany
kusok, ale o produkt, o ktorom predpokladame, Ze poskytne istu §kalu funkcii
a spol'ahlivost. K tomu aby tomu tak skuto¢ne bolo nam sluzi stibor pravnych
a technickych predpisov a noriem, ktorymi sa riadi kazdy vyrobca aj zakaznik
a prostrednictvom dokumentov vydavanych ku kazdému zariadeniu a zna¢eniam
vieme, Ze tieto normy spotrebi¢ spina.

Elektricky spotrebi¢ ako ho definuje zékon je tovar, teda sa nai vzt'ahuju
veskeré nalezitosti z obchodného zakonnika. Podl'a neho je predavajuci povinny
predlozit’ kupujicemu doklady nutné k prevzatiu a uzivaniu tohto tovaru, pripadne

d’al’'sie dokumenty, ktoré su udané v kipnej zmluve. V tomto pripade ide o navod na

pouzitie a zarucny list. [5]

1.2.1. Navod na pouZitie

Predpoklada sa, Ze uzivatelia domacich spotrebic¢ov st bez akejkol'vek
elektrotechnickej kvalifikacie, inak povedané laici, preto je patriéné poucenie nutné.
Prevedenie tohto poucenia je na vyrobcovi a musi sa nachadzat’ v sprievodnej

dokumentacii, ktorou je navod na pouzitie, ktory podlieha konkrétnej Struktire
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a povinnému obsahu podl'a technickej normy CSN 33 1310- Bezpeénostné predpisy
pre elektrické zariadenia ur¢ené k uzivaniu osobami bez elektrotechnickej

kvalifikacie, podl'a ktorej musia byt v navode uvedené nasledovné informacie:
® Pripojenie spotrebica k zdroju
e Zapnutie a vypnutie
e Uvedenie do prevadzky a prevadzkovanie

® BeZna udrzba a Cistenie
1.2.2. Bezpecnost

Z hladiska sposobilosti a bezpeénosti spada spotrebi¢ pod d’alsie dva zakony,
a to- zakon o technickych poziadavkach na vyrobky a zakon o obecnej bezpecnosti
vyrobkov, ktoré ukladaju vyrobcom a distribitorom povinnost’ vyrabat’ a predavat’
vyhradne bezpecné produkty. Bezpecnost je v beznych pripadoch dana technickym
predpisom, avsak nie vzdy dostato¢ne presne popisuje technické poziadavky na dany
vyrobok, preto sa k nemu vydavaju tzv. harmonizované normy. Ako technicky
predpis sa berie nariadenie vlady, harmonizovanymi normami k nemu st napriklad
technické normy pre ru¢né elektrické naradie, pre spotrebnu elektroniku apod. Stava
sa, ze pri novych produktoch tieto predpisy esSte neexistuju, a v takom pripade musi
spotrebi¢ odpovedat’ stavu vedeckych a technickych poznatkov v dobe uvadzania na
trh.

Fakt, Ze je spotrebi¢ skuto¢ne bezpecny vyrobca alebo dovozca preukazuje
prehlasenie vydal sam alebo vyuzil sluzby autorizovanej osoby a zoznam pouzitych
technickych predpisov a noriem. Potvrdenie je povinné predkladat’ iba na vyziadanie
dozornému organu, a to do desiatich rokov od ukoncenia vyroby. Preto pre bezného
uzivatel'a je ovel'a podstatnejSie oznacenie CE,
ktoré musi mat’ kazdy spotrebi¢ zakapeny v EU
(pritom nemusi byt aj vyrobeny v EU) a je
garanciou, ze dané zariadenie spina vetky

poziadavky prislusnych pravnych predpisov EU

a vyrobok je volne predajny na europskom

trhu.
Obrazek 2- oznacenie CE (zdroj 6)
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1.3. Podiel’ elektrickych spotrebiCov na spotrebe

energie v domacnosti

Celkovu spotrebovanu energiu mozno rozdelit’ ako energiu spotrebovanii na:
e Kurenie
e Ohrev vody

e Elektrospotrebice

Snazit’ sa vS§eobecne urcit podiel napriklad spotrebi¢ov na spotrebe energie
v domacnosti je mimoriadne narocny, nakol'’ko podlieha vel'kému mnozstvu faktorov,
ako je pocet Clenov domacnosti, zariadenost’, modernost’ zariadeni, miestne zvyky
a podobne. Preto pre presnu analyzu je nutné analyzovat’ kazda doméacnost’ zvlast.
Vseobecne vSak plati, Ze najviac pefiazi platime za vykurovanie. Spotrebice aktudlne
podla roznych zdrojov majl na svedomi 5 az 20% spotreby energie. AvSak ak
zvazujeme analyzi napriklad pred rokom 1990, zistime, ze spotreba spotrebi¢ov vtedy
dosahovala aj takmer 50%. Vyuzivanim novych energeticky menej naro¢nych
spotrebi¢ov na jednu stranu Setrime Zivotné prostredie a na druht stranu aj svoju
penazenku. Tato uspora sa samozrejme netyka iba elektriny, ak hovorime napriklad
0 umyvackach riadu, je na mieste spomentt’ aj usporu vody.

Nizsie uvedené vysecové grafy uvazuju domacnosti typu: bezny rodinny dom,
nizkoenergeticky rodinny dom a bytovka. Jedna sa iba 0 orientaéné porovnania,

realita sa moze vo vybranych pripadoch 1isit’ aj o desiatky percent.

Spotreba energie v nizkoenergetickom dome

Domace
spotrebice
20%

Karenie
44%

Ohrev vody
36%

Graf 1- Spotreba energie v v nizkoenergetickom dome (zdroj 7)
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Spotreba energie v beznom rodinnom dome
Domace
spotrebice

10%

Ohrev vody

18%
Karenie
72%

Graf 2- Spotreba energie rodinneho domu (zdroj 7)

Spotreba energie v bytovke
Doméace
spotrebice
16%

Ohrev vody
25%

Kdrenie
59%

Graf 3- Spotreba energie v bytovke (zdroj 7)

1.4, Prierez spotrebou jednotlivych spotrebicov

V druhej dekade 21. storo¢ia mozno hovorit’ o plne vybavenych
domacnostiach, v ktorych sa nachadza velka $kala spotrebicov, ktoré su vyuzivané na
dennej baze. Najvacsimi konzumentami elektrickej energie st zariadenia, ktoré ju
vyuzivaji na chladenie alebo ohrev. Najvac¢sim konzumentom je chladnicka, ktora je
pustena cely den a zvazujuc jej dobu zivotnosti, len maloktora domacnost’ ma novy

model. Vzostupne d’alej nasleduju elektrospotrebice zabezpecujlice varenie,
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osvetlenie, pranie, umyvanie riadu a Zehlenie, spotrebna elektronika a asi 8% pripada
na ostatné spotrebice, do ktorych mozno zaratat’ napriklad kavovar, vysavac apod.
Graf predstavuje orientacné pomery. Velkost’ spotreby je znac¢ne kolisava a tazko
odhadnutelna, predovsetkym pri prackach a umyvackach, kde je spotreba navidzna na

pocet cyklov.

Ostatné Zehlenie
spotrebice 5%
Elektronika

8% 21%
) ‘
Umyvanie
riadu l

13%
13%

Osvetlenie
16%

Chladni¢ky/mraznicky

Varenie
16%

Graf 4- Prierez spotrebou domdcich spotrebiéov (zdroj: 8)

1.5. Kritéria pre vol’bu spotrebicov

Zakladné kritéria pre vol'bu spotrebi¢ov pre komunalne ucely(teda aj
domacich) su:

e Cena- vSeobecne najdolezitejsie kritérium, nie len pri domacich spotrebi¢och.

® Bezpecénost- poziadavky na bezpe¢nost novozakupenych spotrebicov uz boli
spomenuté vyssie. Kazdy produkt musi byt riadne spravovany. Vo firmach je
bezpecnost’ zabezpecena pravidelnymi kontrolami a reviziami. Pri domacom
pouziti sa predpokladaji pravidelné laické kontroly, pripadne udrzba zo
strany uzivatel'a podl'a pokynov v ndvode na pouZitie.

e Vykon a zivotnost- pri vol'be spotrebica by sa malo dbat’ na potrebu
a vyuzitie uvazovaného produktu; ¢o je casta chyba, kedy zakaznik hladi len
na cenu a nezvazuje ostatné parametre. Nasledkom je isté precenenie
vyrobku.

® Energeticka narocnost- plati, ze zakladnym kritériom vyberu je cena.
Skuto¢nu cenu vo vSeobecnosti mozno zvazovat’ ako cenu samotného

produktu a nakladov spojenych s prevadzkou pocas doby jeho Zivotnosti.
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V tomto pripade to su prevazne naklady na spotrebu elektrickej energie. Teda
pri vybere z ekonomického hladiska najvhodnejSieho spotrebi¢a nutno
zvazovat’ na aka dlhu dobu zariadenie kupujeme a kol'ko energie za toto
obdobie spotrebuje. Avsak cesta vypoctu a znalost’ hodnot by mohla byt pre
nejedného zakaznika prili§ nepohodlna, preto sa zacali pouzivat’ tzv.
energetické Stitky, ktoré predstavuju nastroj rychlej orientacie medzi
jednotlivymi spotrebi¢mi predovsetkym ¢o do energetickej u€innosti ale aj

d’alSich parametrov ako hlu¢nost’, spotreba vody apod.

2. Energetické Stitkovanie

Prichod energetikych Stitkov predstavoval pre 'udi novu, jednoducht a
zrozumitel'nu cestu, ako si vybrat’ najuspornejsi elektrospotrebic¢ a teda usetrit’ ¢o
najviac penazi pocas doby jeho zZivotnosti. Energeticky $titok je navrhnuty tak aby
boli parametre jednoznaéné a lahko zrovnatel'né vzajomne medzi spotrebi¢mi. Mimo
tohto faktoru mozno tvrdit, Ze §titky do zna¢nej miery ovplyvnili vyrobcov a aj
nad’alej ich motivujui vyrabat’ ¢o najuspornejsie, resp. najefektivnejsie zariadenia.

Energeticky stitok musi mat’ kazdé zariadenie pohybujice sa na europskom
trhu, pre ktoré je takyto Stitok predpisany. Aj napriek tomu, Ze Stitkovanie uz funguje
druhé desatrocie, najde sa zna¢né mnozstvo zariadeni, ktoré touto informac¢nou

kartou nedisponuju.

2.1. Vyznam energetického Stitkovania

Ak sa bavime o Ceskej republike, ¢i Slovensku, tak k zasadnému rozsireniu
¢o do moznosti nakupu okrem iného aj elektrickych zariadeni doslo zaciatkom
devitdesiatych rokov, kedy sa trhova ponuka spektrom ponukanych produktov
vyrovnala $tatom zapadnej Eurdpy.

Od tejto doby sa podstatne zmenila vybavenost’ kazdej domacnosti. Na jednu
stranu stipol pocet elektrospotrebiCov v domacnosti, na druht zna¢ne stapol vykon
tychto zariadeni. Tym padom vzrastla aj zdtaz na distribu¢nt siet’, na Zivotné
prostredie a v neposlednej rade na nase penazenky. Nastala nutnost’ zakrocit’ a prave
zavedenie energetickych Stitkov bol ten ziadany krok. Zacali sa vyvijat’ do istej miery
mozno menej efektivne ale zato podstatne uspornejSie spotrebice, pricom v dnesnej

dobe je uz spektrum vyberu natol’ko rozsiahle, ze kazdy si pride na svoje.
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Graf 5- Rast spotreby elektrickej energie v domdcnostiach (zdroj: 9)

Tento graf sluzi pre lep$iu predstavu vyvoja spotreby elektrickej energie
v priemernej domécnosti vramci EU 27 a Ceskej republiky. Ako mozno vidiet
z4sadny rast nastava od roku 1992 kedy postupne domacnosti prechddzaji na nové
produkty. Dalej vidiet klesava tendenciu, ku ktorej nepochybne prispela aj snaha l'udi
nakupovat’ energeticky efektivnejsSie spotrebice.

Energetické stitky predstavuji vel'mi efektivny nastroj zvySovania
energetickej u¢innosti elektrospotrebi¢ov na trhu. Podl'a stadie GfK, v roku 2009 sa
energeticka trieda A a A+ podielala z viac ako 90-95% na predaji vSetkych
chladniéiek a praciek v krajinach strednej a vychodnej Eurdpy. Pritom eSte v roku
2004 to bolo len 60% pre chladni¢ky a 75% pre pracky. Avsak bavime sa o roku 2009
kedy je maximalna trieda u¢innosti A (resp. vyrobcovia si sami pridavaju kategoriu
A+), z toho teda vyplyva potreba zmien v systéme Stitkovania. Inak povedané, jedna
sa 0 pripad kedy naprosta vac¢sina spotrebi¢ov dosahuje najvyssiu energeticku triedu.
Teda Stitky prestavaju plnit’ svoju funkciu rozliSovania medzi lep$im a hor$im

spotrebi¢om z hladiska prevadzkovej spotreby.[]

2.2. Uprava legislativy EU

Prvé pravne dokumenty ovplyviujice vyrobcov spotrebi¢ov ¢o do efektivity
z hl'adiska spotreby elektriny a vobec energie, vznikli zac¢iatkom 90tych rokov.
Konkrétne prva smernica o energetickom Stitkovani bola prijata 22. septembra 1992
¢. 92/75/EHS a teda vytvorila pravny zaklad, z ktorého v nasledujtcich rokoch vysli

dalSie smernice zavadzajlice povinnost uvadzat’ udaje o spotrebe energie a inych
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zdrojov na energetické Stitky vacsiny spotrebicov. Samozrejme ide uz o neaktualne

pravne predpisy a ich ucel nahradili nové vyhlasky.

Vel'ka zmena prisla v roku 2010, kedy vysla z hladiska tejto problematiky

zékladna smernica EP a Rady ¢. 2010/30/EU (néhrada za 92/75/EHS).

Vysledkom bolo viacero zmien, asi najevidentnejSou bolo zavedenie novych

energetickych stitkov (obr. 3). Zoznam vybranych poziadaviek, ktoré priamo

ovplyvnili podobu dovtedy pouzivanych §titkov:

o MozZnost’ zaviest’ triedy A+, A++, A+++ (v pripade, Ze pévodna A-G
stupnica pre technologicky pokrok nie je pre dany druh dostacujuca).
Oproti triede A mozu spotrebitelia s triedom A+++ usetrit’ az radovo
desiatky percent energie.

o Stupnica ma len 7 tried (napriklad A+++ az D)

° Novy S$titok je jazykovo neutralny (text nahradili piktogramy a §titok je
rovnaky pre vSetkych 28 ¢lenskych §tatov)

] Nova metodika merania, bliZ§ia skute¢nému uZitiu spotrebica (index
energetickej naroCnosti)

[ Nové informacie na Stitkoch (napr. pri prackach uz nie je pisana
spotreba na jeden cyklus ale celkova ro¢na spotreba elektriny a vody)

[ Povinnost’ uvadzat’ energeticki naro¢nost’ vyrobku v reklame

. Povinné energetické §titky aj v internetovych predajniach (%

Prehl'ad povinne zna¢enych vyrobkov a na ne vztahujicich sa predpisov

(nariadeni) EU:

Druh spotrebica Predpis/ nariadenie Vstup do platnosti
Chladni¢ky, mraznicky 1060/2010/EU 30. 1. 2011
Zdroje svetla 874/2012/EU 1.9. 2013
Pracky 1061/2010/EU 20. 12. 2011
Bubnové susic¢ky pradla 392/2012/EU 29.5. 2012
Pracky so susickou 96/60/ES 1. 1. 2007
Umyvacky riadu 1059/2010/EU 20. 12. 2011
Klimatiza¢né jednotky 2002/31/ES 1. 1. 2007
Elektrické triby 2002/40/ES 1. 1. 2007
Televizne prijimace 1062/2010/EU 30. 11. 2011
Vysavace 665/2013/EU 1.9.2014
Ohrievace vody 812/2013/EU 26. 9. 2015
Odsavace par 1254/2014/EU 1. 1. 20164

Tabulka 1- prehl’ad nariadeni EU vzt'ahujiicich sa na spotrebice
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Obrdzek 3- Novy energeticky §titok (zdroj: 10)

2.3. Predpokladané upravy energetickych Stitkov

Dohladna revizia Stitkov je nevyhnutna. Azda na prvy pohlad viditelnym
nedostatkom je maximalna trieda u¢innosti, ktora s pokrokom, a s rok ¢o rok
efektivnej$imi novinkami na trhu straca transparentnost’. Pre lepSiu predstavu
uved’'me priklad, Ze pri chladni¢kach je najvyssia trieda A+++, priGom od roku 2014
podl'a vyhlasky EU je najniZzSou povolenou triedou A++.

Mimo potreby zmeny Stitkov kvoli rastiicim narokom na ekodizajn, teda
zohl'adiiovaniu potreby chranit’ zivotné prostredie maju stitky d’al$i vazny nedostatok,
ktorym je nerovnost’ najvyssich tried pri jednotlivych elektrospotrebicoch. Napriklad
vysavace maju najvyssiu triedu A pricom pri chladnickach by sa v takomto pripade
jednalo o uz nedovolenu, zna¢ne neefektivnu triedu. Cudovo povedané ,,nie je trieda

ako trieda“. V tomto pripade by sa podl'a Europskej tinie mali zaviest’ opat’ jednotné
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triedy A, ktoré budu najucinnejsie pre vSetky spotrebice.
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Obrdzek 4- Porovnanie tried (zdroj: 12)

Samozrejme treba spomenut’ rozSirujuce sa spektrum energetickych stitkov.
Za posledny rok doslo k zna¢nému rozsireniu. Od 1.9.2014 su povinne znacené
vysavace a S rokom 2015 prichadza novinka vo forme energetickych stitkov na

ohrievace vody, predovsetkym ide o rychlovarné kanvice, elektrické rury a digestory.

2.4, Co poskytuje energeticky $titok

V tejto kapitole budem analyzovat realne prevedenie energetickych Stitkov,
¢o si na nich v§imat’, a aki kombinaciu parametrov na Stitku preferovat’ pri kiape
nového energeticky usporného spotrebica.

Plati, ze pre kazdy spotrebic je osobitny stitok, avSak viacero informécii maju
spolo¢né. Ide konkrétne o informacie o vyrobcovi a danom modely, d’alej o triedu
energetickej efektivity, ktora je zna¢ena na kazdom Stitku rovnako- vlavo cela
stupnica a vpravo trieda vybraného produktu. Na kazdom $titku je d’alej ¢islo
nariadenia, ktoré¢ zastava prakticky rovnaku funkciu ako ¢islo normy, ¢i smernice na
starych §titkoch, a to, ze slizi ako zaruka pravosti a doveryhodnosti udajov na Stitku,
ku ktorym sa kazdy vyrobca dopracoval testovanim podl'a presnych pravidiel’

platnych rovnako pre vSetky produkty v danej kategorii.
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2.4.1. Chladnicky a mraznicky

Existuje viacero druhov chladni¢iek a mrazni¢iek, medzi tie bezne dostupné
patria jednokompresorové (len chladnic¢ka), dvojkompresorové (kombinovana
chladni¢ka-mraznicka), pripadne jednokompresorové s dvoma chladiacimi okruhmi,
pre moznost’ nastavenia teploty v chladiacej aj mraziacej Casti, avSak je len jeden
univerzalny Stitok (uvedeny na obr. 3). Na fiom si v§imame predovsetkym rocnt
spotrebu energie, celkovy tzitkovy objem mraziacej ¢asti (s teplotou niz$ou ako -
6°C) a chladiacej casti (s teplotou nad -6°C) a hlu¢nost’ zariadenia. Celkovy objem
chladni¢ky sa odporuca aspon 60 litrov na osobu. Hlu¢nost’ je jeden z typicky
zanedbavanych aspektov vyberu, a idedlne by nemala prekracovat’ 40dB*%], Pri
vybere by kazda chladnicka mala disponovat’ funkciou ,,No-frost“. T4 zaisti, Ze sa
nebude tvorit namraza, ktora zna¢ne znizuje energetick(l i¢innost’ spotrebica. Tato
technologia vyuziva dynamicky princip chladenia prudiacim studenym vzduchom,
ktory vyrazne skracuje dobu na dosiahnutie pozadovanej teploty. Teda pozitivny efekt

-----

a vinotéky maju vlastny energeticky Stitok a ich parametre st znac¢ne odlisné.

2.4.2. Pracky

Podobne ako chladnic¢ky aj pra¢ky maji univerzalny energeticky Stitok, pre

[ ~u | dva odliSné typy pracok- plnené zpredu a plnené zhora.
-M’ Pre uplnost mozno spomenut’, este pracky

kombinované so susi¢kou a vstavané. Pri prackach si

v§imame roc¢nu spotrebu energie, uroven hluku pri

prani a odstred’ovani, triedu uc¢innosti odstred’ovania,
kapacitu pracky a rocnu spotrebu vody. Ro¢na spotreba
s je udavana pri 220tich standardizovanych cykloch pri
_ teplotach 40 °C a 60 °C s polovi¢nou népliiou.
Spotreba vody sa udava pri programe bavlna 60 °C,
teda pozor, niektory vyrobcovia si daji zalezat’ len na

XYZ

kWhannum || tomto jednom parametri a skuto¢na spotreba vody

J

.,é,ﬁ ﬁ ‘ a "oy || moze byt’ podstatne vyssia. Hlu¢nost’ Spickovych
© |\¥YZss ]| modelov pri prani je do 50 dB a do 70 dB pri

fEIWXYZ‘ | YK,Z Recoss YZ 1| odstredovani. Kapacita bubnu pri zpredu plnenych
“dlthv\}\/“ \ g )\ JUY dB8 ! .
[ 201012 ) prackach byva spravidla okolo 5 kg, pracky plnené

Obrizek 5- Stitok pracka (zdroj: ~ zhora mavaju aj viac ako 10 kg. Od 1. decembra 2013
[21)

je minimalna trieda u¢innosti prania A, preto sa uz

16



Martin Vencelik Energy saving appliances

v energetickom §titku neuvadza, avsak je dobré si v§imat’ triedu odstred’ovania, ktorej
minimum nie je definované, pricom napriklad trieda C zanechava az 63% vody v
obleceni a trieda A iba okolo 45% vody, ¢o moZno povazovat’ za d’alSie Setrenie

energie a peftazi ak uvazujeme d’alej o susicke, a samozrejme usetri aj ¢as.!*%)

2.4.3. Umyvacky riadu

Na stitkoch umyvaciek si v§imame ro¢nu spotrebu vody a energie zvazovanu

- m§] pri 280tich standardizovanych umyvacich cykloch-

umyvaci program dostacujuci na umytie bezne

| znecisteného riadu a optimalny z hladiska pomeru

spotreby vody a energie (v praxi je vSak spotreba

vyssia, nakolko nizkoenergetické programy,
G »prekvapivo® nie su mimo laboratérnych podmienok
dostacujuco ucinné), iroven hluku pri umyvani,
_ kapacitu a triedu G¢innosti susenia. Z hladiska kapacity

porovnavame tri typy umyvaciek:

eKlasicka (60x 60x 85 cm) na 12-14 sad riadu

wnannom || ®Uzka (45x 60x 85 cm) na 8-9 sad
1| eMalé stolné (55x 45x 45 cm) na 4 sady

> = Vsetky moderné umyvacky riadu maji t¢innost’
RxcoiG || YZ YZ
L )19 J1 umyvania triedy A, preto sa tento parameter v novych

WNRYE

r

5 Stitkoch viac neuvadza. Umyvacky riadu Standartne
Obrazek 6- Stitok umyvacka riadu
(zdroj: [2]) pracuju s teplotami vody od 35 do 70 °C v zavislosti
od programu. Z hladiska hlu¢nosti medzi najtichsie
patria tie, produkujice 39 dB, hlu¢né produkuji az 59 dB. Bezné umyvacky
disponuju funkciou ,,Aqua-stop*, jedna sa o systém, ktory zabranuje vytopeniu (Uniku
vody z privodnej hadice), avSak z hladiska spotreby je podstatny systém
»FuzzyLogic“, ktory rozoznava za$pinenost’ riadu a na zéklade toho vyhodnoti nutnu
teplotu a mnozstvo vody, teda spotreba je znizena na minimum. Je nutné dodat, Ze

ide o §pickovl technoldgiu, ktori priemerna umyvacka nema. (26!

2.4.4. Elektricke rury, digestory a ohrievace vody

Tieto tri kategorie domacich spotrebi¢ov nadobudli novy energeticky Stitok az
1. 1. 2015 s tym, Ze digestory ani ohrievace vody (pod tymto pojmom mozno
rozumiet’ prevazne rychlovarné konvice) doposial’ Ziadnym energetickych $titkom

nedisponovali.
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Elektrické rury sa delia do dvoch kategorii; tie ktoré su sucast’ou Sporaku
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Obrdzek 7- Stitok el. riry (zdroj:
[2])

a prevazne moderné samostatné rary. Ako jedny

Z mala spotrebicov vyuzivali povodny energeticky
Stitok az do konca roku 2014. Novozavedeny dvojaky
energeticky Stitok od 1. 1. 2015 (pre plynové

a elektrické rury zvlast’) obsahuje udaje o uzitocnom
objeme v litroch a spotrebu energie na cyklus ohrevu

(tepelne a teplovzdusne).

Nové energetické Stitky digestorov informuju o roc¢nej
spotrebe, triede u¢innosti dynamiky tekutin zaloZenej
na prietoku, statickom tlaku a elektrickom prikone

Vv najlep§om bode téinnosti odsavania. Dalej informuje
0 triede uc¢innosti osvetlenia, ktora vychadza zo vztahu
medzi priemernym osvetlenim a nominalnym
elektrickym prikonom osvetlovacieho systému, taktiez
0 ucinnosti filtracie tuku podl'a relativneho mnozstva

tuku zachyteného vo filtroch tuku odsavaca

a 0 hlu¢nosti pri najvy§Som stupni odsavania.

Ohrievace vody boli rozdelené do viacerych kategoérii a K nim aj prislachaja

osobitné energetické Stitky:

e Konvencné ohrievace vody

® Ohrievace na baze tepelného Cerpadla

® Zasobniky teplej vody

® Solarne ohrievace vody

® Zostavy ohrievacov vody so solarnymi zariadeniami

Z hladiska domacich spotrebi¢ov dalej rozviniem iba konvencéné ohrievace vody,

nakol'ko rychlovarné kanvice su Gplne beznou sucast’ou kazdej domacnosti

a 0 d’al'sich menovanych sa to tvrdit’ neda.

Ich energeticky Stitok obsahuje udaje o ro¢nej spotrebe elektrickej energie

v kWh v zmysle kone¢nej energie a/alebo o ro¢nej spotrebe paliva v GJ v zmysle

spalného paliva. Dalej mozno vidiet piktogram reprezetujuci potencialnu Gsporu

konvencnych ohrievac¢ov vody, ktoré mézu pracovat’ mimo $picky a hlu¢nost.
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Pri vybere televizora sa riadime predovsetkym cenou, vel'kostou a kvalitou
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Obrdzek 8- Stitok televizora
(zdroj: [2])

obrazu a balikom funkcii (smart TV). Avsak aj v tomto
pripade je dobré venovat’ energetickému Stitku patriéna
pozornost’ predovsetkym kvoli jednému udaju, ktorym
je spotreba energie. V dnesnej dobe sa na trhu
pohybuju tri druhy televizii, podla pouzitej
technologie:

ePlazmova televizia

ol EDTV
ol CDTV

V star§ich modeloch sa najdu zasadné rozdieli v ich
parametroch ¢i chovani ako fakt, ze plazmy maju nizku
odozvu pricom hlavne star§ie LCD modely ju m6zu
mat’ napriklad na sledovanie $portu nedostacujucu,
avSak na druhu stranu plazmy trpeli napriklad
vypalovanim pixelov. Tieto rozdieli sa vSak rokmi
viacmenej vytratili a v sucastnosti, zvazujuc rovnaka

uhlopriecku, jedinym zasadnym rozdielom je spotreba.

Hrani¢na spotreba pri 50in obrazovke LED TV je okolo 80W, LCD 160W a plazma

az 300W. Ide o modely starSej generacie, pri novych plazmach s uhloprieckou 50

palcov mozno ocakavat’ spotrebu asi 120W a pri LED rovnakej velkosti asi 60W.

V blizkej budicnosti sa ocakava rozkvet superaspornych televizii s technologiou

OLED, ktorej zakladom su organické diody. Zakladnymi vyhodami s moznost’

ohybania obrazovej plochy, neobmedzeny pozorovaci uhol, minimalna spotreba,

ked’ze neaktivna OLED neprodukuje ziadne svetlo (schopnost’ zobrazit’ skuto¢nu

¢iernu farbu), lepsi jas a ¢asova odozva v zlomkoch milisekundy, ¢o je uroven plazmy

(LED asi 8ms).[2"]

Mimo ro¢nej spotreby, resp. prikonu v zapnutom stave, piktogramy informuja

aj o0 uhlopriecke v palcoch aj centimetroch a o dostupnosti vypinac¢a. Do roku 2014

mal §titok oficialne najvyssiu triedu A, avSak vyrobcovia uz pravidelne uzivali

subkategdrie A+ a vysSie, tak v priebehu roka doslo k oficialnemu rozsireniu triedy

A az na A+++.
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2.4.6. Vysavace

Stitky vysavacov st novinkou, platnost nadobudli az 1. 9. 2014 a d’alej sa

ENERG OO

EHERIVNA SYERVES G@ dany Vysévaé:

delia do troch kategorii, podl'a toho na aky povrch je

! I [ Univerzalny vysavac
s A | I r—
ysavac tvrdych podlah

(B 4

[ Kobercovy vysavac

Rozdiel je vsak iba v preSkrtnutej podlahovej krytine
F 4 alebo koberci. Vyrobky ur¢ené pre mokré Cistenie,
[FC—

pristroje kombinujice mokré a suché Cistenie,
ENERGIA - EHEPMMA - ENEPTEIA YZ
ENERGUJA - ENERGY - ENERGIE - ENERGI kWh/annUm

vysavace na batérie, robotické, priemyslové
a centralne vysavace mat’ Stitky nemusia.

Na §titku sa nachadzaju informéacie o ro¢nej spotrebe,

emisiach prachu, hluénosti a u¢innosti vysavania.

W% | ABCDEFG V tomto pripade je spotreba skuto¢ne len

e — porovnavacim parametrom, nakol’ko vychadza

3 Z vypoctu pitdesiatich vysavani na ploche 87 m?
Obrazek 9- Stitok vysdvaca (zdroj:
[21) (trvanie 2 hodiny) a maximalnou povolenou spotrebou
je 62 kWh. Emisie prachu udavaju aké vel'ké percento
vysatého prachu sa z vysavaca vrati spat’ do vzduchu. Hluc¢nost’ pri vysavani
Standartne udavana v dB, pri¢om $pi¢kové vysavace maju hlu¢nost pod 70 dB.[*8]
Velkou zmenou pre vyrobcov je obmedzenie vykonu, ktoré nadobudlo od 1.9.
minulého roku platnost’ a obmedzuje prikon vysavacov na 1600 W. Do roku 2017 sa

ma tato hranica posunut’ len na 900 W. Aktualne maju vysavace na trhu priemerne asi
1200 W.H
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2.5. Kritérium najuspornejsej vol’by na trhu

Tabul’ka predstavuje parametre energetickych stitkov vybranych spotrebicov

ako kritérium energeticky najuspornejsej vol'by podla portalu www.topten.eu.

Kombindcia chladniéky s mrazni¢kou, volne

stojace mraznicky, vstavané chladnicky

.y .y E ticka tried At
Chladnicky, mraznicky nergeticka trieda

a ich kombindcia ) N N
Ostatné chladni¢ky a mraznicky

Energeticka trieda A++

Energeticka trieda A+++

. < 1760 litrov na
Priemerné spotreba vody
lkg pradla za rok

Pracky plnené zpredu Standard a plnené zhora

Pracky
Utinnost’ odstred’ovania A
Pracky plnené zpredu slim
Uginnost odstred’ovania B a lepsia
Uginnost’ susenia A
< 2800 litrov za
Priemerna spotreba vody
rok
Umyvacky do 45cm Sirky
Umyvacky riadu
Energeticka trieda A+
Umyvacky nad 45cm Sirky
Energeticka trieda A++
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Elektrické rury Energeticka trieda A+
Uginnost’ dynamiky tekutin A
Utinnost osvetlenia A
Digestor
g y , C az B (podrla
Ucinnost filtracie tuku
typu)
_ _ A aZ A+ (podla
Energeticka trieda
typu)
Prikon v zapnutom stave < 64W
Energeticka trieda A
(uhlopriecka do 70cm)
Televizory Energeticka trieda
(uhlopriecka medzi 70 a A+
120cm)
Energeticka trieda
A++
(uhlopriecka 120cm a viac)
Energeticka trieda A alepsia
L. Utinnost istenia (koberce / .
Vysavace C/C alepsia
tvrdé podlahy)
Spétné emisie prachu A

Tabulka 2- Kritérid vyberu najuspornejsich spotrebic¢ov (zdroj: 20 a 21)
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3. Moznosti uspor pri vybranych spotrebi¢och

V tejto kapitole budem analyzovat’ moznosti Gspor pre jednotlivé spotrebice
v domacnosti mojho trvalého bydliska. Zameriam sa na zredukovanie nadmerného,
rozumej zbyto¢ného, prevadzkovania, na moznosti vyuzivania ekonomickych
(spornych) rezimov a na d’al§ie moznosti energeticky efektivnejsieho uzivania
vybranych domacich spotrebicov.

Sucast'ou tejto analyzi je aj meranie elektrickej spotreby spotrebi¢ov na to
ur¢enym meracim pristrojom V roznych rezimoch uzivania. Cielom merania je
porovnat’, v prvom rade, udaje o spotrebe nameranej, so spotrebou udavanou

vyrobcom a d’alej porovnat’ spotrebu pri ispornom a beznom uzivani.

3.1. Charakter uvazovanej domacnosti

Premeriavat’ budem vybrané spotrebice v trojizbovom byte s rozlohou 69m?,
v dobe merania obyvany dvoma osobami. Priemerna vnttorna teplota vzduchu v dobe

merania ¢inila 21°C.

3.2. Meranie spotreby

Meranie spotreby sa robi zapojenim meracieho zariadenia medzi spotrebic

a elektricku siet’. Ide o bezne dostupny merac spotreby znacky Solight, model DT22.

3.2.1. Meraci pristroj

Menovité napitie 230V, 50/ 60Hz
Max. pripojeny vykon 3680W

Max. prad 16A
Prevadzkova teplota 5-40°C

Max. doba merania 9999 hodin
Min. interval spotreby 0,1kWh
Zobrazenie spotreby 0- 999,9 kWh

Tabulka 3- Technické uidaje Solight DT22

BASOLID Eneray Moter

ol |

Obrdzek 10- Mera¢ spotreby Solight
DT22 (zdroj: 22)
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3.2.2. Charakteristika meranych spotrebicov

Chladnicka Eurotech K380
Ide 0 kombinovanu chladni¢ku s dvoma kompresormi, s moznostou

nastavenia oboch chladiacich okruhov.

S - Udavana spotreba za 24 hod je 1,5 kWh.
}‘" N Produkt je energetickej triedy B.
- ‘.ﬂ Chladnicka nedisponuje funkciou ,,No-frost®.
e ﬁ 'y Mraziaci vykon 15 kg/24 hod.
- Objem chladiacej Casti je 246 | a 96 | pripadd na mraziacu
cast.

Chladnic¢ka je volne stojaca.
Zakupena 5. 9. 2000.

Obrazek 11- chladnicka
Eurotech K380 (zdroj: 23)

Umyvacka riadu Baumatic BDW 1SS (A)
Vstavana umyvacka riadu kategorie klasicka, teda Sirky 60cm stavana na 12
sad riadu. Odhadovand ro¢né spotreba energie je 383,25
kWh teda asi 1,05 kWh na jeden cyklus.
Odhadovana ro¢na spotreba vody ¢ini 5840 |, teda spotreba
na jeden cyklus ¢ini 16 .
Umyvacka je kategorie ,,AAA®, to znamena, Ze energeticka
ucinnost’, G¢innost suSenia aj umyvania su triedy A.

Zakupena 6. 11. 2008.

Obrazek 12- umyvacka
Baumatic BDW1SS (zdroj:
24)

LED TV LG 32 LE5300
32 palcovy televizor strednej triedy z kategérie LG ultra slim s Full HD
obrazovkou.
Televizor ma zabudované dva reproduktory
10W + 10W, disponuje funkciou ,,Smart
energy saving plus®, ktord umoziuje bud’
manualne alebo automatické Setrenie energie

na pohlad prejavujuce sa upravou jasu. Prikon

v zapnutom stave je 75 W a v rezime stand-by

Obrazek 13- televizor LG32LE5300 (zdroj: mensi ako 0,2 W.
25)
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Zakupeny 14.1.2011

Obrazek 14- vysavaé

Electrolux XX110 (zdroj:

26)

3.3.Zhodnotenie merania

indikatora zanesenia filtra.

Zakupeny 17. 1. 2008

Tabulka 4- Meranie spotreby- Chladniéka Eurotech K380

Energy saving appliances

Vysavac Electrolux XXL 110

Sackovy univerzalny vysava¢ s maximalnym prikonom

1700 W. Udavana spotreba 265 W/h. Hlu¢nost' 78 dB. Bez

.. doba merania | pocet otvoreni celkova Priemerna
rezim [hod] [] spotreba spotreba za
[kWh] 24hod [kWh]
usporny 72 12 3,3 1,1
bezné uzivanie 72 57 4.0 1,33

Pri pohlade na namerané hodnoty spotreby elektrickej energie chladnicky je
na prvy pohl'ad zjavny zasadny vplyv frekventovanosti otvarania dveri, ktory meracie
Standardy EU nezvazuji. Pri merani malo priemerné otvorenie trvanie v intervale 10
az 15 sekund. Spotreba pri minimalnom otvarani dveri, bavime sa napriklad o pripade
kedy ¢lovek stravi cely den v praci, je o 17,3% mensSia ako ta pri beznej dennej
prevadzke (podl'a m6jho merania 19 otvoreni). Teda redukciu nadbyto¢nych navstev
chladnicky moZno povazovat’ za prvoradu vec pri snahe znizovat’ spotrebu
chladnigky. Dalej je vhodné pravidelne ¢istit vyparnik a pri chladni¢kach ako je tato,
ktora nemé samorozmrazovaciu funkciu ,,No-Frost* dbat’ aj na elimindciu namrazy.
Fakt, Ze spotreba namerana bola v kazdom pripade nizsia ako tad uddvana, mozno
prisudzovat’ skutocnosti, Ze v testovacich Standardoch ISO/IEC, ktoré sa mimo EU
vyuzivaju aj v Cine alebo Brazilii apod. sa pise, Ze teplota okolia méa byt +25 °C,
pricom teplota vzduchu dosahovala pocas merania iba 21 °C a naplnenost’ chladiacich
priestorov nedosahovala dotykania sa stien. Viac informacii o meracich standardoch

sa mozno docitat’ v prilohe.
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Tabulka 5- Meranie spotreby- Umyvacka Baumatic BDW 1 SS

.. o dlzka programu | spotreba- 1 cyklus
rezim teplota vody [°C] [min] [KWh]
. 50 0,9
ekonomicky 60 109 1.2
normal 60 175 1,4
plachanie 50 75 0,6

Umyvacka riadu Baumatic disponuje viacerymi programami, av§ak pre moje
meranie bol zaujimavy prave ekonomicky rezim, ktory je pouzity pri hodnoteni rocnej
spotreby. Porovnaval som ho so zakladnym programom ,,normal wash*, ktory pri 60
°C spol’ahlivo umyva aj zapecenll mastnotu. Spotreba ekonomického programu pri 50
°C bola o 0,5 kWh nizsia avS§ak ucinnost’ tohto programu bola uz na menej znecisteny
riad nedostacujuca a navyse zle rozpustil tabletu. Bolo nutné pridat’ program ,,rinse*
v preklad’e preplachnutie, a to sa ani z hladiska uspor energie ani z ¢asového hladiska
neoplati. Pri zvySeni teploty na 60 °C doslo k zna¢nému zlepseniu kvality ¢istenia, a
s prihliadnutim nielen na spotrebu energie o 14,3% niz$iu, ale aj trvanie kratSie o 66
minut, povazujem tento program z hladiska kompromisu medzi tizitkom a Setrenim za

idealny.

Tabulka 6- Meranie spotreby- LED TV LG 32 LE5300

rezim doba merania** celkova spotreba priemerna spotreba
[hod] [kWh] za lhod [Wh]

normal 24,0 15 62,5

energy saving* 24,0 1,0 41,7

stand-by 138,0 <0,1 -

*Rezim Setrenia energie nastaveny na maximum

**V nepretrzitej prevadzka

Pri merani spotreby televizora LG som uvazoval dva rezimy; normalny bez
Setrenia a s maximalnym $etrenim energie. Setri¢ je vhodny pre I'udi, ktory sa dostanu
k TV az vo vecernych hodinach, nakol'’ko znizenie jasu moze cez den znamenat’ do
istej miery znehodnotenie zazitku z pozerania. Televizor bol zapnuty nepretrzite 24
hodin pri¢om spotreba ,,energy saving™ rezimu bola o 33,3% nizsia ako spotreba
S nastavenim bez Setrenia. Spotreba stand-by je udavana pod 0,2 W/hod, ¢o sa mi
potvrdit’ nedokazalo kvdli nedostato¢nej presnosti meracieho pristroja, avsak pristroj
po 138 hodinach nezaznamenal ani minimalnu meratel'ntt hodnotu 0,1 kWh, teda TV

vyhovuje predpisu EU, ktory hovori o max stand-by spotrebe 1W.[?7]
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Tabulka 7- Meranie spotreby- vysdvaé Electrolux XXL 110

max. vykon [W]

doba merania
[min]

celkova spotreba
[kWh]

spotreba na
povysavanie bytu

[KWh]*
1415 24 0,6 03

900 26 0,4 0,2

700 30 0,3 0,15

*doba potrebna na povysavanie vyssie uvedeného bytu je 12 min v pripade vysavania

na plny vykon, v pripade 900 W 13 min a na polovi¢ny vykon 15 min.

Pri tomto merani som sa inSpiroval dohladnymi zmenami v povinnych
parametroch vysavacov, konkrétne obmedzenim vykonu. Meranie vychadza z dvoch
vysédvani pri réznych vykonoch. Vysavac je uz zrejme opotrebovany, ked'ze
maximalny nastavite'ny prikon podla meracieho pristroja Solight je len 1415 W,
pricom vyrobca udava az 1700 W. Taktiez spotreba udavana sa znacne lisi, co moze
byt spdsobené napriklad aj zanesenym filtrom ¢i plnym vrecuskom. Kazdopadne
rozdiel je az prili§ velky preto budem d’alej uvazovat’ len hodnotu namerana.
Efektivne vysavanie na polovi¢ny vykon v porovnani s plnym vykonom bolo
aplikovatel'né len na tvrdé plochy, pricom $pary museli byt lahko dostupné, avsak
napriklad pri 900 W uz vysavac zaberal dostacujico aj na koberci. Z tohto
usudzujem, Ze vysavaée dodavané od roku 2016 s vykonom do 900 W a podstatne
modernejSou a t¢innejSou podlahovou hubicou budu vykonavat’ svoju funkciu viac

nez Uspokojivo.

3.4. Spotreba stand-by a jej eliminacia

Ako uz bolo vyssie pri hodnoteni spotreby televizora spomenuté, tak TV ale
aj d’alSia, prevazne spotrebna elektronika sa vo vacSinou nevypina Gplne. Su v tzv.
»Stand by rezime*, ide o pohotovostny stav elektrospotrebica, ktory zabezpecuje
takmer okamzité uvedenie do prevadzkového chodu. Vstupné elektrické obvody
pristroja su neustale napéajané a vykazuju stratovi spotrebu, ktora sa prejavuje
napriklad zahrievanim vnutornych obvodov, alebo zahrievanim celého zariadenia.

Z toho vyplyva, Ze vznika spotreba aj pocas doby kedy zariadenie nepouzivame,
alebo je zdanlivo ne¢inné. Dalsou formou neziadanej spotreby mézu byt napriklad
vstavané kontrolky. Ro¢né naklady na spotrebu v stand by sa pohybuju radovo

v desiatkach eur. Od augusta 2011 je maximalny povoleny prikon vo vypnutom stave

0,3-0,5 W a v rezime stand by 0,5-1 W.
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Redukovat tuto spotrebu moézeme uplnym vypnutim zariadenia (centralne
vypinanie), napriklad pomocou predlzovaciek s vypinac¢om alebo dialkovych

vypinatel'nych zasuviek.

4. Ekonomicka efektivita vymeny

Téato Cast’ je venovana problematike obmeny spotrebi¢ov, alebo kedy a ¢i
vobec sa oplati menit’ stary spotrebi¢ za novy. Tito vymenu a S fiou spojené ndklady
V budicnosti mozno povazovat’ za investicie. Pri vypoctoch efektivnosti investicii
budem vyuzivat’ dve metddy a to, Cistil sicasnti hodnotu (NPV) a prostu dobu
navratnosti (PP).

Nahradzovanymi spotrebi¢mi su vysSie charakterizované mnou premeriavané
spotrebice, avSak nakol’ko som nemal moznost’ alternativne spotrebice taktiez
premerat’, budem vSetky vypocCty viest’ s hodnotami spotrieb udavanymi vyrobcom.
Odhadovanu zivotnost’ spotrebiov ¢erpam z portalu www.topten.eu, ktory poskytuje

tieto udaje pre kazdy spotrebi¢ zvazovany v mojej analyze.

4.1. Definicia pojmov

4.1.1. Cistd sucasna hodnota (Net present value)

Ide 0 dynamicka metddu, to znamena, ze zvazuje faktor ¢as. NPV sa vypodita
ako sucet sucasnych (diskontovanych) hodndét vsetkych penaznych tokov investicie.
Ak je hodnota suctu kladna, moze byt hodnotena investicia prijata, resp. ak je
NPV>0, miera o¢akavaného zhodnotenia (diskont) sa naplnila. V tomto pripade buda
vSetky hodnoty zaporné nakol’ko pdjde iba o naklady a pocitat’ budem iba s ¢asovou
hodnotou penazi, teda diskont ur¢im priemernou mierou inflacie za poslednych 5
rokov, ktora ¢ini 1,7%!%81 a ziadne d’al§ie zhodnotenie ocakavat’ nebudem.

Kritériom vyberu najvhodnejSej investicie je najvyssia hodnota NPV.

T
NPV = Che
B (1 +7)t
t=0
CF cash flow v roku t
T [rok] doba Zivotnosti
r [%] diskont(?l
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4.1.2. Prosta doba navratnosti (Payback period)

Jednd sa o staticka metodu, teda nezvazuje faktor ¢as. Hovori za aka dobu sa

nam vynaloZena investicia vrati. Kritériom je vybrat investiciu s najkratSou dobou

navratnosti.
PP = ﬂ
CF
PP zivotnost investi¢ného vydaju
CF uspora nakladov v dosledku investicie
IN investi¢ny vydaj

4.2. Vypocty

Vo vypocte ceny nakladov budem uvazovat’ cenu elektriny podl'a priezkumu

portalu www.cenyenergie.cz , ktory porovnaval koneént cenu za 2500 kWh ro¢ne;j

spotreby elektriny v tarife D02d, ktory je Standartne uZivany v bytovych
domacnostiach, resp. v domacnostiach, ktoré vyuzivaju elektrinu len na svietenie

a chod spotrebicov. Pre distribu¢ny region PRE (Praha) im priemerna cena spomedzi
ponuk roznych spolo¢nosti a ich tarifov vysla na 12059 K¢, teda 4,82 K¢& koncovej
sumy za 1 kWhE, Cenu vody budem uvazovat od firmy PVK (Prazské vodovody

a kanalizace), ktora uvadza kone¢nt cenu so stoénym je 77,65 K& za m3.BH Ako
investiciu uvazujem kone¢nu cenu spotrebica pre uzivatela, teda vo vybranych
pripadoch zaratavam aj cenu dopravy. Pokial’ nie je uvedené inak, ceny spotrebi¢ov

su prevzaté z portalu www.heureka.cz .

Chladnicka (Zivotnost' 15 rokov)

model investicia rotna ro¢ne
. N spotreba aklad NPV [K¢ PP [rok
(trieda) [K¢E] F[)kWh] nTKg]y [Ke] [rok]
Eurotech
k380 (B) - 5475 2639,0 -34682,1 -
Gorenje
RK 6912 9990,0 231,0 1113,4 -24623,0 6,5
EX (A++)
Gorenje
NRK 6913 15989,0 156,0 751,9 -25871,0 8,5
JX (A+++)

Tabulka 8- investicia- chladnicka

Ako sa dalo ocakavat pri chladnicke, ktora ma uz 15 rokov, teda je na hranici
teoretickej zivotnosti, vybrat’ model, ktory bude z ekonomického hladiska vyhodnou

nahradou, nie je naro¢né.
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Na porovnanie som vybral dve nadvazné triedy chladniciek od vyrobcu
Gorenje, ktoré su predovsetkym kapacitou podobné tej pdvodnej Eurotech. Obe
spifiaju podmienku NPV a aj prosta doba navratnosti je mensia ako doba Zivotnosti
investicie.

Ako vyhodnejsia sa javi varianta niz$ej triedy RK 6912 EX energetickej
triedy A++, ktord ma v porovnani s pévodnou chladnickou o 57,8% mensie rocné
naklady na elektrinu. Doba navratnosti tejto investicie nie je ani polovica doby
zivotnosti chladnicky. V pripade triedy A+++ je spotreba dokonca o 71,5% niZsia, no
napriek tomu tato alternativa, v pripade 15 ro¢nej zivotnosti investicie, nie je

ekonomicky efektivnejsia.

Umyvacka (Zivotnost' 15 rokov)

model investicia roena roena roene NPV
(trieda) [K¢] spotreba | spotreba | naklady [Ké] PP [rok]
[KWh] vody [1] [K¢]
Baumatic
BDW 1SS - 383,3 5840,0 2300,7 | -30237,3 -
(A)
Whirlpool
ADP 500 8789,0 261,0 2800,0 1475,4 | -28179,8 10,6
IX (A++)
AEG
F77452W0P | 14299,0 174,0 2520,0 1034,4 | -27893,0 11,3
(A+++)

Tabulka 9- investicia- umyvacka

Na rozdiel od chladni¢ky je umyvacka Baumatic len v polovici doby
zivotnosti. Na porovnanie som volil opat’ dve umyvacky nizsej a vyssej triedy.
Vysledok z hladiska NPV aj PP je v oboch porovnaniach vel'mi podobny a
v oboch pripadoch sa oplati menit’ pévodny spotrebi¢. AvSak v tomto pripade
z hladiska analyzi Cistej siCasnej hodnoty sa kiipa najvyssej energetickej triedy A+++
javi ako najvyhodnejsia varianta, aj napriek faktu, ze doba navratnosti 11,3 roka je o
0,7 roka vyssia ako pri kiipe o triedu nizSieho spotrebica A++. Taktiez je dobré
poznamenat’, Ze v pripade umyvaciek s vyssou triedou prichadza aj zna¢ne vacsie

mnozstvo funkcii, ¢o moze mat’ rozhodujuci vplyv pri takto tesnom vysledku.

Televizor (Zivotnost 10 rokov)

V tomto pripade by nemalo zmysel porovnavat’ vyssie uvedeny produkt,
nakol’ko bol zakiipeny pred 4 rokmi a rozdiel v spotrebe v porovnani s dnesnymi
televizormi by bol minimalny. Preto budem uvazovat’ o kupe d’alsej televizie, pricom
porovnam ekonomickll vyhodnost’ investicie medzi plazmou a LED TV. Ceny su

¢erpané z www.andreashop.cz .
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model (typ) | cena [K&] ro"“['“‘k\s,sﬁﬁreba rocniég‘lady NPV [K¢]
LG

47LB630V 132660 77.0 3711 1166527
(LED)

LG 50PB6IOV | 44454 1720 829.0 -20915.2
(plazma)

Tabulka 10- investicia- televizor

Volil som priemerné modely s uhloprieckou 47 in (LED) a 50 in (plazma)
priblizne v rovnakej cene. Na prvy pohl'ad je vidiet rozdiel v ro¢nych nakladoch, kde
LED TV je 0 55,2% uspornejsia, teda z hladiska vyberu ekonomickejsicho a
uspornejSieho spotrebica je vol'ba technologie LED v porovnani s plazmovym

televizorom jednoznacna.

Vysavac (Zivotnost' 10 rokov)

. , . rona ro¢né
model (trieda) mv%sfma spotreba naklady NPV [K¢] PP [rok]
[Ke] [kWh] [Ké]
Electrolux -
XXL 110 (F) - 92,3 438,4 -5846,9 -
Electrolux
ZCS2220BEL 2167,0 45,7 2171 -5061,9 0,9
(D)
Electrolux
ZUSORIGWR+ 3999,0 26 123,5 -5646,0 1,6
(A)

Tabulka 11- investicia- vysdvaé

*nakol'’ko sa mi nepodarilo dohl'adat’ déveryhodnu spotrebu, tak som bol niteny
pouzit’ data zo svojho merania, pri¢om som pri ro¢nej spotrebe uvazoval 50
dvojhodinovych vysavani pri vykone 900 W

Uz pri kiipe vysavaca energetickej triedy D s prikonom 1250 W dochadza
k znizeniu nakladov o viac ako polovicu. Druhym porovnavanym produktom je
vysavac podstatne vysSej rady s prikonom 700 W energetickej triedy A. Vyhodnejsia
je kupa lacnejsej alternativy, avSak len do roku 2016, ked’Ze po nom budu vysavace

s prikonom nad 900 W zakézané.
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Z.aver

Ciel'om tejto prace bolo analyzovat’ elektrospotrebic¢e v domacnosti
z viacerych uhl'ov pohladu.

V uvode som definoval pojem elektrospotrebic tak ako je uvedeny v zakone
o0 elektroodpadoch a rozdelil ho do podskupin. Nasledne som objasnil za akych
podmienok je mozné vyrobit’ ¢i distribuovat’ takyto produkt na europskom trhu a aké
garancie ma zakaznik pri kipe domaceho spotrebi¢a. Nakol'ko sa podmienky EU
opieraji mimo bezpecnosti vyrobku hlavne o ekodizajn a energeticku Gspornost, bolo
potrebné ukazat’ aku ¢ast’ vramci cel’kovej spotreby domacnosti prestavuju spotrebice,
a aky podiel’ na nej maju jednotlivé zariadenia, priCom vo vybranych pripadoch
predstavujui az pétinu spotreby a v§eobecne plati, ze najvacsim konzumentom je
chladnicka, ktora pracuje nepretrzite 24 hodin denne.

Druha ¢ast v navaznosti na spotrebu, ako prvoradé kritérium vyberu,
pojednava o energetickych Stitkoch a 0 potrebe zdokonalovat’ a sprisiovat’ naroky na
ne. Struc¢ne som opisal dokumenty z dielne EU, ktoré su podkladom doterajSicho
vyvoja stitkovania. TaktieZ som sa zameral na graficku podobu stitkov, a na
doélezitost’ informacii na nich uvadzanych. Inak povedané, aké parametre si v§imat’,

a aké hodnoty povazovat za najlepsie. V tomto smere im mozno vycitat
nejednoznacénost’ energetickych tried a som nazoru, Ze by sa mala opat’ zaviest’
jednotna trieda A.

V tretej, prevazne praktickej Casti, som meral spotrebu elektrickej energie
konkrétnych spotrebiCov, priCom cielom merania bolo zistit nakol’ko déveryhodné su
udaje o spotrebe udavané vyrobcom a aka velku tisporu mozno dosiahnut’ pri
ekonomickom rezime, resp. uspornom vyuzivani spotrebicov. Namerané hodnoty
spotrieb chladni¢ky, umyvacky riadu a televizora vysli blizke hodnotdm pisanym.
Nizsiu spotrebu ako je pisana v pripade chladni¢ky mozno prisudzovat’ stale
nedostato¢nému vyuzivaniu, nakol'’ko meranie bolo uskuto¢nené iba v dvojclenne;j
domacnosti. Znizenim frekventovanosti otvarania dveri sa mi podarilo znizit' dennu
spotrebu 0 17,3%. V pripade umyvacky som sa nedopatral pri akom nastaveni
dosahuje 1,05 kWh / cyklus, ale zvicésa to byva najuspornejsi uplny program, a
spriemerovanim hodnét ekonomickych rezimov 50°C a 60°C som tuto hodnotu
skuto¢ne dostal. Ako najlepsi program sa javi eco 60°C, ktory bez problémov
odstrafiuje mastnotu a oproti Standardnému usetri 14,3% energie. V pripade vysavaca
bol tdaj o spotrebe vel'mi skresleny, pri uvazovani maximalneho nastavite'ného

vykonu 1415 W bola spotreba o 466,1% vicsia ako ta udavana (pri 900 W 0 248,3%
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a pri 700 W 0 126,4%). Ako usporné opatrenie v tomto pripade vidim regulaciu
vykonu. Aj preto som d’alej vo vypocte ekonomickej efektivity vymeny uvazoval
naklady pri uzivani vykonu 900 W, pri ktorom uz bol vysledok vysavania uspokojivy
a teda konstatujem, ze buduce obmedzenia vysavacov nebudu mat’ zasadny vplyv na
ucinnost’ sania. Pri TV som meral aj spotrebu stand by, Zial’ doba merania nebola
dostacujuca na zaznamenanie hodnoty na pristroji DT22 Solight, avSak aj tak to
stacilo na preukazanie splnenia podmienky maximalneho prikonu stand by ako ho
udava zakon (<1 W).

V poslednej ¢asti som uvazoval o vymene tychto spotrebi¢ov. Z ponuky
metdd analyzy efektivnosti investicii som vybral jednu staticku- prostd doba
navratnosti (PP) a jednu dynamicku- ¢ista sucasna hodnota (NPV). Na zaklade
vypoctov, ktoré jasne ukazuju PP nizsie ako je doba zivotnosti a NPV v pripade
beznej aj najvyssej energetickej triedy blizsie k nule konstatujem, ze kazdy
z uvazovanych spotrebi¢ov by bolo vhodné vymenit, predovsetkym chladnicku na
hranici zivotnosti.

Ucel prace teda bol zoznamif sa s legislativou bezprostredne sa tykajicou
domacich spotrebicov, objasnit’ vyznam energetického $titkovania a potreby vyrabat
energeticky usporné zariadenia, vysvetlit’ udaje na Stitku, analyzovat’ moznosti tspor

konkrétnych spotrebicov a zhodnotit ekonomicku efektivitu ich vymeny.
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