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Abstract

The aim of this thesis is to extend the application interface of an existing project, which integrates
various data storages and systems from the Faculty of Electrical Engineering at the Czech Techni-
cal University. The result of this work is an analysis of technologies used in project, refactoring of
the existing code, implementation new functions (for example integration with KOSapi) and veri-
fication of its functionality.

Abstrakt

Cilem této prace je rozsifit aplikacni rozhrani existujiciho projektu zabyvajici se integraci sluzeb
datovych tiloZist a systémti Fakulty elektrotechnické na CVUT. Vysledkem préce je analyza
technologii pouzitych v systému, uprava stavajiciho kodu, implementace novych funkci (napii-
klad integrace s KOSapi) a ovéteni funkénosti téchto funkei.
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1  Uvod

Doby, kdy se ptenos, zalohovani ¢i sdileni dat provadélo pomoci datovych nosici (od
magnetickych pasek, disket, CD a DVD az po USB Flash disky) jsou uz skoro pry¢. V dnesni
dobé¢ uzivatelé preferuji snadny pfistup k datlim a moznost stazeni téchto dat odkudkoliv s co
nejmensim vynalozenym usilim. Proto vznikla spousta cloudovych sluzeb, které sdileni a uklada-
ni dat umoznuji. Mezi nejznamé;jsi cloudové sluzby patii naptiklad Google Drive[3], Microsoft
OneDrive[4] nebo Dropbox[5]. Tyto sluzby ovSem maji fadu omezeni jako je velikost celkového
ulozisté nebo velikost sdilenych soubort.

Mezi aktivni uZivatelé téchto sluZeb patii i akademiéti pracovnici a studenti CVUT, kteii
je vyuzivaji skoro denné a musi pak fesit nékolik problémii. Mezi hlavni problémy patii prede-
v§im nemoznost archivace velkych dat nebo omezeni tlozného mista. Z téchto diivodu jsou aka-
demicti pracovnici nuceni vyuzit velké mnozstvi riznych datovych ulozist.

Problém, které tyto sluzby piinasi pro akademické pracovniky a studenty CVUT, je, Ze
neumoznuji pihlasovani pies FELId[6]. Je sice pravda, Ze Google Drive je propojen se systémem
FELid, tedy s autentizaénim a autoriza¢nim systémem pro Fakultu elektrotechnickou na CVUT,
ale ostatni systémy CVUT uz nepodporuje. Piitom daldim &asto potiebnym systémem je KOSa-
pi[12], ktery umoziuje pfistup k ¢asti dat v databazi CVUT. Dale, podle podminek spole¢nosti
Google, neni Google Drive ur¢en pro dlouhodobé uchovavani dat.

Proto bylo potieba vytvofit systém, ktery bude provazany se systémy CVUT a bude inte-
grovat jednotlivé sluzby pro sdileni a archivaci dat. Vznikl tedy projekt "Integraéni portal pro
sdileni a zalohovani dat". Tento systém vznika pod grantem CESNET, integrace datovych sluzeb
pro védecko-vyukové skupiny[2]. Samotny systém vyuziva ulozné prostory, které pro univerzitu
poskytuje CESNET.

Projekt byl v minulosti rozdélen na dvé mensi ¢asti, backend[1] a frontend[2]. V mé baka-
lafské praci se budeme zabyvat jen backend ¢asti, kterou podrobnéji rozebereme v dalsi kapitole.
Cilem bakalarské prace je seznamit se s navrhem projektu integracni portal, sestaveni pozadavkl
a jejich nasledna implementace pro funkcionalitu popsanou nize:

e administrace organizacnich jednotek

e administrace Stitkl

e administrace oblibenych slozek uzivateld
e pfesun z a do archivu CESNET

e integrace KOSapi



2 Analyza a navrh

2.1 Popis architektury

Jiz v tvodu jsme se dozvédeli, ze projekt byl rozdélen na dvé ¢asti, na backend a fron-
tend, a Ze tato bakalaiska prace se zabyva jen backendovou ¢asti projektu. V nasledujicich podka-
pitolach si rozebereme obé¢ ¢asti projektu, podrobnéji se zaméfime na backendovou ¢ast, vypise-
me si funkéni pozadavky, které maji byt implementovany do projektu, a popiSeme chovani im-
plementovanych pozadavkl pomoci ptipadii uziti.

2.2 Frontend projektu

Frontend cast, neboli klientska ¢ast projektu, poskytuje ptistup ke sluzbadm serverové ¢asti
pomoci intuitivniho grafického rozhrani. Vyuziva API poskytované serverovou ¢asti a pomoci
grafického rozhrani umoziuje uzivateli tyto sluzby vyuzivat. Touto Casti se zabyva bakalaiska
prace Jifiho Blazka[29].

2.3 Backend projektu

Backend &ast, neboli serverova &ast projektu, se stara o integraci se systémem CVUT a
datovymi ulozisti. Tato Cast je nasazena na serveru a poskytuje aplikacni rozhrani, které uzivatelé
vyuzivaji pro pfistup k poskytovanym sluzbam. Tato bakalarska prace se zabyva rozsifenim prave
této ¢asti projektu. Celkovy piehled nynéjsi architektury projektu zachycuje obr. 1: Architektura
integracniho portalu.



2.3.1 Archivace a zalohovani

Jeden z hlavnich poZadavkt na projekt integraéni portal byla schopnost dlouhodobého
uchovévani a zdlohovani dat. Pro archivaci a zdlohovani soubort jsou vyuzivana datova uloziste
CESNETu, které poskytuje v ramci CESNET grantu o integraci datovych sluzeb védecko-
vyukové skupiny.

Tato datova ulozist¢ CESNETu poskytuji dostatecny ulozny prostor pro potfeby integrac-
niho portalu. Piistup k témto ulozitim lze realizovat pomoci SFTP (Secure File Transfer Proto-
col[7]) nebo pies FTPS (File Transfer Protocol over Secure Socket Layer[8]).

Dale je k serverim CESNET umoznén pfistup i pies SSH (Secure Shell[9]). Integracni
portal pomoci SSH muize zjist'ovat, kde se nachazi jednotlivy soubory, jestli na pomalych, vyso-
kokapacitnich ulozistich nebo se nachdzeji na rychlejsich mediich.

2.3.2 Sdileni

Pro sdileni souboru byl do projektu nasazen systém Alfresco[10], ktery je open-source
ECM systém (Enterprise Content Management - systém pro vytvafeni, spravu, zabezpeéeni, pro-
hlizeni a distribuci dat[11]). Ale v ramci diplomové prace jiného studenta, ktery rozsifi integracni
portal o integraci dalSich datovych tlozist (Google Drive, Microsoft OneDrive), bylo Alfresco
odstranéno z diivodu jednodusi komunikace s t€émito tlozisti (naptiklad Google Drive nabizi pro
komunikaci REST API) a snizeni naroku hardwaru na server. V tuto chvili je tedy v projektu
upload a download soubori na ulozist¢ CESNET znemozZnén.

2.3.3 KOSapi sluzba FEL CVUT

V ramci této bakalaiské prace bylo jedno z pozadovanych funkcionalit integra-
ce KOSapi[12]. Jde o aplika¢ni rozhrani RESTovych webovych sluzeb, ktera umoznuji ptistup k
vybrané ¢asti dat v databazi KOS.

Data, ktera sluzby poskytuji, jsou reprezentovana ve formatu Atom[22]. Atom je format
zalozeny na XML[23] a vytvoieny pro publikovani syndikovaného obsahu.
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Obr. 1: Architektura integracntho portdalu



2.4  Popis funkénich pozadavku

V této Casti bakalarské prace si popiSeme vSechny naplanované funkéni pozadavky. Na-
sledné budou funkéni pozadavky rozvijeny v kapitole 2.5 Ptipady uziti, kde si uvedeme aktéry
integracniho portalu, diagramy ptipadu uziti a jejich popisy.

Nyni nasleduji seznam pozadovanych funkcnich pozadavki, o které by mél byt integracni
portal rozsiten. Jde vlastné o sluzby, které by mél integracni portal uzivateli umoznit vyuzivat.
Pozadavky jsou rozdéleny, podle funkcionality, do moduli pro lepsi piehlednost.

2.4.1 Funkéni pozadavky na organizacni jednotky

e Systém bude umoziovat uzivateli vytvaret, upravovat a mazat organizacni jednotky.

e Systém bude umoziovat spravci organizacni jednotky pridavat uzivatele jako dalsiho
spravce organizaéni jednotky.

e Systém bude umoznovat spravci organiza¢ni jednotky odebirat jiného spravce organizac-
ni jednotky.

e Systém bude umoziovat spravci organizacni jednotky pfidavat nebo odebirat uzivatele z
organizacni jednotky.

e Systém bude umoziovat uzivateli zobrazit seznam vytvorenych organizacnich jednotek.

e Systém bude umoZziovat uzivateli zobrazit seznam uZzivatelt dané organizacni jednotky

2.4.2 Funkéni pozadavky na stitky

e Systém bude umoZziovat uzivateli vytvatet, upravovat a mazat Stitky.
e Systém bude umoziovat pfipinat nebo odepinat $titky na soubory.
e Systém bude umoziovat ptipinat nebo odepinat $titky na slozky.

2.4.3 Funkéni pozadavky na oblibené slozky

e Systém bude umoziovat uzivateli pfidat slozku do oblibenych slozek.
e Systém bude umoznovat uzivateli odebrat slozku z oblibenych slozek.
e Systém bude umoziovat uzivateli zobrazit seznam jeho oblibenych slozek.



2.4.4 Funkéni pozadavky pro integraci KOSapi

e Systém bude umoznovat uzivateli vypsat seznam kateder na Fakulté elektrotechnické
CVUT.

e Systém bude umoziovat uzivateli vypsat seznam zaméstnanct dané katedry z Fakulty
elektrotechnické na CVUT.

2.4.5 Funkéni pozadavky pro archiv CESNET

e Systém bude umoziovat uzivateli pfesun souboru z online médu do offline maod.
e Systém bude umoziovat uzivateli presun souboru z offline médu do online médu.

2.5 Pripady uziti

V této kapitole si dale rozvedeme funkéni pozadavky ze seznamu v kapitole 2.4 Popis
funkénich pozadavki. V néasledujicich podkapitolach jsou piedstaveny jednotlivé ptipady uziti,
podle modult, a aktéfi integracniho portalu.

251 Aktéri

Aktéti predstavuji jednotliva opravneni uzivatelll. Integracni portal ma nékolik riznych
opravnéni, které se mohou pfifazovat k uzivatelskym rolim a ty se pak pfifazuji jednotlivym uzi-
vatelim. Na obrazku obr. 2: Diagram hierarchie aktért je vyobrazena hierarchicka struktura akté-
rt, kterd odpovida struktufe systému opravnéni.

Uzivatel systému integracni portal miiZze mit pfifazeno vice uZzivatelskych roli, a tim i vice
uzivatelskych opravnéni. V dusledku to znamena, Ze mize vystupovat jako nekolik raznych akté-
i ze spodni trovné hierarchie aktéri (spravce organiza¢ni jednotky, spravce externistid, hlav-
ni spravce). Vzdy musi mit opravnéni akademik nebo externista.

Akademik a externista jsou oba uzivatelé systému a oba mohou plné vyuzivat sluzeb
integrac¢niho portalu. Jediny rozdil mezi témito aktéry je ve zplsobu prihlasovani do systému.

Spravce organiza¢ni jednotky spravuje pfifazené organizacni jednotky. Toto opravnéni
neni globalniho typu, ale vzdy se vztahuje na konkrétni organizacni jednotku. Spravce mtize na-
priklad piidavat nebo odebirat uZivatele z organiza¢ni jednotky nebo zobrazovat vyuziti tilozného
prostoru v ramci organizacni jednotky.

Hlavni spravce se stara o spravu celého integra¢niho portalu. Mlze naptiklad ptifazovat
dostupny prostor v datovém ulozisti organizacnim jednotkam prosttednictvim kvot, vytvaret nové
organizacni jednotky nebo vytvaret a pfifazovat uzivatelské role jednotlivym uzivatelim.



Spravce externistii ma na starosti uzivatelské ucty externistli. Miize vytvaret nové nebo
upravovat ¢i mazat jiz existujici ucty pro externisty.

uc Hierarchie akteru /

Uzivatel

Akademik Externista Spravce organizacni Spravce externistu Hlawni spravce
jednotky

Obr. 2: Diagram hierarchie aktérii [1]

2.5.2 Pripady uziti organizaénich jednotek

V této kapitole jsou detailnéji popsany funkcni pozadavky z kapitoly 2.4.1 Funk¢ni poza-
davky na organiza¢ni jednotky. Na obrazku Obr. 3: Diagram ptipadu uziti - Administrace organi-
zacni jednotky jsou vyobrazeny jednotlivé piipady uziti. V tomto modulu vystupuje vice aktért
(Akademik, Externista, Spravce organizacni jednotky a Hlavni spravce), ale v diagramu jsou
vSichni vyobrazeni jako obecny aktér Uzivatel. Kazdy pfipad uziti ma popsano, ktery aktér ho
miize vykonavat, pokud je aktérem UZivatel mohou tento pfipad uZiti pouzit vSichni.
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Obr. 3: Diagram pripadu uziti - Administrace organizacni jednotky



2.5.2.1 Pripad uziti - Pridat uzivatele do organizacni jednotky

Tento ptipad zachycuje proces piidani uzivatele do organizacni jednotky. Pfidavat uziva-
tele miiZe jen spravce organizacni jednotky.

Hlavni scénar:

1. Piipad uziti zacina, kdyZ chce spravce organiza¢ni jednotky pridat uzivatele do
organizacni jednotky.

2. Include(Zobrazit seznam uzivateli).

Spravce organizacni jednotky vybere pozadovaného uZzivatele.

4. Integracni portal ptfida uzivatele do organizacni jednotky a zobrazi aktualizovany

@

seznam uzivatell v organizacni jednotce a zpravu o uspéSném piidani.

2.5.2.2 Pripad uziti - Odebrat uzivatele z organizacni jednotky

Tento piipad uziti zachycuje proces odebrani uzivatele z organizacni jednotky. Odebrat
uzivatele mize jen spravce organizacni jednotky.

Hlavni scénar:

1. Pripad uziti zaCina, kdyz chce spravce organizacni jednotky odebrat uzivatele z
organizacni jednotky.
2. Include(Zobrazit seznam uzivateltl organizaéni jednotky)

w

Spravce organizacni jednotky vybere pozadovaného uZzivatele.
4. Integraéni portal odebere uzivatele z organiza¢ni jednotky a zobrazi aktualizova-
ny seznam uzivatell v organizacni jednotce a zpravu o tspe$ném odebrani.

2.5.2.3 Pripad uziti - Vytvorit organiza¢ni jednotku

Tento ptipad uziti zachycuje proces vytvareni nové organizacni jednotky. Vytvoteni or-
ganiza¢ni jednotky mize zatim kazdy.

Hlavni scénar:

1. Prtipad uziti za¢ina, kdyZ chce uZzivatel vytvofit novou organiza¢ni jednotku.

2. Integracni portal zobrazi formulat, ktery umozni zadat potfebné uidaje a vybrat
jméno ze seznamu Include(Zobrazit seznam organiza¢nich jednotek).v ramci Fa-
kulty elektrotechnické.

3. Uzivatel vyplni potfebna data a vybere ndzev organizacni jednotky ze seznamu a
potvrdi zadani.

4. Integracni portal zkontroluje, zda organiza¢ni jednotka z danym nazvem neexistu-
je. Integracni portal vytvori novou organizaéni jednotku a zobrazi detail nové or-
ganiza¢ni jednotky a zpradvu o GspéSném vytvoieni.



2.5.2.4 Pripad uziti - Pridat administratora do organizaéni jednotky

Tento pripad uziti zachycuje proces piidani role administratora uzivateli v organiza¢ni
jednotce. Ptidat administratora miiZe spravce organizaéni jednotky.

Hlavni scénar:

1.

a bk~ wbd

Ptipad uziti zacina, kdyz chce spravce organizacni jednotky pfidat administratora
organizacni jednotky.

Include(Zobrazit seznam uzivatelti organizacni jednotky).

Spravce organizacni jednotky vybere pozadovaného uZzivatele.

Integracni portal zobrazi detail uzivatele.

Spravce organizacni jednotky v detailu klikne na tlacitko pro pfidani uzivatele
mezi administratory organiza¢ni jednotky.

Integracni portal pfida vybraného uZivatele mezi administratory organizaéni jed-
notky a zobrazi zpravu o uspésném piidani

2.5.2.5 Pripad uziti - Odebrat administratora z organizacni jednotky

Tento pripad uziti zachycuje proces odebrani role administratora uzivateli v organiza¢ni

jednotce. Odebrat administratora miize spravce organiza¢ni jednotky.

Hlavni scénar:

1.

o wb

Ptipad uziti za¢ina, kdyZ chce spravce organizacni jednotky odebrat administrato-
ra organizac¢ni jednotky.

Include(Zobrazit seznam uzivatelti organizacni jednotky).

Spravce vybere pozadovaného administratora.

Integracni portal zobrazi detail administratora.

Spravce organizaéni jednotky v detailu klikne na tlaéitko pro odebrani role admi-
nistratora v organizacni jednotce.

Integracni portal odebere vybraného uzivatele ze seznamu administratorti organi-
zacni jednotky a zobrazi zpravu o tispésném odebrani.
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2.5.2.6 Pripad uziti - Nastaveni kvéty organizaéni jednotky

Tento pripad uziti zachycuje proces nastaveni kvoty datového tlozisté pro organizacéni
jednotku. Nastavit kvotu organizaéni jednotky mtize spravce organizacni jednotky.
Hlavni scénar:

1. Pfipad vziti za¢ina, kdyz chce hlavni spravce nastavit kvotu pro organizaéni jed-
notku.
2. Integracni portal zobrazi formulaf, ktery umozni zadat pozadovanou kvotu.

w

Hlavni spravce vyplni kvotu a potvrdi zadani.
4. Integracni portal nastavi poZzadovanou kvotu organizac¢ni jednotce a zobrazi zpra-
vu o UspéSném nastaveni.

2.5.2.7 Pripad uziti - Zobrazit seznam uzivatelu

Tento ptipad uziti zachycuje proces zobrazeni seznamu uzivatell integracniho portalu.
Hlavni scénar:

1. Pripad uziti zaCina, kdyz chce uzivatel zobrazit seznam uzivateld integracniho
portalu.
2. Integracni portal odesle seznam vSech uzivatelii integraniho portalu.

2.5.2.8 Pripad uziti - Zobrazit seznam uzivatel( v organizacni jednotce

Tento ptipad uziti zachycuje proces zobrazeni seznamu uzivatelii v organiza¢ni jednotce.
Hlavni scénar:

1. Ptipad uziti za¢ina, kdyz chce uZzivatel zobrazit seznam uzivatelti v organiza¢ni
jednotce.

2. Integracni portal vrati seznam uZivatelli v organiza¢ni jednotce. Administratofi
organizac¢ni jednotky budou odliseni.
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2.5.2.9 Pripad uziti - Zobrazit seznam organizac¢nich jednotek

Tento ptipad uziti zachycuje proces zobrazeni seznamu organizacnich jednotek na Fakulté
elektrotechnické CVUT.

Hlavni scénar:

1. Ptipad uziti zacina, kdyz chce uzivatel zobrazit seznam organizacnich jednotek.
2. Integracni portal vrati seznam organizacnich jednotek.

2.5.3 Pripady uziti stitkd

V této kapitole jsou detailnéji popsany funkéni pozadavky z kapitoly 2.4.2 Funkéni poza-
davky na §titky. Na obrazku Obr. 4: Diagram piipadu uZiti - Administrace $titka jsou vyobrazeny
jednotlivé ptipady uziti. V tomto modulu vystupuje pouze jediny aktér, obecny aktér Uzivatel.

12



Uziv atel

f

Integraéni portal

TN

«include»

— -~

“«include»

«include»

— ~

~«include»

Obr. 4: Diagram pFipadu uziti - Administrace §titkil
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2.5.3.1 Pripad uziti - Pridat Stitek

Tento p¥ipad uZiti zachycuje proces pridani $titku. Stitky miize vytvaret kazda role.
Hlavni scénar:

Ptipad uziti zacina, kdyz uzivatel chce pfidat novy Stitek.

Integracni portal zobrazi formular,ktery umozni zadat nazev a vybrat barvu Stitku.
Uzivatel vyplni povinné udaje a klikne na tlacitko pro vytvoreni Stitku.

Integraéni portal vytvofi novy Stitek a zobrazi zpravu o uspésnosti vytvoreni.

H>owbhe

2.5.3.2 Pripad uziti - Upravit Stitek

Tento piipad uZiti zachycuje proces upravy dat §titku. Upravu §titku miize provadét jen
autor Stitku.

Hlavni scénar:

Ptipad uziti zacina, kdyz uzivatel chce upravit stitek.

Include(Zobrazit seznam Stitki)

Uzivatel vybere pozadovany Stitek.

Integracni portal zobrazi detail vybraného stitku.

Uzivatel v detailu klikne na tlacitko pro Gpravu.

Integracni portal zobrazi formular, ktery umozni zménu nazvu nebo barvy Stitku.
Uzivatel upravi udaje a potvrdi Gpravu.

Integra¢ni portal upravi detaily Stitku a zobrazi aktualizovany seznam §titki a

O N~ E

zpravu o uspésnosti Upravy.

2.5.3.3 Pripad uziti - Odebrat stitek

Tento ptipad uziti zachycuje proces odebrani Stitku. Odebrat Stitek muize jen autor Stitku.
Hlavni scénar:

Pfipad uziti zacina, kdyz uzivatel chce smazat stitek.
Include(Zobrazit seznam Stitkit)

Uzivatel vybere Stitek.

Integracni portal zobrazi detail vybraného Stitku.

Uzivatel v detailu klikne na tlacitko pro smazani Stitku.

Integracni portal smaze Stitek a zobrazi zpravu o Gspé$ném smazani.

o g kcwbdhE
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2.5.3.4 Pripad uziti - Pridat Stitek ke slozce

Tento ptipad uziti zachycuje proces pridavani stitku na slozku.

Hlavni scénar:

© N O~ E

Ptipad uziti zacina, kdyz uzivatel chce pfipnout stitek na slozku.
Include(Zobrazit seznam slozek)

Uzivatel vybere slozku.

Integraéni portal zobrazi detail vybrané slozky.

Uzivatel klikne na tlacitko pro pfipnuti Stitku.

Include(Zobrazit seznam Stitki1)

Uzivatel vybere §titek a potvrdi vyber.

Integra¢ni portal pfitadi slozce Stitek a zobrazi zpravu o uspésném piidani

2.5.3.5 Pripad uziti - Odebrat sStitek u slozky

Tento piipad uziti zachycuje proces odebrani Stitku ptipnuty na slozce.

Hlavni scénar:

o g kscwbhE

Pripad uziti za¢ina, kdyZ uzivatel chce odebrat pfipnuty Stitek na slozce.
Include(Zobrazit seznam slozek)

UZzivatel vybere slozku.

Integracni portal zobrazi detail vybrané slozky.

Uzivatel klikne na tlacitko pro odebrani Stitku

Integracni portal odebere stitek a zobrazi zpravu o uspésném odebrani.

2.5.3.6 Pripad uziti - Pridat stitek k souboru

Tento pripad uziti zachycuje proces piidavani stitku k souboru.

Hlavni scénar:

O N~ LDNE

Pipad uziti zacina, kdyz uzivatel chce pfipnout stitek k souboru.
Include(Zobrazit seznam soubori)

Uzivatel vybere soubor.

Integracni portal zobrazi detail vybraného souboru.

Uzivatel klikne na tlacitko pro pfipnuti stitku.

Include(Zobrazit seznam §titki)

Uzivatel vybere Stitek a potvrdi vybeér.

Integraéni portal pfifadi souboru Stitek a zobrazi zpravu o uspé$ném piidani
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2.5.3.7 Pripad uziti - Odebrat Stitek u souboru

Tento ptfipad uziti zachycuje proces odebirani stitku u souboru.
Hlavni scénar:

Ptipad uziti za¢ina, kdyz uZivatel chce odebrat stitek piipnuty na souboru.
Include(Zobrazit seznam souborti)

UZzivatel vybere soubor.

Integraéni portal zobrazi detail vybrané slozky.

Uzivatel klikne na tla¢itko pro odebrani Stitku.

oW E

Integracni portal odebere $titek a zobrazi zpravu o tispésném piidani

2.5.3.8 Pripad uziti - Zobrazit seznam Stitka

Tento piipad uziti zachycuje proces zobrazeni seznamu Sstitki.
Hlavni scénar:

1. Ptipad uziti zacina, kdyz uZzivatel chce zobrazit seznam $titkd.
2. Integracni portal zobrazi seznam vSech §titkti uzivatele.

2.5.3.9 Pripad uziti - Zobrazit seznam slozek

Tento piipad uziti zachycuje proces zobrazeni seznamu slozek.
Hlavni scénar:

1. Ptipad uziti zacina, kdyz uzivatel chce zobrazit seznam slozek.
2. Integracni portal zobrazi seznam vSech slozek v rdmci organiza¢ni jednotky.

2.5.3.10 Pripad uziti - Zobrazit seznam soubort

Tento ptipad uziti zachycuje proces zobrazeni seznamu soubort.
Hlavni scénar:

1. Prtipad uziti za¢ina, kdyz uzivatel chce zobrazit seznam souborti.

2. Integracni portal zobrazi seznam vSech souborti v rdmci organizaéni jednotky.
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2.5.4 Pripady uziti oblibenych slozek

V této kapitole jsou detailnéji popsany funkéni pozadavky z kapitoly 2.4.3 Funkéni poza-
davky na obliben¢ slozky. Na obrazku Obr. 5: Diagram piipadu uziti - Administrace oblibenych
slozek jsou vyobrazeny jednotlivé piipady uziti. V tomto modulu vystupuje jediny aktér, obecny

aktér Uzivatel.

Pridat oblibenou
slozku

Odebrat oblibenou

slozku

A

T
|
|
L. |
Uziv atel I
\
«incllude»

Zobrazit oblibené
slozky

Integracni portal

«include»

Zobrazit seznam
slozek

Obr. 5: Diagram pripadu uziti - Administrace oblibenych slozek

2.5.4.1 Pripad uziti - Pridat oblibenou slozku

Tento ptipad uziti zachycuje proces pridavani slozky mezi oblibené slozky.

Hlavni scénar:

Include(Zobrazit seznam slozek)
Uzivatel vybere slozku.
Integracni portal zobrazi detail slozky.

© g kcwhE

pridani.

Pipad uziti zacina, kdyz uZzivatel chce pridat slozku mezi oblibené.

Uzivatel v detailu klikne na tlacitko pro ptfidani mezi oblibené.
Integraéni portal ptida slozku mezi oblibené slozky a zobrazi zpravu o Gsp&snosti
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2.5.4.2 Pripad uziti - Odebrat oblibenou slozku

Tento ptipad uziti zachycuje proces odebirani slozky ze seznamu oblibenych slozek.
Hlavni scénar:

Ptipad uziti zac¢ind, kdyz uzivatel chce ptidat slozku mezi oblibené.
Include(Zobrazit oblibené slozky)

Uzivatel vybere slozku.

Integra¢ni portal zobrazi detail vybrané slozky.

Uzivatel v detailu klikne na tlacitko pro odebrani z oblibenych slozek.

o gk whE

0 uspésnosti odebrani.

2543 Pripad uziti - Zobrazit oblibené slozky

Tento piipad uziti zachycuje proces zobrazeni seznamu oblibenych slozek uzivatele.
Hlavni scénar:

1. Ptipad vziti zacina, kdyZz uZzivatel chce zobrazit seznam oblibenych slozek.
2. Integracni portal zobrazi seznam oblibenych slozek uzivatele.

2.5.4.4 Pripad uziti - Zobrazit seznam slozek

Tento ptipad uziti zachycuje proces zobrazeni seznamu slozek v ramci organiza¢ni jed-
notky.

Hlavni scénar:

1. Ptipad vziti zacina, kdyz uzivatel chce zobrazit seznam slozek.
2. Integra¢ni portal zobrazi seznam sloZek organizaéni jednotky.

Integracni portal odebere slozku ze seznamu oblibenych slozek a zobrazi zpravu
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2.5.5 Pripady uziti

KOSapi

V této kapitole jsou detailnéji popsany funkéni pozadavky z kapitoly 2.4.4 Funkéni poza-
davky pro integraci KOSapi. Na obrazku Obr. 6: Diagram pfipadu uziti - KOSapi jsou vyobraze-

ny jednotlivé ptipady uziti. V tomto modulu vystupuje jediny aktér, obecny aktér Uzivatel.

Uziv atel

2.5.5.1 Pripad uziti - Zobrazit seznam kateder na FEL

A

Integraéni portal

Zobrazit seznam
kateder na FEL

Zobrazit seznam
zaméstnanct
katedry

Obr. 6: Diagram pripadu uziti - KOSapi

Tento pfipad uziti zachycuje proces zobrazeni seznamu kateder z Fakulty elektrotechnic-

ké na CVUT.

Hlavni scénar:

1. Pripad uziti zacina, kdyz uzivatel chce zobrazit seznam Kateder z Fakulty elektro-

technické.

2. Integracni portal zobrazi seznam kateder na Fakulté elektrotechnickeé.
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2.5.5.2 Pripad uziti - Zobrazit seznam zaméstnancu katedry

Tento pfipad uZiti zachycuje proces zobrazeni seznamu zaméstnancti uré¢ené kKatedry z
Fakulty elektrotechnické na CVUT.

Hlavni scénar:

1. Ptipad uziti zacina, kdyz uzivatel chce zobrazit seznam zaméstnanci z uréené ka-
tedry.

2. Integracni portal zobrazi seznam zaméstnanci pracujicich na dané katedie z Fa-
kulty elektrotechnické.

2.5.6 Pripady uziti archivu CESNET

V této kapitole jsou detailnéji popsany funkéni pozadavky z kapitoly 2.4.5 Funkéni poza-
davky pro archiv CESNET. Na obrazku Obr. 7: Diagram ptipadu uziti - Archiv CESNET jsou
vyobrazeny jednotlivé ptipady uZiti.

Ptipady uziti predpokladaji, Ze je uzivatel na jejich zac¢atku na obrazovce se seznamem
slozek a souboril v organizacni jednotce.

Integra¢ni portal

Pfesunout soubor
do offline rezimu

e
\

Uziv atel

Pfesunout soubor
do online rezimu

Obr. 7: Diagram pfipadu uziti - Archiv CESNET
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2.5.6.1 Pripad uziti - Presunout soubor do offline rezimu

Tento ptipad uziti zachycuje proces Zadosti o presun souboru do offline rezim, neboli do
archivu na pomaly velkokapacitni uloziste.

Hlavni scénar:

1.

w

Pfipad uziti za¢ina, kdyz se uzivatel rozhodne ptesunout soubor do offline rezi-
mu.

Integracni portél zobrazi detail souboru.

Uzivatel klikne na tla¢itko pro piesun souboru do offline rezimu.

Integracni portal provede migraci souboru na pomalé velkokapacitni medium, ak-
tualizuje detail souboru a zobrazi zpravu o uspéSném presunu.

2.5.6.2 Pripad uziti - Pfesunout soubor do online rezimu

Tento pfipad uZiti zachycuje proces Zadosti o piesun souboru do online rezim, neboli na
datové ulozisté s rychlymi medii.

Hlavni scénar:

Mo

Pripad uziti zacina, kdyZ se uzivatel rozhodne presunout soubor do online rezimu.
Integracni portal zobrazi detail souboru.

Uzivatel klikne na tlacitko pro pfesun souboru do online rezimu.

Integracéni portal provede migraci souboru na rychlejsi medium, aktualizuje detail
souboru a zobrazi zpravu o Usp€Sném piesunu.

21



3 Implementace

Backend projektu je navrzen jako RESTful server, coz ptfinasi fadu vyhod jako naptiklad
moznost psat tenky Klienty[26], ktery vyuZivaji poskytované rozhrani tohoto serveru.

Zde budeme popisovat vysledek implementace integraéniho portalu vzhledem k zadani
této bakalarské prace. Nize si vypiseme vSechny pozadavky, které byly do projektu v ramci baka-

vvvvvv

pouzité v projektu a popiseme si jak vypada struktura zdrojového kodu.

3.1 Implementované pozadavky

Jiz v kapitole 2.4 Popis funk¢nich poZzadavkt jsme si uvedli v§echny funk¢ni poZzadavky,
které maji byt naimplementovany do projektu. Podrobné¢ si zde popiSeme naimplementované po-
zadavky.

Modul "Administrace organiza¢nich jednotek" byl z minulé diplomové prace jen nasimu-
lovan daty, protoze nebyla naimplementovana integrace s KOSapi. Soucasti této bakalarské prace
byla implementace integrace s KOSapi, takZe v ramci organizacnich jednotek byly naimplemen-
tovany tyto pozadavky:

e Pfidavani uzivatele do organizacni jednotky

e Odebirani uzivatele z organiza¢ni jednotky

e Vytvofeni nové organiza¢ni jednotky

e Pfidavani administratora do organiza¢ni jednotky
e (Odebrani administratora z organizacni jednotky
e Nastaveni kvoty organizacni jednotky

V ramci modulu "Administrace Stitkdi" byly v této praci naimplementovany ty-
to pozadavky:

e Pfidavani nového Stitku

e Upravovani existujiciho stitku
e (Odebirani existujiciho §titku
e Pfifazeni stitku ke slozce

e (Odebirani stitku slozky
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V ramci modulu "Administrace oblibenych slozek uzivateli" byly naimplementovany tyto
pozadavky:

e Pfidavani oblibenych slozek uzivateli
e (Odebirani oblibenych slozek uzivatele
e Zobrazeni oblibenych slozek uzivatele

V ramci modulu "Pfesun z a do archivu CESNET" jiz byly naimplementovany nasledujici
pozadavky a tak doslo spiSe k refactoringu tohoto modulu. Naimplementované pozadavky mo-
dulu:

e Piesun souboru z offline rezimu do online rezimu a zpét

Pii realizaci modulu "Integrace s KOSapi" se vyskytly mensi problémy s autentizaci pro
pristup k datiim (byl pouzivam $patny grant type), ale po precteni dokumentace o zabezpece-
ni[25] byl problém vyiesen. V ramci této bakalaiské prace byly naimplementovany nasledujici
pozadavky:

e Vypis organizaénich jednotek (kateder) na Fakult& elektrotechnické CVUT
e Vypis zaméstnancti dané organizacni jednotky (katedry)

3.2 Pouzité technologie

Zde se docteme o nejpodstatnéjSich technologii a knihoven, které jsou pouzivany pfi im-
plementaci integra¢niho portalu.

3.2.1 Spring

Jde 0 open-source aplikaéni framework[13], softwarovou strukturu slouzici jako podpora
pii programovani a vyvoji softwaru a obsahujici sadu knihoven, pro vyvoj J2EE aplikaci (soucast
platformy Java pro vyvoj podnikovych aplikaci[14]). Cely framework je tvofen mnoha moduly,
které jsou rozdélené podle funkcionality, takze programator miize ve svém projektu pouzivat jen
pottebné moduly.

Vyhodou Spring frameworku je, ze umoznuje konfiguraci pomoci XML souboru, anotaci,
nebo oboji. V projektu je pouzito jak konfigurace pomoci XML souboru, tak i pomoci anotaci.
Kde bylo potfeba nastaveni, ktera maji ztistat neménna (napf. fizeni transakci nad jednotlivymi
metodami), bylo pouzito nastaveni pomoci anotaci. Nastaveni, ktera by mohl spravce portalu
potfebovat zménit (napt. URL a ptihlaSovaci udaje k databazovému serveru), jsou ulozena v
XML souboru.
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3.2.1.1 Spring Core

vvvvvv

projektu, aby bylo mozné vyuzivat dalsi Spring moduly. Jeho hlavni funkcionalitou jsou Inversion
of Control a Dependency Injection.

Inversion of Control[15] je navrhovy vzor, ktery umoziuje presunuti zodpovédnosti za
provazani objektt z aplikace na framework. Objekty jsou pak ziskavany prostfednictvim Depen-
dency Injection[16] (vsazovani zavislosti). To znamena, ze tiida vyuZzivajici jiné tfidy by si oby-
cejné drzela jejich reference, ale Inversion of Control této tfidé dynamicky doda odpovidajici
objekty.

3.2.1.2 Spring Web a Spring WebMVC

Toto jsou moduly, které zprostiedkovavaji funkce, které jsou pouzivané pro webové apli-
kace. Usnadnuji psani webovych aplikaci a staraji se o inicializaci vSech kontejnert pro spravnou
funkci kontrolért.

3.2.1.3 Spring Security

Spring security je sbirka moduli starajicich se o autentizaci a autorizaci uZzivateld. Umoz-
nuje pridat kontrolu nebo autorizaci na jednotliva URL v ramci aplikace ¢i ptidat kontrolu na
konkrétni metody tiid.

Tento modul podporuje celou fadu technologii pro autentizaci uzivatele. Od klasické jed-
noduché autentizace pomoci HTTP hlavicky az po sofistikovangjsi zpisoby jako je naptiklad
OAuth, o kterém si povime vic v nasledujici kapitole.

3.2.2 OAuth

Jedna se o protokol pro autentizaci a autorizaci uzivateld, kteti se ptihlaSuji prostfednic-
tvim desktopovych, webovych a mobilnich aplikaci ptes HTTP[17].

Klientska aplikace nejprve ptihlasi uzivatele proti autentizacnimu serveru, ktery vrati
aplikaci vygenerovany tzv. access token. Access token je nahodny sled ¢islic a pismen, ktery je
pouzivan pro pfistup k serverovym sluzbam. Pribeh autentizace je znazornén na
obr. 7: Prabéh autentizace pomoci protokolu OAuth.
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OAuth samoziejmé umoziuje i nékolik zptisobii pro ziskani access tokenu. Integracni
portal je nyni v roli jak autentiza¢niho serveru tak i cilového serveru se sluzbami a je pouzit zpua-
sob ptihlaseni Username-Password Flow[18].
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Obr. 8: Pritbéh autentizace pomoci protokolu OAuth [24]
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3.2.3 REST

REpresentational State Transfer[19] je architektura rozhrani, které neni orientovan proce-
duralné, ale datové (tzn. Ze urcuje jak se piistupuje k datim). VSechny data maji vlastni URI iden-

tifikator a REST definuje ¢tyti zakladni metody pro piistup k nim, viz tabulka 1.

Integraéni portal poskytuje pravé toto RESTové rozhrani a je vyuzivano grafickym klien-
tem vytvofenym v ramci diplomové prace Katetiny Haslarové.

HTTP metoda Vyznam metody
GET Ziskani dat ze serveru
Pouziva se pro zménu existuji-
PUT ,
cich dat na serveru
Odesilani dat nebo formulaiu na
POST server
DELETE Smazani uréitych dat na serveru

Tabulka 1: Vyznam HTTP metod u REST rozhrani

3.2.4 Maven

Apache maven je nastroj pro spravu, fizeni a automatizaci kompilovani aplikaci[20].

Usnadnuje spravu jednotlivych knihoven pouzitych v projektu. To znamena, Ze uz neni tieba kaz-

dou knihovnu ru¢né stahovat a vkladat do projektu, ale stac¢i danou knihovnu uvést do seznamu

zavislosti (dependencies) a Maven si pak dané knihovny do projektu stahne a integruje. Nas pro-
jekt samotny vyuzivad maven pro kompilovani pro nasazeni na server.

3.3 Balicky integraéniho portalu

Zdrojovy kod projektu je rozdélen do nékolika balickt podle Géelu daného kodu. Zde si
popiseme vyznamy jednotlivych balickli a vzajemnou provazanost mezi nimi. Zavislost mezi

bali¢ky je zachycena na obr. 9: Diagram bali¢ki integra¢niho portalu.
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Obr. 9: Diagram balickii integracniho portalu
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3.3.1 Balicek model

V tomto balicku nalezneme ttidy, jejichz objekty jsou ukladany do databaze. Tyto objekty
se v kontroléru nasledné ptevadéji na jejich reprezentace, které se pak vraci jako odpovéd’ klient-
skym aplikacim.

Nalezneme zde tfidy jako uzivatelské udaje, role, organizacni jednotky, Stitky, metadata
soubort a slozek uloZzenych na datovych ulozistich.

3.3.2 Balicéek dao

Tento balic¢ek obsahuje tfidy, pomoci jejich metod se ziskavaji data z databaze Ci se data
ukladaji do databaze. Nazev balicku vychazi ze slova Data Access Object, coz ma predstavovat
objekty, které zajist'uji pristup k databazim.

3.3.3 Balicéek service

Balicek service predstavuji tfidy, které maji vesSkerou rozhodovaci logiku a byznys logiku
v integra¢nim portalu. Pomoci nich se vytvari, upravuji nebo mazou jednotlivé objekty z balicku
model. Tyto t¥idy vyuZzivaji pro komunikaci s databazi objekty z bali¢ku dao a mohou zprostied-
kovavat integraci s dal$imi sluzbami, v tomto p¥ipadé vyuzivaji sluzbu cesnet.

3.3.4 Balicek controller

Balic¢ek controller obsahuje tiidy (tzv. kontroléry), které ptijimaji HTTP pozadavky od
klientskych aplikaci a provadéji odpovidajici metody k pozadavkim. Spring odpovidajici metody
vybira podle jejich URL a parametrt, na které byly HTTP pozadavky poslany.

Tridy tohoto balicku vyuzivaji objekty z balicku representation (pii pfevedeni parametrt
pozadavkil na objekty), validator (vyuzivany kontroléry pro validaci spravného pevodu paramet-
ri na objekt) a service (pouzivany kontroléry pro vykonani pozadované logiky aplikace).
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3.3.5 Balicek representation

V balicku representation se vyskytuji tfidy, na jejichz objekty jsou ptrevadény parametry
HTTP pozadavki. Tuto konverzi se Spring pokousi automaticky provadét na odpovidajici pro-
ménné objektu téchto tid.

Spring nejprve nalezne odpovidajici proménnou podle jejiho jména, které odpovida jmé-
nu parametru v pozadavku. Pokud neexistuje, je vracena kontroléru chyba.

Pro bé&zné datové typy probiha konverze automaticky. Jedna-li se typem o tiidu, pak musi
tato tfida obsahovat bezparametricky konstruktor a setter metody pro vlastni proménné.

Objekty vytvoiené ze tiid tohoto balicku jsou vyuzivany pfevazné tfidami z bali¢-
ku controller, kdyZ potiebuji parametry HTTP poZadavki pievést do objektt a tyto objekty jsou
pak vyuzivany pro komunikaci s tfidami v balicku service.

3.3.6 Balicek validator

Balicek validator obsahuje ttidy, které jsou pouZzivany kontroléry pro validaci dat v para-
metrech HTTP pozadavkd. Validator ve vétsiné ptipadt neni potieba, nebot’ Spring provadi za-
kladni kontrolu dat automaticky.

V projektu je v8ak validator pouzit jen pro reprezentaci t¥idy uzivatelské ucty, kde tato
reprezentace obsahuje seznam uzivatelskych roli uzivatele jako seznam jmen téchto roli. Zde je
nutné zkontrolovat, jestli tento seznam neobsahuje jména roli, které neexistuji.

3.3.7 Balicek filter

Balicek filter obsahuje tfidu implementujici rozhrani Filter. Filtry[21] v J2EE dynamicky
zachycuji HTTP pozadavky nebo odpovédi serveru a mohou nas nimi provadet operace.

V projektu je filtr vyuzit k tomu, aby klientské aplikace védéeli povolené HTTP metody
(GET, POST, PUT, OPTIONS, DELETE) a povolené HTTP hlavi¢ky pro pozadavky.

3.3.8 Bali¢ek cesnet

V tomto balicku jsou obsaZeny tfidy, které slouzi pro komunikaci s CESNET tlozistém.
Obsahuje implementaci SSH a SFTP protokoly. SSH protokol je vyuzit pro komunikaci s
CESNET serverem a SFTP protokol umoznuje pfistup k uloZzenym souboriim na ulozisti.

Tridy z balicku cesnet jsou vyuzity tiidami z balicku service, které maji na starosti spravu
soubort a slozek integra¢niho portalu.
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4  Popis API integraéniho portalu

V této kapitole si popiSeme aplikacni rozhrani integra¢niho portélu, které bylo vytvoieno
v ramci této bakalatrské prace. Budeme popisovat dostupné metody pro jednotlivé URI[30], para-
metry téchto metod a mozné navratové hodnoty, které jsou ve formé HTTP statutti[31].

Pro lepsi prehlednost popist si rozdélime popisy na kapitoly podle jednotlivych modulti
funkcionality. Pjde tedy o kapitoly 5.1 Stitky, 5.2 Organizaéni jednotky, 5.3 Oblibené slozky,
5.4 archiv CESNET a 5.5 KOSapi.

Na Apiary (online sluzba pro dokumentace RESTovych API[32]) je interaktivni forma
tohoto popisu, které je dostupné ze stranky http://docs.cesnetintegracniportal.apiary.io/.

41  Stitky

Stitky slouzi pro oznagovani souborti a slozek podle jejich diileZitosti. SlouZi k tomu né-
sledujici metody:

o GET /rest/v0.2/label - vrati seznam §titka piihlaSeného uzivatele

e POST [rest/v0.2/label - vytvori novy Stitek

o PUT [rest/iv0.2/label/{id} - upravy udaje Stitku s danym id

e DELETE [rest/v0.2/label/{id} - smaze stitek s danym id

e POST [rest/v0.2/space/{spaceld}/folder/{folderld}/addLabel - ptida stitek na

slozkou s danym id (folderld) v tlozisti s danym id (spaceld). Pozadavek
odesila id stitku, ktery chceme pouzit, jako JSON objekt.

e POST [rest/iv0.2/space/{spaceld}/folder/{folderld}/removelLabel - odebere
stitek ze slozky s danym id (folderld) v tlozisti s danym id(spaceld).
Pozadavek odesila id odebiraného Stitku jako JSON objekt.

e POST /rest/iv0.2/space/{spaceld}/file/{fileld}/addLabel - - ptida Stitek na
soubor s danym id (fileld) v ulozisti s danym id (spaceld). Pozadavek
odesila id stitku, ktery chceme pouzit, jako JSON objekt.

e POST [rest/iv0.2/space/{spaceld}/file/{fileld}/removelLabel - odebere
Stitek ze souboru s danym id (fileld) v tlozisti s danym id(spaceld).
Pozadavek odesila id odebiraného stitku jako JSON objekt.
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Metody pro vytvofeni a upraveni stitku a metody pro piidani nebo odebrani stitku ze sou-
boru ¢i slozky pozaduji, aby v téle HTTP pozadavku byl platny JSON objekt. Pro metody pro
vytvoreni nebo tGpravy Stitku musi JSON objekt obsahovat proménné text a color. Objekt mtize
vypadat asi takhle:

{
text: "work",
color: "#ff0000"

}

Pro metody pfidani a odebrani stitku ze souboru nebo slozky musi télo pozadavku obsa-
hovat id stitku. T¢lo pozadavku vypada asi takhle:

{
"id": 1
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4.2 Organizacni jednotky

Zde budou vypsany metody umoznujici administraci organizacnich jednotky. Seznam
pouzitelnych metod je zde:

e GET /rest/v0.2/unit - vypiSe seznam organizacnich jednotek existujicich v integraénim
portalu.

e GET /rest/v0.2/unit/{id} - vrati detail organiza¢ni jednotky s danou id

e POST /rest/v0.2/unit/{id}/nameChange - zméni nazev organiza¢ni jednotky s danou id

e POST /rest/v0.2/unit/{id}/quotaChange - zméni velikost ulozného prostor, ktery muze
organizacni jednotka pouZzivat.

e POST /rest/v0.2/unit/{id}/adminsAssignment - pfida administratory do organizaéni
jednotky s danou id.

I zde nekteré metody potirebuji mit JSON objekt v t€le HTTP pozadavku. U metody pro
zménu nazvu musi télo obsahovat parametr name. Té€lo miize vypadat asi takto:

{
"name": "Katedra pocitaci"
}
Metoda pro zménu velikosti loZzného prostoru naopak musi mit parametr quota:
{
"quota": 100000
}
A metoda pro pfidani administratorti do jednotky ma pole parametri admins:
{
"admins": [1, 2]
}
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4.3 Oblibené slozky

Jsou to jen slozky, ke kterym chce mit uzivatel rychly pfistup. Integracni portal by meé
poskytovat:

o POST /rest/v0.2/space/{spaceld}/folder/{folderld}/addFavorite - ptida sloZku s
danou id (folderId) v ulozisti s danym id (spaceld) uzivateli mezi oblibené slozky

e POST /rest/v0.2/space/{spaceld}/folder/{folderld}/removeFavorite - odebere slozku s
danou id (folderld) v ulozisti s danym id (spaceld) uzivateli z oblibenych slozek.

4.4  Archiv CESNET

Zde budou vypsany jen metody umozujici pfesun souboru ¢i celé slozky do online nebo
offline mdédu. V ramci prace byla implementace psana jen pro datové ulozist¢ CESNET. Pro ar-
chivaci souboru z jinych ulozist’ se bude muset implementace v budoucnu upravit.Integracni por-
tal by mél poskytovat nasledujici metody K archivaci:

e POST /rest/v0.2/space/{spaceld}/file/{fileld}/online - pfesune soubor s danym
id(fileld) z Glozisté (spaceld) do online modu

o POST /rest/v0.2/space/{spaceld}/file/{fileld}/offline - - ptesune soubor s danym
id(fileld) z tlozisté (spaceld) do offline médu

e POST /rest/v0.2/space/{spaceld}/folder/{folderld}/online - pfesune vSechny soubory
ve slozce s danym id (folderld) v ulozisti (spaceld) do online médu.

o POST /rest/v0.2/space/{spaceld}/folder/{folderld}/offline - pfesune v§echny soubory
ve slozce s danym id (folderld) v ulozisti (spaceld) do offline modu

4.5 KOSapi

Integracni portal zatim vyuziva rozhrani KOSapi, aby ziskal z databaze existujici katedry
a zaméstnance v jednotlivych katedrach na Fakulté elektrotechnické CVUT. Zde jsou vypsany
metody, které by zatim integra¢ni portal mél poskytovat:

o GET [/rest/v0.2/kos/departments - vrati seznam jmen a jejich unikatnich koda v8ech
kateder na Fakult¢ elektrotechnické.

o GET [/rest/v0.2/kos/{departmentCode}/teachers - vrati seznam v8ech zaméstnancti na
katedre, kterda ma dany unikétni kod(departmentCode).
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5 Testovani

Testovani je nedilnou soucasti vyvoje softwaru. Pouziva se pro ovéteni funkénosti jednot-
livych modult, tfid ¢i metod. Existuje spousta zptisobll jak kod otestovat, ale v nasem projektu
jsme vyuzili jen jeden zptsob. Je pouZivano takzvané unit testovani[27].

Vétsina Casu byla vénovana jen implementaci a psani prace a na psani testii nezbylo moc
Casu. Vzhledem k tomu, Ze testy se psaly jen v piestavkach od psani kodu nebo bakalaiské prace a
jesté se muselo nastudovat psani testii pro webové aplikace, nezbylo moc ¢asu na feseni chyb v
kodu.

5.1 Unit testovani

Jde o automatizované testovani a ovétrovani spravné funkcénosti implementace dil¢ich
casti (jednotek) zdrojového kddu. Jednotka zdrojového kodu, z pohledu objektove orientovaného
programovani, se povazuje tfida nebo konkrétni metoda.

V integra¢nim portalu je tato metoda testovani vyuzivana. Testuje se s ni vétSina imple-
mentace, i ta ktera je v ramci bakalatské prace uskute¢néna. V ramci testovani je pouzivano tak-
zvané mockovani objekti[28]. Mock objekty jsou objekty, které napodobuji chovani skute¢nych
objektd (daji se prirovnat ke crashtestovému panaku, ktery ma skoro stejné vlastnosti jako skutec-
ny ¢lovek a je pouzit misto skute¢nyho ¢lovéka na otestovani chovani auta pfi riznych typech
simulovanych nehod). Vyhodou téchto mock objektt je, ze se jim da nadefinovat riizné odpoveédi
na rizné podnéty od testovanych objektl. Pouzivaji se tieba pro nasimulovani databaze, ze které
se ziskavaji data, nebo nasimulovani tfid, jejichZ metody testovana tfida vyuziva.

V nasledujicich podkapitolach nalezneme moduly testované pomoci unit testd.
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5.1.1 Testovani stitku

V této kapitole se dozvime, co v§echno se testovalo v ramci Stitkli a zda testy prosSly bez
chyby. Nésleduje seznam testovanych funkci v ramei Stitk:

Vytvoteni nového $titku -
Vyhledani stitku podle id -
Vyhledani stitku podle jména -
Vraceni seznamu vsech §titk -
Vraceni seznamu §titk® patiici uzivateli -
Upraveni nazvu a barvy Stitku -
Smazani existujiciho Stitku -
Ptipnuti stitku na slozku -
Odepnuti stitku ze slozky -
Ptipnuti stitku na soubor -
Odepnuti stitku ze souboru -

5.1.2 Testovani organizac¢nich jednotek

proslo bez chyby
proslo bez chyby
proslo bez chyby
proslo bez chyby
proslo bez chyby
proslo bez chyby
proslo bez chyby
proslo bez chyby
proslo bez chyby
proslo bez chyby
proslo bez chyby

Testovani organiza¢nich jednotek nebylo Gspés$né, protoze pii vytvareni jednotky mi test
vyhodil chybu 'Pro sloupec "MEMBERS USER _ID" neni hodnota NULL povolena'. Tudiz jsem
nemohl dale testovat, kdyz neslo vytvofit organizaéni jednotku. Snazil jsem se chybu opravit, ale

nebyl na to Cas. Zde je seznam funkci, které jsem chtél otestovat:

Vytvoreni nové organizacni jednotky

Upraveni nazvu organizacni jednotky

Zména kvoty organizaéni jednotky

Vraceni seznamu vSech organizacnich jednotek
Vyhledani organizac¢ni jednotky podle id
Vyhledani organizacni jednotky podle jména
Ptidani administratora do organizacni jednotky
Odebrani administratora z organizacni jednotky
Pfidéani ¢lena do organizacni jednotky
Odebrani ¢lena z organizacni jednotky
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5.1.3 Testovani oblibenych slozek

Zde nalezneme seznam testovanych funkci, ktery modul oblibené slozky umoziuje.

e Piidat sloZku mezi oblibené u uzivatele - proslo bez chyby
e (Odebrat slozku z oblibenych u uzivatele - proslo bez chyby

5.2 Testovani implementace KOSapi

V ramci bakalaiské prace byla implementace KOSapi pro ziskani seznamu kateder z Fa-
kulty elektrotechnické na CVUT nebo pro ziskani zaméstnancti dané katedry. Veskera data se
ziskavaji z databaze KOSu (to znamena4, Ze je potieba autorizovany pristup).

Vzhledem k tomu, Ze mé nenapadl zptisob jak danou service tidu, ktera se stara o autori-
zaci piistupu a o poskytnuti pozadovanych tdajt z databaze KOS, spravné testovat pomoci unit
testl, vytvoril jsem testovaci server, ktery danou service tfidu implementuje a zobrazuje vysledky
pouziti jednotlivych metod této service tfidy.

Jde tedy o otestovani metod, které service tiida poskytuje. Diky tomuto testu jsem se ujis-
til, ze funguje autorizace aplikace pro pfistup k databazi KOS a ze funguji metody zajist'ujici zis-
kani seznamu kateder nebo zaméstnanct dané katedry. Dale je popsany postup pouzity k otesto-
vani téchto metod.

Na obrazku Obr. 10: Webové rozhrani testovaciho serveru miizete vidét jednoduché roz-
hrani. Po kliknuti na odkaz "Vypis kateder" se odesle pozadavek na backend testovaciho serveru,
jehoz soucasti je service tfida, kterou chceme otestovat, ktery vrati odpovéd’ na dany pozadavek.
V nasem piipadé piijde seznam kateder, které jsou na Fakulté elektrotechnické na CVUT, viz
obrazek Obr. 11: Tvar odpovédi na pozadavek seznamu kateder. Metoda starajici se o poskytnuti
seznamu kateder z databaze KOS funguje spravné a metoda, ktera se stara o pfistup k databazi,
také funguje spravné. Kdyby jedna z téchto metod nefungovala korektné, vyskocil by error ze
strany testovaciho serveru nebo by jsme dostali HTTP error kod ze strany autoriza¢niho serveru
na CVUT.

Pro otestovani funkénosti metody zajist'ujici vypis zaméstnanci dané katedry pouzijeme
druhy odkaz "Vypis ucitelu v katedre". Nejprve musime zadat parametr kod katedry (aby service
ttida hledala zaméstnance v nami ur¢en¢ katedte) a offset (udava od kolikatého zaméstnance ma
zaCinat vypis, maximalni poCet zaméstnanci na stranku je totiz 1000). Po zadani parametru
(18102 a 0) a kliknuti na odkaz "Vypis ucitelu v katedre" se odesle pozadavek se zadanymi para-
metry a server vrati odpovéd’, viz obrazek Obr. 12: Tvar odpovédi na pozadavek seznamu za-
méstnancu dané katedry.

Testovani service tiidy probehlo uspésné. Vsechny metody funguji tak jak maji. Vzdy
jsme dostali poZadovana data a ve formatu, ve kterém piijit méli.
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Test server implementace KOSapi
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<html>
<body>
<atom:feed ...>
<atom:entry>...</atom:entry>

<atom:entry>...</atom:entry>
<atom:entry>
<atom:title>Ing. Adam Senk</atom:title>
<atom:content>
<username>senkadam</username>
<email>senkadam@fit.cvut.cz</email>
</atom:content>
</atom:entry>
<atom:entry>...</atom:entry>
<atom:entry>...</atom:entry>
<atom:entry>...</atom:entry>
<atom:entry>...</atom:entry>

<atom:entry>...</atom:entry>
</atom: feed>
</body>
</html>

Obr. 12: Tvar odpovédi na pozadavek seznamu zaméstnancii dané katedry
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6 Zaver

V ramci této bakalafské prace bylo rozsifeno nebo upraveno API projektu integraéni por-
tal o podporu KOSapi, moznost pouzivani stitkd, oznaceni oblibenych slozek a manipulaci dat na
datovém ulozisti.

Jednotlivé pozadavky byly popsany textove i graficky pomoci diagramu piipadu uziti.
Daéle byla popsana nynéjsi struktura zdrojového kodu a soucasna architektura integracniho porta-
lu.

Vsechny pozadavky se otestovat automatickymi testy nepovedlo, protoze testy se psaly
jako posledni a nezbylo na n¢ moc ¢asu. Do ¢asové tisni jsem se dostal, kvili implementovani
KOSapi a presunu souboru z a do archivu CESNET.

U implementace KOSapi bylo naro¢né naimplementovat autorizaci aplikace proti autori-
zacniho serveru vyvijenému na Fakulté informac¢nich technologii, protoze dokumentace tohoto
serveru neni az tak piehledna a vétSina publikaci o OAuth je v anglicting, tak porozumeéni pro-
blematiky chvilku trvalo. Proto bylo naimplementovano jen vypis seznamu kateder Fakulty elek-
trotechnické a seznam zamestnancti dané katedry, pro zbytek implementace nezbyl cCas.

U implementace pfesunu souboru z a do archivu CESNET se zas protahlo uceni pouziva-
ni pro mé nové knihovny, ktera poskytuje moznost pouziti SSH protokolu.

Cilem préce bylo sezndmeni se z projektem integracni portal a diplomovymi pracemi
studentl Petra Strnada a Katefiny Haslarové a rozsifeni stavajici API o dalsi funkcionality. Vy-
sledkem prace je lehka uprava zdrojového kddu, rozsifeni rozhrani integracniho portalu a ovéreni
funk¢nosti téchto implementaci.
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Priloha A

Obsah prilozeného CD

Ptilozené CD obsahuje slozky:

-  text:

— source:

obsahuje text prace ve formatu PDF a naskenované zada-
ni prace
obsahuje ZIP soubor se zdrojovym kédem aplikace
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