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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem elektroinstalace v rodinném domé a veskerymi zdakony a
vyhlaskami souvisejicimi s timto tématem. Ddle pojedndva o dimenzovani a ulozeni
vedeni ve vnitrnich rozvodech, podminkdch elektroinstalace v koupelndach a podminkach
pripojent k distribucni siti. V dalsi casti jsou popsany principy ochrannych prvkii, jako
Jsou jistice, pojistky a chranice. Nasleduje kapitola, kterd popisuje pouZiti a funkci
ruznych typi elektrickych rozvadeécii pro nizké napéti. V nasledujici kapitole se zabyvam
revizemi pro tento typ elektroinstalace. Na zaver této bakalarské prace se nachazi
prakticky navrh elektroinstalace rodinného domu.
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Abstract

This thesis describes the design of wiring in a family house and all laws and regulations
related to this topic. It also deals with designing and installing lines in interior wiring,
electrical conditions in bathrooms, and conditions of grid connection. The next section
describes the principles of security features, such as circuit breakers, fuses and
breakers. The following chapter describes the use and functions of various types of
electrical switchgear for low voltage. The next chapter deals with the revision for this
type of wiring. At the conclusion of this thesis there is the practical design of the house
wiring.

Keywords
Wiring, zone, protection, switchboard, revision
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1 Uvod

Cilem této bakalarské prace je navrh elektroinstalace rodinného domu a
seznameni se s veSkerou problematikou souvisejici s timto tématem. V prvnim bodu
veénuji pozornost dimenzovani vedeni ve vnitinich rozvodech a feSim dulezita hlediska
navrhu vedeni. Dale se vénuji navrhu jisténi tohoto vedeni, jeho principy a dalSimi
ochranami, které zajiStuji ochranu osob a spotiebict. V dal§im kroku se zamétfim na
pfipojovani vedeni a stim souvisejici rozvodné skiiné, po kterych bude nésledovat
objasnéni revizni zpravy pro rodinny dim. Na zavér prace zpracuji prakticky navrh
elektroinstalace rodinného domu se vSemi potiebnymi prvky. Nékteré poznatky jsem
ziskal praktickymi zkuSenostmi z mého zaméstnani, kde projektuji navrhy
elektroinstalaci rodinnych domt, navrhy pfipojek k distribu¢ni siti E.ON a praktickym

provadénim elektroinstalaci rodinnych domu.
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2 Dimenzovani vodi¢l a vedeni

V této kapitole se budeme zabyvat navrhem vedeni a typim ulozeni tohoto
vedeni. Vedeni a jeho ukladani ma své pevné stanovend pravidla, které je nutné pfi
navrhu dodrzet. Néktera prostiedi maji specificky zadané pozadavky pro vedeni, patii
sem napt. koupelny ¢i kuchyné. V téchto prostorach muze dojit ke styku elektrického
zafizeni s vodou a na to musime brat zietel. Znazornéni nékterych prvku je nakresleno

samostatné z diivodu zlepSeni ¢itelnosti.

2.1 Dimenzovani vodiéu

Dimenzovani vedeni je dilezitou soucasti navrhu kabelového vedeni v RD. Pri
nespravné navrzeném vedeni miize dochézet k zahiivani jednotlivych vodi¢l a tudiz
K naruseni jejich materialové struktury, které mtze vést az k preruseni obvodu nebo
zkratu.

Pii navrhu elektroinstalace musime dbat na:
a)  Proudovou zatizitelnost vodice

Elektrické rozvody musi byt dimenzovany tak, aby byla zajisténa dodavka
elektrické energie do vSech mist potieby. Dale musime brat ohled na typ prostiedi,
uloZeni a druh vodice, kterym je elektroinstalace provedena. Toto jsou vlastnosti
ovliviiyjici proudovou zatizitelnost a diky nim mizeme spravné urcit prifez vodice. Pti
spravné ur¢eném praiezu vodic¢e miizeme spoléhat na bezproblémovy pienos elektrické
energie. [1]

b)  Mechanickou pevnost vodice

Pti navrhovani vedeni by jsme méli dbat na mechanickou pevnost vlastniho
vodi¢e. Vodi¢e musi odoldvat rGznym mechanickym naméhanim pfi riznych
provoznich podminkéch. Pfitom k nejvétsimu zatizeni vodice dochazi pti zkratech, coz
je situace, kdy je proud protékajici vodiCem néckolikanasobné vyssi, nez je proud
Jmenovity l;. Dale jsou vodi¢e zatézovany riznymi vnéjSimi vlivy pii samotné montazi
vodice nebo jeho instalaci do pfistroje.

c)  Ekonomické hledisko

Dimenzovani vedeni je dulezita soucast elektroinstalace, ale musime dbat také na
ekonomické hledisko. Proto by jsme méli vodi¢e navrhovat tak, aby dany prifez
odpovidal dané proudové hustoté a zbytecn¢ vedeni nepfedimenzovat. PiiCemz je tato

pozadovana minimalni hodnota priifezu S [mm?] zavisl4 na materialu vodide.
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2.2 Pripojka k distribuéni siti
a) Kabelovym vedenim pod povrchem (viz Vykres ¢. 5)

Tento zpusob piipojeni se hojné¢ vyuziva u novostaveb. Kabel je veden pod zemi,
kde je chranén pied vnéjSimi povétrnostnimi nebo mechanickymi vlivy. Jeden
z dilezitych prvkia je hloubka ulozeni kabelu, ktera se 1isi podle Gpravy povrchu nad
samotnym kabelem. Kabel musi byt polozen v piskovém lozi s minimalni vrstvou 8 cm
nad 1 pod kabelem. Na tuto vrstvu je nasypana vrstva zeminy, na kterou je poloZena
folie. Tato folie oznacuje presnou trasu kabelu a slouzi jako ochrana pti vykopovych
pracich. Na tuto f6lii je nasypdna zemina, kterd je hutnéna po vrstvach kazdych 20 cm
tloustky.

b) Kabelovym vedenim vzduchem

Tato piipojka je provedena kabelem AES 4 x 16 , jehoz soucasti je ocelové lano,
které slouzi k napnuti kabelu a také k odlehceni pnuti samotnych zil kabelu. Na fasade
pfipojovaného objektu musi byt umisténa konzole pro napnuti kabelu. Tento typ

pfipojeni se vyuziva u starSich RD.

2.3 Ukladani kabelu ve vnitinich rozvodech

Pfi vnitini elektroinstalaci RD milizeme kabely uklddat naptiklad do ptedstén
(sadrokarton, OSB desky...), pod omitku, do podlahy ¢i stropu. Smycky, vedouci na
povrch jsou vyvedeny v elektroinstala¢nich krabicich, které jsou zapustény a zarovnany
s povrchem.

RozliSujeme rizné typy uloZeni (viz Tab. 1-1):
e Pod omitku
e Do dutych stén

e Do betonu
e Do podlahy ¢i stropu

14



Druh ulozeni Popis ulozeni

gL | lzolacni materidl] | Ulozeni v izolaéni sténé
- - izolované vodice v instalacni trubce
0O . Q -izolované vodice v instalacnich listach

1557 lzolacni material
-vicezilovy kabel nebo vicezilovy oplastény kabel v instalaéni trubce
@ -vicezilovy kabel nebo vicezilovy oplastény kabel pfimo v izolaéni sténé

190:v0° Ulozeni v instalacnich listach nebo trubkach

@0y Q izolované vodice v instalaéni trubce na zdi nebo ve zdi
7] -izolované vodice, jednozilové kabely nebo oplasténé vodice v instalaénim kanalu

-Vicezilovy kabel (neoplastény nebo oplastény) v instalacni trubce na zdi|
-vicezilovy kabel (neoplastény nebo oplastény) v instalacnim kanalu
-vicezilovy kabel (neoplastény nebo oplastény) v podlahové listé

Ulozeni pfimo na zdi
-jedno nebo vicezilovy kabel (neoplastény nebo oplastény) na zdi nebo na stropé
-mustkovy vodi¢ pod omitkou

Tab. 2-1 Riizné typy uklddani izolovanych vodicit nebo kabelii [1]

a)  Ulozeni pod omitku

Ukladani kabelt se provadi do vyfrézovanych drazek ptimo ve zdivu. Tyto kabely
mohou byt vedeny samostatné nebo v ochrannych trubkéach. Déle jsou kabely fixovany
v n¢kolika mistech stavebni sadrou. Po takto zafixovanych kabelech jsou drazky pfi
omitani zahlazeny vrstvou omitky. Elektroinstalacni krabice jsou ukladany do
sadrového loze.

b)  Ulozeni do dutych stén

Stény jsou tvofeny kostrou z plechovych profilii, na které jsou upevnény materialy
tvofici povrch stény (napi. sadrokarton nebo OSB desky). V téchto profilech jsou
pfipraveny otvory pro protazeni kabell. Tyto stény jsou vyplnény skelnou nebo
mineralni vatou, ktera slouzi jako akusticka a protipozarni izolace. Pfi zakryvani stény
jsou v sadrokartonu vyvrtany otvory, pro umisténi elektroinstalacnich krabic, ve kterych
jsou vyvody kabelového vedeni.
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¢)  UloZeni do betonu

Pfed odlitim betonovych stén musi byt elektroinstalacni krabice umistény
Z vnitini strany bednéni, proto aby byla elektroinstala¢ni krabice zarovnana s povrchem
betonové stény a nevycénivala. Ke kazdé krabici musi byt dotazena instalacni trubka o
minimalnim priméru 20 mm z divodu lepsi manipulace pii protahovani kabeli. Takto
pripravené krabice musi byt zafixovany v Zelezné armatufe betonové stény, aby se pfi

liti betonu krabice neuvolnila. [2]

d)  Ulozeni do podlahy ¢i stropu

Pti tomto druhu uloZeni kabeli je nutné si uvédomit prechody mezi riznymi
materidly (beton-zdivo) a jejich vlastnostmi. JelikoZz mé kazdy z materidla rGznou
teplotni roztaznost, mohlo by dojit na pfechodu materialti k pokuseni kabelu. Kabely se
ukladaji napt. do litych podlah nebo dutych stropi.

2.4 Ukladani kabeli na povrch

Ukladani kabelti na povrch je nejstarSim typem instalace. Kabely jsou kladeny
viditelné na povrchu pomoci kabelovych uchytt, do elektroinstalacnich trubek nebo do
list. Tohoto zpisobu instalace se hojné vyuziva pfi elektroinstalaci primyslovych budov
postavenych z plechovych panelii. Pii montdzi musime dbat na velmi peclivou instalaci

Z davodu viditelnosti rozvodu.
Rozlisujeme rizné typy uloZeni (viz Tab. 1-1):
e Do elektroinstala¢nich trubek.

e Do elektroinstalacnich list nebo zlabu.
e Na povrch.

a)  Ulozeni do elektroinstala¢nich trubek

Kabely nebo izolované vodice jsou instalovany v ochrannych trubkéch, které
mohou byt pevné nebo flexibilni. V pifipad€é pevnych i flexibilnich trubek méame na
vybér z riznych materiali jako jsou plast nebo zelezo oSetfené zinkovou vrstvou.

V ptipadé tohoto druhu instalace jsou nejpouzivané;si trubky plastové.
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b)  UlozZeni do elektroinstalacnich list

U tohoto typu je uloZeni jsou kabely uloZzeny do plastovych nebo kovovych list ¢i
zlabli. Montaz je provedena piimo na povrch nebo pomoci montaznich konzol. Pouziti
kovovych zlabii zarucuje dokonalé stinéni kabeld. Pti soubéhu datovych a silovych

kabelt jsou kabely vysvazkovany zvlast' v protilehlych rozich zlabu.

¢) UloZeni na povrch

Pti ulozeni na povrch jsou kabely pfichyceny bud kazdy kabel zvlast pomoci
kabelovych uchyti nebo pomoci ptichytek, ke kterym jsou kabely ptfichyceny pomoci
zdrhovacich pasek. Toto ulozeni je vyuzivano tam, kde nejsou kladeny naroky na

vzhled.

2.5 Instalace v koupelnach

Koupelna je mistnost, ve steré jsou kladeny zvlaStni naroky na elektroinstalaci,
proto je tato mistnost rozdélena dle CSN 33 2000-7-701. El zarfizeni — Zaiizeni
Jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Prostory s vanou nebo sprchou. 2. vyd. 2009.
do zon podle vzdalenosti vody. Elektrické instalace a zafizeni v prostorach s vanou nebo
sprchou musi byt provedeny tak, aby osoby nemohly pfijit do styku s nebezpecnym
dotykovym napétim, které ¢ini v siti 230 V / 50 Hz v prostorach normalnich vyssi nez
50V. [8]

Zona(

Zdbna se nachazi ve vnitinim prostoru vany nebo sprchy. V této zoné hrozi nejveétsi

nebezpeci urazu elektrickym proudem diky malému odporu téla proti zemi.

Zona 1

Zbéna se nachazi nad vanou do vysky 2,25 m a prostor pod vanou vede az
k podlaze. V ptipadé pevné sprchy tvofi zona 1 valec o poloméru 1,2 m kolem hlavice
sprchy a do vysky 2,25 m.

Zona 2
Zdbna obklopuje zoénu 1 do sitky 0,6 m a do vysky 2,25 m.
Zona 3

Zobna obklopuje zonu 2 sitky 2,4 m a do vysky 2,25 m. Tato zona se nachazi také
tam kde je strop vySe nez 2,25 m v zon¢€ 2 a také tam kde je strop vySe nez 3 m v zoné
1.
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Koupaci vana

Sprchova vana

Sprchovy kout

zona 0,1
@]

0.6 mffzona 2

zéna 2

zéna 3

z6na 2 z6éna 3 mimo zony
K
zona 1 zbna 2 zbéna 3
2,25 m
z6na 0
\ 2

4
mimo zoény

zona 1

0,05m ||

Obr. 2- 1 Koupelnové zony [8]

2.5.1 Elektricka instalace v jednotlivych zénach

Zo6na 0

zOna 2

z6na 2:

A
zona 3

225m

A

A

zona 3

2,25 m

A

V této zoné¢ musi mit elektrické zatizeni kryti minimalné IP X7, v této zoné se

nesmi instalovat zadné spinaci piistroje.

Zona 1

V této zon€¢ musi mit elektrické zatizeni kryti minimaln¢ IP X4, tam kde se

mohou vyskytovat proudy vody urcené k €iSteni minimalné [P X5. Nesmi se zde
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instalovat zadné spinaci pfistroje s vyjimkou obvodi SELV napéjenych bezpecnym
zdrojem 12V~ nebo 25 V =, ktery musi byt umistén mimo zény 0, 1 a 2. V této zon¢ se

Mohou instalovat pouze tato zafizeni:

e Ohtivace vody
e Sprchova Cerpadla
e Jiné pevné zafizeni vhodné do této zony, které musi byt vybaveno doplikkovou

ochrannou proudovym chrani¢em s vybavovacim proudem max. 30 mA.

Zona 2

V této zoné musi mit elektrické zatfizeni kryti minimalné¢ IP X4, tam kde se
mohou vyskytovat proudy vody uréené k CiSténi minimalné IP XS5. Nesmi se zde
instalovat zadné spinaci pfistroje s vyjimkou obvodi SELV napdjenych bezpe¢nym
zdrojem 12 V~ nebo 25V =, ktery musi byt umistén mimo zény 0, 1 a 2. V této zon¢ se

mohou instalovat pouze tato zafizeni:

e Zafizeni dovolené v zong 1.
e Svitidla, ventilatory, otopna zatizeni, které musi byt vybaveno dopliikovou

ochrannou proudovym chrani¢em s vybavovacim proudem max. 30mA.

Zo6na 3

V této zon€ musi mit elektrické zatizeni kryti minimalné IP XS. Je zde mozné

naistalovat zasuvky pouze pokud jsou chranény:

e (Oddélovacim transformatorem
e Bezpetnym napétim (SELV)
e Samoc¢innym odpojenym od zdroje s pouzitim proudového chranice

s vybavovacim proudem 30 mA

IP Ochrana pied skodlivymi ucinky vody

X0 nechranéno

X1 | chranéno pied svisle dopadajicimi kapkami

X2 | chranéno pred Sikmo dopadajicimi kapkami (15° od svislice)

X3 | chranéno pred kropenim vodou (destém - 60°0d svislice)

X4 | chranéno pred sttikajici vodou

X5 | chranéno pted tryskajici vodou

X6 | chranéno pied intenzivné tryskajici vodou

X7 | chranéno pied doasnym ponoienim

X8 | chranéno pted trvalym ponofenim

Tab. 2- 2 Ochrana pred Skodlivymi ucinky vody [11]
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2.5.2 Umyvaci prostor
Tento prostor je ohranicen:
e Svislou plochou prochazejici obrysy umyvadla

zahrnuje 1 prostor pod a nad umyvadlem.

e Podlahou a stropem.

ohfivac¢ vody
urceny k montazi
nad diez

vypinaé
pmaL,

zasuvka
—

0,2 m

0,2 m

AL LA LIS

Obr. 2- 2 Umyvaci prostor [8]

2.5.3 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

1,8 m
1,2m
¥ \
HA AT LA AAALT

nebo umyvaciho dfezu a

V koupelnach musi byt provedeno doplitujici pospojovani, které znamena uvedeni
vSech nezivych ¢asti na stejny potencial tim, Ze je spojeno se zemi. Pospojovani se

provadi Zlutozelenym izolovanym vodi¢em o prifezu 2,5 mm?, ktery je mechanicky

chranén a 4 mm? u nechranéného vodice.
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Pospojovanim musi byt spojeny tyto ¢asti [8]:

e Kovové trubky (voda, plyn, topeni).
e Piistupné kovové stavebni prvky.
e Ostatni vodivé predméty, které jsou nachylné k pfivedeni potencidlu (kovové

zarubné dveii a oken neni nutno spojovat).

2.6 Slaboproudé rozvody

Tyto rozvody jsou dnes jiz standardnim prvkem bytovych rozvodi. Mezi
nejcastéjsi patii vedeni pro internet (LAN) nebo televizi. Vedeni sit¢ LAN se provadi
kabelem UTP CATSE a tento kabel je veden od piijimace (routeru), kde se signal déli,
az do samotnych LAN zasuvek, které¢ jsou umistény do standartnich elektroinstala¢nich
krabic. Vedeni televizni sit¢ se provadi koaxidlnim kabelem, ktery je veden z digitalniho
pfijimace az do TV zasuvek, které jsou umistény do standartnich elektroinstala¢nich
krabic.
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3 Jisténi

Jisténi tvofti specifickou skupinu pro rozvod elektrické energie v RD kde mohou
vnikat poruchy vlivem starnuti materidlu, vnéjSimi vlivy, poskozenymi elektrickymi
zafizenimi nebo Spatnym zachézenim s témito zafizenimi. I v obvodech nizkéch napéni
mohou vziknout zkraty, pietizeni ¢i pfepéti. Pietizeni nadproudem zpusobuje tepelné
namahani vodi¢i a jejich izolace. U nadproudu je dulezita doba trvani nadproudu,
protoze pokud obvodem prochazi proud, ktery se pftiblizuje jmenovitému proudu
nemusi byt nebezpecné. Pifi douhodobém nadproudu dochazi k vybaveni ochrany.
Prepéti je nebezpecné zvlasté pro izolaci vodiCe i spotiebiCe pfipojeného k siti. Pfi
zkratech, které jsou nejCastéjsi poruchou dochazi témét k okamzitému vybaveni
ochrany. Zkraty nabyvaji az 10 x vyssi hodnoty proudu [A], nez proudu jmenovitého |;.
Pii ndvrchu ochrany je dulezitd tzv. sektivita jiSténi, kterd zarucuje spravné fazeni
ochrannych prvka s obvodech. Dale si objasnime nejpouzivanéj$i typy ochran
Vv bytovych rozvodech. [1]

Max velikost | Min prifez Cu | Max piikon el. Spotiebice
Typ obvodu pojistky/jistice | vodide [mm?] | [kW]
[A] 1f 3f
Svételny
10 1,5 2,3 6,9
Zasuvkovy 16 2,5 3,68 11
(max. 10 zasuvek) 20 4 4.6 13,8
g 25 6 5,7 17,3
Hlavni jisténi
32 10 7,3 22,1

Tab. 3- 1 Dimenzovani jisténi [1]
3.1 Jisti¢

Jisti¢ je zatizeni slouZzici k ochrané vedeni, spotfebicl a stroji pted nadproudy a
zkraty, proto je jisti¢ tvofen dvéma spoustémi tepelnou a zkratovou. Vyhoda jistice
spociva v tom, Ze pi1 vybaveni jistiCe nemusime zafizeni vymeénit, staci ho pouze uvést

zpét do funk¢niho stavu natazenim paky.

Tepelna spoust’ je tvofena bimetalovym paskem, ptes ktery prochdzi proud. Tento
proud pasek zahfivd a pifi dlouhodobém zahtivani se pasek prohne, narazi do

volnobézky, dojde k rozpojeni kontaktii a tim se jisti¢ vybavi.

Zkratova spoust’ reaguje témet okamzité a zpisobuje to elektromagneticka spoust’.
Pti prichodu nékolikanasobku jmenovitého proudu se vytvofi v jadru civky tak silné

magnetické pole, které pfitdhne volnobézku a jisti¢ vybavi.
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Jistie jsou vyrabény s vypinacimi charakteristikami typu B, C a D, rozdil mezi
nimi tvoii doba, po kterou prochazi jisti¢em nadproud nebo zkrat (viz Tab. 3-2).

Charakteristika jistiCe Ochrana N-nasobek I;
B Vedeni 3+5
C Motort 5+10
D Zaftizeni s velkymi zapinacimi proudy 1020

Tab. 3- 2 Viastnosti jednotlivych charakteristik jisticii [1]

M

Obr. 3- 1 Jistic [13]

3o I !
T | | | 1
N g0l ; Charakteristiky
§ g B.C.D
= B [ [
= |} T{=1h) 1,994, | 1.93x), | 103=, H—]
=1 Ly T<1h) 1454, | 146x, | va5xl T
_-‘5:‘ % 1D, 15} 3xl, 5xl,, 10k H—
| {t=0. 15 Sxl, 10x 20xk  H—

fﬂ"
/]

n o
I/

7

popt i N ) PR

0,01 . \
1 2 3 4 6 810 20 3040 6080 100
¥ Viypinaci proud I, —»

Obr. 3- 2 Vypinaci charakteristiky jisticii [14]
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3.2 Pojistka

Pojistka je nejstar$im typem ochrany vedeni a spotifebi¢u. Pojistka z pohledu

schématu sité tvoii ¢ast obvodu s nejten¢im prufezem vodice. Princip pojistky je tvofen

tenkym vodicem ulozenym v kiemicitém pisku, ktery slouzi jako zhaSedlo. Pii

prichodu nadproudu nebo zkratu dojde k pretaveni dratu a tim k pferuseni poruchového

obvodu. Pojistky rozliSujeme podle rychlosti pfetaveni na pomalé a rychlé. Rychlé

pojistky reaguji téméi okamzité (s ohledem na typ poruchy), zatimco pomalé maji

zpozdéni, cehoz se vyuziva pii rozbéhu spotiebicli (napi. motorti). Tavné pojistky nesmi

byt nikdy opravovany ¢i premostény. Mezi velkou nevyhodu pojistek patii nendvratné

zni¢eni, tudiz pfi vybaveni pojistky musi dojit k jeji vyméné. [1]
Druhy pojistek:

e Zavitové

e Nozové

e Pristrojové

e Nizkonapétové

e Vysokonapétové
e Automobilové

e Sklenéné

vrchni

porcelanove pridriny perko kontaktni
pouzdro - drétek \ vicko
kontaktni vicko

spodni

D >

kremicity tavny ukazatel stavu pojistky
pisek vodi (barevny teréik)

Obr. 3- 3 Konstrukce pojistkové viozky [1]
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Barevné znaceni | Jmenovity proud [A] | Zavit
RGzZova 2 E27

4 E27

‘ 10 E27

‘ 20 E27

Cernd ‘ 35 E33

63 E33

| Stiibrnd | 80 E33

Tab. 3- 3 Barevné znaceni pojistek [7]
3.3 Proudovy chranié¢

Tento ochranny pfistroj se ve schématech znaci jako FI a pouziva se vzdy tam,
kde hrozi zvysené riziko nebezpeci Grazu elektrickym proudem. Nejedna se o ochranu
zakladni, ale o ochranu doplikovou. Tento pfistroj neplni funkei jiSténi proti
nadproudiim ani zkratiim. Tato ochrana funguje na principu souctu okamzitych hodnot
prouda v pracovnich vodicich. Pti bezporuchovém stavu je okamzitd hodnota prouda
nulova. Pii poruse zacne obvodem protékat tzv. poruchovy proud, ktery tece nejcasteji
do zem¢ a jakmile tento proud dosahne jmenovité hodnoty chranice tak se ochrana

vybavi. Nejcastéjsi citlivost proudového chranici v bytovych rozvodech je 30 mA. [1]

o, Dl =

I o—

Po @e@

JP4sC

APAR- 25/4/003

@ 9: ;g e N“r

Obr. 3- 4 Proudovy chrdnic [15]

25



o L3
sy == P — U

PE

o ———————— 1
[T Odpinaci |
O e

|

i |

= .= = l

S .' I
|

I

Testovaci
tiagilko

Kruhoveé jadro
5 diferencialnim
a méficim vinulim

Obr. 3- 5 Poruchovy proud proudového chranice [6]

3.4 Piepétova ochrana

Jedna se o doplnkovou ochranu, ktera chrani osoby, spotiebi¢e i vedeni pted
uderem blesku. V siti TN-C-S (domovni sit’) nesmi byt tato ochrana vzdalena vice nez 2
m od rozdéleni ochranného vodice PEN na ochranny vodi¢ PE a stfeni vodi¢ N.
V ptipad€ vétsi vzdalenosti se musi chrénit i sttedni vodi¢ N. Princip pfepétové ochrany
je zalozen na prudkém nartstu napéti, které¢ pii prekroceni stanovené meze chranice
propoji pracovni vodice (L, N) s ochrannym vodicem. Dojde ke svedeni proudu piimo
do zem¢ a tim ke srovnani potenciali. VétSina prepétovych ochran se pfi vybaveni

neobnovitelné znici a tudiz je nutno je po poruse vymenit. [10]
Tridy prepétovych ochran:

Ttida A - ochrana VN rozvodu

Ttida B - ochrana v bytech (elektromérovy rozvadég)

Ttida C - ochrana v bytech (podruzné rozvadéce)

Ttida D — jemna ochrana (moduly pod pfistroji)
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L1 A L1
Y L2 222 L2
L3 L3
r— N N
————— _'_____ - — PE -—————-l—— l — ] e (- — — PE
|
il ) OO0
' Y|
L4 I
= Zapojeni 3+0 v siti TN-C-S

Zapojeni 4+0 v siti TN-S

Obr. 3- 6 Zapojeni piepétové ochrany [10]

Obr. 3- 7 Prrepétovad ochrana-modul [9]
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4 Rozvadéce NN

Typy rozvadéci v bytovém rozvodu:

e Hlavni domovni pojistkova skiin (HDS)
e Hlavni domovni kabelova skiii

e Elektromérovy rozvadéc

e Hlavni domovni rozvadéc

e Podruzny domovni rozvadec

4.1 Hlavni domovni pojistkova skrin (Pripojkova skrin)

Tato skiiii se pouziva pro pfipojeni objektu kabelovym vedenim a byva umisténa
bud’ na sloupu nebo na fasddé¢ domu. Pro pfipojeni jednoho objektu se nejéastéji
pouziva skiin SP100, ve které jsou umistény pojistky, jejichz hodnota je pro rodinny
dim nejcastéji 40 A a typ téchto pojistek je Pg00. Skiiit musi byt zaplombovéana a
uzaméena distributorem elektrické energie podle CSN 35 9754. Zdvéry a klice pro
zajistovani hlavnich domovnich skrini, rozpojovacich jisticich skiini a rozvodnych

zarizeni nn, umistovanych v prostredi venkovnim. 1977.
4.2 Hlavni domovni kabelova skFin

Tato skiifi byva umisténa na hranici pozemku a musi byt voln¢ piistupnd, aby
bylo mozné ji zaplombovat a uzamknout. Z této skiin¢ je dale vedeno HDV, které je
Vv této skiini odjisténo a vede do elektromérového rozvadéce. Tohoto typu ptipojeni se

vyuziva u smyckovanych siti.
4.3 Elektromérovy rozvadéc

Tato skiii se ukldda podle CSN EN 61439-3. Rozvddéce nn-Cast 3:Rozvodnice
urcené k provozovani laiky. 2012 na hranici pozemku RD.V tomto rozvadéci se nachazi
méteni pro ptisluSny RD, tedy elektromér. Elektromér mizZe byt, jednosazbovy nebo
dvousazbovy. V piipadé dvousazbového elektroméru je v tomto rozvadéci umisténo
také spinani hlavniho domovniho ovladani HDO. Déle se zde nachazi hlavni domovni
jisti¢ s charakteristikou typu B. VSechny prvky osazené v elektromérovém rozvadéci

jsou zaplombovany distributorem elektrické energie.
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Elektromér

HI. jisti¢

Obr. 4- 1 Elektromérova skiin a jeji komponenty [5]

Ptivod : Elektromér Sazbovy spinat HDO PEN : Vyved
i o 1 i
i i
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3 | !
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+ Hiavni jisté .

amluvni hodnoty

Obr. 4- 2 Schéma zapojeni elektroméru a HDO [16]

4.4 Hlavni domovni rozvadéé

Tyto rozvadeéce je vyrabén a mnoha typech podle ulozeni rozvadéce (na povrch,

pod omitku...) nebo podle mnozstvi modulli v rozvadéci. Do tohoto rozvadéce je
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vedena vétSina kabelovych vyvoda. Nachazi se zde jistici a ochranné prvky, stykace
ovladajici obvody fizené HDO a podruzné méfeni. V tomto rozvadéci se rozdéluje
vodi¢ PEN na ochranny vodi¢ PE a stfedni vodi¢ N. Kazdy takovy rozvadéc je z vyroby
osazen dvéma ekvipotencionalnimi svorkovnicemi pro vodice PE a N, déle jsou zde
ptipevnény DIN listy, na které se zaveésuji vSechny jistici, ochranné, ovladaci...prvky
rozvadécCe, piipadné dalsi ekvipotencidlni svorka pro stfedni vodic N chranény

proudovym chrani¢em. Do této skiin€ vede hlavni kabel z hlavni domovni skiin¢.

45 Podruzny domovni rozvadéé¢

Tento rozvadé¢ byva umistén v patte RD a tim je vlastné chranéno celé patro
zvlast, tudiz pii poruse zareaguje jiSténim V patie a nedojde k preruSeni elektrické
energie v celém RD.
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5 Revize

Revize elektrické instalace v RD se provadi za ucelem zjisténi piipadnych chyb ¢i
zavad v elektrickém systému RD. Revize se provadim vizudlni kontrolou, méfenim a
zkousenim elektrické instalace. Tato kontrola se provadi pro zajisténi bezpecnosti
elektroinstalace. Hlavni cil elektrorevize spociva v tom, predejit nebezpecnym uraziim

zpusobenych elektrickym proudem. [1]
Typy revizi:

e Elektricka zafizeni CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych
zarizeni

e Elektrické ruéni natadi CSN 33 1600 ed.2 Elektrotechnické piedpisy. Revize a
kontroly el. spotrebicui behem pouZivani

e El instalace nizkého napéti - Revize CSN 33 2000-6 EL instalace nizkého
napéti - Revize

e Elektrické zatizeni strojii CSN EN 60204-1 ed. 2 Bezpecnost strojnich zaiizent -

Elektricka zarizeni strojii

Norma CSN 33 2000-6 udava postupy pii provedeni vychozi revize v objektech,
které maji byt uvedeny do provozu, jsou rekonstruovany ¢i opraveny. Revizi mize
provadét pouze pracovnik znaly s vyssi kvalifikaci podle vyhlasky ¢. 50/1978 Sh. ve
znéni pozdéjsich piedpist, podle § 9.

5.1 Vychozi revize

Tutu revizi upravuje CSN 33 2000-6 EL instalace nizkého napéti - Revize. Provadi
se vzdy pied prvnim uvedenim elektroinstalace do provozu, po rekonstrukei ¢i opravé.

Provadi se vizualni prohlidkou, zkousenim a méfenim. [1]

a)  Prohlidka

Spociva v kontrole prifezi vodi¢a pfi zvolenych ochranach a predpokladaném

zatizeni.

b)  Me¢feni a zkouseni

Spociva v ovéteni spojitosti vodicl, izolacnich odport, ochrany oddélenim
obvodii, samoc¢inného odpojeni od zdroje, zapojeni piistroji a ubytky napéti. Toto
méfeni provadi revizni technik a provadi je méficimi pfistroji k tomu urenymi (napf.
zkousecka proudovych chranici, ptistroj pro méfeni izolace...). Vysledky téchto méteni

jsou zaznamendvany do revizni zpravy.
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5.2 Pravidelna revize

Elektricka zafizeni se musi po Case znovu zkontrolovat, proto je nutné revizi

obnovit, aby byla zajiSténa spravna funkce a ochrana. Tyto revize se opakuji

Vv intervalech po vydani vychozi revize, podle druhu prostfedi, ve kterém se zatizeni

nachazi(viz. Tab. 5-1) a podle ¢etnosti osob v objektu(viz. Tab. 5-2). [12]

Druh prostredi Revizni lhity
v rocich

Zakladni, normalni 5

Venkovni, pod piistfeskem 4

Studené, horké, vlhké, se zvySenou korozni agresivitou, praSné 3

s prachem nehoflavym, s biologickymi Skiidci

S otiesy, pasivni s nebezpe¢im pozaru, pasivni s nebezpecim vybuchu

Mokré, s extrémni korozni agresivitou

Tab. 5- 1 Lhaty pravidelnych revizi stanovené podle prostredi [12]

Umisténi elektrického zaiizeni Revizni lhity
v rocich

Zdéné, obytné a kancelaiské budovy 5

Rekreacni stfediska, Skoly, matefské Skoly, jesle, hotely, a jina 4

ubytovaci zatizeni

Prostory urcené ke shromazd’ovani vice nez 250 osob (napf. v 3

kulturnich a sportovnich zatizenich, v obchodnich domech a stanicich

hromadné dopravy apod.)

Objekty nebo casti objektd provedené ze stavebnich hmot stupné 2

horlavosti C2,C3

Pojizdné a pievozné prostiedky 1

Prozatimni zafizeni stavenisté 0,5

Tab. 5- 2 Lhuity pravidelnych revizi stanovené podle druhu prostoru se zvySenym rizikem ohrozenych

0sob[12]
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6 Navrh elektroinstalace a technicka zprava

6.1 Postup elektroinstalace

V naSem piipad¢ se jednd o navrh elektroinstalace nového RD, ale v nékterych
piipadech mize dochazet pouze k rekonstrukci elektroinstalace. Pred zacatkem stavby
jsou ve vétsing¢ pripadi na daném stavebnim pozemku piivedeny inzenyrské sité.
Z pohledu pfipojeni objektu k distribuéni siti jsou NN kabely pifivedeny na hranici
stavebniho pozemku a jsou ukonceny ve smyckovaci skiini typu SS, ze které se dale
piipoji objekt kabelem HDV a je veden do elektromérového rozvadéce. Pokud neni
stavebni pozemek zasitovan, musi vlastnik pozemku pozadat distributora elektrické
energie (CEZ Distribuce, a.s., E.ON Distribuce, a.s., Prazska energetika, a. s.) 0 tzv.
Zadost o zfizeni staveni$tni piipojky z distribuéni sité nn. Po podani zadosti zajisti
distributor projekt pro piipojeni daného objektu. Projektant ur¢i, ze kterého mista se
dany objekt ptipoji, zvoli vhodny priufez vodic¢e a doda veskeré pozadované dokumenty
potiebné ke schvaleni a realizaci projektu. Déle distributor zajisti firmu, ktera ptfipojeni
provede. Realizace se provadi nejprve poloZenim vedeni a instalaci potfebnych skiini.
Poté toto vedeni pfipoji do elektroméru a distributor zajisti ochranné zaplombovani
elektroméru i hl. jistiCe. Stavebni piipojka se pouziva po dobu provadéni stavebnich
praci a po jejich dokonéeni pozada majitel objektu o tzv. Zadost o trvalé piipojeni
odbérného mista k distribu¢ni soustavé NN. Majitel objektu uzavie s distributorem
smlouvu o dodéavce elektfiny a distributor stanovi termin montaze elektroméru a

samotné piipojeni objektu k elektrické siti NN a provede revizi ptipojky.

Elektroinstalace zac¢ina ulozenim zemnici pasky FeZn 30 x 4 mm do zakladd
stavby a vyvedenim pasky nad povrch alesponn 1,5 m. Po dokonceni hrubé stavby
zapocne elektrotechnik, provadéjici elektroinstalaci, S potfebnymi pracemi spojenymi
s elektroinstalaci. Nejprve nachystd instala¢ni trubku, kterd vede z elektromérového
rozvadéée do hlavniho domovniho rozvadéée.  Vnitini elektroinstalace zacina
rozkreslenim mist, ve kterych budou umistény elektroinstalaéni krabice a poté
pokracuje vysekanim drazek, vyvrtdnim potiebnych prirazd, vyvrtdnim otvort pro
ulozeni elektroinstalacnich krabic a vysekdnim otvorG pro uloZeni rozvadéci. Po
dokonceni bouracich a sekacich praci dochazi k zasddrovani elektroinstalac¢nich krabic,
které musi byt ulozeny v sadrovém lozi a K ulozeni hlavniho domovniho rozvadéce. Po
dokonceni téchto praci dochézi k natazeni elektroinstalacnich kabeli, které jsou vedeny
Z hlavniho domovniho rozvadéce az do piislusné elektroinstalacni krabice, kde je kabel
ukoncen alesponi 20 cm za elektroinstalacni krabici z divodu ptipojeni danych pfistrojii
(zasuvek, vypinacu atd.). Po natazeni vSech potiebnych kabeld jsou vysvazkovany
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smérem od elektroinstalaénich krabic k hlavnimu domovnimu rozvadééi. Po

vysvazkovani jsou kabely zasddrovany do drazek.

Po dokonceni omitkovych a malifskych praci jsou do elektroinstalacnich krabic
pfipojeny podle projektu pozadované pfistroje — zasuvky, vypinace, termostat atd. a je
vybaven a zapojen hlavni domovni rozvadéc. Elektrotechnik vSe odzkousi a pii plné
funk¢nosti je pfizvan revizni technik, ktery vnitini elektroinstalaci zkontroluje, provede

potiebna méfeni a vystavi revizni zpravu.

Po dokonceni vSech praci se zrus$i kratkodoby odbér a to podanim zadosti
opravnéného zdkaznika o pfipojeni zafizeni k distribu¢ni soustavé. Po uceni terminu
pfipojeni odpoji firma stavebni rozvadéc, protdhne kabel do hlavniho domovniho
rozvadéce a zapoji hlavni jistic.

6.2 Vypocet potifebnych hodnot pro navrh

Instalovany piikon osvétleni jsme urcili souctem piikond predpokladanych
instalovanych svételnych zdroji (vychazel jsem z mych praktickych zkusenosti), které
V praxi ur¢i investor, tudiz se miize tato hodnota mirn€ zmeénit. Instalovany ptikon na
vafeni jsme urcili souctem piikontli trouby (2 kW) a varné desky (4 kW). Do ostatnich
prikonii spada soucet vSech zbylych instalovanych spottebici (mikrovinna trouba,
rychlovarna konvice, ¢erpadla...).

Ptikon RD:

Osvétleni 2,5 kW
Vareni 6 kW
Ostatni 9 kW
Urceni soudobého ptikonu:

Nejprve musime urcit soudobost (soucinitel naro¢nosti), ktery se znaci f a urci se
podle poctu bytovych jednotek z tabulky.

Pocet pfipojenych byt B [-]
2 0,77
3 0,66
4 0,60
5 0,56
6 0,53

Tab. 6- 1 Soucinitele narocnosti[3]
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Soudoby ptikon ur¢ime podle vzorce:

P = z P.g[W,W,—] 6.1)

Ps =17500.0,77 = 13475 W

Soudoby vykon vysel 13 475 W a tuto hodnotu budeme potiebovat k dalSim potiebnym

vypoctim.
Urc¢eni hodnoty hlavniho domovniho jistice:

Jisti¢ volime podle vysledku vypocétové proudu ly (5.2) a zvolime nejblizsi vyssi

hodnotu jistice.
P, w 2
Iy = S [ A; ] (62)
\3.Us. coso V,—
Iy [A]................ Vypocteny proud
Ps[W].ooooiinin Soudoby ptikon
U [V].ooioriiniinnns Sdruzené napéti
cosP[—]..oenennnn. Uginik

Cose jsme podle pruméru zjisténych hodnot uvazovali 0,9. Protoze se v RD nachazeji

ve vétsi mife indukéni spotfebice, bude charakter ti¢iniku indukéni.

13745

= —2204A
v3.400.0,9

%4

Podle vypoctené hodnoty proudu [,=22,04 A by doporucen jisti¢ s charakteristikou B o

jmenovité hodnoté 25 A.

6.3 Rozpocet

Podle cen mistniho dodavatele elektro materialu byl sestaven rozpocet tohoto

materialu, ktery je zapotiebi k provedeni elektroinstalace v RD.
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Soupis materidlu Pocet [ks] | Cena/ks [K¢] | Celkova cena bez DPH [K¢]

Prepétova ochrana Hakel SPC25/3+0 1 8 134,00 8 134,00
Proudovy chranic¢ FI 40/0,03 1 727,00 727,00
Transformator 230/12 1 470,00 470,00
Jistic HAGER MBN325 1 355,00 355,00
Jistic HAGER MBN316 4 257,00 1 028,00
Jisti¢ HAGER MBN116 21 64,00 1 344,00
Jisti¢ HAGER MBN110 4 66,00 264,00
Jistic HAGER MBN106 3 87,00 261,00
Styka¢ ERC 425 2 457,00 914,00
Vypina¢ ABB Tango ¢.1 2 71,00 142,00
Vypina¢ ABB Tango ¢.5 7 95,50 668,50
Vypina¢ ABB Tango ¢.6 7 75,00 525,00
Vypina¢ ABB Tango ¢.7 3 109,00 327,00
Vypina¢ ABB Tango ¢.6+6 5 124,00 620,00
Kryt vypinace jednoduchy 19 27,00 513,00
Kryt vypinace déleny 1 34,00 34,00
ABB zasuvka jednonasobna 42 90,00 3 780,00
ABB zasuvka P44 1 147,00 147,00
ABB zasuvka TV 5 127,00 635,00
Kryt zasuvky TV 5 28,50 142,50
ABB ramecek jednonéasobny 50 16,80 840,00
ABB ramecek dvojnasobny 11 30,40 334,40
ABB ramecek trojnasobny 1 44,00 44,00
Krabice KU68 50 5,60 280,00
Krabice instala¢ni - hluboka 3 28,60 85,80
Termostat TH 232 AF 1 2 084,00 2 084,00
CYKY-J-5x2,5 100 34,00 3 400,00
CYKY-J-3x2,5 400 19,00 7 600,00
CYKY-J-3x1,5 400 16,00 6 400,00
CYKY-0-3x1,5 150 14,00 2 100,00
UTP kabel 150 8,00 1 200,00
Koaxialni kabel 150 10,00 1 500,00
CYA®G 50 12,00 600,00
Stavebni sadra 30 Kg 2 260,00 520,00
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Montazni péna 1 80,00 80,00
Chranicka 20 50 13,00 650,00
Rozvadéc 72 mod. pod omitku 1 5934,00 5934,00
Svorka WAGO 2 30 4,00 120,00
Svorka WAGO 3 50 4,90 245,00
Svorka WAGO 4 10 5,90 59,00
Vyvazovaci pasky 250,00 250,00
Spotiebni material 500,00 500,00
Celkové néklady za material 55 857,20

Investi¢ni naklady

Néklady na montaz a dopravu byly ur¢eny dle mych praktickych zkuSenosti.

Néklady na material
Celkové naklady za montaz
Doprava (763 km)

Revize

Celkova cena bez DPH
Celkova cena s DPH

Tab. 6- 2 Ndklady za material

55 857
45 000
4578
5000

110 428
133 618

K¢
K¢
K¢
K¢

K¢
K¢
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6.4 TECHNICKA ZPRAVA

Tato technicka zpréva je vytvotena podle skutecné technické zpravy, ktera se
V praxi vytvari.

ReSeni elektroinstalace rodinného domu

Identifika¢ni idaje stavby:

Stupen dokumentace: Dokumentace pro stavebni fizeni (DSP)
Investor: RD Holubice

Misto stavby:

Stavba: Novostavba RD

Vypracoval: Radovan Kavka
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1.  Technicka zprava
a. Koncepce
Dokumentace feSi kompletni instalaci elektro rozvodi v byté¢ a to od distribu¢niho

méfeni. Pfivodni kabel CYKY-J 4x10.

Hlavni ¢asti zarizeni:

pfipojka

domovni rozvadéc

kabelové vedeni

jednotlivé ptistroje a svételné body

Zakladni technické udaje:
Maximalni piikon: 17,5 kW

Doporuc¢ena hodnota jistice: 3 X 25 A
Napétova soustava: 3 PEN ~50 Hz, 400 V/TN-C (pfivod NN do rozvadéce)
3 PE+N ~50 Hz, 400 V/TN-S (rozvod v RD)

Pocateéni razovy zkratovy proud uvazovany: I'x = 6 kA (podle charakteristiky jistice)

Vnéjsi vlivy:
Standardni protokol vnéjSich vlivli neni zpracovan (vnitini prostory prostory).

Prostory:
V celém byté je prostor klasifikovan jako ,Normalni“. V koupelné¢ a umyvacich
prostorech je nutné dodrzet CSN 33 2000-7-701 ed.2.

b.  Ochrana pied tirazem elektrickym proudem:

— automatické odpojeni od zdroje CSN 33 2000-4-41 ed.2

— dvojita nebo zesilend izolace CSN 33 2000-4-41 ed.2

— napét'ova soustava 3SPEN~50 Hz, 400 V/TN-C-S

— zékladni ochrana zaji$téna zdkladni izolaci Zivych ¢asti, prekdzkami nebo kryty
— ochrana pfi poruSe ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim v

ptipadé poruchy a ptidavnou izolaci v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed.2
c.  Popis technického FeSeni:

Z elektromérového pilite RE, ktery bude umistén na hranici pozemku, bude veden
pfivodni kabel CYKY-J 4 X 10 do domovniho rozvadéce. Je nutné ptivést z RE také
pfepinani sazby a to kabelem CYKY-O 3 x 1,5 do domovniho rozvadéce.
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V RE je nutné provést uzemnéni vodi¢e PEN a to bud’ pfipojenim na zdkladovy zemni¢
nebo pomoci zemnicich ty¢i. Piipojeni bude provedeno pies zkuSebni svorku vodi¢em
CYA 10 ZZ.

Vsechny zasuvkové obvody jsou chranény podle CSN 33 2000-4-41 ¢&l. 413.1, s
pouzitim proudového chrani¢e se jmenovitym vybavovacim rozdilovym proudem

nepfesahujicim 30 mA.

Instalace bude provedena ve sténach a ve stropech domu. Rozvadéc bude zapustén ve

sténé v piedsini.

Zasuvkova instalace:

Zasuvkova instalace 1f 230 V bude provedena pomoci kabelu CYKY-J 3 x 2,5
vyvedenych zrozvadéce RD a ulozenych dle moznosti. Na vyvody budou umisténé
jednoduché zasuvky, jednoduché zasuvky P44 (ptipadné koupelna), dvojité zasuvky a
piipojkové svorkovnice, jejichz kryty jsou vyrobené z izolantu. Tyto pristroje budou
ulozeny v instala¢nich krabicich KP68, vyrobenych také z izolantu. Zasuvkové vyvody
jsou jistény v rozvadeci RD jedno polovymi jisti¢i 16 A o vypinaci charakteristice B a
zkratové odolnosti 6 kA.

Rozlozeni zasuvkovych obvodi je uvedeno na vykrese. Konkrétni typ pfistroji vybere
investor dle svého uvéazeni. Je nutné zachovat jejich technické parametry (proudové

zatizeni, IP,...)
Vyska osazeni jednotlivych pfistrojii v zasuvkovych obvodech:

0,2 + 0,4 m nad cistou podlahou zasuvky (mimo prostor koupelny,
prostor nad kuchynskou linkou,

pracky, susicky)

1,05 m nad ¢istou podlahou nad kuchynskou linkou
1,2 m nad ¢istou podlahou pracka, suSicka
1,2 m nad cCistou podlahou koupelna a CSN 33 2000-7-701
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Svételna instalace:
Svételna instalace bude provedena pomoci kabeld CYKY-J 3 x 1,5, CYKY-O 3 x 1,5
vyvedenych z rozvadéfe RD a ulozenych dle moznosti. Na vyvody budou pfipojeny
jednotlivé spinace typu 1, 5, 6 a 7, které budou zapusténé pod omitkou v instala¢nich
krabicich KP68. Kryty vypinaci jsou vyrobeny z izolantu s krytim IP 20. Jednotlivé

rozmisténi ptistroju je uvedené na vykrese (¢. 1 a €. 3).

Z instala¢nich krabic pod pfistroji budou vyvedeny svételné vyvody, které budou
zakoncéeny ve svitidlovych svorkovnicich s izolantu v kryti IP20. Pfi volbé svitidel do
mistnosti je nutné postupovat dle technickych pozadavka CSN 34 0450.

Konkrétni typ pfistroji vybere investor dle svého uvazeni. Je nutné zachovat jejich

technické parametry (proudové zatizeni, IP,...)

Vyska osazeni jednotlivych ptistroji u svételnych obvodi:

1,2 + 1,3 m nad ¢istou podlahou pfistroje vypinacl

2 m nad ¢istou podlahou vyvod pro digestot

1,1 m nad Cistou podlahou nad kuchyniskou linkou
Umisténi svétel v koupelné dle CSN 33 2000-7-701

Topeni a ohrev teplé vody:
Topeni v domé bude realizovano pomoci kondenza¢niho plynového kotle, ktery bude
napajen z kabelu CYKY-J 5 x 2,5 a tento kabel zaroven slouzi jako rezerva pro
pfipadnou vymeénu za elektricky kotel. Tento kabel bude jistén tfifazovym jisticem 16 A

S vypinaci charakteristikou B.

Tepla voda bude ptipravovana pomoci elektrického bojleru. Bojler bude ptipojen
pomoci kabelu CYKY-J 5 x 2,5 a jistén tfifazovym jistiCem 16 A s vypinaci
charakteristikou B.

Je nutné, aby bylo zajiSténo pfepindni sazby pro topeni a TV.

Rozvadéc RD:
Rozvadé€ je umistén v predsini domu za dvefmi. V RD bude rozpadové misto 3PEN~50
Hz, 400 V/TN-C-S, rozd¢li se zde vodi¢ PEN na N a PE. Fazovy vodi¢ bude pfiveden
pfipojovaci svorkovnici a z ni na hlavni jisti¢ rozvadéce, ktery slouzi k odpojeni celé
instalace. Vsechny zasuvkové obvody, budou zafazeny za proudovy chrani¢ o
vypinacim rezidualnim proudu 30 mA. Pfivody i vyvody rozvadéce budou provedeny
seshora.
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V rozvadéci RD bude umistén svodic bleskovych proudt typ 2. Tento svodi€ je uren

na rozhrani zé6n LPZ 1-2.

V rozvadéci bude realizovano odpojeni spotfebici, které bude fizeno prepinatem sazby
HDO.

V nasledujici tabulce je popsana celkovéa stavebni situace.

Rozmér objektu ccald,3x9,8m

Vyska objektu cca8,1lm

Charakter stfechy sedlova

Oplasténi objektu drevostavba

Druh zeminy hlinitopis¢ita

Mérny odpor zeminy ocekavany primérné 100 Om
Pocet vyvodu zemnice 2 ks

Maximalni o¢ekavana celkova hodnota uzemnéni | < 5 Q)

Maximalni hodnota uzemnéni vuzlu|5Q

transformatoru

Tab. 6- 3 Popis stavby

Ochranné pospojovani:
Bude realizovano pomoci CYA 6 ZZ. Pospojovani musi byt realizovano piedeviim u
bojleru (elektrokotle). Dale bude vodi¢ ochranného pospojovani vyveden pod vanu a
sprchovy kout a to v pfipad¢€, ze vany budou z vodivého materidlu. Pospojovan bude

také topny Zebfik, ktery se nachazi v koupelné.

Kompenzace jalového vykonu:

Neni vyZadovano.

2. Pokyny pro obsluhu a adrzbu, ustanoveni

Elektrické zatfizeni je specifické, a nepfislusi nekvalifikované osobé, aby do né&j

jakymkoliv zptisobem zasahovala.

Pii provozu, udrzbé a opravach zafizeni elektroinstalace (spinace, rozvadéce, atd.) je
nutné dodrZzovat veSkera bezpecnostni opatfeni vyplivajici ze souvisejicich norem

a predpisti.
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Ke kazdému dilu ¢i bloku je dodavatelskd organizace povinna ptfedat provozovateli
navod k pouziti, ve kterém je specifikovano zachézeni se zafizenim (el. instalace,
bezpecnostni pokyny, atd.). Opravy a udrzbu na zafizeni mohou vykonavat jen

kvalifikovani pracovnici a pouze pfi vypnutém zafizeni.

Projektova dokumentace byla zpracovana dle platnych norem CSN a souvisejicich

predpisi. Nedilnou soucasti technické zpravy je vykresova dokumentace.

Elektroinstalace (v¢. uzemnéni) musi byt provedena v souladu se viemi predpisy a CSN
platnymi v dob¢ realizace. Dodavatelska firma musi zajistit vedeni realizace stavby
autorizovanou osobou ve smyslu zakona ¢. 360/1992 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpisi,
na zaklad¢ pozadavku stavebniho zakona. Pfi bouracich a stavebnich pracich musi byt

respektovany zakonné pozadavky.

Elektroinstala¢ni prace jsou zavislé na ostatnich profesich, a proto je nutné koordinovat

vSechny tyto prace.

Zatizeni bude uvedeno do provozu az po provedeni vychozi revize elektroinstalace dle
CSN 33 2000-6.

Navrzené technologické postupy a materidly jsou pouze doporucené a pro stavbu je
mozno pouzit jiné materidly s tim, ze tyto materidly musi mit technické parametry

stejné nebo lepsi nez navrzené.

V zavéru technické zpravy se obycejné nachédzi vSechny pouZzité normy, které jsem
z diivodu pouziti v jinych ¢astech bakalaifské prace, presunul do seznamu pouzitych
norem.
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7 Zavér

Cilem této bakalaiské prace byl néavrh elektroinstalace rodinného domu a
sezndmeni se s veskerou problematikou souvisejici s timto tématem. Pii navrhu jsem
vychézel z teoretickych a praktickych znalosti dané problematiky. Resil jsem standardni
pozadavky spojené s moderni elektroinstalaci RD. Jsou zde zahrnuty také véci, které se
v praxi bézné nevyskytuji, jako naptiklad pouziti pfepétové ochrany, které sice svou
funkci plni dobfe, ale pofizovaci naklady jsou zatim celkem vysoké a to Casto spoustu
investort odradi. Naopak ze své praxe vim, Ze je rozumné ud¢lat urcité rezervy, které
vetSinou investor pochopi a schvali. Dale jsem prozkoumal principy ochrannych a
jisticich prvkG domovni elektroinstalace a pro Uplnost jsem zafadil i star§i typ
domovniho jisténi coz jsou pojistky, které se dnes jizdo novych domovnich
elektroinstalaci nezatazuji. Do navrhu osvétleni jsem zatadil 1 pochiizné LED svitidla na

schodisté, které vytvaii designovy prvek bytu.

Po navrhnuti vykresu elektroinstalace RD jsem zjistil, ze standardni format
vykresu A4 je nedostacujici pro tento konkrétni RD a proto jsem kvuli €itelnosti zvolil

format vykrest o tad vyssi, tedy format A3.

V dnesni dob& jdou technologie ve vSech oborech stdle rychleji kuptedu,
elektrotechniku nevyjimaje. V soucasnosti je trendem mit vSe co je nové a na to je
zapotiebi myslet 1 pfi navrhu elektroinstalace. Proto jsem navrhl projekt s urcitymi

rezervami, které dokazi uSetfit praci a finance pii nasledném pofizeni jakékoliv nové

technologie.
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