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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primérné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.

Nelinedrni systémy jsou obecné narocné téma. Béhem studii se s nelinedarnimi systémy studenti bakaldrskych studijnich
obor( nemaji pfiliS moZnost setkat, natoZ jejich teorii dikladné prostudovat. Z tohoto Uhlu pohledu se jedna o naro¢nou
problematiku. Na druhou stranu zadani vyzaduje pouze sezndmeni se s problematikou a aplikaci jiz existujici metody. Proto
povaZuji toto zadani na Urovni bakalafské prace za priimérné narocné.

Splnéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zavérecnd prdce spliiuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spIinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

V zadani je po studentovi Zadano seznamit se s problematikou nelinearnich systému, vybranou metodu aplikovat na
studentem zvoleném nelinedrnim zafizeni a nasledné provést simulaci a ovéreni. Student vSechny body zadani ve své praci
splnil, nicméné ke kaZdé casti realizace bych mél mensi vyhrady.

Zvoleny postup feseni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

spravny. Zvolena metoda neni na dany typ nelinedrniho zafizeni pfilis vhodna, nicméné sloZitost jinych vhodnéjsich metod je
nad rdmec bakalarské prace. Postup dle zadani, tedy studium systému, volba metody a simulace spravny je.

Odborna uroven C - dobfe

Posudte uroveri odbornosti zdvéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Student béhem bakaldrské prace nastudoval problematiku nelinearnich systémd, aplikoval vybranou metodu a
naprogramoval nelinearni efekt jenz dale proméfil. Ve vSech bodech bylo tfeba odbornych znalosti na urovni bakaldfské
prace jez student uplatnil. Na druhou stranu, ve vSech téchto bodech mohl student jit vice do detailu, prostudovat i jiné
metody a neuplnou funkénost obou pouZitych modell vice prostudovat.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobfe
Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zdpis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Po formalini strance bych vytknul pouze nezarovnané Cisla rovnic ke kraji stranky. Rozsah prace je dostatecny.

Vybér zdrojt, korektnost citaci D - uspokojivé

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskdvdni a vyuZivani studijnich material( k Feseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky rddné odliseny od
vlastnich vysledku a tivah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Vybér zdroju je adekvatni zadani a rozsahu prace. Citacni normy v seznamu poufZité literatury vsak nejsou dodrzeny. Napft.
Odkazy [1] a [2] jsou ze stejné konference nicméné jejich format je znacné odlisny, u odkazl [3], [5], [6] a [9] chybi rok.
Publikace [3] nebyla publikovdana v NDT&E ale v IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement.
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Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjadrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zavérecné prdce, napr. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuplm, experimentdlni zruc¢nosti apod.
Student v Uvodu své prace podava strucny uvod do nelinedrnich systému a seznamuje ¢tenare se zamyslenym postupem. Ve
druhé kapitole je prezentovan souhrn existujicich metod vhodnych k identifikaci nelinedrnich systému. V tomto vyctu je vsak
zminéna pouze skupinou modelll odvozenych od Volterrovych fad, jiné metody zaloZené napf. na neuronovych sitich,
hybridnich genetickych algoritmech, Kalmanovych filtrech, ¢i modelech NARMAX a mnohych jinych nejsou zminény.

Ve treti kapitole je vybrana metoda z literatury [3] strucné predstavena. Rovnice (6) je z literatury opsana chybné. Na konci
kapitoly 3 autor zmifiuje Ze nevyhodou metody je vypocetni naro¢nost pfi vy$Sim fadu modelu. Tato informace vSak neni
spravna, vypocetni naroénost metody swept-sine na volbé radu témér nezavisi. Vypocetni naro¢nost roste s radem u
pouzitého modelu Generalized Hammerstein jenZ je s metodou swept-sine spjat, nicméné v porovnani s ostatnimi
metodami, napf. Volterrovy rady, je Generalized Hammerstein model stadle mnohem méné vypocetné narocny.

Ctvrta kapitola nazvana ,Whitebox modelovani“ predstavuje konkrétni zvoleny efekt (kytarovy efekt Tube Screamer).
Vzhledem k nazvu kapitoly by bylo vhodné uvést co to Whitebox modelovani je.

V paté kapitole je popsana realizace obou modelli (Hammerstein a whitebox) v Matlabu. Zde bych mél zasadni pfipominku k
volbé poctu harmonickych jenz je zvolen 21. Pfi zvoleném rozsahu preladovaného sinu od 10 Hz do 6 kHz by bylo pro
dodrzeni nelinearni Nyquistové podminky zapotiebi vzorkovaci frekvence 2*21*6kHz = 252 kHz. Vzorkovaci kmitocet je vSak
zvolen 96 kHz, nelinearni Nyquistova podminka tak neni dodrzena.

V kapitole Méfeni, ve které jsou predstaveny vysledky a porovnani model(, autor zmifiuje Ze nejvétsim rozdilem mezi signaly
z whitebox modelu a z Hammersteinova modelu je absence sudych harmonickych slozek. Ty jsou vSak u Hammersteinova
modelu natolik nizké Ze nemohou byt plvodem takového rozdilu jenz vidime v ¢asové oblasti. Jednoduchym odebranim
sudych vétvi z Hammersteinova modelu autor mohl ovéfit neplatnost svého tvrzeni. Porovnanim spekter vystupu z whitebox
modelu a naméreného signalu zjistime ze napt. prvni harmonicka je o 5dB vyssi u whitebox modelu. Taktéz faze vsech
harmonickych je zna¢né odlisna. Ddvodem nepresnosti whitebox modelu tak rozhodné neni absence sudych harmonickych.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zavérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédeét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Student splnil zadani prace, nicméné prace obsahuje nékolik chyb a nedostatkll. Metoda zaloZzend na modelu
Generalized Hammerstein dava dobré vysledky pro jednu konkrétni amplitudu ale nikoliv pro amplitudy nizsi.
Tento problém je diskutovan v literatufe [4]. Autor mohl v praci Iépe vysvétlit divody tohoto chovani a nastinit
vlastni ndvrh feseni. Implementace metodou whitebox dava rozdilné vysledky od originalniho efektu. Tento rozdil
mohl student Iépe klasifikovat, napf. studiem chovani na rlznych kmitoc¢tech ¢i amplitudach s cilem detekovat
ktery blok v modelu whitebox je za nepresnosti zodpovédny. Prace je obecné dobre Citelnd a srozumitelnd, spliiuje
zadani, ovSem student mohl jit v mnoha aspektech vice do detailu.

Z vyse uvedenych dlivodl predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném C - dobre

Dotazy:

1) Vysvétlete co je to Nyquistlv vzorkovaci teorém (nékdy téz Shannonlv nebo Kotélnikoviv teorém)
a vysvétlete jak se zméni pfi aplikaci na nelinearni systémy.

2) Jak se projevi pritomnost sudych harmonickych sloZek na tvaru signdlu v ¢asové oblasti ?

3) Metoda zaloZend na preladovaném sinu, jenZ jste v praci pouZil, umozZni ziskat po dekonvoluci s tzv.
inverznim filtrem posloupnost impulznich odezev vyssich fadu jenz jsou od sebe ¢asové oddéleny a je tedy
mozné od sebe odseparovat. Popisté jak by se dany problém zménil kdyby se smér preladovani otocil,
tedy preladovany sinus by klesal, tj. zac¢inal na vysokych frekvencich a koncil na nizkych.

Datum: 21.1.2016
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