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Abstrakt

Tato prace se zabyva subjektivnim hodnocenim digitalizovaného filmového zvuku.
Soucasti prace je vytvofeni a provedeni subjektivniho poslechového testu metodou
parového srovnavani. Pfi zpracovani ziskanych dat je vyuzit Kendalltiv koeficient
shody a analyza rozptylu. Zkoumén je pfedevsim vliv typu vzorku na hodnoceni. Dale

je analyzovano hodnoceni souboru ukézek z kazdého filmu zvlast.

Klicova slova: filmovy zvuk, subjektivni poslechové testy, metoda parového

srovnavani, Kendalltv koeficient shody, ANOVA

Abstract

This work deals with the subjective assessment of digitized film sound. The
components of the work are creating and executing a subjective listening test by the
method of pair comparison. While processing the obtained data, the Kendall's
coefficient of agreement and the analysis of variance are used. The main object of the
research is the influence of the particular type of sound on the. Subsequently, every set

of sound samples from each film is analysed separately.

Key words: film sound, subjective listening tests, method of pair comparison,

Kendall’s coefficient of agreement, ANOVA
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1.Uvod

Prestoze nastup zvukového filmu provazela fada skeptickych ohlast, neustale se
hledaly nové zptsoby, jak zvukové doprovazet obraz. Zpocatku zvuk ve filmu
znamenal hudebni doprovod, ktery byl realizovan zivé pfimo pfi promitani. Pozdéji
se zacala pouzivat technologie sound-on-disc, kdy byl zvuk pfehravan z gramofonové
desky ¢i zvélecku fonografu. Postupem casu se pak stal zvuk neodmyslitelnou

soucésti filmu.

V dalsim vyvoji technologie zvukového filmu byla snaha feSit omezené vyuZiti
,sound-on-disc”. Byl vyvinut opticky zdznam zvuku, ,sound-on-film”. Zvukovéa
stopa se tehdy nachézela pfimo na filmovém pdsu a zajistila tim dobrou synchronizaci

obrazu a zvuku.

Cesky zvukovy film se rozviji jiz od pocatku 30. let minulého stoleti, kdy se na ¢eském
tzemi zacal pouzivat opticky zdznam zvuku. K tomu, aby bylo moZné i v dnesni dobé
filmy zaznamenané optickym zdznamem prehravat v digitalizovanych kinech, vysilat

v televizi nebo sledovat na internetu, je nutné je digitalizovat.

Kvalita kone¢ného vysledku digitalizace filmu zalezi na mnoha faktorech. Stejné
dilezité, jako je napf. znalost typu suroviny, je i hodnoceni divak filmu. Proto je

vhodné vyuzit subjektivni testy kvality v téchto pfipadech.

K tcelu této prace byly dodéany digitalizované ukazky zvuku z ¢eskych filmi. Z téchto
ukazek bude vytvofen subjektivni poslechovy test jejich kvality. Vhodnou metodou
pak bude otestovan dostate¢ny pocet subjektt. Hlavnim zaméfenim vyhodnoceni
ziskanych dat bude sledovat, zda typ vzorku - hudba, fe¢ ¢i ruchy - ma vliv na
vysledné hodnoceni. Déle bude také vhodné pozorovat a vyhodnotit soubor ukazek
z kazdého filmu zvlast. V tomto pifipadé bude pozornost soustfedéna na rozdily

v hodnoceni jednotlivych kopii film.



2. Teoreticky tvod

2.1 Opticky zdaznam zvuku a jeho digitalni prepis

Experimentalni ¢ast této prace se zabyva subjektivnim hodnocenim digitalizovanych
zvukovych stop filmd, tudiz tato kapitola je kratkym shrnutim principt zdznamu

filmového zvuku z pocatktt zvukového filmu.

2.1.1 Historicky vyrobni proces filmu

K tomu, aby byl zvuk u filmového zdznamu co nejlépe synchronizovan s obrazem,
bylo tfeba prevést zvukovou stopu pfimo na filmovy pas. K tomu byl vyvinut opticky

zaznam zvuku.

Zhruba do 50. let minulého stoleti byl pouZzivdn opticky zaznam v celém procesu
vyroby filmu. Pozdéji se ale veskeré zvuky filmu (dialogy hercti, hudba a ostatni)
zaznamenavaly magneticky na jednotlivé pasy, které se smichaly a zaznamenaly na
magnetofon. Vysledny signdl se pak zvukovou kamerou piepsal na opticky zdznam,
¢imz vznikl negativ zvuku. PouZivala se také technika magnetického zaznamu pfimo

na filmovy pas. Reprodukovany zvuk byl pak kvalitnéjsi, ale cena byla vyssi a zdznam

nachylnéjsi k poskozeni. Obraz se zaznamendval oddélené obrazovou kamerou.

V kamefte se film posouvé krokové, zatimco zvuk je nutno prehravat spojité. Proto ve
vysledné kopii pfedbihd zvuk o 21 policek. K zajisténi presného zacatku scény se
pouzivala klapka viditelnd v obraze. Ve zvukovém zdznamu byla pro ni

charakteristickd znacka.

Vyvoldnim filmu se pak ziskal negativ obrazu, ktery se nasledné piekopiroval na
pozitiv slouzici ke stfihu. Podle sestfthaného pozitivu se sestfihal také negativ filmu,
ktery se také prekopiroval na pozitiv. Tento pozitiv jiz odpovidal budoucimu filmu.
Vysledny zvukovy film (kombinovana kopie) vznikl pfekopirovdnim konec¢ného
negativu obrazu i zvuku na jeden pas. Uzkému pruhu, ve kterém se provadi opticky

zdznam zvuku, se ¥ika zvukova stopa.

Sepséano dle [1], [10], [11].



2.1.2 Princip optického zdznamu

Z zarovky vychézeji svételné paprsky, které jsou kondenzorem soustfedény do
uzkého svazku. Za kondenzorem jsou c¢astecné zaclonény pevnou maskou urcujici
druh zdznamu. Maska se odrazi na zrcatku oscilografu a pomoci ¢oc¢ky se zobrazi do
roviny Stérbiny. Objektivem se cely obraz $térbiny zmensi a vytvofi svételnou stopu
na filmovém materidlu. Zrcatko oscilografu se pohybuje podle okamzité hodnoty
zvukového signalu, tedy stejné se pohybuje i obraz masky na Stérbiné a vétsi ¢i

mensi jeji c¢ast zustava prosvétlend. Prosvétlend mista pak exponuji film. Po

fotochemickém zpracovani film v téchto mistech z¢erna a ziska se tak negativ zvuku.

[1]

2.1.3 Druhy optického zaznamu

o Plochovy zdznam

Plochovy zdznam vznikne zménou poméru prisvitné a neprisvitné plochy zvukové
stopy. Tvoii se pohybem obrazu masky na stérbiné - bud’ ve sméru délky, nebo sitky
stérbiny. Druhy zptsob byl pouZivanéjsi, jelikoz bylo mozné docilit stejného prekryti
pfi mensi vychylce zrcatka oscilografu. Tudiz i pfipadné nelinedrni zkresleni
zpusobené zdznamovym oscilografem bylo men$i. V praxi se plochovy zdznam

objevuje v nékolika provedenich:

Jednostranny zdznam - v rytmu zvukového signalu se méni délka svételné stopy pfi

zadznamu. Zvukovou stopu tedy tvofi prisvitnd a nepriisvitna ¢ast.

Dvoustranny zdiznam - vyznacuje se dvéma rozhranimi mezi prisvitnou a

neprisvitnou ¢asti zvukové stopy.

Vicetddkovy zdznam - tvoii jej nékolik (maximalné 15) dvoustrannych zaznamt se

zmensSenymi amplitudami vedle sebe.
Dwvojcinny zdznam - dva rtizné plochové zaznamy v jedné zvukové stopé.

Stereofonni zaznam - dva samostatné zaznamy ve zvukové stopé.
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Obr. 2.1 Ukdzka plochového zdznamu zouku na filmovém pdsu, prevzato z [15]

o Hustotni zdAznam

Dle [14] také oznacovan jako intenzitni nebo Zebrickovy.

Pro tento typ zaznamu plati, Ze osvétleni v celé délce svételné stopy musi byt stejné,
méni se jeho intenzita v rytmu zvukového signalu. Toho se docili naptiklad tak, Ze
velikost svételného svazku se omezi clonkou s trojahelnikovym vyfezem (maskou).
Prislusna cast svazku se pak pomoci véalcové optiky rozprostfe na celou plochu

stérbiny. Velikost osvétleni stérbiny je pak tmérnd okamzité hodnoté signalu.

Rozlisuji se dva druhy hustotniho zaznamu - pravy a nepravy hustotni zdznam. Tyto
dva druhy se od sebe vzhledové nijak nelisi, rozdilny je zptisob provedeni. U pravého
hustotniho zdznamu se méni celkovy svételny tok prochazejici svételnou stopou
v rytmu zvukového signalu. U nepravého hustotniho zdznamu se méni $itka svételné

stopy. Druhy zptsob se ale z dvodu velkého zkresleni nepouzival. [1]
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Obr. 2.2 Ukdzka hustotniho zdznamu zouku na filmovém pdsu, prevzato z [15]
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V [14] autor piSe o prvnim systému pro vyrobu zvukovych filmda v Ceskoslovensku
v ateliéru A-B na Vinohradech. Aparatura s ndzvem Klangfilm IX, ktera byla v ateliéru
instalovana v roce 1930, vyuzivala pravé hustotni zdznam a blizsi popis jejiho

fungovani je v [14].

2.1.4 Filmové materialy

Kinematograficky film se skldda ze dvou zédkladnich ¢&sti. Nositelem fotografickych
vlastnosti je fotografickd emulze citliva na svétlo sloZend z Zelatiny a fady chemickych
sloucenin. Druhou ¢ésti je podlozka, diky jejimz mechanickym vlastnostem je mozny

transport v zafizeni pro snimani filmu, laboratorni zpracovani a promitani filmu.

Podle zptisobu pouziti se filmové materialy déli na snimkové a kopirovaci. Snimkové
materidly slouzi k zhotoveni negativu. Kopirovaci materidly se pak dale déli na
pozitivni slouzici k vytvofeni filmové kopie a rozmnozovaci k vyrobé duplika¢nich
kopii a duplikatnich negativi.

Dalsim dtlezitym délenim film je déleni dle formatu. Formatem v tomto pfipadé je
rozumeéna $itka filmového pasu. Nejbéznéjsimi formaty jsou 35mm a 16mm, dale se
také vyskytoval 8mm pro amatérsky film a Sirokothly 70mm film, ktery se pftilis

nerozsifil. [11]
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Ukazky vyuzité v subjektivnim testu v experimentdlni ¢ésti této prace pochézeji
zriznych filmovych materiald od tii rtznych vyrobca. Eastmancolor jsou barevné
materidly od americké firmy Eastman Kodak. Barevné materialy Orwocolor pochézi
od vychodonémeckého vyrobce ORWO, ktery byl podle [10] nejvétsim a
nejvyznamneéjsim vyrobcem fotografickych a filmovych materialti v tehdejsich
socialistickych zemich. Dle [13] bylo zejména v 60. letech minulého stoleti béznou
praxi, Ze se pro snimani v kamefe pouzival drazsi a kvalitnéjsi Eastmancolor a pro
Agfa-Gevaert byla pak podle [11] toho casu nejvétsim evropskym vyrobcem

fotografického a filmového materidlu.
2.1.5 Digitalizace zvukové stopy - SoundDirect

Existuje vice zpusobti, kterymi je mozno zvukovou stopu filmu digitalizovat.
V experimentélni ¢asti prace byly pouzity pouze vzorky zvukia digitalizovanych

pomoci metody SoundDirect.

SoundDirect je laserovy skener optického zvukového zdznamu. Laserovy paprsek
skenuje zvukovou stopu a vzhledem k jejim vlastnostem je bud’ blokovan, nebo ji
prochazi. Detektor za zvukovou stopou pak podle toho vysila signaly. Vysledkem jsou
tedy pulsy synchronizované se skenovanim. Délka trvani pulsiti se méni podle sitky

zvukové stopy v daném okamziku. Signdl je tedy modulovdn pulzné Sitkovou

modulaci a mtze byt konvertovan na digitalni zvuk. [6]

2.2 Psychoakustika a pouZivané psychometrické metody

Psychoakustika, nebo také psychologicka akustika, je védni disciplinou, jejiz cilem je
zkoumani ptsobeni zvukovych dé&jG na psychiku c¢lovéka - na jeho chovani a

prozivani.

Obor zabyvajici se kvantitativnimi vztahy mezi psychologickymi a fyzikalnimi
proménnymi se nazyva psychofyzika. V [3] autor uvadi dvé psychofyzikalni kontinua

- fyzikalni a psychologické. Fyzikalni kontinuum obsahuje fady fyzikalnich jevti, které
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se lis&i pouze v nabyvané hodnoté a tyto jejich hodnoty se pohybuji od nuly do
nekone¢na. Smyslové reakce na tyto fyzikdlni podnéty pak vytvéareji kontinuum
psychologické. Hodnoty fyzikalniho kontinua se znaci R, psychologického S. V [2] je
navic pfidano fyziologické kontinuum se znac¢enim F. Psychofyzika zkouma vztahy

psychofyziologické, intrasubjektivni a vztahy R - S, které budou pfedmétem této prace.

Psychometrie je pak odvétvi psychologie zabyvajici se méfenim psychickych jevi. [2]
Psychometrickych metod pouZivanych k méfeni v psychoakustice je nékolik, jako
napf. metoda parového srovnavani podnétli, sefazovani podnétd do poradi,
posuzovani podnétli na subjektivnich skalach a dalsi. V experimentalni ¢asti této prace

je pouzita pouze metoda parového srovnani, tudiz v nasledujicim odstavci je shrnuta

podstata této metody.

2.2.1 Metoda parového srovnavani

Pomoci metody péarového srovnavani lze ziskat hodnoty S bez znalosti hodnot R.

Pouziti této metody umoziiuje Thurstonetiv zdkon komparativniho posuzovani. [3]

Stimul z fyzikalni kontinua vyvold v organismu reakci, tzv. diskriminacni proces.
Urcity stimul R; ale nevyvola vzdy stejny diskriminaéni proces S;. Relativni ¢etnosti
diskriminacnich procest, které stimul R; vyvol4, pak vytvari kf¥ivku tvaru normalniho
rozdéleni nazyvanou diskriminac¢ni disperze. Proces s nejvétsi ¢etnosti se pak nazyva
modalni diskriminac¢ni proces. Jelikoz diskriminaéni disperze ma tvar normélniho
rozdéleni, pak i rozdéleni rozdila disperzi Sy - S. bude mit téZ normalni rozdeéleni,

¢ehoz je vyuzito pravé v metodé parového srovnavani. Obecny tvar Thurstoneova

zdkona komparativniho posuzovani pak je

Sy — S, = Xba\/alf + 02 — 2ro,ay,

kde Spa Sqjsou hodnoty vyvolané stimuly Ry a Ra, Xi je hodnota odpovidajici relativni
¢etnosti odpovédi Ry > R, 0» a 0. jsou smérodatné odchylky disperzi vyvolanych
stimuly Ry a R, a r je korelace mezi témito disperzemi. Podrobnéji je zdkon

komparativniho posuzovani popsan v [3] ¢i [2].
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Metoda parového srovndvani spoc¢ivd v porovnavani kazdého z n podnéth se vSemi
ostatnimi 7n-1 podnéty. Pokusnd osoba posuzuje, ktery z paru podnétti je dominantni
v néjakém predem zadaném smyslu. Matematicky mtizeme soudy zapsat jako S; > S,
¢i Sk> Sj. Neutralni soud, kdy S; = Sk, neni obvykle povolen. Je pouZivdna technika
nucené volby, pokusna osoba musi rozhodnout, ktery podnét je dominantni.
V ptfipadé, Ze neutralni soud povolen je, pouzivaji se techniky pro jeho zpracovani.
Jednou z technik je pfipsani pal bodu ve prospéch obou srovndvanych podnétt.
Druhou moznosti je body za neutrdlni soudy rozdélit mezi podnéty S; a Sy v poméru

vyslednych ¢etnosti soudtt S; > Sk nebo Sk > S; pti opakovaném srovnavani.

Vysledny pocet soudti, které musi vykonat jedna pokusnd osoba pii parovém
srovnavani n podnétd, je 0,5(n?-n). Z toho plyne nevyhoda metody, ¢imz je rychle

rostouci pocet srovnavani s rostoucim poc¢tem podnét n.

Soudy pokusnych osob se zaznamendvaji do ¢tvercové matice nazyvané dominanéni
matice. Matice s daty od jedné pokusné osoby se nazyva individudlni matice.
V kazdém polic¢ku (j, k), kde j je ¢islo fadku matice a k oznacuje sloupec, je zapsana
jednic¢ka v pfipadé, ze soud je S;> Sk, pro opacny soud Sx> S; se do policka napiSe nula.
Po sec¢teni m individualnich matic od m rtznych osob se ziska skupinova matice.
Hodnoty v poli¢kdch matice se pohybuji v rozmezi 0 az m. Vydélenim vsech poli
poctem posouzeni m vznikne matice pomérdi, kde se hodnoty v jednotlivych polich

nachdzi mezi 0 a 1.

Pfi samotném experimentu je dtilezité jeho casové rozlozeni, tj. délka zvukového
podnétu a pauz mezi podnéty a také potradi zvukovych podnétt. Kvili pfilis dlouhym
zvukovym podnétim dochazi u pokusné osoby k tinavé a pokus se prodluzuje.
Naopak kréatké podnéty nestaci k vytvoreni soudu. Dlouhé prodlevy mezi dvéma
srovnavanymi podnéty jsou naro¢né na kratkodobou akustickou pamét. Pri prilis
dlouhych pauzéch na odpovéd se miize zhorSovat soustfedénost pokusné osoby,
zatimco pfili§ kratké pauzy nuti ke spéchu a mohou zptsobit vypadky v hodnoceni.
Pokud ucinek urcitého podnétu u pokusné osoby jesté nestacil odeznit, mtGZe nastat
Fechnerova chyba ¢asu. U¢inek chyby lze potladit co nejvétsim moznym &asovym

oddélenim part obsahujicich stejny podnét.

15



Fechnerova chyba mista vznik4, kdyZ je naptiklad vZdy preferovan jen prvni podnét
v paru diky své ¢asové poloze. Pro sniZeni t¢inku této chyby by se mél kazdy podnét

vyskytovat ptiblizné stejné ¢asto na prvnim i druhém misté v paru. [2]

2.3 Statistické zpracovini vysledku

Ziskana data od pokusnych osob je nutné statisticky zpracovat. Nasleduje tedy popis

nékterych metod, které jsou vyuzity v této praci.

2.3.1 Kendalltv koeficient shody

Podle [2] a [4] je vhodné pred dal$im statistickym zpracovanim vysledki ovéfit shodu
soudtt pokusnych osob. K tomu slouzi Kendalltv koeficient shody u, ktery se pocita
z vyslednych skupinovych preferen¢nich matic pomoci vzorce

8
m(m—1nn—-1)

u = —~1,(2.1)

kde

2=05 Z?,k=1(p]2k — Pj) -
j*k

Promeénna pjje pocet preferenci v daném poli matice.

Maximalni hodnota koeficientu nabyva #max = +1, minimalni hodnota pak zavisi na
poctu pokusnych osob. Pro lichy pocet pokusnych osob m je umin = -1/m, pro sudy
pocet je umin = -1/(m - 1). Nevyhodou tohoto koeficientu je tedy jeho nepevna spodni

hranice, kterd je zavisla na poc¢tu pokusnych osob.

Statisticka vyznamnost Kendallova koeficientu shody se zjistuje pomoci x? testu podle

vzorce

4 1 -3
e Dl (Y | G K X

pro

(m - 1)
= () =2y

stupnt volnosti. [2]
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Pokud je vypoctena hodnota x? vyssi nez hodnota v tabulce kritickych hodnot x? pro
dany pocet stupiiti volnosti na pozadované hladiné (¢asto napf. 5%), je hodnota
koeficientu shody statisticky vyznamnd. V tom pfipadé pokusné osoby hodnotily

shodné, rozdily v jejich soudech jsou v rdmci ndhodného kolisani. [4]
2.3.2 Analyza rozptylu

Analyza rozptylu, neboli ANOVA (angl.. Analysis of Variance), se v praxi pouziva ke
zkoumani vlivu urcitych faktort na sledovanou veli¢inu. Podle poc¢tu faktora se pak
provadi analyza rozptylu jednofaktorova, dvoufaktorovéd, atd. Pro potteby této prace
bude zde popsana jednofaktorové analyza rozptylu.
Podstatou analyzy rozptylu je testovani hypotézy o rovnosti vice nez dvou stfednich
hodnot rznych ndhodnych vybéra. Pti stejnych stfednich hodnotdch budou rozdily
v testovanych hodnotach v ramci ndhodného kolisani. [9]
Uvazujeme m nezdavislych nahodnych vybért (Grovni zkoumaného faktoru)
o velikosti n. Kazdy ¢len i-tého ndhodného vybéru Xi, Xio, ..., Xin je ndhodnou
veli¢inou normalniho rozdéleni sneznamou stfedni hodnotou # a neznamym
rozptylem o2. Tedy

Xij ~ N(Qu,02), i=1,..,m, j=1,..,n
Testuje se hypotéza
Ho:ui=u2= ... = tum
Hi: ne vsechny stfedni hodnoty jsou si rovny
Je definovéna statistika
n
SSw= ) ) (Xy = X% (23)

i=1j=1

kde
1
X = az Xij
j=1
je primeér vsech hodnot ve vybéru i.

Tato statistika se nazyva vnitroskupinovy rozptyl. Poté

SSw
(nm —m)
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je estimator rozptylu uvnitt vybéru. Tento estimator je platny jak v pfipadé neplatnosti
hypotézy, tak v pripadé jejtho potvrzeni.

Dale je definovana statistika

SS=n ) (X, = X% (24)

kde

je pramér vsech nm hodnot.

Nasledné

SS,
(m—-1)

je estimator rozptylu mezi vybéry a je platny pouze pokud hypotéza Ho je potvrzena.
Tedy porovnanim dvou vyse uvedenych estimatort je mozné vysettit platnost Ho.

Tudiz se zavadi statistika

F = T,(ZS)
(nm —m)

Pokud hypotéza Ho plati, pak F mé& F-rozdéleni s (m - 1) a (nm - m) stupni volnosti.

Tedy na zvolené hladiné vyznamnosti

5SSy,

je Ho zamitnuta pokud “§52 > Fyn_ 1 nm-m.a

(nm-m)

je Ho pfijata  jinak

Sepsano dle [7], [8] a [12].
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V pfipadé, Ze je hypotéza Hop zamitnuta, je vhodné porovnat stfedni hodnoty
zkoumanych trovni daného faktoru u1, ..., um. K tomuto acelu slouzi tzv. T-metoda
(Tukeyho metoda). Vysledkem této metody pro urcité a jsou oboustranné intervaly

spolehlivosti pro véechny rozdily ui- uj, kdei#jai j=1, ..., m.
Tedy s pravdépodobnosti 1 - a pro kazdé i #j

Xi =X, —W<p—p < Xy — X +W,
kde

1 SS
W= —C(mnm-—m,a) s

Jn (nm —m)’

kde C(m, nm - m, a) je tabulkova hodnota. [12]
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3. Experimentalni cast

Tato ¢ast prace je vénovana samotnému vytvoreni a provedeni subjektivniho testu.

Nasledné jsou zde zpracovany a vyhodnoceny vysledky testu.

3.1 Material k testovani

Pro vytvofeni subjektivniho testu byly k dispozici pfepisy zvukovych stop filmt

vytvofené metodou SoundDirect, jejiz princip je popsan v teoretické ¢asti této prace.
Seznam dodanych ukazek filma

Lev s bilou hifvou - prepis znegativu zvuku (ddle NZ) z materidlu Agfa-Gevaert a

pfepis z kombinované kopie (dale KK) z materidlu Orwocolor

Muka obraznosti - piepis zNZ zmateridlu Agfa-Gevaert a dva piepisy z KK

z materialt Eastmancolor a Orwocolor

Vsichni dobfi rodici - ptepis z NZ z Orwocolor a z KK také z materialu Orwocolor
Adéla jesté nevecerela - ptepis z NZ z Agfacolor a z KK Orwocolor

Valcik pro milion - prepis z NZ Agfa a z KK Eastmancolor

U nds v Méchové - piepis z NZ Agfa a z KK Orwocolor

Starci na chmelu - prepis z NZ Orwocolor a z KK Orwocolor

Bozskd Ema - prepis zNZ Agfa-Gevaert a ze tfi KK zOrwocolor a dvakrat

z Eastmancolor, z nichz jedna kopie byla v lep$im stavu

Jedendcté prikdzdni - piepis z NZ a z dvou KK bez dalsi specifikace
Marketa Lazarovd - prepis ze dvou NZ bez dalsi specifikace

VICT jama - tii prepisy z riznych material@ bez dalsi specifikace

C. a k. polni marsilek - ptepis z NZ a z KK bez dalsi specifikace

Od kazdého filmu tedy byly dodéany alespoii dvé nékolikaminutové zvukové ukazky
z rtiznych kopii.

20



3.2 Vytvoreni testu

Metodou provedeni subjektivniho testovani byla zvolena metoda parového
srovnavani. Jelikoz je cilem prace hodnotit vliv vybéru konkrétniho typu vzorku na
hodnoceni, z ukdzek kazdého filmu byl vzdy vybran vzorek hudby, vzorek feci a
vzorek ruchti. Cely proces vytvoreni testu probihal v prostfedi Adobe Audition CC.
Vybrané vzorky byly u jednotlivych filmt z rtiznych kopii stejné, aby bylo mozné je
vzajemné porovnavat. Celkem takto vzniklo 69 parti z12 film& - ztoho 23 parua
hudebnich vzorkd, 23 part fe¢ovych vzorkh a 23 part vzorkt ruchti. Aby se predeslo
negativnim vliviim tGnavy pokusnych osob na vysledek, byl test rozdélen do dvou
¢asti po 34 a 35 parech. Kazd4a ¢ast testu trvala pfiblizné 22 minut. Mezi témito dvéma

¢astmi byla 15 minut dlouha pauza.

V pripadé, kdy byl film digitalizovan z vice nez dvou kopii, bylo tfeba hodnotit
nékolikrat stejné pary vzorkd. Dostatecnym odstupem téchto part se tedy predeslo

Fechnerové chybé casu (viz teoreticka ¢ast).

Délka kazdého vzorku byla zvolena pfiblizné 10 s s ohledem na typ zvuku (napi. bylo
vhodné nechat celou dokoncenou vétu). Mezi vzorky porovnavaného péaru byla
nastavena pauza 4 s. Pro zvoleni preference po piehrani obou vzorkt bylo vyhrazeno

10 s.

3.3 Provedeni testu

Ukolem pokusné osoby bylo oznactit v tabulce vzorek (oznaceny jako A a B), ktery se
ji zdal lepsi, kvalitnéjsi. Vzhledem k povaze testovaného materidlu byly neutrdlni
soudy povoleny. Jinak by mohlo dojit ke zkresleni vysledkt, kdy je osoba nucena

zvolit jeden vzorek, pfestoze ji oba znéji stejné.

Samotné testy byly provedeny na 23 pokusnych osobach za stejnych technickych a
akustickych podminek. Odpovédi se zaznamenavaly do pfedem pfipravenych

formulara.
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3.4 Zpracovani ziskanych dat

Ze ziskanych dat od jednotlivych osob bylo moZné vytvorit individudlni preferencni
matice. Do takovych matic se do pole (j, k) zapsala 1 v pfipadé, Ze soud znél S; > S,
nula v pripadé opa¢ném (index j oznacuje fadek, kje index sloupce). V ptipadé
neutralniho soudu bylo obéma vzorkim z takto souzeného paru pti¢teno po piil bodu.
Ve vysledku bylo nutné pracovat se skupinovymi maticemi. Ty vznikly souc¢tem vsech
matic individualni. Tedy kazdé pole (j, k) vysledné skupinové matice obsahovalo

soucet preferenci podnétu S; pti srovnani s Sk.

Vzhledem k tomu, Ze cilem experimentu je sledovat vliv daného typu zvuku na
vysledné hodnoceni, bylo vhodné vytvofit pro kazdy film tfi matice. Kazda
z téchto matic obsahovala preference pfi srovnavani bud’ vzorkd hudby, nebo mluvy,

nebo ruchd.

3.4.1 Vypocet Kendallova koeficientu shody

Ze vsech vyslednych skupinovych matic bylo mozné vypocitat Kendalltiv koeficient
shody. Vypocet byl proveden podle vzorce (2.1) pro kazdou preferenéni matici.
Statisticka vyznamnost tohoto koeficientu byla pak kontrolovana pomoci x? testu dle
vzorce (2.2) a byla testovana na hladiné 5%. Koeficient se prokazal jako statisticky
vyznamny na hladiné u vsech tii typt ukazek pouze u tii filmt - Jedenécté ptikazani,
Adéla jesté nevecefela a Starci na chmelu. U ostatnich filmt byla shoda statisticky
vyznamnd vzdy alespoii u jednoho typu ukazky. Koeficient shody byl tedy statisticky
vyznamny celkem u 22 preferen¢nich matic z celkového poctu 36 preferen¢nich matic.
Podrobnéji jsou vysledky vypoctu Kendallova koeficientu popsany v podkapitole 3.5.
Vypocty koeficientu jsou k dispozici na pfilozeném DVD v XLSX souboru.

3.4.2 Analyza rozptylu - zkoumani vlivu typu vzorku

Cilem prace je sledovani vlivu konkrétniho vybéru vzorku na vysledné hodnoceni.

Tudiz je vhodné pouzit analyzu rozptylu ke zjisténi, zda vybér vzorku néjaky vliv ma.

Vzhledem k tomu, Ze koeficient shody vysel statisticky vyznamny u vSech tfi typt

ukazek jen u ti1 filmt, je vhodné provést analyzu rozptylu pro tyto tfi filmy.
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Z preferenc¢nich matic danych filmt byly vybrany jen hodnoty nad hlavni diagonalou

a rozttidény do tfi skupin - hudba, fe¢, ruchy.

Je testovana hypotéza

Ho: p1 = po = s

Hi: non Ho

Kde u1, resp. u, resp. us, je sttedni hodnota hodnoceni vzorktt hudby, resp. mluvy,

resp. ruchti.
Za pouziti vzorcu (2.3), (2.4), (2.5) vysly nasledujici hodnoty v tabulce 3.1.

Tabulka 3.1 Vysledky analyzy rozptylu

Soucet kvadratti | Stupniti volnosti | F test

Mezi trovnémi 9,3 2
Uvnitf drovni 4248 12

0,131

JelikoZ Fo,5,2,12 = 3,89 > 0,131, hypotéza Ho je pfijata. Sttedni hodnoty pfi hodnoceni
hudby, feci i rucht se rovnaji. Vybér vzorku u zkoumanych film& nemél vliv na

vysledné hodnoceni. Rozdily v hodnoceni jsou v ramci nahodného kolisani.

Obr. 3.2 Graf stfednich hodnot jednotlivych sirovni sledovaného faktoru u filmii s nejlepsi shodou preferovanyjch
vzorkil
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Hudba Red Ruchy

Analyza rozptylu byla provedena také ze véech hodnocenych ukazek.
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Opét je testovana hypotéza

Ho: p1 = 2= us

Hi: non Ho

Kde u1, resp. u2, resp. us, jsou sttedni hodnoty hodnoceni vzorkt hudby, resp. mluvy,

resp. ruchd.

Tabulka 3.2 Vysledky analyzy rozptylu vSech hodnocenych ukazek

Soucet kvadréatti | Stupiiti volnosti | F test
Mezi trovnémi 38,138 2

Uvwvnitf drovni 1408 66

0,897

Protoze 3,15 >Fops, 2,66 > 3,07, tedy Foos, 2, ¢6 > 0,897, je hypotéza Ho pfijata. Stiedni
hodnoty tdrovni faktoru se rovnaji. Vybér vzorku tedy nemd vliv na vysledné

hodnoceni. Rozdily v hodnoceni danych trovni jsou v rdmci ndhodného kolisani.

Obr. 3.3 Graf strednich hodnot jednotlivych tirovni sledovaného faktoru pocitanych ze vsech konecnijch hodnoceni
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Analyza rozptylu byla také provedena pro kazdy film zvlast za tcelem zjisténi

tendenci hodnoceni danych kopii filmu. Tyto analyzy se nachazi v podkapitole 3.5.
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3.5 Vysledky

Pro kazdy film a kazdou kopii byly sec¢teny ziskané preference v jednotlivych druzich
vybéru zvuku. Tyto vysledky jsou obsaZeny v nasledujicich tabulkach a graficky
zndzornény. Nasledné pak byla provedena analyza rozptylu ke zjisténi, zda nékteré
konkrétni kopie byly hodnoceny lépe nez ostatni. Pokud byla nulové hypotéza

zamitnuta, nasledoval test Tukeyho metodou.

3.5.1 Bozskd Ema

Tabulka 3.3 Celkové Cetnosti preferenci jednotlivijch kopii v danijch typech zvuku

Hudba |Re¢ Ruchy
KK18279 23,5 26,5 33,5
KK22456 31 30,5 35
KK22749 48,5 35 35,5
NZ3779 35 46 34

Obr. 3.4 Cetnosti celkovijch preferenci danijch kopii filmu podle typu vybraného tiseku
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mHudba ®Re¢ mRuchy

Kendalltiv koeficient shody se prokazal jako statisticky vyznamny na hladiné 5%

pouze u hudebnich ukéazek. Z vyse uvedené tabulky je ziejmé, Ze nejpreferovanéjsi
kopii v tomto typu ukéazky byla kopie KK22749. Preference udélené kopiim u ukazek

feci ¢i ruchti byly vyrovnané a neukézala se zadna statisticky vyznamna shoda.
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Dale je provedena analyza rozptylu.
Tedy je testovana hypotéza

Ho: p1 = po = pu3 = pa

Hi: non Ho
Tabulka 3.4 Vysledky analyzy rozptylu
Soucet kvadrati Stupnid volnosti F test
Mezi trovnémi 91,28 3 3 86
Uvniti drovni 252,22 32|

Z tabulky hodnot F rozdéleni 1ze vycist, Ze 2,92 >Fos,3,32 > 2,84, tedy Foos,3,32 < 3,86.

Hypotéza Ho je tedy zamitnuta.
Nasledné se stfedni hodnoty porovnaji pomoci T-metody.

Pro hodnoty C(4, 32, 0,05) = 3,8 a W = 3,6 vysly nasledujici oboustranné intervaly

spolehlivosti.
S<u-ux<21
-7,5 <u1 - usz<-0,38
-7,06 < u1 - u4< 0,06
-6,06 < u2 - u3 <1,06
5,6 <ux-us<lb
Bl<uz-us<4

Kde 111, resp. uz, resp. us, resp. u4, jsou sttedni hodnoty kopii KK18279, resp. KK22456,
resp. KK22749, resp. NZ3779.

vl

Z prvnich tfech intervald je zfejmé, Ze nejnizsi sttedni hodnotu hodnoceni ma kopie
KK18279. Hodnoceni kopie KK22456 ma vyssi stftedni hodnotu nez KK18279, ale nizsi
nez KK22749 a NZ3779. Stiedni hodnoty hodnoceni KK22749 a NZ3779 jsou

vyrovnané a jejich rozdil neptekroci 4.
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Obr. 3.5 Graf stfednich hodnot hodnoceni jednotlivych kopii filmu

13,5
13
12,5
12
11,5
11
10,5
10

9,5

KK18279 KK22456 KK22749 Nz3779

3.5.2 Jedenéacté prikazani

Tabulka 3.5 Celkové cetnosti preferenci jednotlivych kopii v danyjch typech zouku

Hudba | Re¢ Ruchy
KK22109 44 39,5 35,5
KK24026 16 11,5 16
NZ3009 9 18 17,5

Obr. 3.6 Cetnosti celkovyjch preferenci danyjch kopii filmu podle typu vybraného tiseku
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Podle Kendallova koeficientu shody testovaného na hladiné 5% nastala statisticky
vyznamnd shoda u vSech tfi typa ukdzek. Tabulka 3.5 ukazuje, Ze nejvice
preferovanou kopii u vSech tfi typt ukazek byla kopie KK22109 a nejvétsi shoda
nastala pfi hodnoceni hudebnich ukazek. Dalsi kopie KK24026 byla oproti negativu
zvuku hodnocena lépe jen pfi hudebni ukazce. Negativ zvuku pak oproti ni vykazoval
lepsi vysledky u ukazek feci a ruchd.

Vzhledem k statistické vyznamnosti Kendallova koeficientu shody, je mozné

predpokladat vyrazny vliv konkrétnich kopii na hodnoceni.

Tedy je testovana hypotéza
Ho: p1 = po> = s
Hi: non Ho

Tabulka 3.6 Vysledky analyzy rozptylu

Soucet kvadratt Stupniti volnosti F test
Mezi trovnémi 625,08 2 141
Uvnitt Grovni 332,42 15 '

Tabulkova hodnota pro Fops, 2,15 je 3,68. Tedy Foos, 2,15 < 14,1. Hypotéza Ho je tudiz

zamitnuta.

K vysetfeni vlivu jednotlivych kopii je proveden test T-metodou.

Pro hodnoty C(3, 15, 0,05) = 3,67 a W= 7,05 vysly tyto intervaly spolehlivosti:
55<u1-u2<19,6
54 <u-usz<19,5
72<uz-u3z<6,9

Kde w1, resp. uo, resp. us, jsou stiedni hodnoty kopii KK22109, resp. KK24026, resp.
NZ30009.

Z téchto intervalt je zfejmé, ze rozdily u1 - u2 a w1 - us jsou vzdy kladné, tudiz kopie
KK22109 bude hodnocena jako vyrazné lepsi nad zbylymi dvéma. Negativ zvuku a
kopie KK24026 jsou v hodnoceni vyrovnané a rozdil ve stfedni hodnoté hodnoceni

nepfesdhne 7,2.
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Obr. 3.7 Graf stfednich hodnot hodnoceni jednotlivych kopii
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3.5.3 Muka obraznosti

KK24026 NZ3009

Tabulka 3.7 Celkové cetnosti preferenci jednotlivych kopii v danyjch typech zouku

Hudba | Ret Ruchy
KK21599 26,5 26,5 23
KK23041 24,5 29 19
NZ5922 18 13,5 27

Obr. 3.8 Cetnosti celkovyjch preferenci danyjch kopii filmu podle typu vybraného tiseku
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Statisticky vyznamnd shoda nastala u hodnoceni fecovych ukazek a ukédzek ruchd.
Ukazka feci byla shledana nejlepsi z kopie KK23041, kdeZto negativ zvuku ziskal
nejvice preferenci u ukdzky ruchd. Hodnoceni hudebnich ukédzek nevykazalo

Kendallav koeficient jako statisticky vyznamny.

Nasledné je testovana hypotéza

Ho: p1 = po = s

Hi: non Ho

Kde w1, resp. uz, resp. us, jsou stfedni hodnoty hodnoceni kopii KK21599, resp.
KK23041, resp. NZ5922.

Tabulka 3.8 Vysledky analyzy rozptylu

Soucet kvadrati Stupnid volnosti F test
Mezi trovnémi 28,58 2 108
Uvnitf trovni 198,92 15

Tabulkova hodnota pro Foos, 2, 15 je 3,68. Tedy Foos, 2,15 > 1,08. Hypotéza Ho je pfijata,
stfedni hodnoty hodnoceni jednotlivych kopii se sobé rovnaji. Hodnoceni zadné

z kopii nebylo statisticky vyznamné lepsi nez hodnoceni ostatnich.

Obr. 3.9 Graf strednich hodnot hodnoceni jednotlivych kopii
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3.5.4 VI¢ijama

Tabulka 3.9 Celkové cetnosti preferenci jednotlivych kopii v danijch typech zouku

Hudba | Re¢ Ruchy
8198 29,5 26 18
KK10928 21,5 11 21
KK24704 18 32 30

Kendalltiv koeficient shody ukazal statistickou vyznamnost na hladiné 5% u ukazek
hudby a feci. Kopie 8198 byla hodnocena jako nejlepsi z hudebnich ukazek, kopie
KK24704, ktera naopak ziskala nejméné preferenci u hudebni ukazky, byla hodnocena

jako nejlepsi pri ukdzce fec¢i. U hodnoceni ukazek ruchti se neukazala zadna statisticky

Obr. 3.10 Cetnosti celkovijch preferenci danyjch kopi filmu podle typu vybraného tiseku
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vyznamna shoda pokusnych osob.
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Poté je provedena analyza rozptylu a je testovana hypotéza

Ho: p1 = 2= us
Hi: non Hy

Kde w1, resp. ua, resp. us, jsou sttedni hodnoty hodnoceni kopii 8198, resp. KK10928,

resp. KK24704.

Tabulka 3.10 Vysledky analyjzy rozptylu

F test

Soucet kvadrétt Stupnit volnosti
Mezi trovnémi 63,58 2
Uvnitf drovni 272,42 15

1,75

Tabulkova hodnota pro Foos, 2, 15 je 3,68. Tedy Foos, 2,15 > 1,75. Hypotéza Hy je pfijata.

Stfedni hodnoty hodnoceni jednotlivych kopii se sobé rovnaji. Neukazaly se Zaddné

vyrazné tendence v hodnoceni raznych kopii.
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Obr. 3.11 Graf strednich hodnot hodnocent jednotlivych kopii
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3.5.5 Adéla jesté nevecerela

Tabulka 3.11 Celkové cetnosti preferenci jednotlivych kopii v danijch typech zvuku

Hudba | Re¢ Ruchy
KK22307 55 16,0 55
NZ3228 17,5 7,0 17,5

Obr. 3.12 Cetnosti celkovijch preferenci danyjch kopi filmu podle typu vybraného tiseku
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Shoda hodnoceni pokusnych osob se dle Kendallova koeficientu testovaném na
hladiné 5% ukazala statisticky vyznamna u vsech tfi typt ukazek. Negativ zvuku byl
hodnocen jako lepsi v ukdzkach hudby a ruchii. Kombinovana kopie naproti tomu

ziskala vice preferenci v fecové ukazce.



Dale je testovana hypotéza

Ho: p1 = u2

Hi: non Ho

Kde u1, resp. w2, jsou sttedni hodnoty hodnoceni kopii KK22307, resp. NZ3228.

Tabulka 3.12 Vysledky analyjzy rozptylu

Soucet kvadrétt Stupnii volnosti | F test
i1 émi 7 1
Mezi trovnémi 37,5 1,02
Uvnitf Grovni 147

Tabulkova hodnota pro Fos,1,4je 7,71. Tedy Fos,1,4 > 1,02. Hypotéza Ho je proto pfijata.
Stfedni hodnoty hodnoceni kopii se rovnaji. Neukazaly se Zadné statisticky vyznamné

tendence v hodnoceni kopii.

Obr. 3.13 Graf strednich hodnot hodnocent jednotlivych kopii
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3.5.6 C. a k. polni marsalek

Tabulka 3.13 Celkové cetnosti preferenci jednotlivych kopii v danyjch typech zvuku

Hudba | Re¢ Ruchy
KK4176 13,0 55 15,0
NZ7276 10,0 17,5 8,0

Obr. 3.14 Cetnosti celkovijch preferenci danyjch kopi filmu podle typu vybraného tiseku
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Kendalltv koeficient shody byl statisticky vyznamny pouze u ukazek feci. V tomto
typu ukézky ziskal vice preferenci negativ zvuku. Hodnoceni ukazek feci ani ruchtt

nevykazalo statisticky vyznamnou shodu.



Poté je provedena analyza rozptylu.

Je testovana hypotéza

Ho: p1 = p2

Hi: non Ho

Kde u1, resp. w2, jsou stfedni hodnoty hodnoceni kopii KK4176, resp. NZ7276.

Tabulka 3.14 Vysledky analyjzy rozptylu

Soucet kvadratt Stupnid volnosti F test
Mezi trovnémi 0,67 1 0,03
Uvnitf trovni 100,33 4

Tabulkova hodnota pro Foos,1,4 je 7,71. Tedy Foos,1,4 >0,03. Hypotéza Ho je tedy pfijata.

VeV s

V hodnoceni se neobjevily vyraznéjsi tendence konkrétnich kopii.

Obr. 3.15 Graf strednich hodnot hodnocent jednotlivych kopii
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3.5.7 Lev s bilou htivou

Tabulka 3.15 Celkové cetnosti preferenci jednotlivych kopii v danyjch typech zvuku

Hudba | Re¢ Ruchy
KK25612 17,0 7,0 8,0
NZ5891 6,0 16,0 15,0

Obr. 3.16 Cetnosti celkovijch preferenci danyjch kopi filmu podle typu vybraného tiseku
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Shoda hodnoceni byla zjisténa jako statisticky vyznamna u hudebnich a fec¢ovych
ukazek. Hudba byla hodnocena jako lepsi z kombinované kopie, fe¢ naproti tomu
znegativu zvuku. Koeficient shody nebyl u hodnoceni ukédzek ruchii statisticky

vyznamny.



Nasledné je testovana hypotéza

Ho: p1 = u2
Hi: non Ho
Kde u1, resp. w2, jsou sttedni hodnoty hodnoceni kopii KK25612, resp. NZ5991.

Tabulka 3.16 Vysledky analyjzy rozptylu

Soucet kvadrétt Stupnii volnosti | F test
Mezi trovnémi 4,17 1 0,14
Uvnitt trovni 121,33

Tabulkova hodnota pro Fooes, 1,4 je 7,71. Tedy Fops, 1,4 >0,14. Hypotéza Ho je pfijata.
Stfedni hodnoty hodnoceni kopii filmu se rovnaji. Zadné statisticky vyznamné

tendence v hodnoceni kopii se neobjevily.

Obr. 3.17 Graf stiednich hodnot hodnocent jednotlivych kopii
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3.5.8 U nas v Méchové

Tabulka 3.17 Celkové cetnosti preferenci jednotlivych kopii v danyjch typech zvuku

Hudba | Re¢ Ruchy
KK12974 10,0 14,0 6,0
NZ8946 13,0 9,0 17,0

Obr. 3.18 Cetnosti celkovijch preferenci danyjch kopi filmu podle typu vybraného tiseku
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Koeficient shody byl statisticky vyznamny pouze u hodnoceni ukdzek ruchti, kdy byla
ukazka hodnocena jako lepsi z negativu zvuku. Hodnoceni hudby ani fe¢i nevykazala

zadnou statisticky vyznamnou shodu.



Dale je vykonana analyza rozptylu a je testovdna hypotéza

Ho: p1 = u2
Hi: non Ho
Kde u1, resp. w2, jsou sttedni hodnoty hodnoceni kopii KK12974, resp. NZ8946.

Tabulka 3.18 Vysledky analyjzy rozptylu

Soucet kvadrétt Stupnii volnosti | F test

Mezi trovnémi 13,5 1

0,84

Uvnitt trovni 64

Tabulkova hodnota pro Fooes, 1,4 je 7,71. Tedy Foes, 1,4 >0,84. Hypotéza Ho je pfijata,
stfedni hodnoty hodnocenti jednotlivych kopii filmu se rovnaji. Neobjevily se vyrazné

tendence v hodnoceni kopii.

Obr. 3.19 Graf stiednich hodnot hodnocent jednotlivych kopii
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3.5.9 Valc¢ik pro milién

Tabulka 3.19 Celkové cetnosti preferenci jednotlivych kopii v danyjch typech zvuku

Hudba | Re¢ Ruchy
KK26298 11,0 10,0 4,0
NZ1117 12,0 13,0 19,0

Obr. 3.20 Cetnosti celkovijch preferenci danyjch kopi filmu podle typu vybraného tiseku
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Statisticky vyznamnd shoda hodnoceni nastala pouze pt¥i hodnoceni ukézek ruchd.
Negativ zvuku v tomto pfipadé ziskal vice preferenci. V hodnoceni ukéazek feci a

hudby nebyla shoda statisticky vyznamna.



Poté je testovana hypotéza

Ho: p1 = u2

Hi: non Ho

Kde u1, resp. w2, jsou sttedni hodnoty hodnoceni kopii KK26298, resp. NZ1117.

Tabulka 3.20 Vysledky analyjzy rozptylu

Soucet kvadrétt Stupnii volnosti | F test
Mezi trovnémi 60,17 1 42
Uvnitf drovni 57,33 ’

Tabulkova hodnota pro Foos, 1,4 je 7,71. Tedy Fops, 1,4 > 4,2. Hypotéza Ho je pfijata.
Stfedni hodnoty hodnoceni danych kopii filmu se rovnaji, tudiz Zddna z kopii nebyla

hodnocena vyznac¢né lépe.

Obr. 3.21 Graf strednich hodnot hodnocent jednotlivych kopii
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3.5.10 Marketa Lazarova

Tabulka 3.21 Celkové cetnosti preferenci jednotlivych kopii v danyjch typech zvuku

Hudba | Re¢ Ruchy
NZ1120 17,5 13,0 12,5
NZ30913 55 10,0 10,5

Obr. 3.22 Cetnosti celkovijch preferenci danyjch kopi filmu podle typu vybraného tiseku
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Koeficient shody se ukazal jako statisticky vyznamny na hladiné 5% pouze u
hodnoceni ukazek hudby. Vice preferenci v tomto ptipadé ziskal negativ zvuku 1120.

Kendalltv koeficient shody nebyl u hodnoceni feci a ruchti statisticky vyznamny.



Nasledné analyza rozptylu je provedena, tudiZ je testovana hypotéza

Ho: p1 = u2

Hi: non Ho

Kde u1, resp. w2, jsou sttedni hodnoty hodnoceni kopii NZ1120, resp. NZ30913.

Tabulka 3.22 Vysledky analyjzy rozptylu

Soucet kvadrétt Stupnii volnosti | F test
Mezi trovnémi 48,17 1 6,35
Uvnitf Grovni 30,33

Tabulkova hodnota pro Foes, 1,4 je 7,71. Tedy Foos, 1,4 > 6,35. Hypotéza Ho je pfijata.
Stfedni hodnoty hodnoceni kopii filmu se rovnaji. Statisticky vyznamné tendence

v hodnoceni kopii se neobjevily.

Obr. 3.23 Graf strednich hodnot hodnocent jednotlivych kopii
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3.5.11 Vsichni dob¥i rodaci

Tabulka 3.23 Celkové cetnosti preferenci jednotlivych kopii v danyjch typech zvuku

Hudba | Re¢ Ruchy
KK22298 55 55 9,5
NZ900 17,5 17,5 13,5

Obr. 3.24 Cetnosti celkovijch preferenci danyjch kopi filmu podle typu vybraného tiseku
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Shoda hodnoceni pokusnych osob byla statisticky vyznamna v pfipadech ukazek
hudby a feci. Oba tyto typy ukazek se vykazaly jako lep$i z negativu zvuku.

Hodnoceni ukédzek ruchiti neukdzalo statisticky vyznamnou shodu.



Nasledné je testovana hypotéza

Ho: p1 = u2
Hi: non Ho
Kde u1, resp. w2, jsou stfedni hodnoty hodnoceni kopii KK22298, resp. NZ900.

Tabulka 3.24 Vysledky analyjzy rozptylu

Soucet kvadrétt Stupnii volnosti | F test
Mezi trovnémi 130,67 1 245
Uvnitt trovni 21,33

Tabulkova hodnota pro Fos,1,4 je 7,71. Tedy Fos,1,4 < 24,5. Hypotéza Ho je zamitnuta,

stfedni hodnoty hodnoceni danych kopii si nejsou rovny.

Dale je tedy vhodné vysetfit rozdily mezi stfednimi hodnotami pomoci T-metody.

Pro hodnoty C(2, 4, 0,05) = 3,93 a W = 12,97 vysel nésledujici interval spolehlivosti
223 <u1-u2<3,6

Kde u1, resp. u2, jsou stiedni hodnoty hodnoceni kopii KK22298, resp. NZ900.

Z intervalu je viditelné, Ze stfedni hodnota hodnoceni negativu zvuku prevysuje

stfedni hodnotu hodnoceni kombinované kopie.

Obr. 3.25 Graf strednich hodnot hodnocent jednotlivych kopii
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3.5.12 Starci na chmelu

Tabulka 3.25 Celkové cetnosti preferenci jednotlivych kopii v danyjch typech zvuku

Hudba | Re¢ Ruchy
KK5429 17 16,5 17,5
NZ1067 6 6,5 55

Obr. 3.26 Cetnosti celkovijch preferenci danyjch kopi filmu podle typu vybraného tiseku
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Kendalltiv koeficient shody se ukazal na hladiné 5% jako statisticky vyznamny u vSech
tfi typt ukdzek. Kombinovana kopie oproti negativu zvuku zde ziskala vice preferenci

pfi hodnoceni hudby, feci i ruchd.



Déle je provedena analyza rozptylu, tedy je testovana hypotéza

Ho: p1 = u2
Hi: non Ho
Kde u1, resp. w2, jsou stfedni hodnoty hodnoceni kopii KK5429, resp. NZ1067.

Tabulka 3.26 Vysledky analyjzy rozptylu

Soucet kvadrétt Stupnii volnosti | F test

Mezi trovnémi 181,5 1

726

Uvnitt arovni 1

Tabulkova hodnota pro Foos, 1,4 je 7,71. Z toho plyne, Ze Fos,1,4 < 726. Hypotéza Ho je

zamitnuta. Stfedni hodnoty hodnoceni kopii filmu se nerovnaj.

Nésledné je proto pouzita T-metoda k vysetfeni rozdilu mezi sttednimi hodnotami.
Pro hodnoty C(2, 4, 0,05) = 3,93 a W = 1,13 vychazi oboustranny interval spolehlivosti
99<u1-u2<12,1

Kde u1, resp. u2, jsou stiedni hodnoty hodnoceni kopii KK5429, resp. NZ1067.

Z intervalu je patrné, Ze rozdil bude vzdy kladny. TudiZ stfedni hodnota hodnoceni

kopie KK5429 bude vzdy vys$si nez stiedni hodnota hodnoceni negativu zvuku.

Obr. 3.27 Graf stiednich hodnot hodnocent jednotlivych kopii
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4.7aver

Tato prace byla vénovana subjektivnimu hodnoceni digitalizovaného filmového
zvuku. Cilem bylo sledovat vliv konkrétniho typu vzorku zvuku - hudby, feci ¢i ruchtt

- na vysledné hodnoceni.

Z dodanych zvukovych ukazek byly vytvofeny vzorky, které byly nasledné pouzity
v poslechovém subjektivnim testu jejich kvality. Jako metoda subjektivniho testovani
byla vybrana metoda parového srovndvéni podnét. Testovani probéhlo na 23

pokusnych osobach za stejnych technickych a akustickych podminek.

Vysledky testd byly zaznamenany do preferen¢nich matic. Z téchto matic pak bylo
mozné ovérit shodu odpovédi pokusnych osob Kendallovym koeficientem shody.
Vzhledem k povaze vysledkti bylo mozZné sledovat hodnoceni kvality jednotlivych
kopii danych film@. K tomuto Setfeni byla vyuZita analyza rozptylu a nasledny test
Tukeyho metodou, pokud testovana hypotéza byla zamitnuta. Vyrazny rozdil
v hodnoceni rtznych kopii nastal pouze u ¢tyf filmh - Bozskd Ema, Jedenacté
prikazani, VSichni dobfi rodéaci a Starci na chmelu. Z ostatnich vysledkii a z pozndmek
pokusnych osob je mozné usuzovat, ze rozdily mezi hodnocenymi ukdzkami byly

¢asto neposttehnutelné a posluchac¢em tézko vnimatelné.

Dale byla provedena analyza rozptylu pro tfi filmy s nejvétsi shodou odpoveédi -
Jedenacté prikdzani, Adéla jesté nevecetela a Starci na chmelu -, jejiz Gcelem bylo
sledovani vlivu typu vzorku na vysledek. Tato analyza vliv typu vzorku na vysledné
hodnoceni nepotvrdila. Stejné tak byla analyzovéna vSechna ziskana data se stejnym
vysledkem. Lze tedy predpoklddat, ze druh hodnoceného zvuku - fe¢, mluva ¢i ruchy

- nema vliv na kone¢né hodnoceni.

Pro vétsi statistickou vyznamnost vysledk(i by bylo tfeba otestovat velky pocet
subjekti, coz pro tuto praci bylo vzhledem k ¢asové ndrocnosti takového Setfeni
nemozné. Déle by také bylo vhodné ovéfit vysledky subjektivnim testovanim jinou

metodou.
Z vyse uvedenych zavért je tedy mozné fici, Ze zadani bakalarské prace bylo splnéno.

49



5.Seznam pouZzitych zdroja informaci

[1] DUSEK, Karel. Zdznam signdlu. Praha: Ceské vysoké uceni technické, 1987

[2] MELKA, Alois. Zdklady experimentdlni psychoakustiky. Praha: Akademie muzickych
umeéni v Praze, 2005, ISBN 80-7331-043-0.

[3] GUILFORD, J. P. Psychometric methods. 2. ed. New York: McGraw-Hill Book, 1954,

McGraw-Hill series in psychology.

[4] OTCENASEK, Zdengk. O subjektivnim hodnoceni zvuku. Praha: Akademie
muzickych uméni v Praze, 2008, ISBN 978-80-7331-113-1.

[5] COOKE, Mervyn. Déjiny filmové hudby. Praha: Casablanca, 2011, ISBN 978-80-
87292-14-3.

[6] SoundDirect Laser Soundtrack Scanner [online], [cit. 2015-5-3]

http:/ /www .flashscan8.us

[7] MELOUN, Milan a Jiti MILITKY. Kompendium statistického zpracovdni dat: metody a
resené tilohy vcetné CD. Praha: Academia, 2002, ISBN 80-200-1008-4.

[8] CHASE, Warren a BOWN, Fred. General statistics. 2nd ed. New York [etc.]: John
Wiley & Sons, 1992. ISBN 0471559156.

[9] MAREK, Lubos. Statistika pro ekonomy: aplikace. 2. vyd. Praha: Professional
Publishing, 2007, ISBN 978-80-86946-40-5.

[10] LEVINSKY, Otto a Antonin STRANSKY. Film a filmovd technika. 1. vyd. Praha:
Statni nakladatelstvi technické literatury, 1974, Oborové encyklopedie SNTL.

[11] BELOHRADSKY, Toma$. Filmové technické minimum. 3., pteprac. vyd. Praha:

Ceskoslovensky filmovy ustav, 1982

[12] ROSS, Sheldon M. Introduction to probability and statistics for engineers and
scientists. 4th ed. Boston: Academic Press/Elsevier, 2009, ISBN 978-0-12-370483-2.

50


http://www.flashscan8.us/

[13] CECHOVA, Briana. Vsichni dob# roddci. Praha: Narodni filmovy archiv, 2013,
ISBN 978-80-7004-156-7.

[14] HURKA, Miloslav. Kdyz se fekne zoukovy film: Kapitoly z historie a soucasnosti
zoukového filmu. Praha: Cesky filmovy tstav, 1991, ISBN 80-7004-044-0.

[15] WILSBACHER, Greg. AEO-Light (Optical Sound Extraction Software): a White Paper
[pdf] [cit. 2015-5-3]

51



Seznam pfiloh

o DVD s obéma ¢astmi poslechového testu ve WAV souborech, XLSX soubor

s vysledky testu a vypocty, plan experimentu v XLSX a text této prace v PDF



