Oponentsky posudek bakalaiské prace
Vyéitani, tizeni a zpracovani signalu z diodového pole spektrofotometru

vypracované studentem Janem Novotnym, FEL CVUT, 2015

Zadéani prace bylo splnéno. Student prokazal velmi dobrou orientaci a schopnost pouzit elektron-
ické soucastky analogové i digitalni, rovnéz pak uspokojivou schopnost tvorit synteticky hard-
ware v hradlovém poli. Vétsina prace je velmi pékné zpracovanou dokumentaci tématu, troven
detailu a obsaznost technického popisu je piikladnd. Formalni stranku kazi jen misty vliv spéchu
(chybegjici mezery), vécné strénce pak chybi peclivéjsi prezentace métenych dat. Z celkového
hlediska mi pfistup k feSeni i jeho popis pfipadd dobry, nésleduji pripominky k nékolika
konkrétnim bodum.

V odd. 3.2.1. je Feceno, ze vystup temnych pixela je vyrobcem poskytnut proto, aby bylo mozno
odeéist napétové spicky, osobné jsem spise toho nézoru, ze jde o kompenzaci temného proudu. V
odd. 4.1. je uvedeno, ze Sum lze sniZit prumérovdnim timérné oc 1/ VN za predpokladu nor-
mality Sumu; to neni postacujici podminka, dulezité je, aby Sum byl nekorelovany.

V odd. 4.1. mi citelné chybi, a pro obé zminované aplikace piistroje to muze byt podstatné,
rozbor samotného Poissonovského (jinak téz vystielového, fotonového & kvantového) Sumu,
tvofeného statistikou vlastntho méfeného signdlu (ddle viz dopliujici otdzku ¢. 2). Pocitejme
nejprve, ze trovei signalu se bude blizit mezi saturace pixelu; 1 pixel pojme Q =19 x 10~ 2 C,
tedy N =Q/q~1.3 x 10® elektroni. Pomér signdl/sum (SNR) u Poissonovského signdlu je roven
V'N a z toho hrubym piiblizenim logs SNR & 13.5 bit. PFi téméf plnych pixelech je tedy tdroveri
bytostné pritomného Sumu svétla samotného takova, ze nemd smyslu A/D pfevodnik o vice nez
14 bitech. Pfi mélo zaplnénych pixelech je SNR jesté horsi; mél by stacit tyz A/D prevodnik se
snizenym rozsahem. Diskutabilni situaci, kdy by vicebitovy pifevod naSel uplatnéni, by bylo
stiidéni saturovanych a velmi prédzdnych pixeli. Obecné mam za to (pfinejmensim v chro-
matografické aplikaci to plati), Zze je tfeba se snazit o dostateéné velikou expozici pixelu. V
opacném piipadé je totiz vyhodnéjsi uzit snimaé typu APS (CMOS) s integrovanym A/D
prevodnikem.

V odd. 7.1., obr. 17a se mi nedafi spatfit odkazovanych 50Hz. Odd. 7.4. se jmenuje ‘‘ovéfeni
rozlieni”, ale roliSeni nikterak neovéiuje, pouze hodnoti absolutni ofset nékolika vinovych délek
a to jesté s pomoci zdroje, jehoz vlastni rozptyl je o 1..2 fady horsi, nez ovéfovana vlastnost
(déle viz dopliujici otdzku ¢. 3). V odd. 7.5. fecené ‘“hodnoty regrese”, tedy patrné koeficienty
ptimky, nemohou nikterak poslouzit pro posouzeni linearity, jak je chybné uvedeno; pro
posouzeni linearity by bylo tfeba ukdzat pomér rezidui vuéci rozsahu ¢i typické trovni signélu.

Pokud jde o zdrojové kédy prilozené k praci, ponékud mé zamrzelo, ze student pfi syntéze hard-
waru v hradlovém poli patrné prilis nepfemysli o tom, jaky obvod z psanych konstrukei vznika a
pocind si spiSe jako pii psani softwaru, nadto nepiilis efektivniho (viz dopliujici otdzku ¢. 1).
Jelikoz student dle préce pusobi dojmem ¢lovéka, ktery danymi prostiedky dokéze plnit
skutetnd zadani ve vyzkumu a prumyslu, rdd bych mu doporuéil, at si pied dalsi tvorbou v
FPGA nastuduje digitdlni navrh a at se pokazdé pouéi ze schemat FPGA maker (netlistu), jak
syntéza subsystému dopadla.

Doplnujici otazky:

1. V kédu 1x_adc_if.vhd jste pouzil konstrukei (a) if rst_i=’1’ then ... received <=
(others => ’0’) a ddle (b) received(active_bit_r) <= SDI; vysvétlete, pro¢ je (a)
zbytecné, déle, jakd obvodova struktura vznikne pouzitim (b) a nakonec, jak by bylo lepsi
vyéitani SDI fesit, tj. jaky obvod m& spravné vzniknout a jak to v HDL napsat.

2. Vysvétlete, pro¢ SNR Poissonovského signdlu je rovno VN; popiste na pifkladu, jak se
projevi v praxi vystielovy Sum; pf.: na jednu dlazdici nasnézilo odpoledne v pruméru 23.4
vlo¢ek snéhu, jaké budou konkrétni pocty vlocek na vice dlazdicich a jejich rozptyl? Je
tento model vérohodny pro svétlo z laseru, zarovky, Slunce?



3. Kalibraci ofsetu a rozliSeni spektrometru pomoci LED zdroju provést uspésSné nelze;
uvedte jiny zdroj svétla, dostupny v spotiebitelské obchodni siti v fadu stovek az tisic
Ke¢, ktery by poskytl dostateéné presné a uzkopasmové signédly pro danou tlohu.

I pfes uvedené vyhrady hodnotim kladné celkovy vysledek prace a prokazanou schopnost stu-

denta tesit skutecné lohy netrividlni instrumentace, proto praci hodnotim stupném C, 75bodu.
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