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Abstrakt

Aby byla dodržena kvalita elektřiny v śıti je nutné dodržovat rovnováhu mezi spotřebou a
výrobou elektřiny. Vzhledem k obt́ıžné predikovatelnosti skutečné potřeby elektřiny v śıti
vznikaj́ı odchylky, které muśı být poté vyrovnány za pomoci regulačńı energie, která sebou
nese dodatečné náklady. Proto aby subjekty na trhu s elektřinou co nejpřesněji plánovali
svou spotřebu respektive výrobu, použ́ıvaj́ı jednotlivé trhy k penalizaci a motivaci účastńık̊u
r̊uzné metodiky pro zúčtováńı odchylek.
Tato bakalářská práce se zabývá systémy vyhodnocováńı a zúčtováńı odchylek v České re-
publice, Mad’arsku, Švýcarsku, Francii, Velké Británii, Belgii, Německu a na Slovensku.
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Systémová odchylka, zúčtováńı odchylek, cena odchylky, cena protiodchylky, protiodchylka,
zúčtovaćı perioda
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Abstract

In the electricity transmission system it is necessary to keep balance between consumption
and production of electricity to ensure the quality of the network. Due to the difficult pre-
dictability of actual electricity requirements, system imbalance arises. System imbalance
must be compensated with help of balancing energy, which is costly. Therefore the system
imbalance pricing mechanisms are developed to motivate and penalize the balance responsi-
ble parties for their imbalances.
This bachelor thesis is focused on individual imbalance pricing mechanisms in the Czech
Republic, Switzerland, France, Hungary, Belgium, Germany, Great Britain and Slovakia.

Key words

System imbalance, imbalance settlement, main energy imbalance price, reverse energy imba-
lance price, reverse energy imbalance, program time unit
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1.4 Německo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
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Úvod

Elektřina je komodita se specifickými vlastnostmi. Mezi tyto vlastnosti patř́ı např́ıklad
rychlost s jakou se elektřina š́ı̌ŕı v śıti a jej́ı velice obt́ıžná a ekonomicky neefektivńı skladova-
telnost.[2] Kv̊uli rychlosti, kterou se elektřina v śıti pohybuje se stejně tak rychle š́ı̌ŕı i př́ıpadné
výpadky a poruchy. Lokálńı výpadek může mı́t tedy vliv i na ostatńı části śıtě. Aby byla
udržena kvalita elektřiny v śıti při přepravě k jej́ım uživatel̊um, je nutné, aby v śıti panovala
rovnováha mezi t́ım, co se vyrob́ı, a t́ım co se spotřebuje. Jakmile je tato rovnováha porušena
docháźı ke zhoršeńı některých parametr̊u śıtě, např́ıklad frekvence, až k destabilizaci celé śıtě.

Skutečnou potřebu elektřiny v určitém čase neńı možné přesně plánovat. Vzniká tak
rozd́ıl mezi skutečnost́ı a plánem, jak na straně spotřeby, tak na straně výroby, kde může
mı́t tento rozd́ıl podobu neočekávaných výpadk̊u. Takto v śıti vzniklý přebytek nebo nedo-
statek se nazývá odchylkou. Aby byla zajǐstěna kvalita elektřiny v śıti pro všechny uživatele
je potřeba aktivovat regulačńı energii (primárńı, sekundárńı př́ıpadně terciálńı rezervy), jej́ıž
aktivace s sebou nese dodatečné náklady, které muśı být uhrazeny. V př́ıpadě vysokých od-
chylek muže doj́ıt k nedostatku regulačńı energie (jej́ı množstv́ı je omezené) a t́ım k zavedeńı
mimořádných opatřeńı.

Jednotlivé trhy proto maj́ı vyvinut systém vyhodnocováńı, zúčtováńı a vypořádáńı od-
chylek. Mechanismus stanoveńı odchylek a následná penalizace účastńık̊u trhu s elektřinou
slouž́ı k jejich motivaci, k co nejpřesněǰśı predikci budoućı spotřeby energie a jej́ı dodržeńı.
Č́ım vyšš́ı odchylka, t́ım větš́ı je i platba za ńı.

Hlavńım ćılem této bakalářské práce je popsat a porovnat mechanismy stanoveńı a zúčtováńı
systémové odchylky v České republice a daľśıch vybraných evropských státech, konkrétně v
Německu, Francii, Mad’arsku, Švýcarsku, Velké Británii, Belgii a na Slovensku.

Bakalářská práce je rozdělena do dvou celk̊u. Prvńı, teoretická část, se zabývá rešerš́ı jed-
notlivých systémů zúčtováńı včetně definice systémové odchylky v České republice. Druhá
část je analytická a zabývá se porovnáńım zúčtovaćı ceny v jednotlivých zemı́ch. Porovnávány
jsou zúčtovaćı ceny odchylky a protiodchylky při zvyšuj́ıćı se velikosti systémové odchylky
ve vybraných státech. Daľśım bodem v praktické části je srovnáńı zúčtovaćıch cen odchylky
a protiodchylky při rostoućı spotové ceně.
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Kapitola 1

Systémy zúčtováńı odchylek v Evropě

V této kapitole se zabývám popisem jednotlivých metodik stanoveńı zúčtovaćı ceny za od-
chylku v následuj́ıćıch osmi zemı́ch:

1. Česká republika

2. Slovensko

3. Mad’arsko

4. Německo

5. Francie

6. Velká Británie

7. Švýcarsko

8. Belgie

V daľśım textu se hojně objevuj́ı následuj́ıćı pojmy. Za prvé se jedná o zúčtovaćı periodu
(
”
program time unit“), která je časovým intervalem, pro který jsou odchylky vyhodnocovány

a pro který je stanovena jejich cena.[3]
Pro popis systému se použ́ıvaj́ı pojmy jako kladná/záporná odchylka nebo krátká/dlouhá

pozice systému či subjektu zúčtováńı. Pokud je systém v dlouhé pozici znamená to, že bylo
spotřebováno méně nebo vyrobeno v́ıce, v systému je přebytek energie a odchylka soustavy
je kladná. Jestliže je systém naopak v krátké pozici znač́ı to, že bylo vyrobeno méně nebo
spotřebováno v́ıce, v systému je tedy nedostatek energie a odchylka soustavy je záporná.[14]

Samotným pojmem systémová odchylka se podle zdroje Trh s elektřinou [4] rozumı́ součet
všech odchylek v celé soustavě. Zároveň se setkáváme s pojmem protiodchylka.

”
Protiodchylka je kladná odchylka subjektu zúčtováńı v př́ıpadě záporné systémové odchylky

nebo záporná odchylka subjektu zúčtováńı v př́ıpadě kladné systémové odchylky.“ [32]

Regulačńı energie je energie, jej́ıž aktivace umožňuje udržovat v śıti rovnováhu mezi spotřebou
a výrobou elektřiny. Rozlǐsujeme kladnou (

”
upward“) regulačńı energii a zápornou (

”
down-

ward“). Kladná regulačńı energie umožňuje kompenzovat zápornou odchylku systému. Záporná
regulačńı energie představuje opatřeńı, která zmenšuj́ı kladnou systémovou odchylku.
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Analýza metodik zúčtováńı systémové odchylky v evropských státech

1.1 Česká republika

Hlavńımi aktéry na trhu s elektřinou v České republice, kterých se týká vyhodnoceńı,
vypořádáńı a zúčtováńı odchylek jsou subjekty zúčtováńı, operátor trhu, provozovatel přenosové
soustavy, energetická burza a provozovatelé přenosových soustav. Činnosti a vztahy mezi jed-
notlivými subjekty na trhu jsou zobrazeny na obrázku 1.1.

Provozovatelem přenosové soustavy je společnost ČEPS,a.s. a operátorem trhu OTE,a.s..

Obrázek 1.1: Schéma systému zúčtováńı odchylek a regulačńı energie v České republice,
zdroj: autor dle [4]

OTE,a.s. se zabývá výpočtem odchylek a jejich zúčtováńım. Zúčtovaćı periodou je v České re-
publice jedna hodina. Pro tento časový interval jsou odchylky vypoč́ıtány v MWh a s přesnost́ı
na jedno desetinné mı́sto do 14:00 následuj́ıćıho dne.[4]

U operátora trhu jsou registrováni všichni účastńıćı trhu, kteř́ı se chtěj́ı zapojit do ob-
chodu s elektřinou. Subjekty zúčtováńı jsou pak ti účastńıci, pro které je vyhodnocována od-
chylka. Tyto subjekty maj́ı s operátorem uzavřenou smlouvu o zúčtováńı odchylek. Ostatńı
účastńıci uzav́ıraj́ı smlouvu o přeneseńı odpovědnosti za odchylku se subjekty zúčtováńı.
T́ımto vznikaj́ı bilančńı skupiny, jejichž odchylka se vyhodnocuje na základě odběru, dodávky
a obchodńı pozice dané bilančńı skupiny. Subjekty zúčtováńı maj́ı určité povinnosti, mezi
které patř́ı např́ıklad platba odchylky nebo podávat informace o skutečných hodnotách, tak
aby bylo možné správné finančńı vypořádáńı odchylek.

Obchodńı pozice bilančńı skupiny je dána sumou dodávek všech dodavatel̊u ve skupině
MWh, součtem všech odběr̊u ve skupině v MWh a všemi sjednanými obchodńımi pozicemi
obchodńık̊u ve skupině včetně přeshraničńıch operaćı. Součást́ı obchodńı pozice jsou obchody
organizované OTE, obchody na PXE1registrované u operátora trhu a dvoustranné obchody,
které jsou registrované u OTE prostřednictv́ım realizačńıch diagramů. Dále pak přeshraničńı
obchody realizované provozovatelem přenosové soustavy pomoćı zahraničńıch realizačńıch

1Power Exchange Central Europe, a.s.
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Analýza metodik zúčtováńı systémové odchylky v evropských státech

diagramů a obchody s regulačńı energíı vyjma vyrovnávaćıho trhu spravovaného operátorem
trhu. Platnost realizačńıch diagramů muśı být potvrzena oběma stranami.

1.1.1 Definice systémové odchylky

Odvozeńı systémové odchylky jsem zpracovala na základě Zúčtováńı odchylek a regulačńı
energie (kapitola 11,zdroj:[4] ). Definice systémové odchylky dle Vyhlášky o Pravidlech
trhu s elektřinou, zásadách tvorby cen za činnosti operátora trhu s elektřinou a provedeńı
některých daľśıch ustanoveńı energetického zákona. [32]:

”
Systémovou odchylkou se rozumı́ součet kladných a záporných odchylek všech subjekt̊u

zúčtováńı v obchodńı hodině.“

V matematickém vyjádřeńı lze danou definici zapsat vzorcem 1.1:

SyO =
∑
∀SZ

OSZ (1.1)

Kde SyO je systémová odchylka a OSZ
2 je odchylka subjektu zúčtováńı. Ta je dle 1.2

dána rozd́ılem mezi skutečně dodanou nebo odebranou energíı Eskut
SZ a předem sjednanou energíı

Esjed
SZ .

OSZ = Eskut
SZ − E

sjed
SZ (1.2)

Prvńı část vztahu 1.2 se dá dále rozepsat ve vzorćıch 1.3, 1.4 a 1.5 :

Eskut
SZ = Eskut

dod,SZ − Eskut
odb,SZ (1.3)

Eskut
dod,SZ =

∑
OPM−D∈SZ

Emer
dod,SZ +

∑
OPM−ZV ∈SZ

Eskut
imp,SZ (1.4)

Eskut
odb,SZ =

∑
OPM−D∈SZ

Emer
odb,SZ +

∑
OPM−ZV ∈SZ

Eskut
exp,SZ + Eskut

Z,SZ (1.5)

Dle vztahu 1.3 je skutečně dodaná/odebraná elektřina Eskut
SZ vypočtena jako rozd́ıl mezi skutečně

dodanou Eskut
dod,SZ a skutečně odebranou elektřinou Eskut

odb,SZ .

Eskut
dod,SZ je dána sumou naměřených dodávek energie na OPM (vysvětleno ńıže) a sumou skutečných

import̊u. Ṕısmeno
”
D“ v indexu pod sumou ve vzorci 1.4 znamená domáćı OPM a zkratka

”
ZV“

ve stejném vztahu virtuálńı OPM. Obdobné je to ve vzorci 1.5 Eskut
odb,SZ , kde na rozd́ıl od předchoźıho

vzorce hraj́ı roli měřené odběry, exporty a ztráty v přenosové s distribučńı soustavě Eskut
Z,SZ .

Jedńım se základńıch vstup̊u pro vyhodnoceńı odchylek jsou měřené hodnoty. Mı́sta, ve kterých
prob́ıhá měřeńı skutečného množstv́ı spotřebované respektive odebrané elektřiny, se nazývaj́ı odběrná
a předávaćı mı́sta (OPM). Exporty a importy jsou měřeny na virtuálńıch OPM.

Esjed
SZ =

∑
RD−D∈SZ

Esjed
obch,SZ +

∑
RD−RE∈SZ

Esjed
reg,SZ (1.6)

Druhou část vzorce 1.2 tvoř́ı výpočet množstv́ı sjednané energie Esjed
SZ . Esjed

SZ je dáno rovnićı
1.6. Toto množstv́ı se spoč́ıtá jako součet všech domáćıch realizačńıch diagramů subjektu zúčtováńı

2SZ = subjekt zúčtováńı
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Analýza metodik zúčtováńı systémové odchylky v evropských státech

vyjadřuj́ıćıch energii, kterou se subjekt zavázal dodat nebo odebrat
∑

RD−D∈SZ E
sjed
obch,SZ a součet

všech realizačńıch diagramů se sjednanou regulačńı energíı
∑

RD−RE∈SZ E
sjed
reg,SZ .

Pro daľśı odvozeńı jsou sjednané importy a exporty pokládány za skutečné. Pokud dáme vztahy
1.1 až 1.6 dohromady dostaneme následuj́ıćı vzorec:∑

∀SZ
OSZ =

∑
∀SZ

[( ∑
OPM−D∈SZ

Emer
dod,SZ +

∑
OPM−ZV ∈SZ

Eskut
imp,SZ− (1.7)

−
( ∑
OPM−D∈SZ

Emer
odb,SZ +

∑
OPM−ZV ∈SZ

Eskut
exp,SZ + Eskut

Z,SZ

))
−

−
( ∑
RD−D∈SZ

Esjed
obch,SZ +

∑
RD−RE∈SZ

Esjed
reg,SZ

)
]

Vztah 1.8 ř́ıká, že energii, kterou jeden subjekt prodá muśı jiný subjekt nakoupit. To plat́ı d́ıky
potvrzováńı realizačńıch diagramů.∑

∀SZ
ORD−D∈SZE

sjed
obch,SZ = 0 (1.8)

Sskut
zahr =

∑
∀SZ

∑
OPM−ZV ∈SZ

(
Eskut

imp,SZ − Eskut
exp,SZ

)
(1.9)

Vztah 1.9 se týká importu a exportu elektřiny. Respektive jak PPS3 zabezpečuje shodu mezi
skutečnými a sjednanými hodnotami obchodované elektřiny. Sskut

zahr zde udává skutečné saldo
přeshraničńıch obchod̊u.

Smer
zahr =

∑
∀OPM−ZM

(
Emer

imp,OPM−ZM − Emer
exp,OPM−ZM

)
(1.10)

Rovnice 1.10 udává sumu rozd́ıl̊u mezi měřenými importy a exporty. Hodnoty použité pro
výpočet tohoto vzorce jsou stanoveny př́ımo na přeshraničńıch vedeńıch (vyjádřeno indexem ∀OPM−
ZM).

Sskut
zahr = Ssjed

zahr = Smer
zahr + EACE (1.11)

Vztah 1.11 vyjadřuje, že hodnoty sjednaného Ssjed
zahr, skutečného Sskut

zahr a měřeného Smer
zahr salda

se od sebe lǐśı pouze přeshraničńı odchylkou EACE , která se nazývá
”
Area Control Error“. Tato

odchylka dosahuje velice malých hodnot a je tedy pro daľśı odvozeńı zanedbána.
Vztah 1.18 lze pomoćı vztah̊u 1.9, 1.10 a 1.11 upravit. Dostaneme tak rovnici, ze které se po od-

straněńı dvou nulových část́ı, vytvoř́ı vzorec pro výpočet systémové odchylky jako celkového záporného
salda regulačńı energie. Systémová odchylka je tedy dána vztahem 1.12.∑

∀SZ
OSZ = −

∑
∀SZ

( ∑
RD−D∈SZ

Esjed
reg,SZ

)
(1.12)

Systémová odchylka je z dlouhodobého hlediska mı́rně ovlivněna celkovou spotřebou. T́ım
se u ńı projevuje cyklická složka a to zejména v podobě zvýšené spotřeby během zimńıho obdob́ı.
Predikce odchylky je velice obt́ıžná a provád́ı se pouze na hodinu dopředu. I v predikci na hodinu
dopředu se objevuje chyba 10-15 % [4] .

3PPS = provozovatel přenosové soustavy
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Analýza metodik zúčtováńı systémové odchylky v evropských státech

1.1.2 Stanoveńı zúčtovaćı ceny za odchylku v České republice

Zúčtovaćı cena odchylky v České republice se odv́ıj́ı od pozice subjektu zúčtováńı i pozice
celého systému. Následuj́ıćı metodika je zpracována podle

”
Zúčtováńı odchylek a regulačńı energie“

(kapitola 11, zdroj: [4]) a podle cenového rozhodnut́ı ERÚ [9].
V př́ıpadě, že je subjekt zúčtováńı v krátké pozici a v systému je nedostatek energie, systémová

odchylka je tedy záporná, je zúčtovaćı cena dána vztahem 1.13. pak

ZC4 = MAX[ZCmin−;CRE+ ] (1.13)

Kde ZCMIN− je cena stanovená podle vztahu 1.14 uvedeném v platném cenovém rozhodnut́ı
ERÚ. CRE+ je cena sjednané kladné regulačńı energie uvedené v realizačńım diagramu.

ZCmin− = 2350 + 5, 5 ∗ SyO (1.14)

Do vztahu 1.14 pro výpočet ZCmin− vstupuje př́ımo velikost odchylky celého systému. Vzorec
1.14 plat́ı i pro nulovou systémovou odchylku.

V př́ıpadě, že subjekt zúčtováńı vyrobil v́ıce nebo spotřeboval méně než bylo sjednáno a v systému
je přebytek energie, vypoč́ıtá se podle vzorce 1.15.

ZC = MIN [ZCmin+;CRE− ] (1.15)

Kde ZCmin+ je opět cena stanovená podle cenového rozhodnut́ı ERÚ, tentokrát vztahem 1.16.
CRE− představuje cenu sjednané záporné regulačńı energie uvedené v realizačńım diagramu.

ZCmin+ = 1 + 3, 5 ∗ SyO (1.16)

”
Zúčtovaćı cena protiodchylky ZCproti je stanovena jako pr̊uměrná cena z nab́ıdkových cen

regulačńı energie v obchodńı hodině ve směru opačném než je systémová odchylka.“[4]

Na základě výše uvedené definice je tedy cena za protiodchylku vypoč́ıtána podle 1.17.

ZCproti =
RESJED ∗ CRE

RESJED
(1.17)

Kde RESJED je sjednané množstv́ı regulačńı energie zaznamenané v realizačńım diagramu.

PlatbaODCH,SZ = OSZ ∗ ZC (1.18)

PlatbaPROTI,SZ = OSZ ∗ ZCPROTI (1.19)

Ve vzorćıch 1.18 a 1.19 je uveden výpočet platby za odchylku a protiodchylku SZ.

ZNAMÉNKO PLATBY SMĚR PLATBY

”
+ “ OTE −→ SZ

”
- “ SZ −→ OTE

Tabulka 1.1: Znaménková konvence při platbě za odchylku v České republice, zdroj: autor
dle [4]

4ZC = zúčtovaćı cena
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Tabulka 1.1 ukazuje znaménkovou konvenci pro platby za odchylku v České republice. Má-li
platba záporné znaménko subjekt plat́ı operátorovi trhu. Je-li platba s kladným znaménkem do-
stane subjekt zaplaceno. Zúčtovaćı cena za odchylku a protiodchylku při r̊uzných stavech systému
a při r̊uzných pozićıch subjektu zúčtováńı je zobrazena v tabulce 1.2.

SZ/SYSTÉM KLADNÁ ODCHYLKA ZÁPORNÁ ODCHYLKA

KLADNÁ ODCHYLKA MIN [1 + 3, 5 ∗ SyO;MCRE− ]
RESJED ∗ CRE

RESJED

ZÁPORNÁ ODCHYLKA
RESJED ∗ CRE

RESJED
MAX[2350 + 5, 5 ∗ SyO;MCRE+ ]

Tabulka 1.2: Zúčtovaćı cena odchylky a protiodchylky v České republice, zdroj: autor dle [4]
a [9]

Odchylky nejsou vyhodnocovány a vypořádávány pouze z národńıho hlediska. Vznikaj́ı i při
přenosu elektřiny mezi jednotlivými státy. Za přenos elektřiny přes hranice a s t́ım spojené od-
chylky jsou zodpovědńı provozovatelé jednotlivých přenosových soustav. Data jsou měřena na
přeshraničńıch vedeńıch. Odchylky nastávaj́ı při použit́ı přeshraničńı regulačńı energie a chybami
při přenosu r̊uzného charakteru. V kontinentálńı Evropě jsou nastaveny limitńı hodnoty, v jejichž
rámci se muśı odchylky jednotlivých zemı́ pohybovat.Vypořádáńı odchylek je prováděno naturálně,
tzn. bez finančńı kompenzace. Odchylky jsou vyhodnocovány pro každých 15 minut po dobu celého
týdne. Pak následuj́ı 3 dny, během kterých maj́ı jednotliv́ı provozovatelé přenosových soustav čas
na zajǐstěńı potřebného množstv́ı elektřiny pro vypořádáńı odchylky. Kompenzace prob́ıhá během
následuj́ıćıch 7 dn̊u, do kterých je odchylka rozprostřena. [4]
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Obrázek 1.2: Závislost zúčtovaćı ceny za odchylku a velikosti systémové odchylky v České
republice v únoru 2015, zdroj: autor dle [36]

Na obrázku 1.2 je vidět, jak se měnila zúčtovaćı cena za odchylku v závislosti na systémové
odchylce v únoru 2015. Shluk bod̊u znázorňuj́ıćıch rovné čáry představuje ZC stanovenou podle
rovnice pro ZCMIN , body mimo tyto př́ımky jsou minimálńımi respektive maximálńımi cenami
sjednané regulačńı energie.
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1.2 Slovensko

Provozovatelem přenosové soustavy na Slovensku je společnost SEPS, a.s.(
”
Slovenská elek-

trizačná prenosová sústava, a.s.“). Organizaćı krátkodobého trhu s elektřinou se zde zabývá OKTE,
a.s., která je vlastněna SEPS, a.s. [11] a která je zodpovědná za zúčtováńı odchylek. Regulátorem
slovenského trhu s elektřinou je ÚRSO (

”
Úrad pre reguláciu siet’ových odvetv́ı“), který vydává

např́ıklad cenová rozhodnut́ı. Zúčtovaćı periodou na Slovensku je na rozd́ıl od ČR 15 minut.

1.2.1 Stanoveńı zúčtovaćı ceny za odchylku na Slovensku

Podle Prevádzkového poriadku organizátora krátkodobého trhu s elektřinou OKTE, a.s. [11] je
platba subjektu zúčtováńı za odchylku tvořena samotnou platbou za odchylku, platbou za zúčtováńı
odchylek, dále pak platbou za př́ıstup do systému zúčtováńı a platbou za pod́ıl na regulačńı energii.

Prvńı z jmenovaných, platba za zúčtováńı, vyhodnoceńı a vypořádáńı odchylek je podle roz-
hodnut́ı ÚRSO [31] stanovena na 0,0129 EUR/MWh.

Platbu za př́ıstup do systému zúčtováńı odchylek plat́ı SZ jednou ročně formou fixńı platby v
hodnotě 14683,0273 EUR [31].

Platba za pod́ıl na regulačńı energii se bere v úvahu pouze při odběru respektive dodáńı do
OPM, které nedisponuj́ı měřeńım typu A nebo B a vypoč́ıtá se následovně:

pNRE =
NRE

CO
(1.20)

PRESZi = pNRE ∗ (COCSZi + CDCSZi) (1.21)

Rovnice (1.20) popisuje výpočet pod́ılu náklad̊u na regulačńı energii pNRE , kde v čitateli jsou
celkové náklady na regulačńı energii a ve jmenovateli objem celkově odebrané elektřiny. Platba SZ
za pod́ıl na regulačńı energii udává (1.21). COCSZi je celková odebraná elektřina z OPM a CDCSZi

je celková dodaná elektřina do OPM.

PRE =
n∑

i=1

PRESZi (1.22)

Podle vzorce (1.22) je pak určena celková platba za pod́ıl na regulačńı energii pro každou
zúčtovaćı periodu.

PlatbaOdchi
= OSZi ∗ ZC (1.23)

PlatbaProtii = OSZi ∗ ZC ∗ kzpo (1.24)

kzpok =
(NRE − PRE − PlatbaOdchi

)

PlatbaProtii

(1.25)

Vztahy (1.23) a (1.24) udávaj́ı výpočet platby za odchylku a protiodchylku. OSZi je odchylka
i-tého subjektu zúčtováńı v MWh a kzpo koeficient pro záporné platby. Kladnou platbu plat́ı SZ
společnosti OKTE, a.s. a zápornou platbu (platbu za protiodchylku) plat́ı OKTE,a.s. subjektu
zúčtováńı.

Koeficient kzpo nabývá od dubna 2014 hodnoty 1 [16]. V jednom měśıci muśı být použit vždy

9
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SZ/SYSTÉM KLADNÁ ODCHYLKA ZÁPORNÁ ODCHYLKA

KLADNÁ ODCHYLKA MCRE− MCRE+ ∗ kzpo

ZÁPORNÁ ODCHYLKA MCRE− ∗ kzpo MCRE+

Tabulka 1.3: Zúčtovaćı cena odchylky a protiodchylky na Slovensku, zdroj: autor dle [11]

stejný kzpo. Dle (1.25) se spoč́ıtá koeficient kzpok slouž́ıćı ke konečnému zúčtováńı. kzpok se sta-
novuje s přesnost́ı na 3 desetinná mı́sta.

V tabulce č́ıslo 1.3 uvedeny zúčtovaćı ceny za odchylku a protiodchylku v r̊uzných situaćıch.
MCRE+ je nejvyšš́ı cena aktivované kladné regulačńı energie a MCRE− je nejnižš́ı cena aktivované
záporné regulačńı energie.

SITUACE V SOUSTAVĚ ZÚČTOVACÍ CENA

SyO = 0 MCRE+

nebyla dodaná žádná RE 140 EUR/MWh[31]

Tabulka 1.4: Stanoveńı zúčtovaćı ceny ve speciálńıch př́ıpadech, zdroj: autor dle [31]

V tabulce 1.4 jsou dva speciálńı př́ıpady. V prvńım z nich, kdy se systémová odchylka rovná
nule, je ZC nejvyšš́ı cena aktivované kladné regulačńı energie. Dále pokud nebyla dodaná žádná
regulačńı energie je zúčtovaćı cena odchylky stanovena na 140 EUR/MWh.

10
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Obrázek 1.3: Závislost zúčtovaćı ceny za odchylku a velikosti systémové odchylky na Sloven-
sku v únoru 2015, zdroj: autor dle [37]

V únoru roku 2015 dosahovaly ceny za odchylku pouze čtyř hodnot jak je vidět z obrázku 1.3,
který zobrazuje závislost zúčtovaćı ceny odchylky na velikosti systémové odchylky v daném měśıci.
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1.3 Mad’arsko

Mad’arsko vytvořilo v roce 2012 společně s Českou republikou a Slovenskem společný denńı trh
s elektřinou a od roku 2014 se do tohoto uskupeńı připojilo i Rumunsko (

”
4 Market Coupling“).

Operátorem trhu je v Mad’arsku společnost HUPX, a.s., regulátorem je
”
The Hungarian Energy and

Public Utility Regulatory Authority“ se śıdlem v Budapešti a provozovatelem přenosové soustavy
společnost MAVIR, která vyhodnocuje odchylky.

1.3.1 Stanoveńı zúčtovaćı ceny za odchylku v Mad’arsku

Mad’arský systém zúčtováńı odchylek je dle Revize metody vypořádáńı odchylek [23] odvozen
od metodiky použ́ıvané v Belgii. Pokud je suma regulačńı energie větš́ı než nula, systém je tedy
v krátké pozici, neboli v systému je nedostatek energie. Pak v př́ıpadě, že je i subjekt zúčtováńı v
krátké pozici se cena odchylky spoč́ıtá následovně:

ZC = (1 + b) ∗MAX[CRE+;CSPOT ] (1.26)

Kde b je tzv. belgická sazba (
”
Belgian charge“), která je dle Změn v metodice vypořádáńı

odchylek [24] 12 %. CRE+ je vážená cena kladné regulačńı energie a CSPOT je spotová cena vztahuj́ıćı
se k danému časovému okamžiku.

Cena protiodchylky souvisej́ıćı s výše popsanou pozićı, tzn. SZ je v dlouhé pozici a systém má
nedostatek energie, je dána vzorcem:

ZC = (1− b) ∗ (−1) ∗ CSPOT (1.27)

V př́ıpadě, že se systém nacháźı v dlouhé pozici a odchylka subjektu zúčtováńı je ve stejném
směru je zúčtovaćı cena stanovena následovně:

ZC = (1− b) ∗MAX[CRE−;CSPOT ] (1.28)

Vzorec č́ıslo 1.28 plat́ı pro př́ıpad, kdy je vážená cena záporné regulačńı energie CRE− menš́ı
než nula. V situaci, ve které je vážená cena větš́ı než nula plat́ı pro výpočet ZC následuj́ıćı formule:

ZC = (1 + b) ∗MAX[CRE−; (−1) ∗ CSPOT ] (1.29)

Pokud je systém v dlouhé pozici a subjekt zúčtováńı má zápornou odchylku je zúčtovaćı cena
protiodchylky určena vzorcem:

ZC = (1 + b) ∗ CSPOT (1.30)

Aby byla v zúčtovaćı ceně zohledněna i velikost systémové odchylky jsou zavedeny daľśı dvě
doplňuj́ıćı veličiny. Jedná se o toleranci chyb (n,

”
Margin of error“) a sazbu z rozsahu (s,

”
Range

charge“). Pokud se spotřeba a výroba subjektu zúčtováńı odchýĺı od p̊uvodńıho plánu v́ıce než
o

”
+/-“ n pak je do výpočtu odchylek zahrnut parametr s. Dle Změn v metodice vypořádáńı od-

chylek [24] se tolerance chyb pohybuje na 3,5 % a sazba z rozsahu na 25 %.
Penalizovány jsou pouze ty subjekty zúčtováńı, které svou činnost́ı přisṕıvaj́ı ke zvýšeńı systémové

odchylky v daném směru. Jestliže je v systému nedostatek energie, subjekt zúčtováńı má zápornou
odchylku a hodnota jeho odchylky překročila danou hranici je výsledná zúčtovaćı cena:

ZC = (1 + b) ∗MAX[CRE+;CSPOT ] ∗ (1 + s) (1.31)

Je-li v systému přebytek energie, SZ je v dlouhé pozici, odchylka subjektu zúčtováńı větš́ı než

”
+/-“ n, pak jsou rozlǐseny dva př́ıpady. Prvńı uvedený vzorec č. 1.32 je pro váženou cenu regulačńı
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energie menš́ı než nula, druhý vztah č. 1.33 pro CRE− větš́ı než nula.

ZC = (1− b) ∗MAX[CRE−;CSPOT ] ∗ (1− s) (1.32)

ZC = (1 + b) ∗MAX[CRE−; (−1) ∗ CSPOT ] ∗ (1 + s) (1.33)

SZ/SYSTÉM KLADNÁ ODCHYLKA ZÁPORNÁ ODCHYLKA

KLADNÁ ODCHYLKA (1− b) ∗MAX[CRE−;CSPOT ] (1− b) ∗ (−1) ∗ CSPOT

ZÁPORNÁ ODCHYLKA (1 + b) ∗ (CSPOT ) (1 + b) ∗MAX[CRE+;CSPOT ]

Tabulka 1.5: Zúčtovaćı cena odchylky a protiodchylky v Mad’arsku, zdroj: autor dle [23]

Tabulka č́ıslo 1.5 zobrazuje jednotlivé výpočty zúčtovaćı ceny v závislosti na dané pozici systému
i subjektu zúčtováńı. Pro př́ıpad kladné odchylky subjektu zúčtováńı a kladné odchylky systému je
uveden pouze vzorec v př́ıpadě, když je CRE− menš́ı než nula. Zároveň jsou vzorce stanoveny bez
vlivu hranice tolerance chyb.
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1.4 Německo

Z pohledu energetiky je Německo rozděleno do čtyř oblast́ı, každá z těchto oblast́ı je pod kon-
trolou některého z provozovatel̊u přenosové soustavy jmenovitě pak : Amprion, Tennet TSO, 50
Hertz Transmission a TransnetBW. Z obrázku č́ıslo 1.4 je patrné, kde jednotlivé společnosti p̊usob́ı.
Regulátorem německého trhu s elektřinou (současně i plynu, telekomunikaćı, pošty a drah) je Spol-
ková śıt’ová agentura (

”
Bundesnetzagentur“). Daľśım subjektem, který je úzce spjat s německým

trhem, je evropská energetická burza (
”
EPEX-Spot“) śıdĺıćı v Pař́ıži, na které je zprostředkován

denńı a vnitrodenńı německý trh s elektřinou.

Německý trh s elektřinou se vyznačuje velkým pod́ılem obnovitelných zdroj̊u na výrobě elektřiny
a s t́ım souvisej́ıćı časté vnitřńı zat́ıžeńı śıtě (

”
internal congestion“)[7].

Obrázek 1.4: Rozděleńı Německa na jednotlivé ř́ıd́ıćı oblasti, zdroj:[22]

1.4.1 Stanoveńı zúčtovaćı ceny za odchylku v Německu

Od června 2010 plat́ı ve všech čtyřech oblastech, tzn. na územı́ celého Německa, jednotný postup
při stanoveńı zúčtovaćı ceny za odchylku (

”
reBab“) [18]. Odchylky se v Německu vyhodnocuj́ı

každých 15 minut. Celá metodika je založena na principu stanoveńı jedné ceny za odchylku
”
single

price mechanism“. Konečné zúčtováńı odchylek je prováděno v měśıčńım intervalu. [6]
Samotný postup stanoveńı ceny za odchylku je dle Modelu výpočtu jednotné zúčtovaćı ceny [10]
rozdělen do několika postupných krok̊u.
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V prvńım kroku je cena (v Německu se použ́ıvá pojem
”
Ausgleichsenergiepreis“) za odchylku

obecně stanovena podle vzorce:

ZC1 =

∑
Ni −

∑
Vi

saldoi
(1.34)

Kde ZC1 je základ ceny za odchylku v EUR/MWh, který se vypoč́ıtá jako pod́ıl salda vy-
naložených peněžńıch zdroj̊u (kde

∑
N jsou náklady a

∑
V výnosy) a salda použité kladné a záporné

energie saldoi.
Pokud má saldo ve jmenovateli kladné znaménko je v systému nedostatek energie, pokud

záporné je v systému naopak přebytek energie. V d̊usledku znaménkové konvence mohou nastat
následuj́ıćı situace:

ZC1 SZ Platba Stav systému

+ - SZ nedostatek

+ + PPS nedostatek

- - PPS přebytek

- + SZ přebytek

Tabulka 1.6: zdroj: autor podle [10]

Aby bylo možné se vyhnout př́ıpadným extrémům v ceně odchylky, je stanovena horńı a dolńı
hranice v podobě nejvyšš́ı a nejnižš́ı ceny aktivované regulačńı energie (

”
highest energy price of

all activated bids“ ). Pokud je ZC1 větš́ı nebo naopak menš́ı než hraničńı hodnoty, jsou jako cena
použity právě tyto hraničńı hodnoty. Tento proces popisuj́ı vzorce 1.35 a 1.36.

je-li ZC1 ≤ 0 tak
ZC2 = MIN [|ZC1|; |MCREMAX

|] (1.35)

je-li ZC1 > 0 tak
ZC2 = (−1) ∗MIN [|ZC1|; |MCREMAX

|] (1.36)

Kde |MCREMAX
| je absolutńı hodnota maximálńı ceny aktivované regulačńı energie (sekundárńıch

a minutových rezerv). V Německu se pro terciálńı rezervy použ́ıvá název minutové [33]. Ve třet́ı
fázy je ZC2 porovnána s cenou na evropské energetické burze a to konkrétně s pr̊uměrnou váženou
vnitrodenńı cenou na EPEX-Spot. Jeli saldoi kladné, tak je pro cenu odchylky dolńım limitem
pr̊uměrná vážená cena na EPEX Spot a naopak.

Je-li Saldoi < 0 tak plat́ı
ZC3 = MIN [CV SPOT ;ZC2] (1.37)
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Jeli Saldoi ≥ 0 tak plat́ı
ZC3 = MAX[CV SPOT ;ZC2] (1.38)

V posledńım kroku se k ceně ZC3 připoč́ıtávaj́ı přirážky nebo odeč́ıtaj́ı srážky. A to za podmı́nky,
že je použito v́ıce jak 80 % smluvené regulačńı energie (

”
conctracted up or down regulating capa-

city“).
Zde mohou nastat následuj́ıćı tři situace:

1. saldoi > 0, 8 ∗RE+

2. saldoi < −0, 8 ∗RE−
3. −0, 8 ∗RE− ≥ saldoi ≥ 0, 8 ∗RE+

kde RE+ je součet kladné regulačńı energie (tzn. kladné sekundárńı regulačńı energie a minutových
rezerv) a RE− součet záporné regulačńı energie (tzn. záporné sekundárńı regulačńı energie a mi-
nutových rezerv).
V prvńım př́ıpadě je výsledná cena odchylky stanovena dle vzorce 1.39 :

ZC4 = ZC3 +MAX[ 100 EUR/MWh; 0, 5 ∗ |ZC3|] (1.39)

K p̊uvodńı ceně ZC3 je tedy přičtena přirážka v podobě 50% ceny ZC3, jej́ıž minimálńı hodnota
je stanovena na 100 EUR/MWh.

Za druhé je výsledná cena určena následuj́ıćım zp̊usobem:

ZC4 = ZC3 −MAX[ 100 EUR/MWh; 0, 5 ∗ |ZC3|] (1.40)

Ve vztahu 1.40 je naopak cena sńıžena.
V posledńım př́ıpadě se výsledná cena rovná ceně ZC3.

ZC4 = ZC3 (1.41)

Výsledná cena odchylky je stanovena s přesnost́ı na dvě desetinná mı́sta. Dle Postupu při úpravě
cen po zveřejněńı zúčtovaćıch cen [21] jsou změny vzniklé při korekci cen promı́tnuty do zúčtováńı
odchylek v daľśım měśıci jako fixńı část ceny za odchylku. Tato změna je ale omezena na 3 %
v daném měśıci vzniklých náklad̊u na regulačńı energii. Maximálńı hodnota fixńı části ceny kv̊uli
korekci je 3 EUR/MWh.
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KLADNÁ SYSTÉMOVÁ ODCHYLKA ZÁPORNÁ SYSTÉMOVÁ ODCHYLKA

SZ
+ • ZC1 =

∑
Ni −

∑
Vi

saldoi
• ZC2 = MIN [|ZC1|; |MCREMAX

|]
• ZC = MAX [CV SPOT ;ZC2]

• ZC1 =

∑
Ni −

∑
Vi

saldoi
• ZC2 = −MIN [|ZC1|; |MCREMAX

|]
• ZC = MIN [CV SPOT ;ZC2]

SZ
- • ZC1 =

∑
Ni −

∑
Vi

saldoi
• ZC2 = MIN [|ZC1|; |MCREMAX

|]
• ZC = MAX [CV SPOT ;ZC2]

• ZC1 =

∑
Ni −

∑
Vi

saldoi
• ZC2 = −MIN [|ZC1|; |MCREMAX

|]
• ZC = MIN [CV SPOT ;ZC2]

Tabulka 1.7: Zúčtovaćı cena odchylky a protiodchylky v Německu, zdroj: autor dle [10]

V tabulce č. 1.7 je uveden výpočet zúčtovaćı ceny odchylky při r̊uzných stavech systému. V ta-
bulce nejsou zobrazeny přirážky a srážky, které se připoč́ıtávaj́ı nebo odeč́ıtaj́ı od zúčtovaćı ceny
ZC3. Na obrázku 1.5 jsou uvedeny zúčtovaćı ceny odchylky v Německu v únoru 2015.

Obrázek 1.5: Závislost zúčtovaćı ceny za odchylku a velikosti systémové odchylky v Německu
v lednu 2015, zdroj: autor dle [40]
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1.5 Francie

Provozovatelem přenosové soustavy ve Francii je společnost RTE (
”
Le réseau de l’intelligence

électrique“), která se současně stará o vyhodnocováńı odchylek. Elektřina je obchodována na burze
EPEX SPOT śıdĺıćı v Pař́ıži. Regulátorem trhu s elektřinou a zemńım plynem je společnost CRE
(
”
Commission de Régulation de l’Énergie“), která od roku 2006 dohĺıž́ı na tento trh [30].

1.5.1 Stanoveńı zúčtovaćı ceny za odchylku ve Francii

Zúčtovaćı perioda je ve Francii 30 minut. Cena odchylky, dle webových stránek provozovatele
přenosové soustavy RTE [12], zálež́ı na váženém pr̊uměru ceny regulačńı energie v daném časovém
úseku a cena protiodchylky na spotové ceně.

Přesné zněńı vztah̊u pro výpočet cen je následuj́ıćı: Za prvé, jestliže je odchylka subjektu
zúčtováńı kladná a systémová odchylka má stejný směr je ZC dána vzorcem 1.42 :

ZC =
CV RE−

(1 +K)
(1.42)

kde CV RE− je vážený pr̊uměr cen záporné regulačńı energie a K je koeficient, který má v současné
době hodnotu 0,08.
V opačném př́ıpadě, odchylka subjektu zúčtováńı je záporná a v systému je nedostatek energie,
se zúčtovaćı cena spoč́ıtá podle 1.43 :

ZC = CV RE+ ∗ (1 +K) (1.43)

kde CV RE+ je vážený pr̊uměr ceny kladné regulačńı energie.

V tabulce 1.8 jsou názorně uvedeny všechny 4 možnosti výpočtu zúčtovaćı ceny odchylky a
protiodchylky ve Francii.

SZ/SYSTÉM KLADNÁ ODCHYLKA ZÁPORNÁ ODCHYLKA

KLADNÁ ODCHYLKA
CV RE−

(1 +K)
CSPOT

ZÁPORNÁ ODCHYLKA CSPOT CV RE+ ∗ (1 +K)

Tabulka 1.8: Zúčtovaćı cena odchylky a protiodchylky ve Francii [12]

Pokud by byl trend aktivované regulačńı energie nulový, byla by cena odchylky stanovena jako
spotová cena [12]. V rámci informaćı o metodice použ́ıvané ve Francii jsou na stránkách RTE
uvedeny ještě limity pro cenu odchylky, jimiž by v obou př́ıpadech měla být horńı hranićı spotová
cena. Dle dostupných dat jsem zjistila, že se tyto limity neuplatňuj́ı.
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1.6 Velká Británie

Trh s elektřinou ve Velké Británii byl jedńım z prvńıch, které byly deregulovány. Trh byl tak do
roku 1990 plně ovládán vládou a měl podobu monopolu. Po roce 1990 došlo k liberalizaci a vznikl
tak England & Wales Electricity pool, který fungoval po dobu osmi let. V roce 2001 začala platit
dohoda NETA neboli

”
New Electricity Trading Arrangements“, která již obsahovala prvky ob-

chodńıch mechanismů uplatňovaných na trźıch jiných komodit.[5]
Operátorem trhu je společnost National Grid Electricity Transmission plc, která je na územı́

Anglie a Walesu i provozovatelem přenosové soustavy. Daľśımi PPS jsou Scottish Power Transmis-
sion Limited, která p̊usob́ı na jihu Skotska. Dále pak Scottish Hydro Electric Transmission plc
provozuj́ıćı přenosovou soustavu na severu Skotska a přilehlých ostrovech [34]. Vyhodnoceńı odchy-
lek provád́ı společnost Elexon každých 30 minut. Kromě toho zprostředkovává služby, které jsou
nezbytné pro správné a efektivńı fungováńı balančńıch mechanismů.[35]

1.6.1 Stanoveńı zúčtovaćı ceny za odchylku ve Velké Británii

Následuj́ıćı metodika vyhodnoceńı a zúčtováńı odchylek ve Velké Británii je zpracována podle
Pr̊uvodce oceňováńım odchylek [14] a všechny ńıže uvedené vztahy pro výpočet zúčtovaćıch cen
vycházej́ı z Vyrovnávaćıho kodexu (

”
Balancing code“) [15].

Cena odchylky vycháźı z náklad̊u na regulačńı energii, které jsou PPS vynaloženy na vyrovnáńı
systémové odchylky. Cena protiodchylky je závislá na ceně elektřiny, kterou by SZ musel zaplatit
za obstaráńı respektive prodej elektřiny na energetické burze. Pokud je systém v dlouhé pozici a SZ
má kladnou odchylku představuje cenu odchylky SSP. SSP je zkratka pro

”
System Sell Price“,

kterou zaplat́ı SZ v situaci, ve které vyprodukuje v́ıce nebo spotřebuje méně než bylo plánováno.

SSPj =
(
∑

i

∑n∑k((ORE−)knij ∗ (CRE−)nij ∗ Zij) +
∑m((OMRE−)mj ∗ (CORE−)mj ))

(
∑

i

∑n∑k((ORE−)knij ∗ Zij) +
∑m(OMRE−)mj ) + ((CKRR−)j)

(1.44)

Kde ORE− je objem všech přijatých nab́ıdek záporné regulačńı energie v MWh, Z je mul-
tiplikátor ztrát během přenosu, OMRE− je objem záporné regulačńı energie źıskaný mimo vy-
rovnávaćı mechanismus v MWh, CORE− je cena takto obstarané záporné regulačńı energie v £ /MWh
a CKRR− je cena, která v sobě obsahuje dlouhodobé smlouvy na poskytnut́ı krátkodobých opera-
tivńıch rezerv v £/MWh.

Pokud je v systému naopak nedostatek elektřiny a subjekt zúčtováńı má zápornou odchylku, je
cenou odchylky SBP neboli

”
System Buy Price“. Cena SBP je dána vztahem 1.45 .

SBPj =
(
∑

i

∑n∑k((ORE+)knij ∗ (CRE+)nij ∗ Zij) +
∑m((OMRE+)mj ∗ (CORE+)mj )

(
∑

i

∑n∑k((ORE+)knij ∗ Zij) +
∑m(OMRE+)mj ) + (CKRR+)

(1.45)

Kde ORE+ je objem všech přijatých nab́ıdek kladné regulačńı energie v MWh, OMRE+ je objem
kladné regulačńı energie źıskaný mimo vyrovnávaćı mechanismus v MWh a CORE+ je cena takto
obstarané záporné regulačńı energie v £ /MWh.

(CT )j =

∑
S((CKRO)Sj ∗ (OKRO)Sj)∑

S(OKRO)Sj
(1.46)

Výše uvedený vztah udává výpočet tržńı ceny, která se dle následuj́ıćı tabulky použ́ıvá pro
výpočet protiodchylky. Kde (CKRO)Sj je cena vycházej́ıćı z krátkodobých obchod̊u na energetických
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burzách (
”
Market Index Price“) a (OKRO)Sj je objem vztahuj́ıćı se ke krátkodobým obchod̊um

(
”
Market Index Volume“).

Tabulka č́ıslo 4 názorně ukazuje ceny odchylek a protiodchylek při r̊uzných kombinaćıch situaćı
trhu a subjekt̊u zúčtováńı.

SZ/SYSTÉM KLADNÁ ODCHYLKA ZÁPORNÁ ODCHYLKA

KLADNÁ ODCHYLKA SSP tržńı cena

ZÁPORNÁ ODCHYLKA tržńı cena SBP

Tabulka 1.9: Zúčtovaćı cena odchylky a protiodchylky ve Velké Británii, zdroj: autor dle [14]
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1.7 Švýcarsko

Ve Švýcarsku došlo k liberalizaci trhu s elektřinou v roce 2007 [28] s novým zákonem o elektřině
(
”
StromVG“). Provozovatelem přenosové soustavy je společnost Swissgrid. Elektřina se obchoduje

na burze EPEX SPOT (
”
European Powe Exchange“), která patř́ı pod EEX (

”
European Energy

Exchange“) a která slučuje trhy s elektřinou ve Švýcarsku, Německu, Francii a Rakousku.[29]
Ve Švýcarsku funguje systém 3-bilančńıch skupin. Jedná se o standardńı bilančńı skupiny, ř́ıd́ıćı

bilančńı skupiny (
”
Regelbilanzgruppen“) a CH-15 bilančńı skupiny. Každý subjekt zúčtováńı muśı

mı́t právě jednu standardńı bilančńı skupinu a členstv́ı daľśıch druh̊u bilančńıch skupin je volitelné
[19].

1.7.1 Stanoveńı zúčtovaćı ceny za odchylku ve Švýcarsku

Ve Švýcarsku dle [13] nezálež́ı na celkovém stavu systému, tedy na tom zda je systémová od-
chylka kladná nebo záporná, ale na pozici subjektu zúčtováńı. Jedná se tedy o systém stanoveńı
dvoj́ı ceny za odchylku (

”
Zweipreissystem“). Subjekt, který je v krátké pozici za odchylku plat́ı.

A naopak ten, kdo je v dlouhé pozici, dostane za odchylku zaplaceno. Zúčtovaćı cena je stanovena
ve čtvrthodinových intervalech společnost́ı Swissgrid.

Jednotlivé vztahy a hodnoty parametr̊u v ńıže uvedené metodice jsou čerpány z [13].
Pokud má SZ zápornou odchylku, zauj́ımá krátkou pozici, je zúčtovaćı cena určena vztahem:

ZC = (MAX [CSPOT ;CSR+;CTR+] + C1) ∗ α1 (1.47)

Kde C1 je základ pro cenu odchylky (
”
basis preis“), ke které se připoč́ıtává maximum ze spotové

ceny a ceny kladné regulačńı energie (sekundárńı, terciálńı). Cena regulace se započ́ıtává pouze
tehdy, je-li aktivována v relevantńım směru. C1 má hodnotu 1 ct5/kWh a koeficient α1 je dán fixńı
hodnotu 1,1.

Jestliže je SZ v dlouhé pozici poč́ıtá se podle vzorce č́ıslo 1.48 se základńı cenou C2, která se
odč́ıtá od minima z ceny na spotovém trhu a cen regulačńı energie (záporná sekundárńı, terciálńı
regulace). Cena je opět násobena koeficientem, tentokrát α2, jehož velikost je 0,9. C2 je stanovena
na 0,5 ct/kWh.

ZC = (MIN [CSPOT ;CSR−;CTR−]− C2) ∗ α2 (1.48)

Pokud vyjde některá ze zúčtovaćıch cen záporně, je pro výpočet použit druhý z koeficient̊u
(α1 → α2 a naopak).

SZ/SYSTÉM KLADNÁ/ ZÁPORNÁ ODCHYLKA

ZÁPORNÁ ODCHYLKA (MAX [CSPOT ;CSR+;CTR+] + C1) ∗ α1

KLADNÁ ODCHYLKA (MIN [CSPOT ;CSR−;CTR−]− C2) ∗ α2

Tabulka 1.10: Zúčtovaćı cena odchylky ve Švýcarsku, zdroj: autor dle [13]

V tabulce č́ıslo 1.10 jsou přehledně uvedeny dva možné zp̊usoby výpočtu zúčtovaćı ceny při
měńıćı se pozici subjektu zúčtováńı.

5ct = centy
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1.8 Belgie

Belgie má jednoho provozovatele přenosové soustavy, kterým je společnost ELIA. ELIA vyhod-
nocuje odchylku soustavy a na jej́ım základě použ́ıvá potřebnou regulačńı energii. Vyhodnocuje
též zúčtovaćı cenu za odchylku subjektu zúčtováńı pomoćı metodiky popsané ńıže dle webových
stránek provozovatele přenosové soustavy ELIA [25].

Podle informaćı uvedených na webu ELIA [26] dozoruj́ı belgický trh s elektřinou 4 regulátoři. Tři
z nich maj́ı pouze lokálńı p̊usobnost. Jedná se o VREG (

”
Vlaamse Regulator van de Elektriciteits-en

Gasmarkt“), CWaPE (
”
Commision wallonne pour l’Energie“) a BRUGEL (

”
De Brusselse regulator

voor energie“). Čtvrtý regulátor, CREG (
”
Commisie voor de Regulering van de Elektriciteit en het

Gas“), p̊usob́ı na celém územı́ Belgie.

1.8.1 Stanoveńı zúčtovaćı ceny za odchylku v Belgii

V př́ıpadě, že neńı aktivována strategická rezerva (bližš́ı informace ńıže), se cena odchylky odv́ıj́ı
od cen aktivované regulačńı energie. Vyhodnoceńı prob́ıhá každých 15 minut.
Znaménková konvence je následuj́ıćı:

ZC SyO směr platby

kladná kladná ELIA → SZ

kladná záporná SZ → ELIA

záporná kladná SZ → ELIA

záporná záporná ELIA → SZ

Tabulka 1.11: Znaménková konvence v Belgii, zdroj: autor dle [25]

V Belgii je podle údaj̊u uvedených na webových stránkách provozovatele přenosové soustavy
[25] jedńım z d̊uležitých faktor̊u ovlivňuj́ıćıch ZC velikost systémové odchylky. Pokud systémová od-
chylka překroč́ı hranici 140 MW je k zúčtovaćı ceně při určité pozici připoč́ıtán respektive odečten
koeficient (α3, α4, β1 a β2). Jednotlivé ceny jsou zobrazeny s přihlédnut́ım ke zmı́něným koefici-
ent̊um v tabulce 1.12.

SZ/SYSTÉM KLADNÁ ODCHYLKA ZÁPORNÁ ODCHYLKA

KLADNÁ ODCHYLKA MCRE− − α3 MCRE+ − β1
ZÁPORNÁ ODCHYLKA MCRE− + β2 MCRE+ + α4

Tabulka 1.12: Zúčtovaćı cena odchylky a protiodchylky v Belgii, zdroj: Autor dle [25]

KdeMCRE− je nejnižš́ı cena aktivované záporné regulačńı energie,MCRE+ je nejvyšš́ı cena akti-
vované kladné regulačńı energie a α3, α4, β1 a β2 jsou koeficienty. β1 a β2 maj́ı hodnotu 0 EUR/MWh
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ve všech př́ıpadech.
Za předpokladu, že se SyO ≤ 140MWh nabývaj́ı koeficienty α3 a α4 opět hodnotu 0 EUR/MWh.

Pokud se ale SyO > 140MWh maj́ı koeficienty α3 a α4 proměnlivou velikost v závislosti na veli-
kosti systémové odchylky v sedmi předchoźıch čtvrthodinových intervalech (ve vzorci 1.49 zkratka
INT = interval).

α3 =
ȳ((SyOINT−7), ..., (SyOINT ))

15000
(1.49)

ȳ je pr̊uměr z hodnot v závorce.
α3 = α4 (1.50)

V př́ıpadě využit́ı strategické rezervy se zúčtovaćı ceny odchylky poč́ıtaj́ı podle předem stano-
vených cen. Hodnoty parametr̊u α, MCRE− a MCRE+ na cenu pak nemaj́ı vliv [27].

Obrázek 1.6: Závislost zúčtovaćı ceny za odchylku a velikosti systémové odchylky v Belgii v
únoru 2015, zdroj: autor podle [45]
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1.9 Souhrnné tabulky

V této kapitole jsou shrnuty všechny výše zmı́něné metodiky6 výpočtu zúčtovaćıch ceny odchy-
lek.

Země
ZÁPORNÁ ODCHYLKA SYSTÉMU

ZÁPORNÁ ODCHYLKA SZ KLADNÁ ODCHYLKA SZ

CZ MAX [2350 + 5, 5 ∗ SyO;CRE+ ]
RESJED ∗ CRE

RESJED

SK MCRE+ MCRE+ ∗ kzpo

HU (1 + b) ∗MAX [CRE+ ;CSPOT ] (1− b) ∗ (−1) ∗ CSPOT

DE

• ZC1 =

∑
Ni −

∑
Vi

saldoi

• ZC2 = −MIN [|ZC1|; |MCREMAX
|]

• ZC = MIN [CV SPOT ;ZC2]

• ZC1 =

∑
Ni −

∑
Vi

saldoi

• ZC2 = −MIN [|ZC1|; |MCREMAX
|]

• ZC = MIN [CV SPOT ;ZC2]

FR CV RE+ ∗ (1 +K) CSPOT

UK SBP CSPOT

CH (MAX [CSPOT ;CSR+ ;CTR+ ] + C1) ∗ α1 (MIN [CSPOT ;CSR− ;CTR− ]− C2) ∗ α2

BE MCRE+ + α4 MCRE+ − β1

Tabulka 1.13: Srovnáńı jednotlivých metodik stanoveńı zúčtovaćı ceny v př́ıpadě systému v
krátké pozici, zdroj: autor

Tabulka č́ıslo 1.13 ukazuje zp̊usoby výpočtu zúčtovaćı ceny odchylky ve sledovaných zemı́ch v
př́ıpadě nedostatku energie v systému a subjektu zúčtováńı, jak v dlouhé pozici (pravý sloupec
tabulky), tak v krátké pozici (levý sloupec tabulky).

6CZ = Česká republika, SK = Slovensko, HU = Mad’arsko, DE = Německo, FR = Francie, UK = Velká
Británie, CH = Švýcarsko, BE = Belgie
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Země
KLADNÁ ODCHYLKA SYSTÉMU

KLADNÁ ODCHYLKA SZ ZÁPORNÁ ODCHYLKA SZ

CZ MIN [1 + 3, 5 ∗ SyO;CRE− ]
RESJED ∗ CRE

RESJED

SK MCRE− MCRE− ∗ kzpo

HU (1− b) ∗MAX [CRE− ;CSPOT ] (1 + b) ∗ CSPOT

DE

• ZC1 =

∑
Ni −

∑
Vi

saldoi

• ZC2 = MIN [|ZC1|; |MCREMAX
|]

• ZC = MIN [CV SPOT ;ZC2]

• ZC1 =

∑
Ni −

∑
Vi

saldoi

• ZC2 = MIN [|ZC1|; |MCREMAX
|]

• ZC = MIN [CV SPOT ;ZC2]

FR
CV RE−

1 +K
CSPOT

UK SSP CSPOT

CH (MIN [CSPOT ;CSR− ;CTR− ]− C2) ∗ α2 (MAX [CSPOT ;CSR+ ;CTR+ ] + C1) ∗ α1

BE MCRE− − α3 MCRE− − β2

Tabulka 1.14: Srovnáńı jednotlivých metodik stanoveńı zúčtovaćı ceny v př́ıpadě systému v
dlouhé pozici, zdroj: autor

V tabulce 1.14 jsou uvedeny zúčtovaćı ceny subjekt̊u zúčtovańı s kladnou i zápornou odchylkou
ale při přebytku energie v śıti.
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ZÚČTOVACÍ PERIODA

Česká republika 60 min

Slovensko 15 min

Mad’arsko 15 min

Německo 15 min

Francie 30 min

Švýcarsko 15 min

Velká Británie 30 min

Belgie 15 min

Tabulka 1.15: Zúčtovaćı perioda ve sledovaných zemı́ch, zdroj: autor

Tabulka 1.15 ukazuje dobu trváńı zúčtovaćı periody ve sledovaných státech. Je vidět, že nejdeľśı
interval, pro který se vyhodnocuj́ı odchylky, je v České Republice a trvá jednu hodinu. Dále se zde
objevuje zúčtovaćı perioda trvaj́ıćı p̊ul hodiny ve Francii a Velké Británii. Nejkratš́ı interval maj́ı
na Slovensku, ve Švýcarsku, Německu, Belgii a Mad’arsku trvaj́ıćı čtvrthodinu.

26



Kapitola 2

Praktická část

Z metodické části je patrné, že zúčtovaćı cena odchylky je ovlivněna hned několika faktory.
Za účelem zpracováńı této práce se dle pokyn̊u věnuji pouze dvěma z nich, konkrétně velikosti
systémové odchylky a spotové ceně. Praktickou část jsem rozdělila do dvou celk̊u. V prvńım se
zabývám stanoveńım zúčtovaćı ceny v souvislosti se systémovou odchylkou. Ve druhém porovnávám
jednotlivých zúčtovaćıch cen při zvyšuj́ıćı se spotové ceně. Všechny výpočty a použitá data jsem
zpracovala MS Excel a umı́stila na přiložené CD. Bohužel z d̊uvodu nedostatku veřejně př́ıstupných
dat jsem z výpočt̊u musela vyloučit Velkou Británii a Německo.

2.1 Zúčtovaćı cena a systémová odchylka

V této části mne zaj́ımalo, jak se bude měnit zúčtovaćı cena odchylky a protiodchylky, když se
bude zvyšovat velikost systémové odchylky. Za předpokladu, že daľśı faktory (spotová cena, cena
regulačńı energie a daľśı parametry) vstupuj́ıćı do výpočtu budou nabývat konstantńı hodnoty,
budou tedy neměnné. Data potřebná pro výpočet zúčtovaćı ceny odchylky a protiodchylky jsem
źıskala ze středy 18.2.2015.

Pro uvedené grafy jsem zavedla znaménkovou konvenci následuj́ıćım zp̊usobem. Jestliže subjekt
zúčtováńı plat́ı operátorovi trhu, jedná se o cenu odchylky a zúčtovaćı cena má kladné znaménko.
Pokud operátor trhu plat́ı subjektu zúčtováńı, jedná se o cenu protiodchylky a zúčtovaćı cena má
znaménko minus.

Jako prvńı je na obrázku 2.1 zobrazen graf ukazuj́ıćı situaci v České republice. V legendě jsou
popsány jednotlivé stavy systému a pozice subjektu zúčtováńı s př́ıslušným barevným označeńım.
Výpočet zúčtovaćı ceny odchylky pro systém v dlouhé pozici jsem provedla podle vztahu 1.16 a v
krátké pozici podle vzorce 1.14 na základě platného cenového rozhodnut́ı ERÚ. Při výpočtu jsem
uvažovala pouze použit́ı sekundárńı regulace a to, že bude použita pouze ta regulačńı energie, která
byla předem smluvená. Zúčtovaćı ceny jsem přepoč́ıtala dle platného kurzu1 na eura.

Cena záporné regulace je dána 1 Kč/MWh (0,036 EUR/MWh) a kladné regulace 2350 Kč/MWh
(85,21 EUR/MWh) dle cenového rozhodnut́ı ERÚ. Z grafu je patrné, že zúčtovaćı cena odchylky
pro oba stavy systému roste se zvyšuj́ıćı se odchylkou systému. Zúčtovaćı cena protiodchylky má ve
sledovaném modelu konstantńı pr̊uběh. Dle mých výpočt̊u zaplat́ı subjekt zúčtováńı nejvyšš́ı cenu
v př́ıpadě, kdy je systém v krátké pozici a zároveň bude i cena protiodchylky nejvyšš́ı při tomto
stavu systému.

127,58 CZK/EUR
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Obrázek 2.1: Závislost zúčtovaćı ceny odchylky a velikosti systémové odchylky v České re-
publice, zdroj: autor

Druhou analyzovanou zemı́ je Slovensko. Na Slovensku se cena odchylky i protiodchylky odv́ıj́ı
od nejvyšš́ı či nejnižš́ı nab́ıdkové ceny kladné či záporné regulačńı energie. Cena protiodchylky
je dána vynásobeńım ceny odchylky při př́ıslušném stavu systému koeficientem kzpo, který má v
současnosti hodnotu jedna a proto je cena odchylky totožná s cenou protiodchylky. Jako nejvyšš́ı
cenu kladné regulačńı energie jsem použila pr̊uměrnou nejvyšš́ı nab́ıdkovou cenu kladné regulačńı
energie z 18.2.2015, která má hodnotu 135,26 EUR/MWh. Stejným zp̊usobem jsem určila i nejnižš́ı
cenu nab́ızené záporné regulačńı energie. Ta v mém výpočtu dosáhla hodnoty -64,69 EUR/MWh.
Ale dle mnou zvolené znaménkové konvence má zúčtovaćı cena odchylky kladné znaménko, proto
byla tato cena použita v absolutńı hodnotě. Z grafu 2.2 je patrné, že zúčtovaćı cena odchylky a
protiodchylky se od sebe lǐśı pouze znaménkem. Zvyšuj́ıćı se systémová odchylka nemá v tomto
př́ıpadě za předpokladu nezvyšuj́ıćıch se ceny regulačńı energie žádný vliv a zúčtovaćı ceny od-
chylky a protiodchylky jsou konstantńı.
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Obrázek 2.2: Závislost zúčtovaćı ceny za odchylku a velikosti systémové odchylky na Sloven-
sku, zdroj: autor

Třet́ı zkoumanou zemı́ je Švýcarsko. Na obrázku 2.3 je zobrazen graf závislosti zúčtovaćı ceny
a velikosti systémové odchylky ve Švýcarsku. Výpočet jsem provedla na základě vztahu 1.47 pro
subjekt zúčtováńı v krátké pozici a vztahu 1.48 pro subjekt zúčtováńı v dlouhé pozici. Při kal-
kulaci zúčtovaćı ceny odchylky a protiodchylky se spotová cena porovnává s cenou sekundárńı
a terciálńı regulace v daném časovém intervalu. Pro výpočet ceny jsem brala v úvahu pouze
použit́ı sekundárńı regulace, jej́ıž cenu jsem určila jako vážený pr̊uměr ceny sekundárńı regulace
z 18.2.2015. Jako vstupuj́ıćı spotovou cenu jsem použila spotovou cenu z 18.2.2015, jej́ıž hodnota
byla 52,86 EUR/MWh (

”
Swissix Day Base“). Dle metodiky je kalkulovaná cena dále dle pozice

subjektu zúčtováńı zmenšena či zvětšena o základńı cenu (pro dlouhou pozici subjektu zúčtováńı
zmenšená o 5 EUR/MWh a naopak při krátké pozici subjektu zúčtováńı zvětšená o 10 EUR/MWh)
a vynásobena př́ıslušným koeficientem s hodnotou 0,9 či 1,1.

Záporná odchylka subjektu zúčtováńı je zobrazena fialově. Subjekt zúčtováńı tedy plat́ı v tomto
př́ıpadě 83,7 EUR/MWh a naopak v dlouhé pozici dostane zaplaceno 33,1 EUR/MWh (žlutá
př́ımka). Vývoj zúčtovaćı ceny je opět konstantńı. Velikost systémové odchylky v mém výpočtu
tedy neovlivňuje výši zúčtovaćı ceny.
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Obrázek 2.3: Závislost zúčtovaćı ceny na velikosti systémové odchylky ve Švýcarsku, zdroj:
autor

Čtvrtou zemı́, ve které jsem analyzovala vliv zvyšuj́ıćı se systémové odchylky na zúčtovaćı
cenu odchylky a protiodchylky je Francie. Cena odchylky se zde odv́ıj́ı od vážené ceny kladné
nebo záporné regulačńı energie v závislosti na situaci v systému. Jako cenu regulačńı energie jsem
použila pr̊uměr vážených cen kladné a v druhém př́ıpadě záporné regulačńı energie během 18.2.2015.
Zúčtovaćı cenu odchylky ve Francii jsem obdržela po dosazeńı do vztah̊u 1.42 a 1.43. V těchto
vzorćıch je vážená cena regulačńı energie dělena nebo násobena výrazem

”
(1 + K)“, kde K je koe-

ficient nabývaj́ıćı v současné době hodnoty 0,08.
Při záporné systémové odchylce mi vyšla zúčtovaćı cena odchylky 67,75 EUR/MWh a při kladné

systémové odchylce 43,16 EUR/MWh. Zúčtovaćı cena protiodchylky je dána spotovou cenou. Jako
spotovou cenu jsem použila spotovou cenu z 18.2.2015 v hodnotě 51,13 EUR/MWh (

”
FRANCE

Day Base“ na EEX (
”
European energy exchange“)). Celá situace je zobrazena na grafu 2.4 . Cena

protiodchylky je tedy pro obě dvě možné situace totožná a zúčtovaćı cena odchylky je vyšš́ı v
př́ıpadě krátké pozice. Ani v tomto př́ıpadě neńı cena, za předpokladu neměnné vážené ceny re-
gulačńı energie, ovlivněna zvyšuj́ıćı se velikost́ı systémové odchylky.
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Obrázek 2.4: Závislost zúčtovaćı ceny odchylky a velikosti systémové odchylky ve Francii,
zdroj: autor

Předposledńı zkoumanou zemı́ je Belgie. Dle metodiky vycháźı zúčtovaćı cena odchylky a proti-
odchylky v Belgii z nejvyšš́ı nebo nejnižš́ı ceny kladné nebo záporné regulačńı energie. Nejvyšš́ı
a nejnižš́ı cenu regulačńı energie jsem určila jako pr̊uměrnou hodnotu těchto cen z 18.2.2015.
Takto stanovená cena kladné regulace mi vyšla 71,96 EUR/MWh a cena záporné regulace 26,96
EUR/MWh.

Specifikem metodiky v Belgii je to, že pokud je systémová odchylka vyšš́ı než 140 MWh, je
k zúčtovaćı ceně odchylky přičten nebo odečten koeficient α, který záviśı na velikosti systémové
odchylky v sedmi předchoźıch časových intervalech a jehož výpočet je dán vztahem 1.49. V př́ıpadě
dlouhé pozice systému je koeficient odečten a při krátké pozici přičten. Tato změna je vidět z grafu
2.5, kde zúčtovaćı cena odchylky při záporné systémové odchylce od 140 MWh roste a naopak při
kladné systémové odchylce od 140 MWh klesá. Zúčtovaćı cena protiodchylky se se zvyšuj́ıćı velikost́ı
systémové odchylky neměńı.
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Obrázek 2.5: Závislost zúčtovaćı ceny odchylky a velikosti systémové odchylky v Belgii, zdroj:
autor

Posledńı analyzovanou zemı́ je Mad’arsko. V Mad’arsku do výpočtu zúčtovaćı ceny odchylky a
protiodchylky vstupuje spotová cena, vážená cena kladné nebo záporné regulačńı energie dále pak
koeficienty b (

”
belgická sazba“), n (

”
tolerance chyb“) a s (

”
sazba z rozsahu“). Koeficient b má v

současné době hodnotu 12 %, tolerance chyb 3,5 % a posledńı z koeficient̊u s je roven 25%.
Zúčtovaćı cena odchylky je dána vzorcem 1.26, když je systém v krátké pozici. Pro situaci,

ve které je v systému přebytek energie, jsem zúčtovaćı cenu odchylky poč́ıtala dle vztahu 1.29.
V obou dvou vztaźıch se vyb́ırá maximálńı hodnota ze spotové ceny a ceny regulačńı energie v
př́ıslušném směru. Váženou cenu regulačńı energie jsem určila jako pr̊uměr vážených cen kladné či
záporné regulačńı energie ze dne 18.2.2015. Jako spotovou cenu jsem použila spotovou cenu 45,26
EUR/MWh (

”
HUPX day base price“) ze sledovaného dne. Maximálńı hodnota je poté dle pozice

systému upravena pomoćı koeficientu b. Zúčtovaćı cena protiodchylky se vypoč́ıtá pouze ze spotové
ceny upravené o koeficient b. V př́ıpadě záporné systémové odchylky je vypoč́ıtaná zúčtovaćı cena
odchylky rovna 109,48 EUR/MWh a cena protiodchylky 39,83 EUR/MWh. Pokud je systémová
odchylka kladná je cena odchylky 23,56 EUR/MWh a cena protiodchylky 50,69 EUR/MWh.

Jednotlivé zúčtovaćı ceny v Mad’arsku jsou zobrazeny v grafu 2.6 nepřerušovanými čarami.
V grafu se objevuj́ı i přerušované př́ımky. V Mad’arsku, jak je z grafu patrné, neńı zúčtovaćı cena
odchylky ani protiodchylky ovlivněna zvyšuj́ıćı se velikost́ı systémové odchylky. Zúčtovaćı cenu od-
chylky ale ovlivňuje tolerance chyb, která je poč́ıtána pro každý subjekt zúčtováńı. Pokud subjekt
zúčtováńı přesáhne 3,5 % toleranci chyb je penalizován sazbou z rozsahu. Toto následné zvýšeńı
zúčtovaćı ceny odchylky představuj́ı přerušované př́ımky. V př́ıpadě kladné odchylky systému se
cena zvýš́ı na 29,46 EUR/MWh a v př́ıpadě záporné systémové odchylky na 136,85 EUR/MWh. V
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Mad’arsku jsou ceny běžně uváděny v HUF/ kWh, ceny jsem proto přepoč́ıtala dle platného kurzu2

dne 18.2.2015 a převedla na MWh.

Obrázek 2.6: Závislost zúčtovaćı ceny odchylky a velikosti systémové odchylky v Mad’arsku,
zdroj: autor

2307,95 HUF/EUR
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2.1.1 Souhrnné grafy

V této podkapitole uvád́ım souhrnné grafy, na kterých jsou ceny odchylek a protiodchylek v
konkrétńı pozici systému a subjektu zúčtováńı zobrazeny ve všech v praktické části analyzovaných
zemı́ch tak, aby bylo možné jednotlivé země porovnat mezi sebou. SyO v názvu graf̊u je zkratka
pro systémovou odchylku a SZ pro subjekt zúčtováńı.

Obrázek 2.7: Vývoj zúčtovaćı ceny v závislosti na zvyšuj́ıćı se systémové odchylce, Systém
+, SZ +, zdroj: autor

Nejdř́ıve jsem porovnala jednotlivé zúčtovaćı ceny v př́ıpadě kladné systémové odchylky a kladné
odchylky subjektu zúčtováńı. Situace v jednotlivých zemı́ch je ukázána na obrázku 2.7. V dané si-
tuaci se v České republice, Mad’arsku, Francii, Belgii a na Slovensku jedná o cenu odchylky. Ve
Švýcarsku, kde dle metodiky směr platby nezáviśı na pozici systému, jde o cenu

”
protiodchylky“.

Velikost systémové odchylky ovlivňuje zúčtovaćı cenu pouze v Belgii a České republice. Dle
vypracovaného modelu je nejvyšš́ı zúčtovaćı cena odchylky na Slovensku dosahuj́ıćı hodnoty 64,69
EUR/MWh. Druhá nejvyšš́ı zúčtovaćı cena je ve Francii následována Švýcarskem, Belgíı a Mad’arskem.
Do necelých 180 MWh se nejméně plat́ı za odchylku v České republice, poté má dle mého modelu
nejnižš́ı cenu Mad’arsko. Pro Mad’arsko uvád́ım zúčtovaćı cenu bez vlivu překročeńı plánu o tole-
ranci chyb, tedy bez přirážky v podobě sazby z rozsahu.
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Obrázek 2.8: Vývoj zúčtovaćı ceny v závislosti na zvyšuj́ıćı se systémové odchylce, Systém
-, SZ -, zdroj: autor

V druhém př́ıpadě porovnávám jednotlivé zúčtovaćı ceny v situaci, kdy je systém v krátké pozici
a subjekt zúčtováńı má zápornou odchylku. Za těchto okolnost́ı jsou zobrazeny zúčtovaćı ceny v
grafu 2.8. Jak je z grafu patrné, jedná se pouze o zúčtovaćı cenu odchylek. Subjekt zúčtováńı tedy
plat́ı systému.

Nejvyšš́ı zúčtovaćı cenu odchylky má dle mého výpočtu opět Slovensko (135,26 EUR/MWh).
Na druhém mı́stě je až do 120 MWh systémové odchylky Mad’arsko. Pokud systémová odchylka
přesáhne velikost 120 MWh, dostane se zúčtovaćı cen v České republice výše než Mad’arsko. Nejnižš́ı
cena je ve Francii (68 EUR/MWh). V Belgii je cena jen o zhruba 4 EUR/MWh hodinu vyšš́ı a od
140 MWh s rostoućı systémovou odchylkou zač́ıná mı́rně stoupat.

Od velikosti systémové odchylky se zúčtovaćı cena odv́ıj́ı opět pouze v České republice a Belgii.
V Mad’arsku je cena v grafu 2.8 uvedena bez 25% přirážky.
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Obrázek 2.9: Vývoj zúčtovaćı ceny v závislosti na zvyšuj́ıćı se systémové odchylce, Systém
+, SZ -, zdroj: autor

Předposledńı graf 2.9 této části zachycuje zúčtovaćı ceny v jednotlivých zemı́ch v situaci, ve
které je systém v dlouhé pozici a subjekt zúčtováńı p̊usob́ı proti směru systémové odchylky. V
České republice, Belgii, Mad’arsku, Francii a na Slovensku se jedná o zúčtovaćı cenu protiodchylky.
Výjimku tvoř́ı Švýcarsko, kde subjekt zúčtováńı v krátké pozici za svou odchylku plat́ı. Jedná se
tedy o cenu

”
odchylky“. V dané situaci dostanou nejv́ıce zaplaceno subjekty zúčtováńı na Slovensku

(64,69 EUR/MWh). Dále pak ve Francii a v Mad’arsku je v mém modelu zúčtovaćı cena na téměř
stejné úrovni okolo 50 EUR/MWh. Nejnižš́ı zúčtovaćı cena je za daných okolnost́ı v České republice.
Po přepočtu na eura je to pouhých 0,036 EUR/MWh.

Posledńı situace, která zbývá, zachycuje systém v krátké pozici a subjekt zúčtováńı s kladnou
odchylkou. Tento př́ıpad je zobrazen v grafu 2.10. Ve všech sledovaných zemı́ch se jedná o zúčtovaćı
cenu protiodchylky. Nejvyšš́ı zúčtovaćı cena je opět na Slovensku a má hodnotu 135,26 EUR/MWh.
Za těchto okolnost́ı je druhá nejvyšš́ı zúčtovaćı cena v České republice, následována sestupně Belgíı,
Francíı, Mad’arskem. Nejnižš́ı cena vycháźı dle mých výpočt̊u ve Švýcarsku a nabývá hodnoty 33,1
EUR/MWh.

Z graf̊u 2.9 a 2.10 je vidět, že ani v jednom př́ıpadě neńı zúčtovaćı cena protiodchylky ovlivněna
zvyšuj́ıćı se velikost́ı systémové odchylky.
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Obrázek 2.10: Vývoj zúčtovaćı ceny v závislosti na zvyšuj́ıćı se systémové odchylce, Systém
-, SZ +, zdroj: autor
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2.2 Zúčtovaćı cena a spotová cena

Druhým zkoumaným parametrem vstupuj́ıćım do výpočtu zúčtovaćıch cen odchylek a proti-
odchylek je spotová cena. Pro vyhotoveńı modelu vývoje zúčtovaćı ceny při rostoućı spotové ceně
jsem opět přijala několik předpoklad̊u. Jedná se o konstantńı velikost systémové odchylky, kterou
jsem stanovila na 100 MWh a konstantńı cenu regulačńı energie, jej́ıž výši jsem stanovila stejným
zp̊usobem jako v podkapitole 2.1 Zúčtovaćı cena a systémová odchylka. Stejně tak jsem dodržela
znaménkovou konvenci, kterou jsem uvedla na začátku předchoźı podkapitoly (2.1). Všechny uve-
dené ceny jsou v EUR/MWh.

Obrázek 2.11: Vývoj zúčtovaćı ceny při rostoućı spotové ceně, Systém +, SZ +, zdroj: autor

Nejprve budu porovnávat vypočtené zúčtovaćı ceny při rostoućı spotové ceně v situaci, ve které
je systém v dlouhé pozici a subjekt zúčtováńı vyrobil v́ıce nebo spotřeboval méně, než plánoval, a
kterou ukazuje graf 2.11. V České republice, Francii, Belgii, Mad’arsku a na Slovensku se jedná o
zúčtovaćı cenu odchylky. Pouze v př́ıpadě Švýcarska je zobrazenou cenou zúčtovaćı cena

”
protiod-

chylky“, tud́ıž subjekt zúčtováńı dostane zaplaceno.
Z grafu 2.11 je vidět, že zúčtovaćı cena odchylky v České republice, Francii, Belgii a na Slovensku

neńı ovlivněna zvyšuj́ıćı se spotovou cenou. Zúčtovaćı cena na Slovensku a ve Francii dosahuje stejné
hodnoty jako v předchoźı analýze. Pro Českou republiku jsem zúčtovaćı cenu odchylky spoč́ıtala pro
předem stanovených 100 MWh systémové odchylky. Výsledkem je konstantńıch 12,72 EUR/MWh.
V Belgii jsem stanovila cenu stejně jako v předchoźım př́ıpadě, ale bez vlivu koeficientu α. Spotová
cena má dle mého výpočtu vliv na cenu ve Švýcarsku a v Mad’arsku. V Mad’arsku do výpočtu

38
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nejdř́ıve vstupuje cena regulačńı energie až do okamžiku, kdy je vyšš́ı cena spotové elektřiny. Poté
začne cena r̊ust. Opačná situace je ve Švýcarsku, kdy do stanoveńı ceny nejprve vstupuje spotová
cena až poté cena regulačńı energie. Nejnižš́ı cena odchylky je tedy v porovnáńı s ostatńımi v České
republice. Naopak nejvyšš́ı je opět jako v předchoźı analýze cena na Slovensku, ale pouze do spotové
ceny 73 EUR/MWh. Poté je podle modelu nejvyšš́ı zúčtovaćı cena odchylky v Mad’arsku.

Obrázek 2.12: Vývoj zúčtovaćı ceny při rostoućı spotové ceně, Systém -, SZ -, zdroj: autor

V druhém př́ıpadě je zúčtovaćı cena zobrazena v grafu 2.12. Jedná se o situaci, ve které je
systém v krátké pozici a subjekt zúčtováńı má zápornou odchylku. Při těchto okolnostech je ve
všech analyzovaných zemı́ch uvedena zúčtovaćı cena odchylky.

Nejvyšš́ı zúčtovaćı cena je v tomto př́ıpadě opět na Slovensku, dosahuje totožné hodnoty jako
v předchoźı analýze (135,26 EUR/MWh) a jej́ı pr̊uběh je konstantńı stejně jako u zúčtovaćı ceny v
České republice, Francii a Belgii. Rostoućı se spotovou cenou je ovlivněno Švýcarsko a Mad’arsko.
Tentokrát se ceny v obou zemı́ch odv́ıjej́ı nejprve od ceny regulačńı energie. V př́ıpadě Mad’arska
je změna se zvyšuj́ıćı se spotovou cenou vidět až při spotové ceně bĺıž́ıćı se 100 EUR/MWh.
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Obrázek 2.13: Vývoj zúčtovaćı ceny při rostoućı spotové ceně, Systém +, SZ -, zdroj: autor

V předposledńım grafu 2.13 je uveden vypoč́ıtaný vývoj zúčtovaćı ceny v závislosti na zvyšuj́ıćı
se spotové ceně při dlouhé pozici systému a krátké pozici subjektu zúčtováńı. Zúčtovaćı cena v
České republice, Francii, Belgii, Mad’arsku a na Slovensku je zúčtovaćı cenou protiodchylky. Ve
Švýcarsku plat́ı subjekt zúčtováńı vždy za krátkou pozici, proto se jedná o zúčtovaćı cenu od-
chylky. Zúčtovaćı cena protiodchylky v České republice, Belgii a na Slovensku se neměńı. V př́ıpadě
Francie je zúčtovaćı cena protiodchylky př́ımo určena spotovou cenou. Obdobně je tomu dle mých
výpočt̊u v Mad’arsku s t́ım rozd́ılem, že do ceny vstupuje nav́ıc parametr b (

”
belgická sazba“).

Na posledńım grafu této podkapitoly 2.14 jsem zobrazila zúčtovaćı cenu při rostoućı spotové
ceně v situaci, ve které je systém v krátké pozici a subjekt zúčtováńı má kladnou odchylku. Všechny
uvedené zúčtovaćı ceny jsou cenou protiodchylky. Stejně jako v př́ıpadě dlouhé pozice systému a
záporné odchylky subjektu zúčtováńı je cena konstantńı pro Českou republiku, Belgii a Slovensko.
Na Slovensku je zúčtovaćı cena podle grafu 2.14 v absolutńı velikosti nejvyšš́ı. Zvyšuj́ıćı spotová
cena ovlivňuje cenu ve Francii, ve které tvoř́ı zúčtovaćı cenu odchylky, Mad’arsku (spotová cena
ovlivněná koeficientem b) a ve Švýcarsku, kde je situace stejná jako v př́ıpadě krátké pozice systému
a záporné odchylky subjektu zúčtováńı.
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Obrázek 2.14: Vývoj zúčtovaćı ceny při rostoućı spotové ceně, Systém -, SZ +, zdroj: autor

Na obrázku 2.15 je zobrazen graf, do kterého jsem zanesla vývoj spotové ceny v jednotlivých
zemı́ch během 18.2.2015 v hodinovém rozlǐseńı.

Spotová cena elektřiny je uvedena na webových stránkách energetických burz př́ıpadně na webu
operátor̊u trhu. Elektřina pro Českou republiku, Slovensko, Mad’arsko a Rumunsko je obchodována
na PXE (Power Exchange Central Europe, a.s.). Dále EPEX Spot, která je součást́ı společnost́ı
EEX (European energy exchange), kde se obchoduje elektřina pro Německo, Francii, Švýcarsko a
Rakousko. Daľśı burzou, jej́ıž obchodováńı souviśı s touto praćı, je APX (Power Spot Exchange), na
které se obchoduje elektřina pro Velkou Británii, Belgii a Nizozemı́. Na této burze bohužel nejsou
veřejně př́ıstupná historická data o spotové ceně, proto v grafu 2.15 chyb́ı.
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Obrázek 2.15: Vývoj spotové ceny ve sledovaných zemı́ch 18.2.2015, zdroj: autor

42



Závěr

Ćılem této bakalářské práce bylo popsat systémy vyhodnoceńı a zúčtováńı odchylek na
evropském trhu ve vybraných státech. V rámci vypracováńı práce jsem zvolila následuj́ıćıch osm
zemı́: Česká republika, Slovensko, Francie, Švýcarsko, Německo, Belgie, Mad’arsko a Velká Británie.

Na základě d̊ukladné rešerše jednotlivých systémů zúčtováńı a vyhodnoceńı odchylek jsem zjis-
tila, že zúčtovaćı cenu odchylky a protiodchylky ovlivňuje hned několik faktor̊u. Jedná se předevš́ım
o velikost odchylky celého systému, velikost odchylky subjektu zúčtováńı, spotovou cenu a cenu re-
gulačńı energie.

Pro každou zemi jsem vyhledala přesnou metodiku stanoveńı zúčtovaćı ceny odchylky a protiod-
chylky subjektu zúčtováńı. V České republice, Velké Británii, Francii, Švýcarsku, Belgii, Mad’arsku
a na Slovensku je aplikován systém určeńı dvoj́ı ceny za odchylku. V Německu je uplatňován systém
stanoveńı jedné ceny, neexistuje tedy speciálńı vzorec na určeńı zúčtovaćı ceny protiodchylky.

V ČR je zúčtovaćı cena určena dle polarity odchylky bud’ jako minimálńı cena určená ERÚ
nebo jako sjednaná cena regulačńı energie a protiodchylka jako nejvyšš́ı respektive nejnižš́ı cena
nab́ızené kladné respektive záporné regulačńı energie. Na Slovensku je velikost zúčtovaćı ceny od-
chylky ovlivněna cenou regulačńı energie a stejně tak i cena protiodchylky, pro jej́ıž výpočet je
dále použit koeficient pro záporné platby. Ve Francii se cena odchylky odv́ıj́ı od velikosti vážené
ceny regulačńı energie v daném časovém intervalu a velikost protiodchylky je př́ımo dána spotovou
cenou. Ve Švýcarsku se zúčtovaćı cena vypoč́ıtá ze základńı ceny, pevně stanoveného koeficientu
a maximálńı respektive minimálńı (dle pozice) ceny ze spotové ceny a ceny sekundárńı a terciálńı
regulace. Ve Velké Británii záviśı cena od pozice subjektu zúčtováńı, situace v śıti, ceny regulačńı
energie a dlouhodobých smluv na použit́ı operativńıch rezerv. V Německu se ve výpočtu ceny od-
chylky objevuj́ı limity ceny, EPEX spotová cena a přirážky respektive srážky při překročeńı daného
množstv́ı použité regulačńı energie v rámci celého trhu. V Belgii zúčtovaćı cenu určuj́ı náklady
na regulačńı energii. V př́ıpadě, že systémová odchylka přesáhne hodnotu 140 MWh, jsou brány
v úvahu ještě koeficienty, které výslednou cenu snižuj́ı nebo zvyšuj́ı. V Mad’arsku se cena odv́ıj́ı
hned od několika veličin. Jedná se o spotovou cenu, cenu regulačńı energie, koeficienty b (

”
belgická

sazba“), s (
”
sazba z rozsahu“), n (

”
tolerance chyb“) a velikosti odchylky subjektu zúčtováńı.

V pr̊uběhu psańı práce jsem zjistila, že se jednotlivé systémy zúčtováńı ve vybraných zemı́ch
lǐśı, v některých př́ıpadech výrazně. Toto tvrzeńı je patrné již z předchoźıho odstavce, který stručně
charakterizuje jednotlivé systémy. Daľśım rozd́ılem mezi jednotlivými systémy je taktéž zúčtovaćı
perioda. V České republice se jedná o 60 minut, na Slovensku, v Německu, Belgii, Mad’arsku a ve
Švýcarsku o 15 minut, ve Francii a Velké Británii o 30 minut.

Praktickou část tvoř́ı dva celky. V prvńım jsem se věnovala tomu, jak se bude měnit zúčtovaćı
cena odchylky a protiodchylky, když se bude zvyšovat systémová odchylka za předpokladu daľśıch
faktor̊u neměnných. Jednotlivé zúčtovaćı ceny jsem spoč́ıtala dle př́ıslušných metodik a výsledné
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ceny vynesla do graf̊u. Porovnávala jsem, jak zúčtovaćı ceny odchylky a protiodchylky v rámci jedné
země při r̊uzných pozićıch systému, tak i zúčtovaćı ceny ve všech zvolených zemı́ch pro r̊uzné pozice
systému i subjektu zúčtováńı. Zjistila jsem, že velikost systémové odchylky ovlivňuje zúčtovaćı cenu
za výše zmı́něných předpoklad̊u pouze v České republice a Belgii. V obou zemı́ch, ale ovlivňuje
pouze cenu odchylek. Ceny v ostatńıch zemı́ch vyšly jako konstantńı př́ımky. V Mad’arsku jsem
uvažovala i př́ıpad, že bude překročena individuálńı odchylka subjektu zúčtováńı o v́ıce jak +/- 3,5
% (

”
tolerance chyb“) a t́ım pádem bude na zúčtovaćı cenu uplatněna přirážka 25 %. Při zvyšuj́ıćı

se velikosti systémové odchylky mi vyšla nejvyšš́ı cena odchylky a protiodchylky na Slovensku (na
intervalu od 0 do 200 MWh, ve kterém rostla systémová odchylka). V druhé části jsem se zabývala
t́ım, jak se bude měnit zúčtovaćı cena odchylky a protiodchylky v př́ıpadě, že se bude zvyšovat
spotová cena (v intervalu od 0 do 100 MWh). Zde jsem porovnávala zúčtovaćı ceny odchylek a
protiodchylek v určité pozici systému ve všech zemı́ch. Do graf̊u jsem vynesla vypočtenou zúčtovaćı
cenu např́ıklad pro systém v dlouhé pozici a kladnou odchylku subjektu zúčtováńı ve sledovaných
státech. Zvyšuj́ıćı se spotová cena dle mého modelu ovlivňuje zejména zúčtovaćı cenu ve Švýcarsku
a Mad’arsku. V grafech pak vznikaj́ı křivky tvaru

”
hokejka“, protože se při výpočtu spotová cena

porovnává s cenou regulace. V př́ıpadě ceny protiodchylky je ovlivněna ještě zúčtovaćı cena ve Fran-
cii, která je př́ımo tvořena spotovou cenou. Jiný tvar křivky má i cena protiodchylky v Mad’arsku,
která je pouze lehce odkloněna od zúčtovaćı ceny ve Francii kv̊uli výše zmı́něnému koeficientu b.

Z výše popsané metodiky stanoveńı zúčtovaćı ceny za odchylku a protiodchylku a výsledk̊u
praktické části vyplývá, že jednotlivé systémy zúčtováńı se mezi sebou lǐśı. Každá země má tedy
vyvinut trochu jiný systém jak motivovat účastńıky trhu k dodržováńı předem nahlášených plán̊u
spotřeby a výroby.
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Seznam zkratek

SZ subjekt zúčtováńı
ZC zúčtovaćı cena
CSPOT spotová cena
CSR+ cena kladné sekundárńı regulace
CTR+ cena kladné terciálńı regulace
CSR− cena záporné sekundárńı regulace
CTR− cena záporné terciálńı regulace
K koeficient (Francie)

α1, α2 koeficienty Švýcarsko
α3, α4, β1, β2 koeficienty Belgie
MCRE− nejnižš́ı cena aktivované záporné regulačńı energie
MCRE+ nejvyšš́ı cena aktivované kladné regulačńı energie

C1, C2 základ zúčtovaćı ceny Švýcarsko
CV RE+ vážený pr̊uměr ceny kladné regulačńı energie
CV RE− vážený pr̊uměr ceny záporné regulačńı energie
CRE+ cena kladné regulačńı energie
CRE− cena záporné regulačńı energie
b belgická sazba
s sazba z rozsahu
PPS provozovatel přenosové soustavy
RE+ kladná regulačńı energie
RE− záporná regulačńı energie
CV SPOT pr̊uměrná vážená spotová cena
SyO systémová odchylka
pNRE pod́ıl na nákladech na regulačńı energii
NRE náklady na regulačńı energii
CO objem celkově odebrané elektřiny
COCSZi celková odebraná elektřina z OPM
CDCSZi celková dodaná elektřina do OPM
OPM odběrná a předávaćı mı́sta
OSZi odchylka i-tého SZ
ORE+/− objem všech přijatých nab́ıdek +/- regulačńı energie

Z multiplikátor ztrát během přenosu
CT tržńı cena
OMRE+/− objem +/- regulačńı energie obstarané mimo vyrovnávaćı mechanismus

CORE+/− cena +/- regulačńı energie obstarané mimo vyrovnávaćı mechanismus

CKRR+/− cena dlouhodobě sjednaných operativńıch rezerv +/-
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électrique [online]. 2012 [cit. 2015-05-02]. Dostupné z: http://clients.rte-
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and-services/balance/ /media/files/Elia/Products-and-services/Balancing/Imbalance 2012-
2015 EN v2.pdf

[26] REGULATORS. ELIA [online]. 2015 [cit. 2015-04-25]. Dostupné z:
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http://www.elia.be/ /media/files/Elia/Grid-data/Strategic-Reserve UserGuide.pdf

[28] Der Strommarkt wird komplett liberalisiert. Tages Anzeiger [online]. 2014 [cit. 2015-05-02].
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stupné z: http://www.cre.fr/en/markets/wholesale-market/introduction
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2005. Dostupné z: http://www.eru.cz/documents/10540/475158/PTE 438.pdf/6cc398ad-6e1f-
4a21-a5f5-764f09a3201f

[33] Markt für Regelleistung in Deutschland. 2015. Regelleistung.net: Internetplatt-
form zur Vergabe von Regelleistung [online]. [cit. 2015-05-08]. Dostupné z:
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