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ANOTACE

Ve své bakalarské praci jsem se zaméril na projekt elektroinstalace rodinného
domu. Jedna se o novy rodinny dum v bytové zastavbé. V prvni ¢asti jsem zpracoval
teoreticky pohled na problematiku navrhu elektroinstalace. Jedna se o umisténi
kabelového vedeni, tzv. zony dle CSN, vysvétleni pojm(i svételné, zasuvkové, ostatni
obvody a druhy elektrické instalace. Tuto ¢ast uzaviu pohledem na uzemni rozhodnuti,
stavebni povoleni a vécna bfemena. V dal$i ¢asti provedu vypocet zkratového obvodu
pro navrh jisticich prvku, vypocCet naro¢nosti odbéru, schéma ER, zapojeni HDV,
schéma elektroinstalace 1.NP a 2.NP. Nasleduje Cast, ktera se tyka navrhu uzemnéni a

hromosvodu. V posledni ¢asti zhodnotim tento projekt po technicko-ekonomické strance.

Klicova slova

Elektroinstalace, jistiCe, chraniCe, uzemnéni, jimaci zafizeni.



ABSTRACT

In my thesis | focused on project of electroinstalation of a new detached house in a
new estate. In the first part theoretic view of the issue of electroinstalation design has been
done. It deals with situating the cable line in the means of zones according to CSN and it
explains the concepts of light, socket and other circuit and kinds of electric installations. This
part ends with the view of landscape decision, the building permit, and the servitude. Next
part carries out the calculation of a shortcut circuit for designing the protection devices,
calculation of the output balance of the house, the scheme of electrometer switchgear, the
connecting of main house wiring, the scheme of electroinstalation in the first and the second
floors. The following part deals with earthling and the lighting rod. The final part evaluates this

project from the point of technical — economic view.
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Electrical installation, circuit breakers, elektrical protectors, ground rod, lightning rod.
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Uvod

Pfi vytvareni projektové dokumentace je nutné, aby byly dodrzovany

technické normy a vyhlasky, pozadavky investora a vychazet z technickych

parametrt konkrétnich technologickych zafizeni, pfistroju a materiald. Pro
provedeni kvalitni projektové dokumentace je také nutné, aby projektant mél
zakladni znalosti z praxe, dobré znalosti technickych norem a vyhlasek. Aby pfi

navrhovani konkrétniho zafizeni umél posoudit uspornost, proveditelnost a

vhodnost tohoto zafizeni do danych prostor. Tato znalost mize pomoci pfi

nasledném uzivani investorem, pfi udrzbach a opravach. Zakladnim dokladem
projektanta pro navrhovani elektroinstalace a v kone¢né fazi i pro revizniho
technika je ,Protokol o uréeni vné&jsich vliva“ dle CSN 33 2000-5-51 ed.3.

V neposledni fadé kvalitni projekt je pochopitelny a dobfe realizovatelny pro

elektroinstalaéni firmu.

1. Dispozic¢ni feseni vnitini elektroinstalace u objektt pro bydleni.
1.1. Hlavni domovni vedeni

Pfipojeni rodinného domu k distribuéni siti se provede z pojistkové skfiné
(SP1). Je to vlastné odboceni od distribu¢niho rozvodu. V naSem pfipadé bude
SP1 a elektromérovy rozvadéc (ER) soucéasti kompaktniho pilife umisténého na
hranici pozemku pfistupného z vefejné komunikace. Zaroven tim splnime jednu
z podminek o pfipojeni a to, Ze rozvadé¢ musi byt pfistupny i v dobé
nepfitomnosti odbératele. Ze skfiné SP1, zde zacina hlavni domovni vedeni
(HDV), bude napojen ER. Tento typ pfipojeni je z hlediska neopravnéného
odbéru elektfiny nejvyhodnéjsi. Minimalni prifez vodi¢a HDV dle CSN 33 2130
ed.3 v provedeni Cu je 4x10mm2 a v provedeni Al je 4x16mm2. Spodni okraj
elektrickych rozvadécu, v naSem pfipadé SP1 a ER, musi byt minimalné 60cm
nad kone¢nym terénem. Jisténi v SP1 musi byt alespori o jeden nebo dva stupné

vy$Si v Fadé jmenovitych proudu, nez je jisténi pfed elektromérem.
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Dle pfipojovacich podminek, v nasem pfipadé CEZ Distribuce, musi mit

ER upravu pro zaplombovani pro tato zafizeni:

hlavni jisti€ s charakteristikou B,

e jisti¢ v obvodu spinaciho prvku o hodnoté 6A,
e pfijima¢ HDO,

e nulova svorkovnice,

e nemeérené Casti resp. jejich kryty, viz obr. 4,

e elektromér.

Protoze je mala pravdépodobnost, ze vSechny nainstalované spotrebicCe
v objektu budou vyuzity sou€asné je nutné, tento pfikon spotfebicl optimalizovat
dle Cinitele sou€asnosti a Cinitele zatizitelnosti. Optimalné tim zvolime prufez
kabelu HDV.

P, v . .y ’ o v v
ZZP"S, pomér jmenovitych vykonu soucasné
n

pFipojenych spotfebitl k celkové instalovanému vykonu vSech spotfebica.

o Cinitel zatiZitelnosti: k,= ZZ:S

H
ns

 Cinitel souéasnosti: k=

udava pomérné zatizeni souc¢asné
pfipojenych spotiebiCl dané skupiny.
T . v ey L x ks k
e Oba uvedené Cinitelé potom urcuji tzv. naro¢nost R: = —-=

Dm Ds
¢ Vypocteny(realny) vykon: Pv=RPi, dle tab. 5.
Dalsi vypocet, ktery je nutno provézt, je vypocet minimalniho prafezu
pfivodniho kabelu dle vzorce: A~ % Kde Iy (thermoproud). Na hladiné

NN je roven zkratovému proudu (I,).( t; ) je €as vypnuti u U=400V, (K) je

materialova konstanta uréena z grafu CSN EN 609 09.

1.2. Instalaéni zény v mistnostech

Na nasledujicich obrazcich jsou uvedeny instala¢ni zény pro objekty pro
bydleni dle CSN 33 2130 ed.3:

11
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Obr. 1 - Zoény pro ukladani elektrického vedeni v pokojich

Vodorovné instaladni zény o Sifce 300mm:

Zona vodorovna — horni (ZV-h) — od 150 do 450 mm pod dokon&enym stropem.
Zona vodorovna — dolni (ZV-d) — od 150 do 450 mm nad dokonéenou podlahou.

Zb6na vodorovna — stfedni (ZV-s) —od 900 do 1200 mm nad dokoncenou podlahou.

Svislé instalaéni zény o Sifce 200mm:

Zdbna svisla — dvefni (ZS-d) — od 100 do 300 mm vedle dvefniho otvoru (hrubé
stavby),

Zona svisla — okenni (ZS-0) — od 100 do 300 mm vedle okenniho otvoru (hrubé
stavby).

Zbna svisla — rohova (ZS-r) — od 100 do 300 mm vedle rohu mistnosti (hrubé
stavby).

Pro okna a dvoukfidlové dvefe se vyuzivaji svislé instalacni zény po obou
stranach.

U jednokfidlovych, je svisla instalaéni zéna pouze na strané zamku.
V mistnostech se Sikmymi sténami (shora dolt soubé&zné s rohy), povazujeme za
svislé. Pro podlahy a stropy se instalaéni zény neurduji. Vychazime z CSN 33
2000-5-52 ed.2.
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Obr. 2 - Instalaéni zény v mistnostech s pracovni plochou

Instalaéni zény v mistnosti s pracovni plochou u zdi (kuchyné)

V téchto mistnostech na obr. 2, vyuzivame navic stfedni vodorovnou

instalacni zénu (ZV-s). Pouziti v kuchyni, v domaci dilné, pracovné.

Mimo instalaéni zény lze vedeni ukladat za téchto predpokladi:

Vedeni je uloZeno ve zdi v trubkach a kryci vrstva trubky je minimalné
60mm. Vedeni je ulozeno v prefabrikovanych sténovych dilcich a je chranéno

pred poSkozenim.

Instala¢ni zo6ny v koupelnach

Navrh elektrického vedeni v koupelnach, provadime v souladu
s CSN 33 2000-7-701 ed.2. Rozdéleni prostor koupelny do zén 0, 1, 2, ve kterych

instalujeme pfislusna elektricka zafizeni je na obr. 3.

Zény:
Zéna 0 - vnitini prostor koupaci vany nebo sprchové vany. Pokud neni koupaci
ani sprchova vanicka je to brano od podlahy do vysky 10cm a ma padorys jako
zéna 1 a to je kruznice o poloméru 120cm od pevné umisténé sprchové hlavice.
Do této zény se neinstaluji zadné ovladace ani spinace. Vyjimku tvofi zafizeni,
které ma pevné el. pfipojeni, je chranéno pouzitim SELV s napétim max. AC 12V
nebo DC 30V.

13



Zéna 1 - je nad zénou 0 do vysky 2,25m nad podlahou, zahrnuje prostor i pod
vanou. Do této zony mohou byt instalovany vifivé vany, sprchova Cerpadla,
ventilatory, susice ru€nikd, bojlery, svitidla, el. zafizeni a zasuvky chranéna
pouzitim SELV nebo PELV s napétim max. AC 25V nebo DC 60V.

Zoéna 2 — vodorovné, do vzdalenosti 0,6m od zény 1 a nachazi se nad zénou 1,
tedy ve vySce 2,25m nad podlahou. Do této zony mohou byt umistény zasuvky a

spinace napojeného na SELV nebo PELV.
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Obr. 3 - Instalacni zény v koupelné s pevné umisténou hlavici sprchy bez vanicky
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Obr. 5 - Umyvaci prostor

Elektrické zafizeni pouzivané v umyvacim prostoru musi vyhovovat CSN
33 2130 ed.3. Zasuvky a spinacCe instalované vysSe jak 120cm nad podlahou
mohou byt instalovany na hrané umyvaciho prostoru. Pokud jsou zasuvky a
spinace instalovany nize musi byt 20cm od hrany umyvaciho prostoru.

V umyvacim prostoru muze byt umisténo svétlo za predpokladu, Ze jeho spodni
okraj neni nize jak 180cm, ma ochranny kryt a je z trvanlivého izolantu. Pokud
bude svitidlo nize, musi navic byt chranéno prozi mechanickému poskozeni a
kryti min. IP X1. Spodni okraj svitidla nesmi byt vS§ak nize nez 0,4m nad okrajem
umyvadla.
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1.3.

Svételné okruhy

Svételné okruhy slouzi pro napajeni svitidel, které jsou ovladany spinaci. U
domovni elektroinstalace se jedna o spinani svétel pfimo spinaci bez viazeného
vykonoveého prvku, napf. stykace, relé. SpinaCe maji zatizitelnost nej¢astéji 10A.
Proto také predfazeny jisti€¢ ma hodnotu 10A. Zatizitelnost 10A u spinacl je
podminéno pouzitim ohmické zatéze. Na jeden svételny obvod se mlze pouZit jen
tolik svétel, aby soucet jejich jmenovitych proudl nepfekroc€il hodnotu jmenovitého
proudu spinaciho prvku. PFi pouZiti jinych zdroju nez klasickych Zarovek, napf.
vybojkovych, je podminéno jejich startovacim proudem. Potom pocCet svételnych
zdrojii spinanych témito spina&i musi byt mensi. Dle CSN 33 2130 ed.3 se
doporucuje u pouZiti vybojkovych svitidel, aby proud v tomto obvodu nepfrekrodil
25% hodnoty zatiZzeni pouzitého spinace. Do svételnych obvodi mohou byt také
pouzity zasuvky. Jsou-li do svételného obvodu zafazeny zasuvky ovladané spinaci,
nesmi byt pfedfazeny jisti€ na vétSi jmenovity proud, nez je jmenovity proud
spinace, tedy 10A. Doporucuje se instalovat minimalné dva svételné okruhy. Je to
z divodu toho, pokud nastane porucha na jednom z obvodu nestane se to, Zze cely
objekt bude bez fungujiciho osvétleni. Spinate pro ovladani svétel se umistuji
obvykle u dvefi do jednotlivych mistnosti na strané kliky. U kolébkovych spinac
se provadi zapnuti v horni ¢asti spinace. Vypnuti pak v jeho spodni Casti. Pfi
navrhovani poctu svitidel do jednotlivych mistnosti, vychazime z doporucenych

minimalnich standardu, viz tab. 1.

-;0‘. g
";“;' Kryt spinace (‘_
| / — G : I
wam ‘—If OFZ___ g
Ramecek ?
8 w !

— 4
. f[r r T ' }
/ )':l[' 3 e P" t ) ) . —— . ‘
y 5 I ‘ ristroj spinace t:’ J

Obr. 6 - Dily spinace a jistic 10A
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Mistnost Pocet svételnych vyvodu

Obyvaci pokoj do 20m2 1

Obyvaci pokoj nad 20m2

LoZnice do 20m2

LoZnice nad 20m?2

Kuchyné

Koupelna

WC

Domaci dilna, pracovna

Chodba

Mistnost pro domdci prace

Sklipek, komora

Terasa

Rk PRI RIRIRLRIRLPINININIRIN

Obytné lodzie, atrium

Tab. 1 - Minimalni doporuc¢ené pocty svételnych vyvodu v jednotlivych mistnostech

1.4. Zasuvkové obvody

Slouzi k pfipojeni elektrickych spotfebi¢u do jednotlivych zasuvek pomoci
vidlice. Umisténi zasuvek se fidi CSN 33 2180. Kazda jednofazova zasuvka ma
ochranny kolik, na ktery se pfipojuje ochranny vodi¢. U zasuvek je umisténi
ochranného koliku nahofe. Na pravou dutinku se pfipojuje nulovy, stfedni vodi¢
svétle modré barvy. V levo se zapojuje fazovy vodi¢ Cerné, hnédé nebo Sedé
barvy. Na obvod se instaluje maximalné deset zasuvek, pficemz dvojzasuvka se
ma za jednozasuvku. Hodnota jisticiho prvku nesmi byt vySSi nez je jmenovity
proud jednotlivych zasuvek. Celkovy instalovany pfikon na obvod nesmi
presahnout 3 680VA pfi pouziti jisticiho prvku s hodnotou 16A.

U tfifazovych obvodu se na jeden obvod muze zapojit nékolik tfifazovych
zasuvek. Tyto zasuvky musi mit stejny jmenovity proud. Takeé zde plati, ze jistici
prvek nesmi mit vétSi hodnotu nez je jmenovity proud jednotlivé zasuvky.

Zasuvkové obvody, v sitich TN-S, do 20A musi byt vybaveny doplfikovou
ochranou a to proudovym chrani¢em s vybavovacim proudem maximalné 30mA.
Toto plati i pro tfifazové zasuvky. U tfifazovych zasuvek se dle CSN 33 2000-4-41
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ed. 2 doporucuje, aby pfi hodnoté jmenovitého proudu tfifazové zasuvky 20A az
32A byl obvod doplnén chrani€em o vybavovacim proudu 30mA a u zasuvek nad
32A chraniCem o vybavovacim proudu 100mA. Pfi navrhovani poctu zasuvek do
jednotlivych mistnosti, mizeme vychazet z doporu€enych minimalnich standardu,

viz tab. 2.

Kryt zasuvky 5

Ramecek QA

PFistroj zasuvky .: .‘ .. 4

Obr. 7 - Dily zasuvky a proudovy chrani¢

Mistnost Pocet zasuvkovych vyvodu

Obyvaci pokoj do 20m2 2-4

Obyvaci pokoj nad 20m2 >

n
IS

LoZnice do 20m2

LozZnice nad 20m?2

Kuchyné

Koupelna

WC

Domaci dilna, pracovna

Chodba

Mistnost pro domdci prace

Sklipek, komora

Terasa

R iR PR RrRiRLPRiWiRLrININWO

Obytné lodzie, atrium

Tab. 2 - Doporu¢ené minimalni pocty zasuvek v jednotlivych mistnostech
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1.5. Ostatni okruhy

Tyto okruhy se zfizuji pro pevné pfipojené spotiebie jednofazové,
prevysujici pfikon 2 O00VA a tfifazové prevysujici pfikon 15kVA. V domovni
elektroinstalaci to muze byt u jednofazovych obvodu mycka, pracka a u

tfifazovych obvodu elektricky sporak. Doporu€ené maximalni délky kabel(

jednotlivych okruhl jsou uvedeny v tab. 3.

Obvod Prifezlmm2] | Ubytek napéti[%)] |Jisténi[A] | Délka vedeni[m]
Svételny obvod 1,5 2 10 27
Zasuvkovy obvod 2,5 5 16 45
Obvod pro chladni¢ku a mrazni¢ku 1,5 3 10 25
Automatické pracky, susi¢ky, mycky 2,5 3 16 26

Tab. 3 - Doporucené max. délky Cu kabeld, jejich ubytka, jisténi a prafezu.

1.6. Rozvadéce

Rozvadéce slouzi k instalovani spinacich, jisticich a ovladacich prvku
koncoveho zafizeni. U vétSich staveb se potom rozvadéce déli na hlavni a
podruzné. Podruzné rozvadéce jsou pfes jistici prvky napojeny z hlavnich
rozvadécl. V nasem projektu pouziji typizované zapusténé skiiné. Jeden
oznaceny R1 bude umistén v 1.NP a druhy s oznacenim R2 bude ve 2. NP. Oba
budou plastové s plechovymi dvitkami. V rozvadéci R1 i R2 budou nainstalovany
hlavni vypinace o jmenovitém proudu 25A. | kdyZ ndm norma nenafizuje do
rozvadéce, kde jmenovity proud zadného z pouzitych jistic¢li nepfesahuje 25A
instalovat tento vypinac€, bude instalovan pro snadnéjsi vymeénu prvku
v rozvadécich v pfipadé poruchy nebo udrzby. VSechny tyto prvky jsou uchyceny
na tzv. DIN li§tu a jsou modulové. Znamena to, Ze maji vSechny komponenty

stejny tvar, Sifku a tvofi ucelenou fadu v rozvadé&ci s kryty.
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Obr. 8 - Rozvadéc¢

1.7. Zapusténa elektroinstalace

Zapusténou elektroinstalaci mizeme délit na:

e instalovana v drazkach pod omitkou,

¢ instalovana v omitce,

¢ instalovana v dutych sténach (sadrokartonové pficky, dfevéné pfricky),
¢ instalovana v betonovych konstrukcich,

¢ instalovana v podlahach a dutinach.

PFi tomto typu elektroinstalace jsou vidét jen kryty koncovych prvku
(zasuvky, vypinace). Tyto koncové prvky se instaluji do instalacnich krabic k tomu
uréenych. Tento typ elektroinstalace se pouziva v obytnych domech a
administrativnich objektech pro svuj esteticky vzhled, minimalni naroky na udrzbu
a je dobfe chranény proti mechanickému poskozeni. Tak jako tato instalace ma
své vyhody, tak ma i své nevyhody v podobé vytvareni drazek ve zdivu. Pfi
dodatecné instalaci koncovych prvku je nutny zasah do omitek a zdiva a tim

moznost poskodit statiku stén.
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Provedeni elektroinstalace, resp. trasy kabelu se fidi jiz dfive uvedenymi
instalaénimi zénami. Nemusime mit v budoucnu zadné obavy z poskozeni kabell

pfi montazi bytovych doplnka.

Obr. 9 - Instalace pod omitkou a v dutych sténéach (sadrokarton)

1.8. Elektroinstalace na povrchu

Tento typ elektroinstalace se pouZziva nejcastéji v technickych mistnostech
objektd uréenych k bydleni, v primyslovych a obchodnich objektech. Pfi tomto
typu elektroinstalace nejsou velké naroky na stavebni upravy. V budoucnu
nebude zadny problém s instalovanim dalSich prvkl pro svoji snadnou montaz.
Nevyhody spocivaji ve vétSim uSpinéni prvkl a nachylnosti k mechanickému

posSkozeni. Proto musi byt zvolen vhodny systém.
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Povrchovou montaz délime na:

e instalace kabell v trubkach,

Obr. 10 - Instalace v trubkach

e instalace kabell v kanalech,

Obr. 11 - Instalace v kanalech
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¢ instalace kabell v podlahovych kanalech,

Obr. 12 - Instalace v podlahovych kanalech

¢ instalace kabelu na pfichytkach,

Obr. 13 - Instalace na pfichytkach
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e instalace kabell ve zZlabech a na rostech.

i
| i - ?3, g = 5 1
iR— T
- | N C | gSE. i58 |
g L -
l = /:“1 I Tt
| 3 |
4 7
S = /I o |
—_ ’ 7 o
A =

Obr. 14 - Instalace ve Zlabech a na roStech

1.9. Uzemni rozhodnuti

V misté nové uvaZzované vystavby rodinného domu bude nutné proveézt
distribuéni rozvod (DS) pro napojeni rozpojovacich, pojistkovych skfini
umisténych na pozemcich jednotlivych domda, které budou tvofit hlavni domovni
skFin.

ProtoZze PD obsahuje i napojeni na DS, je vzdy nutné uzemni rozhodnuti.
Proto pfed zapocetim realizace, v tomto pfipadé liniové energetické stavby je
nutné pozadat pfislugny stavebni tfad o Gzemni rozhodnuti. Uzemni rozhodnuti
je takovy proces dle stavebniho zakona 183/2006Sb., ktery schvaluje umisténi
stavby pfislusnym stavebnim ufadem a vysledkem je vydani uzemniho

rozhodnuti.
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Zadost musi obsahovat kromé& obecnych naleZitosti také udaje o
pozadovaném zaméru, identifikacni udaje pozemku a staveb a musi k ni byt

pripojeny stanovené doklady.

Ugastnici Fizeni ze zakona, kromé Zadatele, jsou i organy statni spravy:
e o0bec, na které dotCena stavba lezi,
e pamatkovy ufad,
e ochranci pfirody,
e spravci CHKO,
e spravci ,siti“.

Dalsimi ucastniky fizeni jsou maijitelé dotcenych nemovitosti. Jednak
majitelé pozemku, na kterych bude pfimo stavba provedena a jednak i majitelé
pozemkd, jejichz pozemek bude dotéen ochrannym pasmem.

Ugastnici fizeni jsou se zahajenim Fizeni informovani doruéenim

oznameni.

1.10. Stavebni povoleni

Ugastnikem stavebniho Fizeni jsou kromé& ugastnikii ze zakona:
e stavebnik,
¢ Vvlastnik stavby, pokud neni stavebnik,
e vlastnik pozemku,

¢ viastnik sousedniho pozemku.

Ugastnici Fizeni jsou se zahajenim Fizeni informovani doruéenim oznameni.

1.11. Vécna bremena

U liniovych, sitovych staveb s pomérem stran vétSich jak 1:100 se
nevykupuji dotCené pozemky, ale zfizuji se vécna bfemena, dle nového
Obcanského zakoniku (OZ), tzv. sluzebnost. Jiz pfi uzemnim rozhodovani musi
byt podepsana s vlastniky pozemku smlouva o smlouvé budouci, dle zakona
458/2000Sb.
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1.12. Kolaudac¢ni fizeni (souhlas k uzivani nemovitosti)

Po provedeni stavby, kde se zhodnoti splnéni namitek vSech stran, které
byly vzneseny pfi uizemnim a stavebni fizeni a pfedani vSech dokladu, u
elektroinstalace se tyka hlavné revizni zpravy dle CSN 33 2000-6, je vydano

kolaudacdni rozhodnuti.

2. Schéma napajeni objektu, vypocty, pudorysna reSeni
2.1. Distribuéni rozvod, HDV, schéma ER a fezy ulozeni kabelu

Skfin rozpojovaci pojistkova

AYKY 3x240+120 SR AYKY 3x120+70
X f’:’{"}l K dal§im pfipejovacim skfinim SP6-10

AYKY 3x120+70

T

AYKY 3x120+70

Pfipojovaci skfifn SP1 ’,.:,.’f.:[.f K dal$im pfipojovacim skfinim SP2-5

Elektromérovy rozvadéc ER

Rodinny dim

Kompaktni pilif v oploceni

Rozvadé&é R2 - 2.NP

CYKY 5x6

CYKY 4 x 10 Rozvadé¢ R1 - 1.NP
CYKY3x15

Obr. 15 - Schéma distribu¢niho rozvodu a hlavniho domovniho vedeni
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Obr. 16 - Schéma elektromérového rozvadéce
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Protoze mame objekt napojen zemni pfipojkou, musime dodrzet minimalni
hloubku uloZeni kabeld dle CSN 33 2000-5-52 ed.2, v nasem piipadé se jedna

poloZeni kabelu pod mistni komunikaci a v chodniku, viz obr. 5.

POD KOMUNIKACI - PREKOP V CHODNIKU
KOMUNIKACE CHODNIK
35cm
PODKLADOVE 22
VRSTVY CHODNIKU
PODKLADOVE VYSTRAZNA g
VRSTVY KOMUNIKACE FOLIE PVC g e
o ZHUTNENY )
ZHUTNENY _ VYKOP. MATERIAL
_VYKOP. MATERIAL | 5 OBSYPOVY MATERIAL
VYSTRAZNA Tl e
FOLIE PVC ]

min.20cm

OBSYPOVY MATERIAL

miny10cm

Obr. 17 - Rezy uloZeni kabelt

2.2. Vypocet zkratovych proudu

Dle projektové dokumentace bude distribu¢ni rozvod k RD napojen
z trafostanice kabelem AYKY 3x240+120 v délce 116m z volného pojistkového
vyvodu v NN rozvadéce trafostanice, osazenou transformatorem 35/0,4kV,
630kVA, u,=6%, az do rozboCovaci pojistkoveé skfiné. Z pojistkoveé skfiné bude
polozeny kabely AYKY 3x120+70. Jeden kabel napaji HDS u nasi, nové
projektované novostavby (76m). Z HDS je potom veden kabel CYKY 4x10mm2
pfes elektromérovy rozvadé¢ do rozvadéce R1 v délce 36m, obr. 7. Nyni

spocitam zkratové odolnosti pro navrzeni jisticich prvku.
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TRAFO 830kVA, 35/0 4kV, Ua=6% AYKY 3x240+120 AYKY 3x120+70 CYKY 4x10 ?PO rucha

P s b =
@1/ <t < <

116m 76m 36m

T

Obr. 18 - Nahradni schéma zkratového obvodu

Priifez vodice Material a parametry vodice kabelu (na 1m délky)
S[mm?2] cu AL
RvimQ/m] |Xv[mQ/m] |Rv[mQ/m] |Xv[mQ/m]
1,5 12,5 0,114
2,5 7,5 0,111 12,38 0,111
4 4,7 0,107 7,74 0,107
6 31 0,101 5,16 0,101
10 1,88 0,095 3,1 0,095
16 1,17 0,09 1,93 0,09
25 0,75 0,087 1,24 0,089
35 0,54 0,083 0,88 0,086
50 0,376 0,096 0,62 0,086
70 0,269 0,083 0,442 0,083
95 0,198 0,082 0,326 0,082
120 0,157 0,081 0,258 0,081
150 0,125 0,081 0,206 0,081
185 0,102 0,081 0,167 0,081
240 0,078 0,08 0,129 0,081

Tab. 4 — Rezistence Rv a reaktance Xv kabelti CYKY a AYKY

Zkratovy vykon soustavy: S, = 4MVA

X's =2 =0,16
Sks
Reaktance transformatoru: Xt = Uk X SV 0,06

sSnt
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Reaktance kabel: X,; = X; X [} X LA 0,037

Un?2

Sv

sz = XZ X lz X UnZ

= 0,024

XV3 ES X3 X 13 X S_V = 0,013

Un?
Rezistence kabelli: R,; = Ry X [} X % = 0,059
S
Ry, =R, X 1, X % =0,076
S
Rys =R3x I3X U_:z = 0,264

Impedance: Z = / (Xt + Xv1 + Xv2 + Xv3)2 + (Rvl + Rv2 + Rv3)2=0,421

Celkova impedance Zv: 0,421 40,16 = 0,581

Vztazny vykon: Sv = 630kVA

Zkratovy vykon: Sk = % =1,1IMVA

Sk _

N 1,58kA

Zkratovy proud: Ik =

Vlastni praktické feSeni napojeni objektu, resp. vypocet zkratovych proudd,
jsem proved! dle CSN EN 609 09-0. Proved! jsem vypocet I, u rozvadéée R1, na
jehoz zakladé jsou navrzeny jistici prvky. Tyto prvky musi mit nejmensi vypinaci
zkratovy proud 1,58kA. Z katalogl vyrobcl jsem naSel nejbliz8i vyssi hodnotu a to
4,5kA. U ER tato hodnota také vyhovy, protoze I, byl vypocitan 2,5kA.

Také jsem si ovéfil spravnost navrzeného pfivodniho kabelu, vypoctem

Irpy/tk
K

minimalniho prifezu A~ . Protoze A,,,;,, = 6,4mm2, coz je méné nez

10mm2, byl mdj navrh kabelu CYKY 4x10mm2 spravny.
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2.3

Vypocet naroénosti odbéru

Soupis spotiebici Pi ks -1/0 Ps |diléi kz Pz
el. sporak 7,0 1 7,0 0,4 2,80
Cerpadlo 0,7 1 0,7 0,9 0,63
instalace garaz 2,0 1 2,0 0,1 0,20
mikrovinka 2,2 0 0,0 0,00
zehlicka 2,0 1 2,0 0,5 1,00
boiler 7,5 1 7,5 1,0 7,50
TV 0,3 1 0,3 0,8 0,24
pocitac 0,5 1 0,5 0,7 0,35
svétla 2,0 1 2,0 0,3 0,60
lednic¢ka 0,8 1 0,8 0,5 0,40
svarecCka 2,5 0 0,0 0,00
aut. pracka 2,2 1 2,2 0,6 1,32
mrazici box 1,1 1 1,1 0,6 0,66
venk. osvétleni 0,4 0 0,0 0,00
varna konvice 2,0 0 0,0 0,00
0,0 0,00
Pi celkem (KW) 33,2
Ps celkem ( KW) 26,1
Pz celkem (KW) 15,70
ks - koeficient soucasnosti 0,79
kz - koeficient zatizitelnosti 0,60
beta - koeficient narocnosti 0,47
| vyp ( A) pfi cos fi 0,95 23,88
P vyp (KW) 15,70

Jak jiz bylo zminéno v teoretické €asti byl celkovy vykon vSech spotrebicu,
ktery je 33,2kW, redukovan dle koeficientu k a koeficientu k, na vysledny

vypocteny vykon 15,7kW. Vypoctovy | potom je 23,88A. Timto jsem si ovéfil

Tab. 5 — Vypocet skute¢ného vykonu

spravnost navrzeného jistiCe pred elektromérem 25A.
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Schéma elektroinstalace 1.NP a 2.NP

2.4.
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Obr. 19 - Elektroinstalace — 1.NP
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Obr. 20 - Elektroinstalace — 2.NP
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3. Ochrana pred atmosférickymi vlivy — hromosvod, uzemnéni

3.1.

Uzemnéni, uzemnovaci soustava

Dalezitym kritériem pfi instalovani uzemnéni je tvar a rozmér. Dle CSN EN

62 305-3 ed.2 je doporucen nizky zemni odpor. Pokud je to mozné, tak by mél byt

nizsi nez 10Q. Uzemnéni je vodivé spojeni se zemi. Pfechod mezi zemni¢em a

zemi se nazyva zemni odpor. Velky vliv na velikosti zemniho odporu ma mérny

odpor pudy. Zemnice volime s ohledem na zemni odpor pady, mechanickou

pevnost a korozni odolnosti.

U uzemnéni se pouzivaji dva typy usporadani zemnicu:

Typ ,A", uspofadani je z vodorovnych nebo svislych zemnicu,
instalovanych vné objektu nebo jako zakladové zemnice. Netvori
uzavienou smyc¢ku. Kazdy zemnic je spojen se svodem. Horni okraj
zemniCe nesmi byt vySe nez 0,5m pod povrchem.

Typ ,BY, usporadani do uzaviené smycky obvodovym zemni¢em vné
objektu nebo zakladovym zemni¢em. 80% své délky musi uloZzen v zeminé
nebo v zakladovém betonu. Zemni¢ musi byt minimalné pod povrchem

0,5m a ve vzdalenosti 1Tm od paty budovy.

Uzemnéni délime na:

zemnicCe, které jsou nejc¢astéji z pozinkované oceli (FeZn). Mohou byt i z
nerezoveé oceli a médi. Z FeZn se nejCastéji pouzivaji tuhé pasky, které
musi mit min. prdfez 90mm2 a tuhy drat o min. prafezu 78mm2,
uzemnovaci pfivody, také nejCastéji z FeZn, kde jak pasek, tak drat musi

mit min. prifez 50mm2.

Na uzemnéni mohou byt pouzity tyto typy zemnicu:

lano,
tuhy drat nebo pasek,
trubka,

tuha deska.
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K uzemnéni mohou byt také pouzity nahodné zemnice jako je napfiklad
armovani betonu nebo kovové podzemni konstrukce. Nejbéznéjsi zpusob u
rodinnych dom je provedeni montaze zemnice, polozenim zemniciho pasku
FeZn 30x4 ato 5cm nad dnem vykopu zakladu v nezamrzné hloubce. Minimalné
vSak v hloubce 0,6m.

DalSim typem uzemnéni je uzemnéni, které se provadi z dlivodu:

e ochrany pfed nebezpecCi urazem elektrickym proudem,

e ochrany pfed pfepétim,

e pro spravnou funkci elektrického zafizeni.

Pro jednotliva uzemnéni vodi¢e PEN v sitich TN-C, nebo vodi¢e PE

v sitich TN-S ma byt odpor uzemnéni nejvysSe 15Q. Protoze u rodinnych domu se
poklada jen jedno uzemnéni, které slouzi pro vSechny uvedené typy, je nutné
z duvodu velkych bleskovych proudu toto moci provézt za predpokladu, Ze dojde
k nainstalovani omezovacl napéti, tzv. pfepétovych ochran. Omezovace napéti
typu ,B“ a ,,C* by mély byt nainstalovany v rozvadéci. Typ ,D“, ktery se
doporucuje, by mél byt nainstalovan v zasuvkach. V nasem pfipadé bude

omezovac napéti typu ,B+C* nainstalovan v rozvadéci R1.

\

q&
O

O\
R

Obr. 21 - Pfepétova ochrana typu ,B+C* a pfepétova ochrana typu ,D“ do zasuvky
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3.2. Schéma uzemnéni
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SKLAD DREVA a pripojit avu objektu
107
N T Zemnici pasek FeZn 30x4
N\ — =
==
e =
2 =
SEHERL KUCHYN+JIDELNA
- . 110 M
L I —
- O/ Q0 ‘
IR E— F
RN — CHODBA
L &1~ / 103 : L
T \ \J | — s \
\17 —= | : \
[ i ] T
i~ \ / /-
il NE ./ \__
GARAZ OBYVACI POKOJ [
A 109 11
i [TT]
ZADVERI
m R1 102
Ll S EP [EL
- ! B [
i i \\ =
! ! vl
| \ I ! I T T ‘} I T
i i [ 1 [ 1 [ 1
i i
i i
= =
=N = F

Obr. 22 - Schéma uzemnéni

3.3. Hromosvod

Hromosvod se zfizuje dle CSN 62 305 oddil 1-4 ed.2 tam, kde muze dojit
k ohrozeni lidského zivota nebo by mohlo dojit k velkym majetkovym Skodam.
NejCastéjSim materidlem pouzivany je pozinkovana ocel (FeZn), méd (Cu)

a slitina AIMgSi. Déli se na dvé ¢asti a to na jimaci soustavu a na svody.

Jimaci soustava, ktera je urCena k ochrané staveb pfi pfimém uderu
blesku a muze byt provedena kombinaci tyemi, zavésnymi lany a vodi€i mfizové
soustavy se dale déli na jimace a jimaci vedeni.

Jimace délime na strojené a nahodné. Nahodné jimace jsou napf. kovove
oplechovani budovy, kovové Casti stfechy nebo kovove dily.

Svody, které slouzi ke spojeni jimaci soustavy s uzemnénim a k odvodu
blesku do zemé se dale déli na strojené a nahodné. Dale je mizeme délit na
skryté nebo vnéjsi. Nahodné svody jsou napf. zelezobetonovy skelet stavby,
armovani stavby... Svody jsou ukoneny zkuSebni svorkou. V této svorce je

spojeno uzemnéni a jimaci soustava. Zarovén tato svorka, které je rozpojitelna
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slouzi k tomu, aby pfi revizi mohl revizni technik zméfit hodnotu uzemnéni bez

pfipojené jimaci soustavy.

Pripustné metody pro navrh rozmisténi jimaci soustavy dle CSN 62 305 —3
ed.2 jsou:

e metoda ochranného uhlu, tyovy hromosvod,
e metody mfiZové soustavy, ktera se pouziva hlavné u rovinnych stfech,

e metoda valici se koule, pfi které by Zadny bod chranéného objektu nemél
byt v dotyku s polomérem valici se koule.

‘ "‘/;‘?”,‘
7
77
-

7
SO

},;5{?7 oWIEY,

Obr. 23 - Princip hromosvodu, uzemnéni a ochranného pospojeni

36



3.4. Schéma hromosvodu

FeZn 30x4 =

so [ ] PJ -Pomocny jimaé 0,5m

[ JT =Jimaci tyé 1,6m

@& Jimaci vedeni AIMgSi 8

—(O)— ZS - ZkuSebni svorka

[ ] S0 - Svorka okapova

[ ] STA - Spoleéna televizni anténa, satelit

E{e]

D) zs3

FeZn 30x4

\\#

Obr. 24 - Schéma hromosvodu

4. Technicko-ekonomické zhodnoceni navrhu

Tato projektova dokumentace byla tvofena co nejvice s ohledem na pfani
zakaznika, byl kladen velky duraz na usporu elektrické energie, nebyly instalovany
zadné zbytecné koncove prvky, které by realizaci zbyteCné prodrazily a které by
v budoucnu zdstaly nevyuzity. Co nejvice byly vyuZity s ohledem na CSN stavebni
konstrukce tak, aby nedoslo k jejich zbyte€nému posSkozeni pfi montazi kabell a
koncovych prvkd a nasledné k jejich zbyte€nému zapraveni. U venkovnich svitidel
byla pouzita svitidla s pohybovymi Cidly.

Dle tarifti CEZ Distribuce, jelikoz budeme ohfivat teplou vodu v el. bojleru,
byla zvolena sazba pro akumulaci a to D25d. Dle tarifni statistiky spotfeb
distribuce bude celkovy odbér elektrické energie Cinit pfiblizné 4 713kWh/rok.

V nizkém (akumulaénim) tarifu 2 541kWh/rok a ve vysokém 2 172kWh/rok.

Také jsem spocital celkové naklady na realizaci elektroinstalace.
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Vykaz vymeér:

Rozvadéce:

Nézev Mj
Rozvadéc ER

ROZVADEC

Rozvadéc oceloplechovy elektromérovy ER ks
Jistice 1-polové

LPN-6B-11In 6 A, Ue 230 V a.c, 60 V d.c, charakteristika B, 1-pdl, Icn 10 kA ks

Jistice 3-polové

LPN-25B-3In 25 A, Ue 230/400 V a.c,, 60/220 V d.c., charakteristika B, 3-pdl, Icn | ks

PRIPRAVA PRO ELEKTROMER
Priprava pro elektromér

Priprava pro HDO

OSTATNI

Ostatni podruzny material
Rozvadéc RE - celkem
Rozvadéc R1

Zapusténé rozvodnice (IP40)

ks
ks

ks

RZG-3N42 pro zapusténou montaz, neprihledné dvere, pocet fad 3, pocet mod| ks

PD-RZA-SB36 30 x4 mm2 + 6 x 16 mm2, pro RZA ks
Packové vykonové spinace
APN-25-31n 25 A, Ue 230/400 V a.c,, 60/220 V d.c, 3-pdl, Sitka 3 moduly ks

Kombinované svodice prepéti - typ B + typ C

SVBC-12,5-1-MZ typ 1+2, limp 12,5 kA, Uc 335 V a.c,, vyménné moduly, varistor = k

Jistice 1-pSlové

&

LPN-10B-11n 10 A, Ue 230 V a.c, 60 V d.c, charakteristika B, 1-pdl, Icn 10 kA ks
LPN-16B-11n 16 A, Ue 230 V a.c, 60 V d.c, charakteristika B, 1-pdl, Icn 10 kA ks

Jistice 3-polové

LPN-16B-3In 16 A, Ue 230/400 V a.c., 60/220 V d.c., charakteristika B, 3-pol, Icn | ks

Proudové chradnice 4-pélové

OFI-25-4-030AC In 25 A, Ue 230/400 V a.c,, Idn 30 mA, 4-pdl, Inc 10 kA, typ AC ks

HOP

HOP

OSTATNI

Ostatni podruzny material
Rozvadéc R1 - celkem
Rozvadéc R2

Zapusténé rozvodnice (IP40)

ks

ks

RZG-2N28 pro zapusténou montaz, neprihledné dvere, pocet rad 2, pocet mod| ks

Packové vykonové spinace

APN-25-31n 25 A, Ue 230/400 V a.c,, 60/220 V d.c., 3-pdl, Sitka 3 moduly ks

Jistice 1-polové

LPN-10B-11n 10 A, Ue 230 V a.c, 60 V d.c, charakteristika B, 1-pdl, Icn 10 kA ks
LPN-16B-11n 16 A, Ue 230 V a.c, 60 V d.c, charakteristika B, 1-pdl, Icn 10 kA ks

Proudové chranice 4-pélové

OFI-25-4-030AC In 25 A, Ue 230/400 V a.c,, Idn 30 mA, 4-pdl, Inc 10 kA, typ AC ks

OSTATNI

Ostatni podruzny material
Rozvadéc R2 - celkem
Dodavky

Rozvadéc ER

Rozvadéc R1

Rozvadéc R2

Dodavky - celkem

ks

ks
ks
ks

Tab. 6 — Vykaz vymér rozvadéci

Pocet

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

1,00

1,00
2,00

1,00
4,00

4,00
6,00

1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00

3,00
4,00

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
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Material

3 685,0 K¢

143,0 K¢

516,0 K¢

500,0 K¢
200,0 K¢

1500,0 K¢

1840,0 K¢
260,0 K¢

562,0 K¢

1297,0 Ké

126,0 K¢
108,0 K¢

442,0 K¢

1322,0 K¢

500,0 K¢

1250,0 K¢

1506,0 K¢

562,0 K¢

126,0 K¢
108,0 K¢

1322,0 K¢

1250,0 K¢

8561,0 K¢

17 546,0 K¢
7 439,0 K¢

Material celkem

3685,0 K¢

143,0 K¢

516,0 K¢

500,0 K¢
200,0 K¢

1500,0 K¢
6 544,0 K¢

1840,0 K¢
520,0 K¢

562,0 K¢

5188,0 K¢

504,0 K¢
648,0 K¢

442,0 K¢

1322,0Ke

500,0 K¢

1250,0 K¢
12 776,0 K¢

1506,0 K&

562,0 K¢

378,0 K¢
432,0 K¢

1322,0Ke

1250,0 K&
5 450,0 K¢

8561,0 K¢

17 546,0 K&

7 439,0 K¢

33 546,0 K¢

Montaz

1000,0 K¢

77,0 K¢

200,0 K¢

120,0 K¢
120,0 K¢

500,0 K¢

500,0 K¢
500,0 K¢

200,0 K¢

250,0 K¢

77,0 K¢
77,0 K¢

200,0 K¢

250,0 K¢

350,0 K¢

500,0 K&

500,0 K¢

200,0 K¢

77,0 K¢
77,0 K¢

250,0 K¢

500,0 K¢

Montéz celkem

1.000,0 K¢

77,0 K¢

200,0 K¢

120,0 K¢
120,0 K¢

500,0 K¢
2 017,0 K¢

500,0 K¢
1000,0 K¢

200,0 K¢

1.000,0 K¢

308,0 K¢
462,0 K¢

200,0 K¢

250,0 K¢

350,0 K¢

500,0 K¢
4770,0 K¢

500,0 K¢

200,0 K¢

231,0 K¢
308,0 K¢

250,0 K¢

500,0 K&
1989,0 K¢




Elektroinstalace:

Elektromontaze

Instalace

CYKY, CYKYLo, CYKYDY, NYY, NYM do 16 mm2
nkt instal CYKY 2 x 1,5

nkt instal CYKY 3 x 1,5

nkt instal CYKY 3 x 2,5

nkt instal CYKY 5 x 2,5

nkt instal CYKY 4x10 RE
HO05(07)V-U, HO7V-R, CYY, AY
HO7V-R 4,0

HO7V-R 25

Ukonceni vodica

Ukonéeni vodic¢a do 1,5mm
Ukonéeni vodic¢a do 2,5mm
Ukonceni vodic¢t do 10mm
Ukonceni vodic¢t do 25mm
POSPOJENT

Svorka Bernard

Pasek Cu

Tango® - ‘kompletni bila
Zasuvka 1nasobna

Zasuvka 2nasobna

TANGO [P44 - ‘kompletni bila
Zasuvka 1nasobna

Tango® - ‘kompletni bila
Spinac . 1

Spinac f. 5

Spinac f. 6

Spinac .7

SPORAKOVY SPINAC
Sporakovy spinac

ZASUVKA 400V

Zasuvka 16A/400V 5p
ELEKTROINSTALACNI KRABICE - POD OMITKU
KU 68/1 KRABICE PRISTROJOVA
KU 68-1903 KRABICE ODBOCNA

MONOFLEX - nizka mechanickd odolnost 320N PVC - (EN)

1425. TRUBKA OHEBNA - MONOFLEX 25 320N
Svorkovnice

SVITIDLA - pro tech. mistnosti, chodby, koupelny
Svitidlo z&rovkové 60W prisazené

Svitidlo Zarovkové 60W prisazené s Cidlem
Zdroj do svitidla

Svételny vyvod ukonceny svorkovnici
RECYKLACNI POPLATKY

Recyklace svitidel

Recyklace zdroju

VENTILATOR

Ventilator

Relé SMR-T

OSTATN/

Sadra stavebni

Hmozdninky a vruty

Instalace - celkem

Tab. 7 — Vykaz vymér elektroinstalace

33333
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ks
ks
ks
ks

ks
ks

ks
ks

ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks

ks

ks
ks

ks
ks

pyt
kpl

38,00
250,00
280,00

20,00

38,00

30,00
20,00

56,00
60,00
8,00
2,00

7,00
7,00

36,00
14,00

8,00
9,00
1,00
8,00
6,00
1,00

1,00

82,00
15,00

20,00
2,00

13,00
3,00
16,00
9,00

16,00
16,00

2,00
2,00

5,00
1,00

39

9,8 K¢
10,9 K¢
17,8 K¢
29,3 K¢
91,6 K¢

15,0 K¢
69,0 K¢

17,1 Ke
12,0 K¢

134,0 K¢
145,0 K¢

182,0 K¢

145,0 K¢
185,0 K¢
150,0 K¢
191,0 K¢

425,0 K¢

280,0 K¢

5,7 K¢
47,5 K&

7.5 K¢
68,0 K¢

820,0 K¢
980,0 K¢
15,0 K¢
10,0 K¢

8,4 K¢
2,5 K&

1200,0 K¢
485,0 K¢

500,0 K¢
60,0 K¢

3724 K¢
2735,0K¢
4992,4 K¢

585,0 K¢
34823 K¢

450,0 K¢
1379,.2K¢

119,4 K¢
84,0 K¢

4824,0 K¢
2030,0 K¢

1456,0 K¢

1305,0 K¢

185,0 K¢
1200,0 K¢
1146,0 K¢

425,0 K¢

280,0 K¢

467,4 K&
712,5 K¢

150,0 K¢
136,0 K¢

10 660,0 K¢
2940,0 K¢
240,0 K¢
90,0 K¢

134,4 K¢
40,0 K¢

2400,0 K¢
970,0 K¢

2500,0 K¢
60,0 K&
48 178,6 Kc

18,0 K¢
18,0 K¢
18,0 K¢
18,0 K¢
20,0 K¢

18,0 K¢
18,0 K¢

10,0 K¢
10,0 K¢
18,0 K¢
35,0 K¢

56,0 K¢
18,0 K¢

65,0 K¢
65,0 K¢

85,0 K¢

65,0 K¢
65,0 K¢
65,0 K¢
65,0 K¢

120,0 K¢

120,0 K¢

20,0 K¢
50,0 K¢

30,0 K¢
50,0 K¢

220,0 K¢
220,0 K¢
- Ke
5,0 K¢

220,0 K¢
100,0 K¢

500,0 K¢
500,0 K¢

684,0 K¢
4 500,0 K¢
5 040,0 K¢

360,0 K&

760,0 K¢

540,0 K&
360,0 K¢

560,0 K¢
600,0 K¢
144,0 K¢

70,0 K¢

392,0 K¢
126,0 K¢

2 340,0 K¢
910,0 K¢

680,0 K¢

585,0 K¢

65,0 K¢
520,0 K¢
390,0 K&

120,0 K¢

120,0 K¢

1640,0 K¢
750,0 K&

600,0 K¢
100,0 K¢

2860,0 K&
660,0 K¢

- Ke
45,0 K¢

440,0 K¢
200,0 K¢

2500,0 K¢
500,0 K¢
29 477,0 K¢




Hromosvod a hodinové sazby:

Hromosvod a uzemnéni

Soucdsti pro hromosvody a uzemneni v zinkovaném proveden(
DRATY, PASKY, LANA

Paska 30x4 paska 30x4 (0,95 kg/m)
Drat 10 drat O 10 mm (0,62 kg/m)
SVORKY

SR 3a svorka paska-drat

SR 2a svorka paska-paska M6

Jimaci tyce a drat v provedeni AlMgSi
DRATY, PASKY, LANA

Drat 8 AlMgSi T/4 drat O 8 mm (0,135kg/m)
PODPERY

PV 11 podpéra vedeni pod tasky

PV 15a podpéra vedeni na hfebenace
PV 41 podpéra vedeni do zdiva
OSTATN/

DOUa-20 drzak ochranného dhelniku
OU 2,0 ochranny thelnik

SVORKY

SS svorka spojovaci

SZa svorka zkusebni

SP svorka pfipojovaci

SJ 1 svorka k jimaci tyci

SOa svorka na okapové Zlaby

JIMACI TYC

UR 1,5 jimaci ty¢

STITEK

Stitek

Hromosvod a uzemnéni - celkem
HZS

HODINOVE ZUCTOVACI SAZBY
Zabezpeceni pracovisté

Uklid

Vykrouzeni otvord pro krabice

Sekani drazky pro kabely - cihla

Sekani otvorl pro rozvadéce - cihla
Pripevnéni rozvadécu - péna

Drobné zednické pripomoce
KOORDINACE POSTUPU PRACI

S ostatnimi profesemi

PROVEDENI! REVIZNICH ZKOUSEK
DLE CSN 331500

Revizni technik

Dokumentace skutecného provedeni
Spoluprace s reviz.technikem

HZS - celkem

Podruzny material

Elektromontaze - celkem

ks
ks

ks
ks
ks

ks
ks

ks
ks
ks
ks
ks

ks

ks

hod
hod
ks

ks

ks
hod
hod
hod

ks

hod

kpl

60,00
8,00

8,00
12,00

72,00

42,00
30,00
8,00

8,00
4,00

32,00
4,00
16,00
8,00
4,00

2,00

4,00

2,00
10,00
97,00

300,00

2,00

2,00

5,00

10,00

22,00

1,00

10,00

1,00

39,0 K¢
28,0 K¢

39,7 K¢
14,6 K¢

78,0 K¢

45,2 K¢
25,0 K¢
16,6 K¢

31,9 K¢
176,4 K&

10,4 K¢
34,3 K¢
14,4 K¢
38,5 K¢
31,2 Ké

1500,0 K¢

15,0 K¢

[ A T A T A T AR
ARARARARARARAARARARZAR
(RN Y Y S M S MR S M o Y

' '
F F
Y ¢

[
A AR
A ac

1500,0 K¢

2340,0 K¢
224,0 K¢

317,8 K¢
1757 K¢

5616,0 K¢

1900,1 K¢
748,38 K¢
132,5 K¢

255,4 K¢
705,6 K¢

334,1 K¢
137,3 K¢
230,4 K¢
308,2 K¢
1248 K¢

3000,0 K¢

60,0 K¢
16 610,5 K¢

- Ké
1500,0 K¢
66 289,1 K¢

30,0 K¢
30,0 K¢

45,0 K¢
45,0 K¢

30,0 K¢

45,0 K¢
45,0 K¢
45,0 K¢

25,0 K¢
81,0 K¢

45,0 K¢
45,0 K¢
45,0 K¢
45,0 K¢
45,0 K¢

220,0 K¢

- Ke

240,0 K&
220,0 K&

50,0 K¢

25,0 K¢
250,0 K&
750,0 K¢
240,0 K¢

280,0 K&

280,0 K&

7 000,0 K¢
220,0 K&

Tab. 8 — Vykaz vymér hromosvodu, uzemnéni a hodinové sazby

40

1800,0 K¢
240,0 K¢

360,0 K¢
540,0 K¢

2160,0 K¢

1890,0 K¢
1350,0 K¢
360,0 K¢

200,0 K¢
324,0 K¢

1440,0 K¢
180,0 K¢
720,0 K¢
360,0 K¢
180,0 K¢

440,0 K¢

- Ke
12 544,0 K¢

480,0 K¢
2200,0 K¢
4 850,0 K¢
7 500,0 K¢

500,0 K¢
1500,0 K¢
1200,0 K¢

2800,0 K¢
6160,0 K¢
7 000,0 K¢
2200,0 K¢

36 390,0 K¢

78 411,0 K¢




Zemni prace:

Zemni prace
VYTYCENI TRATI VENKOVNIHO
VEDENI V NEPREHLEDNEM TERENU

Vedeni nn km 0,04 30 000,0 K& 1200,0 k& - KE -
HLOUBENI KABELOVE RYHY

V ZEMINE TRIDY 3

Site 500mm,hloubka 300mm m 35,00 137,0 K¢ 4 795,0 K¢ - Ké -
ZAHOZ KABEL.RYHY-ZEMINA TR.3

Site 500mm,hloubka 300mm m 35,00 56,0 K¢ 1960,0 K¢ - Ké -
FOLIE VYSTRAZNA Z PVC

Sitka 33cm m 35,00 31,4 K& 1.099,0 K& - KE -

ZRIZENI KABEL.LOZE Z KOPANEHO

TLOUSTKA ZASYPOVE VRSTVY 10cm

Pisek m 35,00 48,0 K& 1680,0 K& - KE -
ZAJISTENI VSTUPNIHO
A VYSTUPNIHO OTVORU VE STENE

Proti vniknuti vody do budovy ks 1,00 3250,0 K¢ 3250,0 K¢ - Ké -
Zemni prace - celkem 13 984,0 K¢

Tab. 9 — Vykaz vymér zemnich praci

Celkové naklady na elektroinstalaci:

Nazev

Zakladni naklady

Dodavka 33 546 K¢
Doprava 3,60%, Pfesun 1,00% 1543 K¢
Montéz - material 66 289 K¢
Montaz - prace 78 411 K¢
Mezisoucet 1 179 789 K¢
PPV 6,00% z montaze: material + prace - K¢
Natéry - K¢
Zemni prace 13 984 K¢
PPV 0,00% z natérii a zemnich praci - Ke
Mezisoucet 2 193 773 K¢
Dodav. dokumentace 0,00% z mezisouctu 2 - Ke
Rizika a pojisténi 0,00% z mezisouctu 2 - Ke
Opravy v zaruce 0,00% z mezisouctu 1 - Ke
Zakladni naklady celkem 193 773 K¢
Vedlejsi naklady

GZS 0,00% z pravé strany mezisouctu 2 - Ke
Provozni vlivy 0,00% z pravé strany mezisouctu 2 - K¢
Vedlejsi naklady celkem - Ke
Kompletaéni ¢innost - Ke
Naklady celkem 193 773 K¢

Tab. 10 — Celkové naklady na realizaci elektroinstalace

Celkové naklady na elektroinstalaci jsou 193 773K¢. Z toho 33 546 Cini
dodavka rozvadécu, které se vyrabéji na dilné a jejich doprava 1 543K¢.
Montazni material, v€. hromosvodu stoji 66 289K¢ a jeho montaz 78 411KC.

A konec€né zemni prace pro vedeni HDV stoji 13 984KC¢.
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Pouzité internetové stranky

WWW.Sse-najizdarne.cz
www.elektro.tzb-info.cz
WWW.0€ez.Cz
www.obo-bettermann.cz
www.epj-abb.cz
www.eaton.cz
www.propster.cz

www.csnonline.unmz.cz

Legislativa

Predpisy, vyhlasky

Zakon 360/1992 Sb. a jeho pozdéjSich zmén o vykonu povolani autorizovanych
architektd a o vykonu autorizovanych inzenyra a technikd €innych ve vystavbé.
Zakon 458/2000 Sb. a jeho pozdéjSich zmén o podminkach podnikani a o
vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu
(energeticky zakon)

Zakon 183/2006 Sb. a jeho pozdéjSich novelach o uzemnim planovani a
stavebnim fadu (stavebni zakon).

Vyhlaska 499/2006 Sb. a jeji pozdéjsi novely 62/2013 Sb. o dokumentaci staveb.
Tato vyhlaska stanovi rozsah obsah projektové dokumentace pro ohlaSované
stavby uvedené v §104 odst. 2 pism. a) az d) stavebniho zakona, projektové
dokumentace pro stavebni fizeni, dokumentace pro provadéni stavby a
dokumentace skutecného provedeni stavby. Dale stanovi nalezitosti
dokumentace bouracich praci, obsahové nalezitosti stavebniho deniku,
jednoduchého zaznamu o stavbé a zpUsobu jejich vedeni.

Vyhlaska 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby. Tato vyhlaska
stanovy technické pozadavky na stavby, které nalezi do pusobnosti obecnych
stavebnich uradu. Elektroinstalace tykajici se §34 o pfipojeni staveb
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http://www.epj-abb.cz/
http://www.eaton.cz/

k distribu¢nim sitim, vnitfni silnoproudé rozvody a vnitini rozvody do siti
elektronickych komunikaci. A §36 o ochrané pfed bleskem.

Zakon 22/1997 Sb. a jeho pozdéjSich zmén o technickych pozadavcich na
vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakona.

Zakon 406/2000 Sb. a jeho pozdéjSich zmén o hospodareni energii a souvisejici
predpisy. Zakon stanovi prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob pfi
nakladani a energii, zejména elektrickou a tepelnou, a dale s plynem a dalSimi
palivy.

Zakon 185/2001 Sb. a jeho pozdéjSich novelach o odpadech a o zméné
nékterych dalSich zakonu

Vyhlaska CUBP ¢.50/1978 Sb., vyhlaska Ceského uradu bezpeénosti prace a
Ceského banského ufadu o odborné zplisobilosti v elektrotechnice. Vyhlaska
stanovi stupné odborné zpusobilosti pracovniku, ktefi se zabyvaji obsluhou
elektrickych zafizeni nebo praci na nich, projektovanim téchto zafizeni, fizenim
cinnosti nebo projektovanim elektrickych zafizeni v organizacich, které vyrabéji,
montuji, provozuji nebo projektuji elektricka zafizeni, nebo provadéji na
elektrickych zafizenich €innost dodavatelskym zplsobem; dale stanovi podminky
pro ziskani kvalifikace a povinnost organizace a pracovnikl v souvislosti

s kvalifikaci.

Vyhlaska €. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych
zafizeni, jejich zafazeni do tfid a skupin a o bliZzSich podminkach jejich

bezpec€nosti (vyhladka o vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich)

Ceské statni normy — CSN

Elektrotechnické predpisy fada CSN — 33 — Spoleéné zafizovaci predpisy

CSN 33 2000-1 ed.2 Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed.2 Ochrana pied uginky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Ochrana proti nadproudtim

CSN 33 2000-4-433 ed.2 Ochrana pred atmosférickym nebo spinacim

prepétim

CSN 33 2000-4-482 Ochrana proti poZaru v prostorach se zvlastnim rizikem nebo
nebezpetim
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CSN 33 2000-5-51 ed.3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni — VSeobecné
predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Vybér soustav a
stavba vedeni

CSN 33 2000-5-523 ed.2 Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Dovolené proudy
v elektrickych rozvodnach

CSN 33 2000-5-537 VVybér a stavba elektrickych zafizeni - Ptistroje pro
odpojovani a spinani

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a
ochranné vodice

CSN 33 2000-5-559 ed.2 Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Svitidla a
svételna instalace

CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkého napéti — Revize

CSN 33 2000-7-701 ed.2 Zafizeni jednoudelova a ve zvlastnich objektech —
Prostory s vanou nebo sprchou

CSN 33 2130 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitfni elektrické
rozvody

Elektrotechnické predpisy fada CSN — 73 08.. pozarni bezpeénost staveb

Projektova dokumentace a doporuceni vyrobct.......
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