Ceské vysoké ugeni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Katedra ekonomiky, manazerstvi a humanitnich véd

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Student: Jan Kotrbacek

Studijni program: elektrotechnika, energetika a management
Obor: ekonomika a fizeni elektrotechniky

Nazev tématu: Konjunkturalni analyza CR

Pokyny pro vypracovani:
- konjunkturalni analyza — podstata, principy a vzajemné vztahy
- ukazatele konjunkturalni analyzy
- prakticka aplikace kratkodobé progndzy vyvoje HDP

- hodnoceni, zavéry a pfinosy ziskanych skuteénosti

Seznam odborné literatury:

Husek, R.: Zaklady ekonometrie, VSE, 1992, ISBN 8070795662
Husek, R.: Ekonometricka analyza, vyd. Oeconomica, 2007, ISBN 8024513005

Vedouci diplomové prace: Ing. Josef Cernohous — CVUT FEL, K 13116

Platnost zadani: do konce letniho semestru akademického roku 2015/2016
L.S.

Doc.Ing. Jaroslav Knapek, CSc. Prof.Ing. Pavel Ripka, CSc.
vedouci katedry dékan

V Praze dne 28.1.2015



Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Katedra ekonomiky, manazerstvi a humanitnich véd

Diplomova prace

Konjunkturalni analyza CR

Be. Jan Kotrbacdek

Vedouci prace: Ing. Josef Cernohous
Studijni program: Elektrotechnika, energetika a management
Magistersky
Obor: Ekonomika a fizeni elektrotechniky

30. 4. 2015






Podékovani

Chtél bych podékovat zejména panu Ing. Josefovi Cernohousovi, pani RNDr. Vlast&
Kasové a panu Ing. Jifimu Zmatlikovi, Ph.D. za vedeni mé prace a neocenitelné
konzultace a informace, které mi poskytli. Dale patii velky dik mé rodin€, kolegiim a

ptatelim za stdlou podporu pii celém studiu i1 psani této prace.






Prohlaseni

ProhlaSuji, ze jsem ptedloZenou praci vypracoval samostatné a Ze jsem uvedl veskeré
pouzité¢ informacni zdroje v souladu s Metodickym pokynem o etické piipravé

vysokoskolskych zavére¢nych praci.

Beru na védomi, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze zdkona
¢. 121/2000 Sh., autorského zakona, ve znéni pozdéjsich predpisii, zejména skutecnost,
ze Ceské vysoké uceni technické v Praze ma pravo na uzavieni licenéni smlouvy o uZiti

této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zakona.

V Praze dne 1. 12. 2004



Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta elektrotechnicka Czech Technical University in Prague
Faculty of electrical engineering

© 2015 Jan Kotrbacek. VSechna prava vyhrazena.

Tato prace vznikla jako Skolni dilo na Ceském vysokém uceni technickém v Praze, Fakulte
elektrotechnické. Prace je chranéna pravnimi predpisy a mezinarodnimi umluvami o pravu
autorském a pravech souvisejicich s pravem autorskym. K jejimu uziti, s vyjimkou bezuplatnych

zdkonnych licenci, je nezbytny souhlas autora.

Odkaz na tuto praci

Kotrbacek, Jan. Konjunkturdlni analyza CR. Diplomova prace. Praha: Ceské vysoké uceni
technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka, 2015.



Abstract

This diploma thesis deals with a problem of Economic Growth Analysis of the Czech
Republic. The first part of the thesis describes theoretical background, definitions
and the methods of analysis. The second part of the thesis defines features and behavior
of economic indicators with focus on indicators used in the practical part. The next
chapter deals with analysis of the time series in general. The mentioned theoretical
knowledge is used for a practical part which analyse GDP growth in the Czech Republic
and sets the prediction for next season.

Keywords Economical Growth Analysis, Gross Domestic Product, Economic indicators,

Business Cycles, Time Series Analysis, Linear Regression



Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva problémem konjunkturdlniho vyzkumu a vyvojem
hrubého domaciho produktu CR. Prvni &ast prace popisuje veskera teoreticka vychodiska,
definice a pouzivané metody vyzkumu. Druha ¢&ast prace definuje vlastnosti
konjunkturdlnich ukazateli obecné a podrobnéji se vénuje ukazatelim pouzitym
v praktické casti. Dale se prace zabyva obecnymi postupy a metodami pii analyze
casovych fad. Uvedené teoretické znalosti vyuziva pro praktickou c¢ast, ve které je

analyzovéan vyvoj HDP a stanovena jeho prognoéza na nasledujici obdobi.

Kli¢ova slova konjunkturalni vyzkum, hruby domaci produkt, konjunkturalni ukazatele,

hospodarsky cyklus, analyza ¢asovych fad, linearni regrese
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1 Uvod

Ekonomika, tak jako vSe ostatni v realném svété, podléhd neustalému vyvoji.
Od samotnych poc¢atki ma lidstvo tendenci k zdokonalovani sama sebe i vSech
prostiedkt, systému a sluzeb s zivotem a spolecnosti spojenych. Pro zkoumani vyvoje
uréitych jeva ¢i procest je kliCovou veli¢inou cas. Bohuzel, postup smérem vpied
po Casové ose u veétSiny jevd, a u ekonomickych jevll zejména, neznamena vzdy
konstantni, nebo pozitivni vyvoj sledované veli¢iny. Naopak ¢asovy pribeh realnych jeva
se vyznacuje neustalym kolisanim redlné veli¢iny od dlouhodobého trendu vyvoje. Toto
kolisani je zaptic¢inéno vzajemnym puisobenim fady vnitinich ¢i vnéjSich faktort, z nichz
nékteré jsme schopni ovlivnit, jiné ne. Pravé sledovani zmén realnych velic¢in v oblasti

narodniho hospodafstvi nebo jednotlivych ekonomickych segmenti, se nazyva

konjunkturdlnim vyzkumem.

Vyzkum hospodaiské konjunktury ma klic¢ovy vyznam pro fidici organy danych
statnich instituci a je vyuzivan ve vSech zemich s vyspélou trzni ekonomikou. Na zékladé
analyzy a progndzy konjunktury lze stanovovat a aplikovat rizna hospodarské opatteni,

ktera vedou k regulaci vzniklych ¢i planovanych vykyva.

K napsani této prace m¢ vedl zajem o aktudlni svétoveé i Ceské ekonomické déni,
a to zejména v souvislosti s velkou svétovou krizi z roku 2008, vzniklou na zéakladé
hypote¢ni krize v USA. Ekonomiky jednotlivych teritorii jsou diky exportu a importu
do jisté miry na sob¢ zavislé, a tak je na problém nutno pohlizet z globalniho hlediska.
Tato diplomové prace by méla napoméhat k pochopeni zakladnich souvislosti a pficin
vzniku financ¢nich krizi nebo naopak vrcholnych fazi ekonomiky, jejich nasledkt

a moznych opatieni pro regulaci narodniho hospodarstvi.

Tato prace v uvodni teoretické casti popisuje zdkladni pojmy spojované
S vyzkumem konjunktury a néarodniho hospodafstvi. Zabyvad se zakladnimi
I sofistikovangj$imi metodami vyzkumu. Popisuje zakladni ukazatele konjunktury
a ekonometrické ndstroje pouzivané pro UspéSné modelovani prabéhu sledovanych
veli¢in. Prakticka cast si dava za cil analyzovat aktualni prib&h hrubého domaciho

produktu v Ceské republice a predpovéd jeho vyvoje pro nasledujici obdobi.
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2 Definice zakladnich poymu

2.1 Konjunkturalni vyzkum

Konjunkturalnim vyzkumem, pfesnéji vyzkumem hospodaiské konjunktury,
rozumime sbér, zpracovani a naslednou analyzu specifickych ekonomickych ukazateli
s cilem urcit co nejpresnéjsi progndzu jejich vyvoje. Vysledky analyz jsou nezbytnym
zdrojem informaci pro strategické a taktické rozhodovani v praxi v ramci hospodaiskych
politik. Vyuzitim téchto informaci 1ze podniknout riizné opatieni pro korigovani odchylek
od pozadovaného vyvoje ekonomiky. Nedilnou soucasti konjunkturalniho vyzkumu je
zpétnd analyza progn6éz a vyhodnoceni dopadu podniknutych kroki na ekonomicky
vyvoj. Konjunkturdlni vyzkum se nezabyvd systémovymi zménami danych
ekonomickych politik, a tak k ekonomické situaci pfistupuje jako k cerné skiince
(metodou ,,black box‘“). Z hlediska metod a cili kombinuje konjunkturalni vyzkum
nékolik riznych obort. Lze jej tedy oznacit za védni disciplinu, kterd zahrnuje zejména

statistiku, ekonomiku, ekonometrii, prognostiku a teorii hospodaiské politiky.

Z ckonomické teorie je znamo, ze hospodaisky vyvoj probiha v cyklech
(viz. Kapitola 1.3. Hospodaisky cyklus). Zaznamenavame obdobi poklesu, které stéida

obdobi ristu a rozmachu oproti piedpokladdanému hospodarskému trendu.

~Pojmem konjunktura tedy nazyvame hospodarskou situaci, ktera nachazi své
konkrétni vyjadreni v trini situaci. V cestiné, v uzsim pojeti je tento vyraz také chapan
Jjako vrcholna faze hospodarského cyklu, ktera nasleduje po fazi vzestupu a predchazi fazi

poklesu.” (Fialova, 2006, str. 126)

Pro fazi konjunktury je typicky rast aktiv, vyroby, zaméstnanosti i spotieby a cen.
ZvySuje se mira akumulovaného kapitdlu, a tim i rychlost tempa rlstu vyroby, které
neodpovidd realné spoleCenské spotiebe. Tyto skutecnosti doprovazi i vyhodnéjsi
mozZnosti uveérl pro potfebny kapital. Tim se vytvareji idedlni podminky pro pieklopeni
cyklu do faze poklesu a ndsledného vzniku hospodaiské krize. Podstatou
konjunkturdlniho vyzkumu je tedy identifikace aktudlni faze dané ekonomiky

a predvidani bodl zvratu hospodarskych cyklu.

[1], [8]



2 Definice zékladnich pojmut

Pro lepsi orientaci 1ze konjunkturu klasifikovat na zakladé zkoumanvch sektoru:

1.) Konjunktura v§eobecna —tj. konjunktura v globalnim hospodafstvi, konjunktura
celosvétového trhu

2.) Konjunktura teritoria — tj. konjunktura dané zemé, nebo skupiny zemi
(napt. Evropské unie)

3.) Konjunktura konkrétniho trhu - tj. konjunktura ur¢itého trzniho segmentu

nebo konkrétniho zbozi (napf. trh paliv, trh potravin, trh domacich spotiebicit)

Konjunkturalni vyzkum plni v praxi ¢étyfi hlavni funkce.

1.) Informativni funkce

V prvni fadé se jedna se o sledovani makroekonomického vyvoje a porovndvani
soucasného stavu ukazatell s jejich minulym vyvojem. Déle slouzi k porovnani vyvoje

ukazateld naptiklad s jinymi teritorii nebo konkuren¢nimi segmenty.
2.) Klasifika¢ni funkce

Zjistuje v jaké fazi, se aktudlni ekonomika, nebo sledovany ukazatel nachazi.

Identifikuje jednorazové makroekonomické vykyvy hospodaiského cyklu.
3.) Prognostickou funkce

Piedpovida pravdépodobny budouci vyvoj sledované veli€iny pro nadchézejici

casovy horizont. Pfedpovid4 odchylky daného ukazatele od o¢ekavaného trendu vyvoje.

4.) Regulativni funkce

(19

Obsahuje tvorbu pottebnych opatieni pro takzvané ,,bézné usmérnovani ekonomiky

¢1 ,,jemné dolad’ovani ekonomiky*.

Konjunkturalni vyzkum lze rozdélit do nasledujicich etap.

1.) Sbér a tiidéni dat

2.) Analyza dat

3.) Progndza

4.) Tvorba opatieni hospodaiské politiky

5.) Ovéfeni spravnosti progndz

6.) Méfeni ucinku opatfeni hospodaiské politiky

[1], [8]



2 Definice zékladnich pojmil

2.2 Hospodaisky cyklus

Ekonomické déni spolecnosti se vyznacuje neustalym pohybem a zménami stavi.
Hospodarské cykly popisuji tyto vykyvy pomoci sledovani kolisani vybraného
ekonomického ukazatele. Projevuji se jako stfidani rizné dlouhych fazi vzestupu
a poklesu ekonomiky od o¢ekavaného trendu. Mezi témito fazemi se ekonomika dostava
bud’ na svlij vrchol, nebo na své dno. Kazdy cyklus je ojedinély svou délku, silou
prosperity a hloubkou poklesu. Kolisdni ekonomiky je zplisobeno kombinaci mnoha
vnitinich 1 vnéj$i faktord. Nékteré z nich je mozné predvidat, jiné jsou zcela nahodné.
Mezi piedvidatelné jevy miizeme zaradit napiiklad pohyby poptavkové a nabidkové
kiivky, politické regulace, inflaci a dalsi. Nepiedvidatelné vykyvy hospodéiského cyklu
jsou zpusobeny napiiklad klimatickymi zménami, pfirodnimi zivly, nebo vale¢nymi
konflikty. Hospodaisky cyklus je tedy opakujici se nesoulad mezi potencionalnim

a redlnym produktem hospodafstvi a 1ze jej popsat pomoci nasledujiciho grafu.

[1], [10], [13]

Real GDP
'y
Potential
_ - output
- - |
utput (re
GDPF)
Positive output - Longterm
gap (inflation) - trend
/
Truug Negative output
gap (deflation)
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Graf 1 Hospoddrsky cyklus, zdroj [18]



2 Definice zékladnich pojmut

2.2.1 Faze hospodatského cyklu

Vzestup (Expansion)

Také byva nazyvan jako expanze, konjunktura, rozvoj, nebo oziveni
hospodaiského cyklu. V této fazi ekonomika dobie funguje a rozviji se, roste produkce
vyroby a snizuje se nezaméstnanost. Rostou zisky podnikii 1 pifijmy obyvatel,
coz zpusobuje zlepSeni Zivotni urovné obyvatelstva. Celkova poptavka velmi rychle
stoupa vlivem spoleéného pisobeni investicniho akceleratoru a vydajového
multiplikatoru. Diky velké konkurenéni nabidce klesaji ceny, a tim 1 inflace. Vzestupna
faze také pozitivné ovliviluje vnéj§i pozici zemé (teritoria) vic¢i okolnimu
svétu, tim se zvySuje export produkti do zahrani¢i a snizuje import. Vzestupnéd faze
pozitivné ovliviiuje nejen ekonomické ukazatele, ale i politické minéni. Pokud nastava

velmi piizniva a silna konjunkturni situace, nazyvame ji rozmachem.
Vrchol (Peak)

Je bodem zvratu hospodatského cyklu. Za¢ina se projevovat rozdil mezi agregatni
nabidkou, kterd je stdle na velmi vysoké tirovni a agregatni poptavkou, kterd postupné
zacina klesat. Tim se zvySuje napéti na trzich produkti i sluzeb. Projevuje se nedostatek
kapacit a ceny produkti opét stoupaji. Tim se trh otevird zahrani¢nim dovozcim

a hospodarsky rtst se zastavi nebo postupné zacina klesat.
Pokles (Contraction)

Pokles je také casto nazyvéan recesi a je naprostym opakem vzestupné faze
hospodarského cyklu. Vzhledem k tomu, Ze agregétni nabidka vysoce pievySuje agregatni
poptavku, maji podniky problémy s odbytem a jsou nuceny omezovat vyrobu. Tim
dochézi 1 k propousténi zaméstnancli a rostouci nezameéstnanosti populace. Z rostouci
nezameéstnanosti plyne i pokles piijmi obyvatel a Zivotni uroven zemé (teritoria)
se zhorSuje. Dale klesa export produktii do zahrani¢i a naopak stoupd import zboZi a
sluzeb. Tyto skutecnosti vedou k postupnému zavirani podnikli a nasledn¢ 1 bankrotu

bank. Pokud dochazi k dlouhému a hlubokému poklesu nazyvame ho depresi.
Dno (Trough)

Dno neboli sedlo je spodnim bodem zvratu hospodaiského cyklu. Na zakladé

poklesu vyroby se v této fazi nabidka zacina vyrovnavat nizké poptavce. Nezkrachovalé
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podniky postupné ziskavaji potfebné financni prosttedky, mohou pfijimat nové
zaméstnance a opét rozsifovat vyrobu. Obyvatelé ziskavaji zpét svou préci a zvySuji
se piijmy. Zde se ekonomika odrazi od dna a nastava jeji rozmach. Tim se opét preklapi

do faze vzestupu a cely proces hospodaiského cyklu se v urcitém cCase stale opakuje.
[11, [5], [13]
2.2.2 Typy hospodatskych cykli

Kratkodobé cykly (Kitchinovy cykly)

Kitchinovy cykly jsou charakterizovany jako kratkodobé vykyvy realného
produktu. Obvykle jsou spojovany s kolisanim zasob a obchodnim rozhodovanim
podnikii. Probihaji v ¢asovém horizontu piiblizné tii let. Ten je vyvoldn ¢asovou
prodlevou informovanosti firem o agregatni poptavce. Na zlepSeni ekonomické situace
podniky reaguji zvySenim produkce zbozi ¢i sluzeb. To béhem nékolika mésicl az dvou
let vede k zaplaveni trhu produkty, které nemaji spotiebitele. To vede k hromadéni zasob
a snizovani cen. Tento fakt je signalem pro podniky, aby omezily svou vyrobu. Pfijeti
rozhodnuti k omezeni vyroby opét vyzaduje urCitou Casovou prodlevu, a tak se cyklus

znovu vraci do ivodni faze rustu.

Studiem kratkodobych cykli se zabyval britsky statistik a podnikatel Joseph
Kitchin na konci 19. stoleti. V roce 1923 vydava publikaci “Cycles and Trends
in Economic Factors”, ve které shrnuje veskeré poznatky o teorii kratkodobych

hospodaiskych cykla.
Strednédobé cykly (Juglarovy a Kuznetsovy cykly)

Junglariiv cyklus je cyklus s periodicitou sedm az jedendct let a popisuje vyvoj
investic do fixniho kapitalu podniki. Jedna se naptiklad o ndkup pozemkd, budov, strojt,
technologii vozidel a podobné&. Princip cyklu je podobny Kitchinové torii kratkého cyklu.

Pteinvestovani vede k recesi a nasledny odraz ode dna opét umoziiuje nové investice.

Joseph Clemént Juglar (1819 - 1905) by francouzsky doktor, ktery se pozd¢;ji stal
ekonomem. V roce 1862 publikoval své dilo “Des crises commerciales et leur retour
périodique en France, en Angleterre, et aux Etats-Unis”, ve kterém analyzuje finanéni
krize ve Franci, Anglii i Spojenych statech a popsal stiednédobé cykly hospodarského
vyvoje.
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Mezi cykly sttedné dlouhého dopadu Ize zatadit i Kuznetstv cyklus, ten je nékdy
nazyvan investi¢nim infrastrukturnim cyklem. Jeho periodicita je patnact az dvacet pét
let a spojuje ekonomické jevy s jevy demografickymi. Zahrnuje napiiklad vlivy pfilivu

a odlivu imigrantti a zménu dynamiky ve stavebnictvi.

Simon Smith Kuznets (1901 - 1985) byl americkym ekonomem narozenym
vV Rusku. Profesor harvardské univerzity a drzitel Nobelovy ceny za ekonomiku
se zabyval souvislostmi s ekonomickym rastem nérodii, popsal patnacti az dvaceti péti

leté hospodarské cykly a metody pro lepsi pochopeni hospodarské a socialni struktury.
Dlouhodobé cykly (Kondratévovy cykly)

Poslednim druhem cykli jsou cykly Kondratévovy. Jejich periodicita je ptiblizné
padesat let a charakterizuji naruSovani a obnovovani dlouhodobé globalni ekonomické
rovnovahy. Kondratévova teorie tvrdi, Ze pfiblizné kazdych padesat let dochéazi k vyrazné
kvalitativni zmén¢ spolecnosti. To je dano zejména vyvojem novych technologii, objevi
¢ivynalezi. Ty poté zasadné méni ekonomiku i spole¢ensky a hodnotovy systém, politiku

1 mezindrodni vztahy.

Kondratévova teorie neni vSeobecn€ uznavana a dokonce i mezi jejimi ptiznivcei
se lisi ndzory na pfiiny existence dlouhych hospodarskych cykli. Nejvétsim
a nejdiskutovanéjsim problémem je, zda Ize vé€rohodné statisticky prokazat kolisani
vybranych ekonomickych ukazatelii, nebo empiricky prokézat opakovatelnost n€kterych
jevi v dlouhém ¢asovém horizontu existence kapitalismu tj. néjakych dvé sté¢ padesat
az ti1 sta let. Navic se nabizi otdzka, zda je moZné pro tak slozity systém jako je lidska
spolecnost, 1 za akceptace opakovatelnosti né€kterych jevi, spolehlivé predpovidat urcity

trend vyvoje budoucnosti.

Odmitnuti dlouhodobych hospodaiskych cykla vychazi z ideologického vnimani
svéta nebo z toho, Ze nelze védecky prokazat opakovatelnost néktery spolecenskych jevi.
Konzervativni teorie vychazi z faktu neménné spolecnosti, a proto je predstava zmén
stability pro ni neakceptovatelnd. Liberalni teoretici pfijimaji skute¢nost kolisani
ekonomiky 1 zhorSovani a zlepSovani vybranych parametrt systému, ale véfi, ze postupny
rozvojem technologii a vzdélani se spolecnost s t€émito zménami dokdze vypotadat

a dokéze se revolu¢nim zménam vyhnout.
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Nikolai Dmitrievich Kondratiev (1892 - 1938) byl rusky ekonom, ktery se zabyval
teorii dlouhych hospodairskych cykld. Svoje poznatky shrnuje v dile “The Major

Economic Cycles” z roku 1925.

[7], [13], [14]
2.2.3 Pri¢iny hospodarskych cykli

Pokud bychom existovali v ekonomicky idealnim svété, k zadnému vzniku
hospodaiskych cykli by pravdépodobné nedochdzelo. Na okamzik si ptedstavme,
ze vsechny ceny zbozi, sluzeb i vyrobnich faktorti jsou dokonale pruzné. Lidé maji piesné
a aktudlni informace o ekonomickém déni. Vlady ani odbory zadnym zplsobem
nereguluji ceny ani vyrobu. V takovémto piipad¢ by se vyvoj ekonomiky dal efektivné
vyvazovat a nedochazelo by k expanzim a naslednym recesim v rdmci hospodarské

konjunktury.

Vzhledem k tomu, Ze realny svét se od téchto aspekti dokonalého ekonomického
svéta lisi, jsou hospodaiské cykly realitou a je nutno S nimi pocitat ve vSech trznich
ekonomikéch. Kolisani ekonomického trendu mize byt zpisobeno celou fadou pficin,
at’ uz se jedna o vnéjsi vlivy nebo o procesy a jevy uvniti dané ekonomiky. V zésadé vSak
hovoiime o dvou zakladnich vlivech. Prvnim je zména agregatni nabidky, takzvané

nabidkové Soky, a druhym je zména agregatni poptavky, takzvané poptavkové Soky.

[1], [10]
Poptavkové Soky

Poptavkové Soky jsou zplsobeny a spojeny se zmenami agregatni poptavky.
Ta v sobé¢ zahrnuje celkovou spotiebu, investice, vladni ndkupy a Cisty export. Jakékoliv
kladné piisobeni na nekterou z téchto slozek zplisobuje posunuti poptavkové kiivky
nahoru a vytvaii pozitivni poptavkovy Sok. Naopak negativni piisobeni na tyto veli¢iny
zpusobuje posunuti poptavkové kiivky na opacnou stranu a vzniké negativni poptavkovy

Sok. Pisobeni téchto zmén popisuje graf ¢. 2 Poptdvkové soky.
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Graf 2 Poptdavkové Soky, zdroj [19]

Prvni graf reprezentuje vyvoj hospodarského cyklu v case. Graf na pravé strané
zobrazuje kfivky agregatni nabidky a poptavky. Necht Y je vybrany ekonomicky
ukazatel, naptiklad hruby domadci produkt a P cenova hladina produktu. Potom Y* je
potencialni produkt odpovidajici dlouhodobému ekonomickému trendu. Kiivka AD ndm
znadi kiivku agregatni poptavky. Pokud poptavka roste, kiivka se posouva nahoru az
do urcité maximalni pozice ADI. Realny produkt Y1 se zvySuje (roste produkce),
tim padem rostou i ceny P a hospodaisky cyklus se nachazi v expanzi. Tento proces
pokracuje, dokud poptavka nenarazi na své maximum, ¢imz se AD1 dostdva do svého

vrcholu a nastava zvrat.

Naopak snizovanim agregatni poptavky se kiivka AD posouva dold, ¢imz klesa
i realny produkt az do hodnoty Y2 a snizuji se ceny do hodnoty P2. Hospodatsky cyklus
se nachazi ve fazi recese. Jakmile se poptavkova kiivka dostane na své minimum AD?2,
je hospodaisky cyklus na svém dné¢ a vznikaji vhodné podminky pro zvrat a oziveni

ekonomiky.

Cyklické pohyby poptavkové kiivky jsou realnym faktem, nicméné o pticinach
tohoto jevu se mezi odborniky vedou stale diskuse a existuje vice teorii. V podstaté se

ke vzniku poptavkovych Sokti vazou dvé zékladni teorie.

1.) Keynesiansky ptistup

Keynesiansky ptistup, ktery vznikl ve 30. letech 20. stoleti, pfipisuje hlavni vahu

wrwe

k sporam. Ta je zptsobena napiiklad pesimistickym ocekavanim podnikt a spotiebitelt

nebo vykyvy bohatstvi, jako naptiklad pokles cennych papirti. Keynesianci dokazali,

10
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ze ztraty z téchto vydajii nejsou nahraditelné jinymi vydaji, a tak vedou ke krizi.

Jako opatfeni navrhuji vladni regulace agregatni poptavky.

2.) Monetaristicky ptistup
Monetaristé jsou odpirci piedchozi teorie a tvrdi, ze hospodaiské cykly jsou
zpusobeny pievazné vlivy vnéjSimi, a proto véfi v samoregulacni schopnost trzniho

hospodaistvi. Zasahy piipoustéji pouze pro zmirnéni dopadu téchto vykyvi.
[1], [10], [13]
Nabidkové Soky

Nabidkové Soky jsou zpiisobeny vykyvy v agregétni nabidce. Faktory zptisobujici
tuto zménu lze rozdélit na nominalni a realné. Za nominalni faktory povazujeme zmény
cen komodit a surovin vstupujicich do vyroby. Mezi redlné patii napiiklad zmény
velikosti produkce vyroby. Pti zvySovani produkce vyroby se nabidkova kifivka SAS
posouva smérem dold a dochazi k expanzi hospodéiského cyklu. Naopak pii snizovani
produkce rostou ceny a hospodaisky cyklus zaznamenéava recesi. Plisobeni téchto zmén

popisuje graf ¢. 3 Nabidkové Soky.

Graf 3 Nabidkové soky, zdroj [20]

Prvni graf reprezentuje pribéh hospodarského cyklu v ¢ase a druhy popisuje
posun nabidkové kiivky vici kiivee poptavkové. Y opét predstavuje néjaky ekonomicky
ukazatel, naptiklad HDP a P cenovou hladinu produktti. Nachazime-li se v rovnovazném
stavu, realny produkt Y odpovidéa potenciondlnimu produktu Y* danému ekonomickym
trendem. Predpokladejme urcity rist produkce, tim nabidka pfevysuje poptavku a klesaji

ceny. Nabidkova kifivka SAS se ndm tedy posouva smérem dolil az do své minimalni

11
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hodnoty SAS2. Tento stav reprezentuje fazi expanze hospodatského cyklu az do svého
vrcholu Y2, kde se nachédzi bod zvratu a vhodné prosttedi pro nastup krize, deprese,

recese.

V opacném piipad¢ klesa celkova produkce, poptavka je vétsi nez nabidka a ceny
rostou. Nabidkova kfivka SAS se posouva nahoru az do své maximalni hodnoty SASI.
Velikost realného produktu klesa az na minimalni hodnotu Y1 a ceny dosahuji svého
maxima PIl. To nam samoziejm¢é nepfiznivé ovlivituje celkovou ekonomiku
a hospodaisky cyklus prochézi recesi. Minimalni hodnota redlného produktu Y1 nadm

signalizuje bod zvratu a dno hospodaiského cyklu.

Priciny zptsobujici kolisani nabidkové kiivky mohou byt riznorodého
charakteru. Nékteré pti¢iny popisuje napiiklad teorie realného ekonomického cyklu.
Tento ekonomicky smér vznikl v 80. letech 20. stoleti a je pouzivan dodnes. Zminény
princip odmitd vyznam vlivu zmény nomindlni penézni zasoby na kolisani poptavkové
kiivky. Tvrdi, Ze vyvoj penéz se pfimo umérné ptizpisobuje vyvoji produktu a rozliSuje
dva faktory ptisobici na hospodarsky cyklus. Prvnim je pocate¢ni Sok - redlna zasadni
zména, napiiklad v technologiich, novy vynalez ¢i metoda, politické nafizeni,
nebo klimatické zmény ¢i pfirodni katastrofy. Druhym faktorem je mechanismus
udrzovani cyklu. Ten je zpiisoben rozhodovanim ekonomickych subjekti o vysi jejich
soucCasné a budouci spotieby. Dalsi pristup popisuje i teorie pfirodniho ekonomického
cyklu. Tato teorie je spojena zejména se zemedélstvim, kde sttidajici se obdobi maji vliv

na velikost urody.

[1], [10], [13]
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3.1 Typy ukazateli

Z casového hlediska, l1ze konjunkturdlni ukazatele rozde¢lit do tii zakladnich
skupin podle jejich chovani vzhledem k bodim zvratu hospodaiského cyklu. Vyuziti
téchto ukazateli vychazi z predpokladu, ze urcité referencni ¢asové fady jsou na sebe

S jistym zpozdénim vzajemné vazany.
3.1.1 Piedstihove ukazatele

Ptedstihové ukazatele, anglicky nazyvané leading indicators dokdzi identifikovat
hodnotu agregatni veliiny v ¢asovém piedstihu. VéEtSinou se jednd o fixni pocet nékolika
meésict. Stav téchto ukazatell tedy napovida, jak se bude vyvijet pribéh hospodatského
cyklu. Jedna se o velmi u¢inny néstroj, na jehoz zaklad¢ lze podniknout urcita rozhodnuti
a opatfeni vhodna pro nadchéazejici obdobi ekonomického cyklu. Mezi hlavni ukazatele

patfi:

- Pocty ptijatych zakazek

- Pocty vydanych stavebnich povoleni

- Indexy akciovych trhli

- Primérny pocet odpracovanych nebo pies¢asovych hodin
- Cenovy index citlivych komodit

- Sménné relace

- Ceny spotiebitelskych sluzeb

- Pohyby zésob

- Zisky korporaci

- Vynosy a ceny dluhopisii

- PojiSténi nezaméstnanosti

[10], [11]
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3.1.2 Soubé€zné ukazatele

Soubézné ukazatele vypovidaji o soucasném stavu ekonomiky. Jejich ucelem je
identifikovat aktualni fazi hospodarského cyklu a slouzi napiiklad pro ovéfeni skutecnosti

odhadnutych pomoci prognéz. Mezi hlavni soub&ézné ukazatele konjunktury patfi:

- Reéalny HDP

- Mira nezaméstnanosti

- Index primyslové produkce
- Ceny vyrobct

- Disponibilni diichody

- Mzdy aplaty

- Objem zprosttedkovanych bankovnich Gvéri

[10], [11]
3.1.3 Zpozdéne ukazatele

Posledni skupina ukazatelii se naopak v ¢ase zpozd'uje. Projevi se az s Casovym
odstupem po zjistované ekonomické situaci. Slouzi naptiklad pro vyvozeni dusledkt

urc¢itého ekonomického vyvoje. Mezi tyto ukazatele patii:

- Investice
- Piajcky
- Urokova mira
- Pfijmy
- Maloobchodni obrat
[10], [11]
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3.2 Vybrané konjunkturalni ukazatele

Tato Kkapitola je vénovana vybranym makroeckonomickym ukazatelim,
jejichz pouzitim Ize vhodné popsat stav ekonomiky dané zemé nebo jednotlivych
ekonomickych odvétvi. Tyto ukazatele byvaji Casto predmétem konjunkturalniho

vyzkumu.

3.2.1 Hruby doméci produkt

Hruby domaci produkt, zkracené HDP je povaZzovan za nejvyznamnéjsi
a nejsledovanéjsi makroekonomicky ukazatel. Méii celkovy ekonomicky vykon dané

zemé a definovat ho muzeme nasledovné.

, Hruby domaci produkt je celkova hodnota finalnich statku vyrobenych
V ekonomice zemé za urcité obdobi (zpravidla jeden rok) a prochdzejicich trhem

Vyjadrend v penéznich jednotkach.,, (Fialova, 2006, str. 98)

Pii stanovovani velikosti HDP je nezbytné se vyhnout takzvanému dvojimu
zapocitavani. V podstaté se jednd o to, ze musime zamezit s¢itdni hodnot meziproduktli
s hodnotou vysledného produktu. Naptiklad feknéme, Ze nasim finalnim produktem je
stil, jeho hodnotu zahrneme do HDP. Musime vSak zajistit, aby celkovy HDP
uz nezahrnoval hodnoty meziproduktt, z kterych je tento stil vyroben (dievéné desky,

kovové nohy, Srouby ...). V praxi se tato problematika fesi metodou pfidanych hodnot.

Finalni statky a sluzby jsou vyjadieny v trznich cenach. ,, CozZ je cena dosahovana
pri prodeji a koupi jako stied nabidky s poptavkou. “ (Fialova, 2006, str. 247) Pti pouziti
trzni ceny muizeme stanovit spoleCnou hodnotu riznych statki. Problém nastava
V ocenéni vyrobkl a sluzeb, které si lidé vyrabé&ji sami nebo poskytuji jako protisluzby.
Jako piiklad si uved’'me bydleni. Cast obyvatel Zije v pronajatych bytech, plati najem,
a tim se jedna o sluzbu. Tato sluzba tedy musi byt zahrnuta do HDP. Naopak druha ¢ast
obyvatel Zije ve vlastnich domech, ¢i bytech, opravuji je, vykazuji néjakou praci. Tyto
¢innosti by samoziejmé mély HDP zvySovat, nicméné jak uz bylo fe¢eno v definici, HDP
je statisticky ukazatel a vykazuje pouze vyrobky a sluzby, se kterymi se obchoduje
na trzich. Dalsi pfi¢inou zkresleni, mize byt snaha lidi vyhnout se placeni dani. Navic je

nutné pocitat s ptrijmy z nelegalnich Cinnosti, napiiklad prodej drog, prostituce atd.

15



3 Definice ukazatelii konjunktury

Tyto ¢innosti tvofi takzvanou stinovou ekonomiku zemé. Statistici odhaduji, ze veskeré

zminéné skutecnosti zvysuji skute¢ny HDP v tadu jednotek procent.

HDP zahrnuje finélni statky a sluzby vyrobené a poskytované na uzemi daného
statu, bez ohledu na plvod vlastnika podniku. Vlastnikem urcitého sektoru vyroby
¢i sluzeb muze byt rezident dané zemé a jeho ptisobeni mize byt jak uvnitf této zemé,
tak v zahranié¢i. Finalni statky zahrnuté do HDP tedy nejsou zavisle na pivodu vlastnika.

Dilezité je, aby byl produkt vyroben na izemi daného statu.

Z casového hlediska do HDP zahrnujeme pouze statky vyrobené v daném obdobi.
HDP nezahrnuje trzni transakce produktii vyrobenych v minulych obdobich. Naptiklad
pfi vyrobé urcitého produktu v lofiském roce a prodeji az v roce letoSnim bude tento
produkt soucasti pouze HDP ptedchoziho obdobi, nikoli letosniho obdobi. V aktudlnim
obdobi 1ze do HDP zahrnout naptiklad sluzby obchodniho zastupce nebo prodejce

spojené s prodejem daného produktu, nikoli v§ak hodnotu produktu samotného.
[1], [15]
Metody stanoveni HDP

HDP je mozné stanovit se stejnym (ekvivalentnim) vysledkem nize uvedenymi

a popsanymi metodami.

Vydajova metoda

»Vydajovou metodou se HDP pocita jako soucet konecného uziti vyrobkii a sluzeb
rezidentskymi jednotkami (skutecnd konecna spotieba a tvorba hrubého kapitdlu) a salda
vyvozu a dovozu vyrobkit a sluzeb. Skutecnd konecna spotieba je odvozena
prostrednictvim naturdlnich socidlnich transferu od vydajii na konecnou spotrebu
domdcnosti, vliadnich instituci a neziskovych instituci slouzicich domdcnostem. Tvorba
hrubého kapitalu se cleni na tvorbu hrubého fixniho kapitalu, zménu zdsob a na cisté

poFizeni cennosti.*

HDP = Vydaje na konecnou spotiebu + Tvorba hrubého kapitalu + Vyvoz vyrobkii a
sluzeb - Dovoz vyrobkii a sluzeb (Cesky statisticky Giad, 2015, str. 1)
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Vyrobni metoda

»Vyrobni metodou se HDP pocita jako soucet hrubé pridané hodnoty jednotlivych
institucionalnich sektorii nebo odvétvi a cistych dani na produkty (které nejsou rozvrzeny
do sektorii a odvetvi). Je to také vyrovnavaci polozka uictu vyroby za narodni hospodarstvi
celkem, kde se strané zdrojii zachycuje produkce a na strané uziti mezispotieba. Hruba
pridana hodnota je rozdilem mezi produkci a mezispotiebou. Vzhledem k tomu,
ze produkce se ocenuje v zakladnich cenach a uziti v kupnich cenach, je strana zdrojii

za narodni hospodarstvi celkem doplnéna o dané snizené o dotace na vyrobky. *

HDP = Produkce — Mezispotireba + Dané z produktii - Dotace na produkty
(Cesky statisticky ttad, 2015, str. 1)

Dtichodova metoda

»Diichodovou metodou se HDP pocitd jako soucet prvotnich diichodii za narodni
hospodarstvi celkem: nahrad zaméstnancum, dani z vyroby a z dovozu snizenych o dotace
a hrubého provozniho prebytku a smiseného diichodu (resp. cistého provozniho prebytku

a smiseného diichodu a spotreby fixniho kapitalu).

HDP = Néhrady zaméstnanciim + Dané z vyroby a z dovozu - Dotace + Cisty provozni
prebytek + Cisty smiseny diichod + Spotieba fixniho kapitalu.
(Cesky statisticky utad, 2015, str. 1)

[11]
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3.2.2 Index prumyslové produkce

Primysl je velmi vyznamnou a nedilnou soucasti celkového narodniho
hospodarstvi. Index pramyslové produkce (IPP) reprezentuje stav a vyvoj prumyslového
sektoru dané zem¢ a je povazovan za jeden z hlavnich ukazateli konjunktury primyslu.
Udava miru aktivity a velikost produkce primyslového sektoru. Jeho hodnota je zpravidla
méiena kazdy mésic nebo Ctvrtleti. Tento ukazatel zohlediiuje zmény druhu a kvality
komodit a vstupnich materiala, zmény stavu zasob hotovych 1 nedokoncenych vyrobkd,
zmény technickych a technologickych parametrii vyroby a zmény sluzeb spojenych
s produkty, napiiklad montdze, instalace, opravy, technickd ptiprava a podobng.
Vzhledem k tomu, ze primysl je velmi zavisly na vyvozu a zahrani¢ni poptavce,
Ize konstatovat, ze velikost primyslové produkce je znaéné ovlivnéna i vztahy
S partnerskymi staty. Index primyslové produkce je ukazatelem soub&znym, vyjadiuje
tedy aktudlni stav dané ekonomiky a Casto je pouzivam pro ovéteni prognéz zalozenych

na predstihovych ukazatelich.

Pro vypocet indexu pramyslové produkce povoluje mezinarodné piijimana
koncepce indexu primyslové vyroby pouziti pomérné Siroké Skaly metod i vstupnich
ukazateli. Cesky statisticky ufad kombinuje dva mozné postupy vypodtu a vychazi
z ukazatele trzeb za prodej primyslovych vyrobku a sluzeb ve stalych cenach. V piipadé
urcitych specifickych odvétvi charakteristickych hromadnymi homogennimi vyrobky
(téZba ropy, tézba uhli, vyroba elekttiny plynu atd.) je vyuZivano tdaji o fyzickém

objemu produkce v naturalnich jednotkach.

Index primyslové produkce se primarné pocitd, jako index bazicky. Aktualni mésic
je tedy porovnan s primérnym mésicem bazického roku. Pro vypocet celkového indexu
prumyslové produkce vychazime z IPP jednotlivych primyslovych odvétvi, ktery je

vypocitan podle nasledujicich vzorci.

[11], [16]
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3 Definice ukazateli konjunktury

1.) IPP jednotlivych agregaci na zaklad¢ trzeb lze stanovit nize uvedenym vztahem.

Tll) oo LE—1) T,

I (6)=—22.100= . :
7,(0) T,(0) T,(t-1)

dlo ... je individudlni bazicky index zdkladni agregace o

To . jsou trzby (tuzemské nebo zahranicni) ve stalych cendch za sledované obdobi (t),
stejném obdobi predchoziho roku (t-1) a priumérném obdobi bazického roku (0)

Nasledujicim krokem je slozeni tuzemskych i1 zahrani¢nich trzeb za vlastni
vyrobky a sluzby priamyslové povahy za dany agregat pomoci fixnitho poméru

tuzemskych a zahrani¢nich trzeb vici trzbam celkovym.

I =1

o tuz Wo g Io

0 ‘tuz zah™ o *zah Wo
10 ... je celkovy index tuzemskych i zahranicnich trzeb daného agregatu o
tuzlo ... je dilci index tuzemskych trzeb odvétvi o
zahlo ... je dil¢i index zahranicnich trzeb odvétvi o
tuzwo ... je fixni pomeér tuzemskych trzeb odvetvi o
zahwo ... je fixni pomér zahranicnich trzeb odvétvi o

[16]
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3 Definice ukazatelii konjunktury

2.) IPP jednotlivych reprezentantli na zakladé objemu vyroby lze stanovit nize uvedenym

vztahem.

I (;)zm 1002 2D £@
' P.(0) P(0) P(t-1)

Ir(t) ... je individuadlni bazicky index reprezentanta r

Pr ... je fyzicky objem produkce za sledované obdobi (t), ve stejném obdobi predchoziho
roku (t-1) a priimérného obdobi bazického roku (0)

Dalsim krokem je vypocet slozeného indexu odvétvi. Ten je vypocten jako vazeny

pramér reprezentantli z daného odvétvi.

I,&)=) w,I,.(¢)

reo

lo ... je bazicky index odvétvi ve sledovaném obdobi (t)
Ir ... je bazicky index reprezentanta ve sledovaném obdobi (1)

1W ... je vaha vyrobkového reprezentanta r (vahy jsou odvozeny z vysledkii rocniho

pruzkumu v bazickem roce)

Z obou vétvi vypocitanych indext odvétvi konecné dostdvame souhrnny index
celkové primyslové produkce. Ten je vypocten jako vaZeny aritmeticky primér indexti
odvétvi, kde je jako vaha pouzita pfidana hodnota v jednotlivych odvétvich primyslu

V bazickém roce.
K
IPP(H) =) ,w,.I, ()
k=1

IPP ... je souhrnny index prumyslové produkce ve sledovaném obdobi (t)
Wo ... je vaha odvétvi o

lo(t) ... je bazicky index odvétvi o
Aby byl postup vypoctu uplny, je nutné pred zvetrejnénim konecnych vysledkt
hodnoty sezdn€ ocistit.

[16]
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3 Definice ukazateli konjunktury

3.2.3 Indikatory divéry

Tento typ indikatori se od ostatnich ukazateli konjunktury pomémné znacné
odliSuje, a to zejména diky charakteru vstupnich dat. Indikatory divéry totiz nepracuji
S tzv. ,,tvrdymi* daty, tedy daty, které jsou ucetn¢ vykazovany, ale opiraji se o nazory
respondentil z danych oblasti zajmd. Vstupni informace jsou ziskdvany formou
dotazovani, kdy jsou vybranym ekonomickym subjektim pokladany dotazy tykajici
se hodnoceni aktualni ekonomické situace a jejich ocekévani vyvoje blizké budoucnosti
(mésic, Ctvrtleti, pololeti). Ke zjistovani nazort se pouzivaji velmi jednoduché dotazniky,
tak aby jej mohl respondent rychle a operativné vyplnit. Odpovédi nepodavaji piimou
kvantifikaci, ale budoucnost hodnoti dle Skaly obecnych vyrazii (napi. horsi, stejny,
lepsi). Zjednodusené¢ provadime dva =zakladni typy priuzkumi, spotiebitelsky
a podnikatelsky. U spottebiteld sledujeme jejich imysly zejména ve sklonu k nakupnimu
chovani, spofeni, zdmérech pro nakup vybranych produktd dlouhodobé spotieby.
Prizkumy podnikatelského sektoru sleduji nazory podnikatelt v dané oblasti zajmi
(napf. v primyslu, stavebnictvi, obchodé, ve vybranych sluzbach) a kladou diiraz zejména

na stavy zakazek, velikost produkce, vysi cen a dalsi.

Pro konjunkturdlni vyzkum jako celek jsou tato ,,mékkéa*“ data nedilnou soucésti.
Poskytuji neocenitelny zdroj informaci o moznych smérech vyvoje ekonomiky. Popisuji
atmosféru v podnikatelském sektoru a poskytuji informace s casovym piedstihem,
¢imz umoziuji identifikaci bodi zvratu ekonomického vyvoje. Navic poskytuji
informace z takovych oblasti, které jdou Casto obtizné¢ vyjadfit pomoci klasickych
kvantitativnich ukazateld. Identifikatory davéry tedy dopliuji ,,tvrda* data, kterd nemusi
Vv predstihu postihnout urcité rizika a pnuti dané ekonomiky. Z té€chto divodi jsou tyto

pruzkumy organizovany a vyuzivany v zemich s vyspélou trzni ekonomikou.

Konec¢né shrnuti vysledki v jednotlivych variantach a sektorech je reprezentovano
pomoci konjunkturalniho salda, coz je rozdil mezi odpovéd'mi zlepSeni a zhorSeni,
vyjadieny v procentech. Cim je vétsi kladné saldo, tim optimisti¢t&ji je mozné hodnotit

ziskanou odpovéd’.

Identifikatory davéry jsou uvadény bud’ zvlast pro podnikatelsky a spotiebitelsky
sektor, nebo jako souhrnny ukazatel, ktery ur¢itym zplisobem shrnuje oba dva ptislusné

sektory.
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3 Definice ukazatelii konjunktury

Souhrnny podnikatelsky indikator divéry ,,je vdzeny prumeér sezonmné ocisténych
indikatorii duvery v prumyslu, stavebnictvi, obchode a ve vybranych odvétvich sluzeb. *

(Cesky statisticky Gfad, 2015, str. 1)

Indikator diavéry spotiebitelt ,,je slozen ze ¢tyr ukazatelii - ocekavand financni situace
spotrebitele, ocekavanda celkova ekonomicka situace, ocekavana celkova nezaméstnanost
(s opacnym znaménkem) a ocekavané uspory spotiebitele v pristich 12 mésicich.
(Cesky statisticky Gfad, 2015, str. 1)

Souhrnny indikator duveéry ,,je vdzeny primer sezonné ocistenych indikatorii divery
vV prumyslu, stavebnictvi, v obchode, ve vybranych odvétvich sluzeb a indikatoru

spotiebitelské divéry. “ (Cesky statisticky ufad, 2015, str. 1)

[17]
3.2.4 Predstihové ukazatele

Pocéty prijatych zakazek

Princip tohoto ukazatele je velmi jednoduchy, piesto velmi ndzorny a uzitecny.
Uvazujeme-li urcity narast zakazek, je patrné, Ze v nésledujicich obdobich budou muset
byt vSechny vytizeny, z tohoto divodu piimo umérné vzroste i produkce zbozi. Rist
produkce zpusobuje riist ekonomiky a hospodarsky cyklus se dostava do faze expanze.
Naopak, klesajici pocet zakdzek indikuje budouci snizeni vyroby, a tim 1 recesi, depresi

ekonomiky.
Poéty vydanych stavebnich povoleni

V tomto ptipad¢ se uplatituje stejny princip jako u rastu zakazek. S rostoucim
poctem vydanych stavebnich povoleni brzy poroste i pocet realizovanych staveb.
To znamend zvySeni potencialu pro nové pracovni pozice, pro rust spotfeby materialu,

tim i produkce dals$ich podnikatelskych sektorti a ekonomika celkoveé roste.

[5]
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Vyzkum konjuktury vychazi z analyzy ekonomickych ukazateli a jejich projekce
budoucnosti pomoci specifickych metod. Jeho nedilnou soucasti je definice nastroju
pro ovlivnéni dané¢ ekonomické situace, sestaveni hodnot fidicich veli¢in, testovani
ucinku jednotlivych opatfeni a jejich zpétnou korekci véetné zmén nastaveni tidicich

veliéin.
[5]

4.1 Klasickeé metody

Konjunkturdlni vyzkum je pfevazné empiricky, nezbytné nevyzaduje existenci
teorie vysvétlujici vztahy mezi veli¢inami. Omezuje se na kvantitativni popis a predikci

sledovanych veli¢in.
[5]
4.1.1 Metoda hospodarskeho cyklu

V tomto ptipadé je vyzkum pojat jako zkoumani hospodaiskych cykli. Teorie
hospodatského cyklu je podrobné popsana v kapitole 1.2 Hospodarsky cyklus.
Tato metoda uvadi, ze pro identifikaci makroekonomickych cykll se vyzaduje jako dikaz
zachyceni nejméné dvou Casové a pribéhem shodnych cykli. Poté 1ze existence cyklu
relativné spolehlivé vyuZzit pro prognozu dalSich obdobi. Metoda hospodarského cyklu
tedy vychazi ze statistického pozorovani vybranych ekonomickych ukazatelt

a na zéklad¢ zkoumaného sektoru odhaduje periodicitu a body zvratu konjunktury.

Kratkodobé Kitchinovy cykly s periodicitou tii az pét let jsou spojovany s kolisanim
stavu zasob a obchodnim rozhodovanim. Stftednédobé Juglarovy a Kuznetsovy cykly
s periodicitou sedm az dvacet pét let charakterizuji investi¢ni rozhodovani a kone¢né
dlouhodobé Kondratévovy cykly s periodicitou okolo padesati let popisuji dlouhodobé

narusovani a obnovovani globalni ekonomiky.

Vzhledem k tomu, Ze vznik cykld je znamy ekonomicky fakt, nabizi se cela fada

hospodéiskych opatfeni pro eliminaci téchto vlivi. V zemich s vyspélou trzni
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4 Metody konjunkturalni analyzy

ekonomikou se dokonce objevuji nazory, ze pii aplikaci vhodnych anticyklickych

a antiinflacnich hospodarskych politik jsou ekonomické cykly zanedbatelné.

[5]
4.1.2 Metoda ekonomickych indikatort

Tato metoda vyuziva k progndézovani konjunktury zejména konstrukci tzv.
ekonomickych barometrti. Ty tvofi rizné typy ukazatelli z hlediska vécného vymezeni
I Casové souvislosti. Pozornost je zejména vénovana fidicim ukazatelim
(Leading indicators). DalSim prvkem jsou tzv. souhrnné indikatory, které jsou
konstruovany specialnimi metodami, obvykle jako vazené priméry slucujici nékolik
ukazatelti dohromady. V praxi se mlze jednat o kombinaci az nékolik set indikatori

konjunktury.

Pti pouziti ekonomickych barometra rozliSujeme typy ukazateli na predbihajici se,
soubézné a opozdujici se. Tim se rozumi Casova souvislost mezi fidici a fizenou
proménnou. Nejvetsi pozornost je soustfedéna zejména na predbihajici se indikatory,
které svoji povahou predpovidaji budouci vyvoj ekonomické veli¢iny s uréitym
zkuSenostmi ovéfenym piedstihem. V ptipadé sttednédobych analyz se délka zpozdéni

udava zpravidla v mésicich.

Prvni Harvardsky barometr konstruovany ve dvacatych letech obsahoval pouze tii
indikatory, index spekulace, index cen zbozi a index tirokové miry. Postupem casu se tato
metoda vyvijela az do dnes$ni faze, kdy barometr obsahuje nékolik set indikatori.
Ani v soucasnosti v8ak mezi odborniky neexistuje jednotny nazor, ktery z indikatort lze
povazovat za fidici. V ceské ekonomice lze pfifadit velmi vyznamny vliv investi¢ni mife
na pribéh konjunkturalniho cyklu. Investicni mira tak lze byt povaZovana za fidici

veli¢inu stfednédobého makroekonomického cyklu v CR.

[5]
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4.1.3 Metoda extrapolace ¢asovych fad

Podstata metody extrapolace Casovych tad vychazi ze sledovani historického
vyvoje dané veliiny a hypotézy, ze prognoza, tedy budouci vyvoj, vychazi z minulosti.
Prognézovana veli¢ina je tedy funkci ¢asu a predpoklada, ze ostatni podminky vyvoje
se nezméni. Hlavnim nedostatkem této metody je jeji Casové omezena vyuzitelnost.
Ekonomické indikatory jsou sledovany oficidlnimi institucemi (statistickymi ufady,
ministerstvy), ale také soukromymi specializovanymi institucemi (vysokymi $kolami,
odbornymi Casopisy). Data jsou poté analyzovdna pomoci matematicko - statistického

aparatu pro vyjadreni progndzy.
[5]
4.1.4 Metoda technické analyzy

Metoda technické analyzy je také nazyvana metodou fundamentélni, je Siroce
pouzivana pro analyzu kurzovych a cenovych trendi. Hlavnim cilem je kratkodoba
prognéza kurzt jednotlivych akcii nebo souhrnnych akciovych indexid na akciovych
trzich. Je hojné pouzivana pro predpovéd fluktuace ménovych kurzi. Technicka analyza
vyuziva publikovana trzni data na burzach a nékterych pifimych -elektronickych
obchodech. Opira se o ptedpoklad, Ze trzni cena mény nebo akcii vychazi pouze ze vztahu
nabidky s poptavkou. Vystupni data prakticky vedou ke kratkodobé progndze vétSiny

kurzt a potvrzuji dosavadni trend, nebo upozoriiuji na jeho moznou zménu.

[5]

4.1.5 Analyza indext

Pro zlepSeni vypovidaci schopnosti konjunkturdlnich ukazateli, je lze
transformovat do podoby specifickych indext. Pouziti téchto analytickych ukazatelt
vychézi z predstavy, Ze specifické indexy vyjadiuji prognostické vlastnosti ukazatela
vV koncentrované podobé¢. Patii sem zejména svodné a difuzni indexy a indexy amplitudy,

které charakterizuji miru zmény.
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Svodné indexy

Svodné indexy jsou konstruovany jako vazené pruméry z jednotlivych skupin
ukazatelli (pfedbihajicich se, synchronnich, opozd’ujicich se). Jako vahy se pouzivaji
ocenéné prognostické vlastnosti uvedené vyse. Tyto konstruované agregace, by mély
velmi spolehlivé pfedpovidat budouci vyvoj konjunktury. Paraleln€ k tomuto vyzkumu
se jeste pouzivaji souhrnné indexy, které jsou konstruovany pro rtizné podskupiny
fidicich identifikatord. Pomoci svodovych indexi 1ze spolehlivé piedvidat, k jaké zméné
dojde. Mensi problémy vSak nastavaji s pfesnym ¢asovym vymezenim dané zmeény.
Casovy odhad zmén je vyjadfovan v intervalech, které jsou ziskané na zakladd

empirického pozorovani.

Nahodilé vykyvy indexti maji povahu faleSnych signali, které lze jen obtizné odlisit
od zmén smérodatnych. V tomto pfipadé¢ je sledovana zejména délka signali. Kratsi
vykyvy fidicich veli¢in nemusi ovliviiovat fizené proménné. Pii del$im casovém vykyvu
fidici veli¢iny se pravdépodobnost zmény fizené proménné vyrazné zvysuje. DalSim
dalezitym orienta¢nim prvkem je sledovani obvyklé periodicity ekonomickych cykl,
protoze v krajnich fazich cyklu je vyskyt vykyvi témét jisty. Tyto vykyvy poté signalizuji
body zvratu cyklu, tedy nastup konjunktury nebo recese.

Difuzni indexy

Difuzni indexy se opiraji o rozdilny stupeni, v jakém jsou jednotlivé urovné
ekonomiky ovlivnény probihajicimi procesy. V podstaté¢ vyjadiuji podily podnikd,
odvétvi nebo regiond, ve kterych dochézi k nejvyraznéjsim zméndm indikatort. Jedna se

o jednotlivé sektory ovliviiujici celkovou ekonomiku a jejich procentni vyjadreni.

v

Difuzni indexy podavaji mnohem pohotovéjsi informace o nastavajicich zménach
nez indexy svodné. Difuzni indexy jsou piedstithovymi ukazateli a podéavaji informace
0 vyvoji ekonomiky né€kolik mésicti v predstihu. Jejich nevyhodou je niZsi stupent

hladkosti casové fady v porovnani se svodnymi indexy.

[5]
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4.2 Ekonometricka analyza

Ekonometrickd analyza do jist¢ miry vyuziva nékterych postupli z pfedem
uvedenych metod a kombinuje je se zdkladnimi teoretickymi ptedpoklady a hypotézami.
Tato analyza je zaloZena na vicestupiiové abstrakci vychézejici z teoretické kvalitativni
analyzy zkoumanych ekonomickych ukazateli a odhadu jejich budoucich hodnot pomoci
specifickych metod. Zakladnim stavebnim kamenem je formulace zékladni hypotézy,
neboli sestaveni vychoziho ekonometrického modelu. Z verbalné¢ popsaného
ekonomického modelu vznikne matematickou a statistickou formalizaci piedpoklada
a poznatkll deterministicky ekonomicko - matematicky model. Pfi matematické
specifikaci a transformaci ekonomického modelu se soustiedime na maximalni vyjadieni
vstupni hypotézy s unosnym stupném zjednoduseni. Po zahrnuti statistické specifikace
stochastickych vlivii dostavame model ekonometricky, ktery popisuje zékladni hypotézu
pomoci jedné nebo vice rovnic, které jsou zpravidla vzijemné propojené. Matematicky
formulované zavislosti veli€in, jsou v této fazi kvantifikovany na zdklad¢€ disponibilnich
empiricky zjisténych statistickych dat. Nasleduje zpracovani modelu nékterou
z adekvatnich metod a ovéfeni, zda odhadnuté parametry jsou v souladu s vychozimi
teoretickymi pozadavky. Ovéfeni provadime pomoci vhodné zvoleného testovaciho
kritéria. Pokud sestaveny model piesné nespecifikuje ptedchozi periodu zkoumanych dat
je nutné dany usek znovu pfezkoumat a model upravit pomoci pfecenéni koeficienti.
Konecnou fazi je aplikace analyzy a jeji praktické vyuziti vzhledem ke zkoumanému
problému. Analyza se vyuzivéa vzhledem k obdobi, ze kterého jsou k dispozici statisticka
data, nebo k prognozovani budoucich hodnot. Nedilnou souéasti je definice nastroji pro
ovlivnéni konjunktury a navrzeni ekonomického rozhodovéani pii volbé hospodaiské
politiky. Kvalita vysledkli je ovlivnéna nejen vstupnimi daty, ale také predevSim
specifikaci a verifikaci ekonometrického modelu, ktera vyzaduje znalost ekonomické

teorie a poznatky a zkuSenosti, tykajici se konkrétniho zkoumaného systému.
[2]
4.2.1 Specifikace ekonometrického modelu

Konkrétni specifikace a konstrukce dané¢ho ekonomického modelu neni pouze
veédou, ale zaroven i uménim, jelikoz vyzaduje teoretické a praktické znalosti a informace

o zkoumaném problému ¢i systému. Tento systém je pfedmétem kvantitativni analyzy
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a tak musi byt pozornost vénovana i statistickym dattim, kterd musi skute¢né¢ odpovidat
proménnym zahrnutym do modelu v souladu s vychozimi teoretickymi ptedpoklady
a podminkami. Je lepsi dat pfednost relativné jednoduchému modelu
pied sofistikovanéj§im modelem, pokud data, kterd jsou k dispozici, neumoziuji ziskat

adekvatni odpovédi na otazky, které jsou pfedmétem zkoumané problematiky.

Model miize byt Casto specifikovan raznymi zpusoby, piic¢emz nejvhodnéjsi
varianta se vybira na zéklad¢ tzv. informacnich kritérii. NejCastéjsim hlediskem vybéru
byva jeho konzistence s teoretickymi predpoklady a celkova shoda s napozorovanymi
daty. Tento model je poté vhodné otestovat na vybérovém vzorku ziskanych statistickych
dat. V praxi se vétSinou postupuje tak, ze vychozi varianta modelu je co nejjednodussi
a postupnym testovanim se model modifikuje a zdokonaluje jak zahrnutim dalSich

proménnych nebo rovnic, tak analyzou matematické transformace.

Specifikace ekonometrického modelu spodivé v nésledujicich krocich:

a.) ,, Urceni a klasifikace vsech proménnych, zahrnutych do modelu v souladu s apriorni

vybérovou informaci ziskanou u ekonomické teorie dat. ** (Husek, 2007, str. 12)

V ckonomii rozdélujeme proménné piedev§im na endogenni a exogenni.
., Endogenni promeénné jsou proménné, jejichz hodnoty jsou urceny nebo generovany
systéemem ¢i modelem. Exogenni proménné piisobi na zkoumany systém a samy jim nejsou
ovliviiovany, takze jejich hodnoty jsou determinovany mimo modelovany systém.*
(Husek, 2007, str. 13) Ekonomicka teorie obvykle neudava jednoznacna stanoviska
ohledn¢ podstaty jednotlivych proménnych modelu. Z teoretického hlediska vSak
vyplyva, Ze vétSina proménnych v modelu je endogenniho typu a exogenni proménné se
vyskytuji relativné zfidka. Pfi deklaraci proménnych pifedev§sim zaleZi na vychozi
ekonomické teorii a cili ekonometrické analyzy. Na zdkladé téchto faktt je poté

proménna deklarovéna bud’ jako endogenni, nebo exogenni.

U jednorovnicovych modell zastavaji endogenni proménné tlohu vysvétlovanych
proménnych. U vicerozmérnych uloh mohou vystupovat endogenni proménné
jako vysvétlované a zaroven jako vysvétlujici. Naopak exogenni proménné maji u vSech
typli modeli charakter proménnych vysvétlujicich. Dale endogenni proménné miiZzeme

jesté rozdélit na cilové a fidici a obdobné exogenni délime na fidici a autonomni.
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., Jednodussi ekonomické modely statistického typu leze casto dynamizovat
pomoct rizné zpozdénych vysvetlujicich promennych, které vyjadruji piisobeni nékteré
promeénné N nékterém, nebo v nékolika z predchazejicich obdobi na uroven vysvétlované
endogenni promenné v obdobi bezném. Proto je ucelné rozlisovat nezpozdené endogenni
promeénné a ddle predeterminované promenné, zahrnujici vsechny exogenni promeénné

a navic zpozdéné endogenni promenné. “ (Husek, 2007, str. 13)

Kromé¢ vySe uvedenych proménnych obsahuji stochastické rovnice modelu
nahodné slozky nebo chyby. Jejich velikost nelze ziskat métenim. Proto pti konstrukci
modelu specifikujeme charakter a pravdépodobnostni rozdéleni téchto ndhodnych slozek.
Tyto ndhodné slozky reprezentuji chyby, které vznikaji naptiklad vynechanim nékteré
vysvétlujici  proménné, nepfesnou specifikaci matematického tvaru modelu
nebo nepiesnosti pii méfeni dat. Platnost hypotéz postihujici tyto nahodné slozky je opét

testovana.

b.) Stanoveni predpokladanych znamének a ocekavanych hodnot odhadnutych
parametrit modelu. (HuSek, 2007, str. 13)

Kladnost, ¢i zapornost jednotlivych proménnych modelu ur¢ujeme na zakladé
principt a tvrzeni dané ekonomické teorie, nebo k tomu vyuzivame jinych kvantitativnich
analyz a studii. Na zaklad¢ apriorni informace také mizeme zjistit, Ze hodnota dané

veli¢iny musi nalezet ur¢itému intervalu.

c.) Volba matematického a analytického tvaru modelu, popr. jeho jednotlivych rovnic.

(Husek, 2007, str. 14)

Pro konstrukci matematického modelu bohuzel ekonomicka teorie, stejné jako
v piipad¢ klasifikace proménnych, nedava piesny navod, a to ani v piipad€ popisu
analytického tvaru zkoumanych rovnic, nebo informaci o poctu rovnic modelu a jejich
vzajemnych vztazich. Ekonomicka teorie ndm poskytuje pouze informace o tom, zda
zkoumana zavislost mezi veli¢inami je pfiméa nebo nepfima. Také informuje o tom, zda
konkrétni zkoumany subjekt se chova racionalng, nebo maximalizuje svou preferencni
funkci. Nevypovida vSak o tom, zda lze urcity problém popsat soustavou nezavislych
nebo zavislych rovnic a zda je tfeba pouzit nékterou z nelinearnich analytickych forem,

protoze linearni tvar zavislosti je pouze hrubou aproximaci skutecnosti.
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Pro matematickou formulaci problému pouzivame jeden ze tfi typtt modeld.

1.) Jednorovnicovy model

Jedna se o stochasticky regresni model, ktery vyjadfuje jednu vysvétlovanou
endogenni proménnou v zavislosti na jedné nebo nékolika vysvétlujicich métitelnych
exogennich proménnych, nebo zpozdénych endogennich proménnych a neméiitelné

nahodné slozce.
2.) Vicerovnicovy model zcela nebo zdanliveé nezavislych rovnic

Popisuje skupinu rovnic, z nichz kazdou miZeme zkoumat jednotlivé jako
jednorovnicovy stochasticky model, nebo lze celou soustavu chapat jako vicerozmérny
regresni model. Modelem zdéanlivé nezavislych rovnic rozumime takovy model, kde
nahodné slozky jednotlivych rovnic jsou korelované, pfestoze neexistuji Zadné vazby

mezi endogennimi proménnymi.
3.) Simultanni model

Tento typ modelu je tvofeny soustavou zavislych stochastickych
I nestochastickych rovnic. Simultdnnost modelu vychazi z podstaty, Ze nezpozdéné
proménné vystupuji v jednotlivych rovnicich soucasné jako proménné vysvétlované
I vysvétlujici. Zaroven jsou uréené feSenim vSech rovnic modelu najednou. Soustavu
simultannich rovnic miizeme povazovat bud’ za interdependentni (tj. mezi endogennimi
prom&nnymi miZou existovat pfimé nebo nepiimé zpétné vazby), nebo rekurzivni
(tj. mezi endogennim proménnymi existuji pouze jednosmérné vazby a nadhodné slozky

Vv riznych stochastickych rovnicich jsou vzajemné nezavislé ve stejnych pozorovanich).

Pii konstrukci analytického tvaru modelu casto pozadujeme, aby zavislosti
vysvétlovanych i1 vysvétlujicich proménnych byly linearni v parametrech jiz v ptivodni
specifikaci, nebo aby se snadno daly linearizovat pomoci matematickych operaci.
Vyhodou modeltl linedrnich v parametrech je zejména ziejméa ekonomicka interpolace
a moznost odhadovani i testovani pomoci relativné snadnych postupii a metod. Nicméné
diky rozvoji pocitacového hardware i softwarovych feSeni se v soucasnosti pouzivaji

I velmi komplexni modely obsahujici n€kolik rovnic nelinearnich v parametrech.

[2]
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4.2.2 Data a kvantifikace ekonometrického modelu

Kvantifikace ekonomického modelu slouzi zejména k ohodnoceni parametrii
sestavenych rovnic. Numerické hodnoty vSech parametrti, v€etné téch stochastickych,
odhadujeme pomoci vhodnych ekonometrickych postupt, pficemz vSe pocind sbérem
a zpracovanim adekvatnich statistickych dat. Data pouzivana pro kvantifikaci se skladaji
zpravidla z napozorovanych kvantitativnich statistickych dat neexperimentalniho
charakteru, Cili nejsou generovana specialné pro odhad dané¢ho ekonometrického modelu.
Pokud je zapotfebi v modelu uvazovat proménné kvalitativni nebo kvantitativni,
které nejsou méftitelné, 1ze pouzit vhodné postupy pro prevod na takzvané umélé (fiktivni)
proménné. Pomoci nich Ize aproximaln¢ kvantifikovat vliv takovych faktord jako je

pohlavi, kvalifikace, vzdélani, spotiebni zvyklosti apod.

Velmi Casto se pouzivaji data z Casovych fad. Ty poskytuji ¢iselné hodnoty
zkoumané proménné v jednotlivych po sobé& jdoucich obdobich riizné délky (dny, mésice,
ctvrtleti, roky). Dal§im typem jsou data prifezova, ta zobrazuji informace o jednotlivych
subjektech v daném ¢asovém obdobi. Shrnuji tedy informace z rtiznych oblasti zajmu,
ruznych geografickych regionti, riiznych cilovych skupin a podobné. Jednd se tedy
0 udaje prostorové. V ur€itych piipadech je vhodné zkombinovat oba dva typy dat. Jejich
kombinace potom vnasi do modelu vice informaci a pouziva se naptiklad k smiSenému
odhadu koeficientdl pruZznosti poptavky, kde koeficienty piijmové pruznosti odhadujeme

pomoci praiezovych dat a koeficienty cenové pruznosti reprezentuji data z ¢asovych tad.

Ttretim specidlnim druhem kvantifika¢nich statistickych udajl jsou panelova data.
Ta zjisStujeme opakovanym pozorovanim u vybrané skupiny respondentii v riznych
obdobich. Pomoci panelovych dat zkoumame naptiklad penézni piijmy vybranych

socialnich skupin domacnosti zjistovanych opakované po urcitém obdobi.

Diky neexperimentadlnimu charakteru dat vznikd pfi odhadu parametrii
ekonometrického modelu cela fada problému. Prvni problém vyplyva z nedostatecného
poc¢tu disponibilnich pozorovani, diky tomu klesd pocet stupnii volnosti modelu,
coz nepiiznivé ovlivituje presnost odhadu. Dalsim nedostatkem plynoucim z jednoho
nahodného vybéru dat ze zdkladniho souboru je tzv. multikolinearita, kterd vznika hlavné
u dat z Casovych fad. Navic jsou velmi Casto udaje zatizeny chybami méfeni, které
vznikaji bud’ nahodile, nebo systematicky vlivem nadhodnoceni, ¢i podhodnoceni
zjistovanych udaja.
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Z vySe uvedenych divodi je nutné napozorovana data pred pouzitim
v ekonometrickém modelu nejprve upravit nebo ocistit. U ¢asovych tad je nezbytné
pied pouzitim doplnit veskera chybéjici data a ocistit ji od sezonnosti, trendu, cykli¢nosti
a podobné. Pii upravach dat musime byt opatrni, aby vytfeseni jednoho problému nevedlo
k problému druhému. Napiiklad nahrazeni ro¢nich tdajii Ctvrtletnimi sice ziskavame
vEtSi pocet stupnil volnosti, ale zvétSujeme chybu méfeni a vyvoldvame autokorelaci

nahodnych slozek.

Samotny odhad hodnot parametrii stochastickych rovnic vychdzi z vybéru
a aplikace adekvatni odhadové metody pro dany charakter modelu. U simultdnnich
interdependentnich systému ptfihlizZime ke stupni identifikace strukturnich rovnic,
k optimalnim vlastnostem poskytovanych odhadu, k G¢elu daného modelu, ke sloZitosti
dané metody, k ¢asové a nakladové narocnosti a k dostupnosti adekvatniho software.
U vicerozmérnych modeld 1ze odhadovat kazdou rovnici zvlast' nebo vSechny soucasné.
Metody odhadu tedy miizeme rozliSit na metody s omezenou informaci pouzivané pro
jednotlivé rovnice, nebo metody s Uplnou informaci, které¢ dovoluji simultanni feSeni

vsech rovnic modelu jako celku.

Pomoci odhadnutych parametri ekonometrického modelu, tedy jak odhadi
regresnich koeficientti, tak odhadi stochastickych parametrii rozdéleni ndhodnych slozek
zkoumame pro dany vybér pozorovani vysvétlujicich proménnych vyrovnané
¢1 predikované hodnoty vysvétlovanych endogennich proménnych. Pii aplikaci jakékoliv
odhadové metody ziskdavame z jednoho vybéru pozorovani jednu mnoZinu odhadnutych
parametrl. Pro jiny vybér pozorovani vSak dostavame odliSnou mnoZinu odhadnutych
parametri. To je zplsobeno tim, ze v disledku vybérové variability se méni hodnoty
odhadti. Z toho plyne, Ze pii opakovanych vybérech se dostavame k vyb&rovému
rozdéleni odhadovanych parametrd. Jinak feCeno parametry ekonometrického modelu
nelze odhadnout piesné, a tak pfedem s jistou pravdépodobnosti urCujeme interval
spolehlivosti pro dané hodnoty. Vysledky, které¢ dostavame ekonometrickou analyzou,
maji vzdy s ur€itym stupném nejistoty charakter statistické indukce, pticemz statistickou

vyznamnost odhadnutych parametrii je mozné ovéfit na zaklade testovani.

[14]
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4.2.3 Verifikace ekonometrického modelu

Ptfed praktickym nebo teoretickym pouzitim zkonstruovaného ekonometrické
modelu je nutné tento model verifikovat. Je nutné ovéfit a vyhodnotit, zda jsou vSechny
ziskané a pouzité odhadnuté parametry v souladu s vychozimi kritérii ptipustnosti.
PredevSim sledujeme, zda pouzit¢é hodnoty odpovidaji vychozim omezenim
deklarovanych v ekonomické hypotéze. Kromé rozhodnuti o realnosti modelu je soucasti
verifikace vySe zminéné ovéfeni statistické vyznamnosti odhadnutych parametra

a testovani platnosti apriornich hypotéz tykajicich se prave tvaru téchto dat.
Ekonomicka verifikace

Ekonomicka verifikace vychazi ze zakladnich teoretickych predpokladi a kritérii.
Je nezbytnou podminkou ekonomické interpretace zkoumaného problému a vyuzitelnosti
jeho vysledkli kvantifikace. V podstaté spo€ivd v kontrole spravnosti znamének
a velikosti numerickych hodnot odhadnutych parametrd. Jsou-li ziskané odhady
v souladu s vychozimi podminkami je model adekvatnim, i kdyz zjednodusenym,

obrazem zkoumaného problému nebo systému a miize byt pouzit pro analyzu a prognézu.

Pokud znaménka nebo hodnoty parametri nesouhlasi s vychozimi kritérii
¢i omezenimi, musi byt model znovu piezkouman. Jeho rovnice jsou poté zpravidla
formulovany a specifikovany odlisnym zptisobem. Dal$i moznosti nesouladu je
neredlnost vychozich teoretickych omezeni a tvrzeni. Castou pfi¢inou odmitnuti
konstruovaného modelu jsou neadekvatni empiricka data pouzita k odhadu parametrd,
ale divodem muze byt i nesplnéni nékterych predpokladd nutnych pro pouzité

ekonomické metody odhadd.
Statisticky verifikace

Staticka verifikace slouzi k ovétenti statistické redlnosti jednotlivych odhadnutych
parametrl 1 celého modelu. Pro kontrolu danych kritérii existuje cela fada statistickych
test, pomoci nichZ ovéfujeme piesnost nebo statistickou vyznamnost vysledki
kvantifikace napozorovanych dat. Mezi nejpouzivanéjsi kritéria statistické verifikace
patii standardni chyby parametri, koeficienty vicenasobné determinace nebo t a F testy
vyznamnosti odhadl. Logicky ze vztahu statistickych omezeni a ekonomickych omezeni

maji ta ekonomicka prioritu. Parametry, které¢ maji jind znaménka nebo hodnoty v rozporu
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se vstupnimi teoretickymi opatfeni, odmitdme i pfesto Ze jsou statisticky spravna

nebo dokonce i vyznamna.
Ekonometricka verifikace

Ekonometrické verifikace modelu vychazi z ovéfovani kritérii, kterd jsou nutna
pro aplikaci ekonometrickych metod a technik. V podstaté se jedna o znovu testovani
vysledka statistickych testli, protoze pomoci nich ovétujeme platnost a opravnénost

pouzitych statistickych kritérii a to zejména v ptipadé malého rozsahu vybér pozorovani.

Pokud piedpoklady nutné pro aplikaci konkrétnich ekonometrickych postupt
nebo testli nejsou splnény, odhady parametrii ztraceji nékteré optimalni vlastnosti,
nebo pouzité statistické testy pozbyvaji platnosti, protoze poskytuji nerealné zavéry.
Mezi ekonometricka kritéria patii napiiklad testy autokorelace nahodnych slozek, kritéria
stupn¢ multikolinearity vysvétlujicich proménnych nebo podminky identifikovatelnosti

interdependentnich strukturdlnich rovnic.

Z vyse uvedenych faktl je ziejmé, ze verifikace ekonometrického modelu je
nezbytnou soucasti celkové analyzy a k praktickému vyuziti vysledkli jsou vhodné jen

ty vysledky, které vyhovuji vS§em zminénym kritériim soucasné.
[2]
4.2.4 Oblasti vyuziti ekonometrického modelu

Moznosti vyuziti odhadnutého ekonometrického modelu je celd fada a to jak
Vv oblasti mikroekonomického zkoumani poptavky, spotieby, piijmi apod., tak i v oblasti
kvantifikace a verifikace urcitych makroekonomickych hypotéz. Znana pozornost je
obvykle vénovana zkoumani tzv. poptavkovych funkci, kde je vétSinou predmétem
zkoumani individudlni spotfebitel nebo domécnost. Dale se Casto zkoumaji produkéni
a nakladové funkce jednotlivych firem. Z makroekonomickych modelli obvykle nejvétsi
z4jem pritahuji spotiebni a investicni funkce, ale i mnoho dalSich. V moderni ekonomii
predstavuji velmi dalezité postaveni empirické makro-ekonometrické modely, které jsou
sloZzeny az ze stovek prevazné dynamickych rovnic. Tyto modely zkoumaji predev§im

ménové kurzy, riizné typy ekonomickych ocekdvani a nabidkovou funkei.

Ptesto je za hlavni cil praktického vyuziti ekonometrie povazovana aplikace

odhadnutého ekonometrického modelu pro kvantitativni analyzu zkoumaného problému
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nebo celého systému za obdobi, ze kterého mame k dispozici data. Jinak feceno slouZzi
k ovéteni zakladni ekonomické hypotézy. Nedilnou a velmi dulezitou soucasti
ekonometrického modelovani je prognoza budoucich hodnot vysvétlovanych
proménnych pro znamé hodnoty vysvétlujicich proménnych a samoziejmé i ke stanoveni

vhodnych opatieni hospodatskych politik pro regulaci zkoumaného problému ¢i systému.

Hovofime-li o ekonometrické analyze a prognoze, rozliSujeme dvé¢ zakladni
metody pouziti — ex post a ex ante. Aplikaci modelu ex post rozumime analyzu vyvoje
nebo chovani zkoumaného problému v obdobi pozorovani. Ta spoc¢iva v interpretaci
a testovani vyznamu odhadnutych parametr i modelu jako celku a jejim cilem je ovéfeni

shody zavéru plynouci z ekonometrického modelu s vychozi ekonomickou hypotézou.

Aplikaci modelu ex ante rozumime ptedpovéd’ budoucich hodnot vysvétlovanych
endogennich proménnych systému mimo interval daného pozorovani. Tato metoda
ovSem predpokladd znalost hodnot vysvétlujicich proménnych v obdobi ptedpovédi.
Jinak feCeno matematicky model i odhady parametrii musi byt v ¢ase konstantni. Pfed
samotnym odhadem budoucich hodnot je nutné otestovat predikéni schopnosti
ekonometrického modelu. Obecné totiz nelze tvrdit, ze kazdy verifikovany odhadnuty

model odpovidajici vS§em vstupnim kritériim, je vhodny pro prognozu.

[2]
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5 Analyza Casovych fad obecné

Casovou fadou rozumime posloupnost naméfenych nebo vypo¢itanych hodnot
ukazatelt v urCitych cCasovych okamzicich. Pokud jsou tyto hodnoty vykazany
v pravidelnych intervalech (hodiny, dny, roky...), ¢asovou fadu muZzeme zapsat

nasledujicim zplisobem.

yl,y2,y3,...yn

Hodnoty ukazatelti ¢asovych fad miizeme vyjadiit absolutné, kumulovanég, nebo
pomoci indext. Indexy casovych fad ndm reprezentuji relativni riist nebo pokles hodnoty
sledované veli¢iny vzhledem k zvolené referen¢ni zakladni hodnoté y,. Casovymi indexy

se podrobnéji zabyva kapitola 5.1 Casové indexy.

[1], [3]

1.) Dekompozice ¢asové Fady

Pii analyze asovych fad vychazime z teoretického predpokladu, ze kazda casova
fada obsahuje ctyfi zakladni sloZky. SoubéZna existence vSech slozek neni nutna a je
podminéna charakterem dané Casové fady. Dekompozice na Ctyfi nasledujici slozky

umoziuje lepsi porozuméni pravidelného chovani sledovaného ukazatele.
Slozky ¢asové rady:
a.) Trendova slozka (Tt)

Trendem c¢asové tfady rozumime obecnou tendenci vyvoje zkoumaného jevu
vV dlouhodobém c¢asovém horizontu. Trend Casové fady mizeme popsat pomoci urcité
matematicke kiivky. Modelovanim matematickych funkci a odhadem jejich parametri se

tato diplomova prace podrobnéji zabyva v kapitole 5.4 Regrese.
b.) Sezoénni slozka (St)

Sezoénni slozka je pravidelné se opakujici odchylka od trendu Casové tady.
Jak uz jeji nazev napovida je zplsobena vlivem ur€itych jevi opakujicich se v riznych
Casovych obdobich. Vyznamnost sezonni slozky je zavisld na povaze zkoumaného
ukazatele. Nékteré Casove fady sezonnost ovlivituje velmi vyznamné a u jinych miize byt
zanedbatelna. Pfi¢inami mohou byt naptiklad zmény ro¢nich obdobi a délky slune¢niho

svitu, zmény nakupniho chovani populace (Vanoce, Velikonoce, prazdniny) a podobné.
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Uvazujeme napiiklad, ze sledujeme vyvoj vyroby energie ziskané ze solarnich panelt.
V tomto piipad¢ je hodnota ukazatele velmi zavisld na slune¢nim svitu v daném ¢asovém
obdobi, a proto bude hrat sezénnost velmi vyraznou roli. Naopak napftiklad pii analyze
vyvoje HDP se sezonnost projevila jako takika nevyznamnd. Vypoctem sezonnosti
Casovych fad se zabyva kapitola 5.3 Sezonni odchylky, sezonni indexy této diplomové

prace.
c.) Cyklicka slozka (Ct)

Cyklicka slozka popisuje kolisani sledovaného ukazatele okolo trendu v disledku
dlouhodobého cyklického vyvoje. Stiidani rGstu a poklesu sledovaného ukazatele ma
velmi Casto nepravidelny charakter jak z hlediska Casu, tak z hlediska hodnoty ukazatele.
Z toho vyplyva, ze cykly ¢asové fady mohou mit rzné délky i amplitudy, a proto je jejich
identifikace velmi obtiZzna. Urcity pohled na tuto skute¢nost ndm mohou poskytnout
odchylky sledovaného znaku od trendu, avsak zejména diky nepravidelné délce cyklu

byva tento ukazatel ¢asto neprikazny.
d.) Nahodna slozka (et)

Posledni slozkou casové tady je slozka ndhodnd, ktera vyjadiuje nahodilé
a nesystematické vykyvy sledovaného znaku, zpiisobené drobnymi casto
nepostizitelnymi pfi¢inami. Projevuje se nepravidelnymi odchylkami od deterministické

slozky.

Na zédklad¢ pfedchozich informaci miizeme ¢asovou fadu popsat nasledovné. Tvar

rozkladu casové fady muze byt dvojiho typu:
- Aditivni, kde y, miiZzeme zapsat nasledovné
Ve=Te+ S+ Ce +e
- Multiplikativni, kde y; mtze zapsat nasledovné

Ve =Ty *S¢ % Cp x e,

[3], [8]
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2.) Kalendaini a sezonni ociSténi

Pti analyzovani casovych fad je tieba pracovat s co nejvice relevantnimi
hodnotami ukazatelii. V praxi je nutné ¢asovou fadu co nejptesnéji ocCistit od vSech
rusivych vlivl. V prvni fazi se pouzivé kalendaini ocisténi. Tato metoda eliminuje
nepiesnosti vznikajici riznymi délkami métenych obdobi. Uvazujme, Ze zpracovavame
¢asovou fadu sloZzenou z mésicnich udajt. Je tfeba si uvédomit, Ze kazdy mésic je jinak
dlouhy a tim padem jsou naméiené hodnoty zkresleny. Kalendaini ocisténi fesi tento
problém tak, ze prevadi vSechny idaje na stejn¢ dlouha obdobi, ktera odpovidaji délce
primérného obdobi. V ptipadé¢ mésict se tedy bude jednat o primérnou délku meésice

V roce, na kterou jsou vSechny hodnoty Casové fady piepocteny.

Dalsim krokem zpracovani ¢asové fady je sezonni ocisténi. Jak jiz bylo zminéno,
kazdé Casova tada je do jisté miry ovlivnéna sezénnimi vlivy. Pravé odstranéni vychylek
hodnot ukazatele zpiisobenych sezonnosti ziskavdme piesnéjsi pohled na vyvoj
sledovaného ukazatele. Casovou fadu v podstaté vyrovnavame a tim padem méame
kvalitngj$i vstupni informace pro prognézu. Ocisténi Casové fady od sezonnosti lze
provést napiiklad metodou klouzavych praméri, které se podrobnéji vénuje kapitola

5.2 Klouzave prumery této diplomové prace.

[3], [8]
3.) Vztahy ¢asovych rad

V praxi Casto potfebujeme zkoumat vzajemné vztahy a vazby mezi dvéma a vice
ukazateli. Zavislost mezi dvéma ukazateli se nazyva korelace a méfi se pomoci
korelaéniho koeficientu. Tomuto problému se podrobnéji vénuje kapitola
5.4 Korelacni koeficient. Nyni si vysta¢ime pouze s tim, Ze korela¢ni koeficient vyjadiuje,
jak vyznamné se lisi vyvoj dvou libovolnych ukazatelii. Pokud je pribéh vybranych
ukazateld podobny (ukazatele jsou korelovany), 1ze zkoumat jejich zavislost z hlediska
Casu. Z hlediska posunu v ¢ase rozliSujeme 3 druhy ukazateli — zpozd'ujici se, soubézné
a pfedstihové. Pravé posledni zminéné piedstihové ukazatele jsou velmi €asto pouZivané
pro prognozu, jelikoZ jejich priibéh predbiha vysvétlovanou proménnou o urcity €as t
a vzhledem Kk vysoké korelaci napovidd budouci pribéh vysvétlované proménné.
Soubézné ukazatele se vyznacuji tim, Ze zmény ve vysvétlované a vysvétlujici proménné

probihaji soucasné. Analogicky miizeme fici, ze zpozd'ujici se ukazatele reaguji na zmény
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o urcity ¢as t déle nez vysvétlovana proménnd. Vice o ukazatelich konjunktury je popsano

v kapitole 3 Definice ukazatelii konjunktury.

Na zéklad¢ téchto informaci mizeme fici, Ze 1ze popsat jednu vysvétlovanou
proménnou pomoci jedné nebo nékolika vziajemné nezavislych vysvétlujicich
méfitelnych proménnych. Formulace problému se provadi pomoci linearniho regresniho
modelu. Konstrukci linearniho regresniho modelu se zabyva kapitola 5.5 Regresni

analyza.

[2], [8]
4.) Vyrovnani a prognoza

Jak jiz bylo feceno vyse, kazda ¢asova fada obsahuje trendovou slozku, kterou lze
popsat pomoci urcité matematické funkce. Cilem analytického vyrovnani matematickymi
kfivkami je nalezeni vhodné funkce a odhadu jeji regresnich parametrti tak,
aby vyrovnana fada co nejpiesnéji popisovala fadu skutecnych hodnot bez cyklické,
sezonni a nahodné slozky. Podrobnéji se tomuto tématu vénuje kapitola 5.5 Regresni
analyza. Vyhodou vyrovnani casové fady matematickou funkei je snadnd prognoza.
Tu stanovujeme extrapolaci vyrovnané ¢asové fady. Piesnéji fe¢eno vypoctem hodnoty
vyrovnavaci funkce pro nadchazejici obdobi. Touto operaci ovSem ziskavame pouze
prognézu trendu. Pokud chceme ziskat pfesny odhad budoucich hodnot, je nutné do
trendu zahrnout ostatni slozky ¢asové fady, které byly ociSténim odstranény. Nakonec je
tteba jeste progndzu zpétné overit. Pro oveéreni stanovené progndzy pottebujeme skutecné
udaje. Provadime ji tedy az po uplynuti ¢asového horizontu, pro ktery byl odhad vytvoten.
Casto pouzivanym nastrojem pro ovéfeni kvality prognézy je Theiltiv koeficient
nesouladu, jehoz konstrukce a pouziti je popsano v kapitole 5.6 Theiliiv koeficient

nesouladu.

3], [8]
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5.1 Casové indexy

Casovym indexem rozumime pomémé (bezrozmérové) &islo, pomoci néhoz
srovnavame dvé shodné¢ vymezené hodnoty (veliCin, statistickych znakt, ukazatelil)
Vv rizném ¢ase. Indexy poéitame jako podil dvou &isel. Udaje ve jmenovateli zlomku
nazyvame zakladem a s nim srovnavame udaj bézného obdobi v ¢itateli. K popisu
dynamiky vyvoje jevl pouzivame indexové tady, pficemz indexy rozliSujeme podle

délky sledovanych obdobi (ro¢ni, mésicni, Ctvrtletni apod.).
Bazické indexy

Bazické indexy jsou indexy se stalym zdkladem. Tvofi ¢asovou fadu, ve které se
vSechny hodnoty sledovaného ukazatele srovnavaji s hodnotou tohoto ukazatele
ve stanoveném zakladnim obdobi. Bazicky index tedy urcuje procentni rast (pokles)
sledované veli¢iny vzhledem k zakladnimu obdobi.
=2

Xz

1i ... je bazicky index hodnoty Xi pro zakladni obdobi z
Xi ... je hodnota veliciny X v bézném obdobi
Xz ... je hodnota veliciny X v zakladnim bazickém obdobi

Retézové indexy

Retézové indexy tvoii &asovou fadu, ve které srovnavame hodnotu ukazatele
v daném obdobi s hodnotou tohoto ukazatele v obdobi piedchazejicim. Retézovy index
tedy urCuje procentni rist (pokles) sledované veliCiny vzhledem k hodnotam
Vv piedchozich obdobich.

Xi

BTG

li ... je bazicky index hodnoty Xi pro zdkladni obdobi z
Xi ... je hodnota veliciny X v bezném obdobi

X(i—1) ... je hodnota veliciny X v predchozim obdobi
[1], [10]
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5.2 Klouzavé priméry

Jedna se o statistickou metodu eliminujici cyklické vykyvy v Casovych tadéch.
Vychazi z predpokladu, ze Casovou fadu lze vyrovnat v kratkych usecich jednou
matematickou kiivkou s rGznymi parametry. PouZzivaji se zejména pro odstranéni

sezonnich vliva na ¢asovou fadu.

Vypocet provadime tak, Ze vezmeme prvnich n Clent Casové fady a vypocitdme
jejich primér. V dalSim kroku se v Casové fad¢ posuneme o jeden Clen vpied a opét
vypocéteme prumér n ¢lenil. Tento postup opakujeme, dokud se nedostaneme na konec
Casové ftady. Nejprve je vSak nutné zvolit délku klouzéani, tedy pocet c¢lenii n.
Zjednodusené lze fici, ze n volime podle toho, jakou délku periody piedpokladame.
Napftiklad pro tydenni periodu volime n = 7, pro Ctvrtletni periodu volime n = 4
a podobng. Problém nastava v ptipade€, ze n je sudé Cislo. Pro suda ¢isla vyrovnavame
hodnoty casové tfady mezi jednotlivymi pozorovanimi, tedy v casovych bodech
necelociselné délky, proto je nutné ziskané hodnoty jest€¢ vycentrovat. Centrované
klouzavé praméry ziskame tak, zZe opét vypocteme pramér dvou sousednich hodnot fady,

¢imz dostaneme vysledky opét do intervalu pozorovani.

Nevyhodou ocisténi casové fady pomoci klouzavych primért je, Ze vlivem
provadénych vypoctl ztracime napozorované hodnoty ze zacatku a konce ¢asové rady.
Pro n = 3 ptichdzime o prvni a posledni tidaj ¢asové fady, pro centrované n = 4 ptichazime

o dvé hodnoty na zacatku fady a dvé hodnoty na konci fady a tak dale.

[4], [8]
5.3 Sezdénni odchylky, Sezonni indexy

Slouzi k wvyjadieni velikosti sezonni slozky, presnéji feceno vyjadiuji,
jak vyznamné je prubéh casové fady poznamenan sezonnimi vlivy. Vychazi z porovnani
puvodnich hodnot ¢asové tady s hodnotami sezénné ocisténymi, napiiklad pomoci
metody klouzavych priméri. Sezéonnost ¢asové fady mizeme vyjadiit pomoci odchylek

nebo indexu.

Sezoénni odchylky konstruujeme jako rozdil hodnoty ptvodni a hodnoty
vyrovnané. Timto krokem ziskame n odchylek pro n - ¢lennou ¢asovou fadu. Pro lepsi
vypovidaci schopnost je tieba jesté vytvorit prumér ze vSech odchylek daného obdobi,

¢imz dostavame pramérné sezonni odchylky, které 1ze pozdéji zahrnout naptiklad
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do prognodzy nasledujicich obdobi. Pro casové fady slozené z mési¢nich udaji mame
dvanact pramérnych sezonnich odchylek, pro ¢asové fady slozené z Ctvrtletnich tidajt
mame Ctyfi primérné sezonni odchylky a podobné. Pii progndézovani budoucich hodnot

k trendu pfi¢itame pramérnou sezénni odchylku daného obdobi.
di=y;,—-Y proi=12..,n

d; ... je odchylka i-t¢ hodnoty c¢asové rady
Vi ... je ptivodni i-ta hodnota casové rady

Y; ... je i-td ocisténad hodnota c¢asové rad

— Z?(di)o

d:
io N,

dio ... je primerna odchylka obdobi o
Y1(dy), ... je soucet vsech odchylek obdobi o

n, ... pocet obdobi o

Sezoénni indexy konstruujeme obdobné jako odchylky s tim rozdilem, ze pivodni
hodnotu délime hodnotou ocisténou. Tim dostavame n sezoénnich indexa pro n - ¢lennou
casovou fadu. Primérny sezonni indexy analogicky ziskdvame vypoctenim priméru
vSech hodnot daného obdobi. Pfi prognézovani budoucich hodnot trend nasobime
pramérnym sezéonnim indexem daného obdobi.

Vi .
== proi=12,..,n
Y;
I; ... je sezonni index i-té hodnoty casové rady
Vi ... je puvodni i-ta hodnota casové rady

Y; ... je i-ta ocisténd hodnota casové rady

HOP

I
o n,

I;, ... e primérny index obdobi o
21(U;), - je soucet viech indexii obdobi o

n, ... pocet obdobi o

[1], [10]
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5.4 Korelacni koeficient

Korelaci rozumime statistickou zavislost dvou kvantitativnich veli¢in, neboli
méieni vzajemného vztahu dvou ¢asovych fad. Lze sledovat napiiklad intenzitu zavislosti
mezi danou cCasovou fadou a jejim trendem, kde zjistujeme velikost odchylek
vyrovnanych hodnot od hodnot skute¢nych a na zdkladé tohoto faktu posuzujeme kvalitu
vyrovnani. Stejnym zptisobem mizeme napiiklad posuzovat vzajemnou zéavislost dvou

ruznych ukazatell atd.

Intenzitu zavislosti dvou proménnych vyjadiujeme pomoci korela¢niho
koeficientu. Znacime jej r a miZe nabyvat hodnot od minus jedna do plus jedna.
ZjednoduSené¢ lze fici, ze ¢im vy$si je hodnota korelacniho koeficientu, tim jsou rozdily
mezi sledovanymi proménnymi mensi a ukazatele jsou na sob¢ zavislé. Jestlize se r blizi
plus jedné, jedna se o silnou zavislost a vyvoj porovnavanych ukazateld je velmi
podobny. Pokud se hodnota korela¢niho koeficientu pohybuje okolo nuly, neexistuje
prakticky zadna korelace a jedna se o dva naprosto nezavislé ukazatele. Naopak pokud se
hodnota korelacniho koeficientu blizi minus jedné, jednd se o takzvanou nepiimou
zavislost. Ur€ity vztah tak mezi sledovanymi ukazateli je, ov§em maji naprosto obraceny
priibéh. Cim je tedy hodnota ukazatele x vy3si, tim je hodnota ukazatele y nizsi. Vypocet
korela¢niho koeficientu vypadé nasledovné.

T, Sxy
75,8,

Sy ... je kovariance velicin X a Y
SX ... je smerodatna odchylka veliciny X
Sy ... je smérodatna odchylka veliciny Y

[4], [10]
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Vzorec korelacniho koeficientu vychazi ze smérodatnych odchylek jednotlivych
ukazateld a jejich vzajemné kovariance, proto si nejprve pojd'me vysvétlit tyto pojmy.
Smérodatna odchylka je rovna druhé odmocniné z rozptylu a v podstaté nam ik, jak moc

jsou hodnoty Casové fady rozptyleny od primérné hodnoty ukazatele.

n
1
Sx =6%= HZ(xi — X)?
1

Sx ... je smerodatna odchylka casové rady
X; ... je hodnota i-tého clenu casové rady
X ... je prumérnd hodnota casové rady
n ... je pocet hodnot casové rady

0§ ... je rozptyl casové rady
[4], [10]

Kovariance podobné jako korela¢ni koeficient urcuje miru lineérni zévislosti dvou
velicin X a Y. Vysledkem kovariance je stfedni hodnota soucinu rozdili sledovanych
veli¢in a jejich stfednich hodnot. Vzorec pro vypocet kovariance mizeme tedy zapsat

takto.

_ 21 — 0@ — )]

n

Sxy

Sxy ... je kovariance velicin Xa Y
X;, Vi ... JSOU i-té cleny porovnavanych velicin X a Y
X,y ... jsou stiredni hodnoty velicin X a Y

N ... pocet clenii casové rady

Vyslednd hodnota kovariance muZe byt libovolné realné cCislo a stejné jako
u korela¢niho koeficientu plati, ze kladné¢ hodnoty znaci ptfimou zavislost, zdporné
hodnoty neptimou zavislost a hodnoty okolo nuly nezavislost veli¢in X a Y. Zavislost
dvou veli¢in pro rtzné hodnoty kovariance a korelaéniho koeficientu popisuje

graf ¢ 4 Zavislost velicin Xa Y.

[4], [10]
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Graf 4 Zavislost velic¢in X a Y, zdroj [21]

Vsechny tii grafy popisuji zévislost veli¢iny X na veli¢in¢ Y. Prvni graf
reprezentuje piimou zévislost veli¢iny X na veli¢iné Y. V tomto pfipad¢ bude kovariance
1 korelacni koeficient vétSi nez nula a ¢im vice se budou vynesené zavislosti blizit
diagonéle, tim se budou oba ukazatele intenzity zavislosti zvySovat. V piipad¢,
ze zavislosti veli¢in budou tvofit pfimku, korela¢ni koeficient bude roven jedné
a kovariance nekone¢nu. Druhy graf popisuje neptimou zavislost, tedy ¢im je veli¢ina X
vetSi, tim je Y menSi a obracené. Hodnoty obou ukazatelii zévislosti jsou zaporné
a Vv ptipadé, ze by se vynesené hodnoty blizily pfimce, korela¢ni koeficient se bude blizit
minus jedné a kovariance minus nekonecnu. Tteti graf reprezentuje dvé nezavislé veliciny
XaY.V tomto ptipad¢ se hodnoty kovariance i korelacniho koeficientu pohybuji okolo

nuly.
[4], [10]
5.5 Regresni analyza

Regresni analyza se zabyva zavislostmi mezi dvéma nebo vice proménnymi,
pfi¢emZ na jedné stran€ vzdy stoji vysvétlovana (zavisla) proménna a na druhé strané
jedna nebo vice vysvétlujicich (nezdvislych) proménnych. Pro snaz$i pochopeni se

nejprve pojd'me vénovat regresni analyze dvou proménnych.

Pti regresni analyze se setkavame s celou fadou nejriznéjsich ¢ar. V podstaté je

muzeme rozdélit do dvou zékladnich skupin.

a.) Cary empirické regrese

b.) Cary analytickych funkci
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Céry empirické regrese se vyznaluji tim, Ze poskytuji ur&itou predstavu o pribéhu
zavislosti mezi zkoumanymi veli¢inami na zdkladé mensiho poctu hodnot, nez mél
puvodni soubor. Konstrukce této Cary je Casto dana nahrazenim celych skupin udaja
puvodnich hodnot jejich priméry. Navic se jedna o Cary neplynulé, protoze jsou
ovliviiovany ndhodnymi vykyvy. Pro vyrovnani se pouzivaji napiiklad postupna
interpolace, podminéné priméry a klouzavé priméry. Klouzavé priméry pouzivame
zejména pro odstranéni sezonnich nebo cyklickych vlivii a podrobné se jimi zabyva

kapitola 5.2 Klouzavé primery této diplomové prace.

Vyrovnani analytickymi funkcemi mé oproti caram empirické regrese fadu vyhod.
Pokud pouzijeme jednoduchou funkci, ¢asto byva jednodusi i z hlediska vypoctu. Lze
snaze provadét interpolaci, a pokud to povaha dat dovoluje, tak i extrapolaci. Pribch
vyrovnané funkce je dan nékolika regresnimi parametry, kdezto u empirickych car je
nutné pouzit cely soubor hodnot. Pii volbé ¢ar je vSak mezi obéma metodami znaény
rozdil. Cary empirickych metod jsou ¢asto ovliviiovany ndhodnymi vykyvy a zpravidla
se vét§inou 1 vice podobaji hodnotdm ptivodnim. Nelze vSak u nich uméle zménit pribeh
pozorovanych hodnot. U analytickych funkci je tomu jinak, zde v podstaté volbou vhodné
matematické funkce volime zakladni vlastnosti regresni vyrovnané ¢ary. Z tohoto diivodu
je vhodna volba matematické funkce klicovd. Pokud bychom pouzili neodpovidajici
matematickou kiivku, mizeme znacné zkreslit skute€ny pribéh sledované veliCiny.
Uvazujme, Ze napozorovana data maji charakter hyperboly, pokud bychom pro vyrovnani
pouzili naptiklad ptimku, byla by naSe prace po logické strance chybnd a vyrovnana

regresni ¢ara by neodpovidala skute¢nosti.

Pii konstrukeci regresnich car zpravidla volime nékterou z nasledujicich

matematickych funkei.
a.) Pfimka y=a+ bx
b.) Parabola (nizsi stupng) vy = a + bx + cx?
c.) Hyperbola y=a +§
d.) Exponenciala y = ab*

e.) Logaritmicka funkce y=a+blogx

Jak jiz bylo feceno, volb&é matematické funkce musi prechazet diikladna logicka
analyza. Dalsi zpracovani a chovani matematickych funkei si ukdZeme na ptimce. Postup

analyzy a odhadu parametrti ostatnich funkci je obdobny.
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. Pfimku volime v téch ptipadech, kdy o¢ekavame linearni zavislost sledovanych
proménnych, proto také o této metod¢ hovoiime jako o linearni regresi. Pfedpokladame,
7e stejné zmené nezavisle proménné odpovida stejna zména zavisle proménné. Z hlediska
pocetniho je piimka nejjednodussi a pravé proto se ji Casto dava prednost pied
komplikovanéj§imi matematickymi funkcemi, i kdyz ty by vyvoj veli¢iny mohly
popisovat piesnéji. Vyrovnani piimkou volime, pokud o¢ekdvame linearni trend ¢asové

fady (konstantni pfirtistek nebo pokles za jednotku Casu).

Zakladnim krokem pro vyrovnani casové fady analytickou kiivkou je odhad
regresnich parametrl zvolené matematické funkce. Odhad regresnich parametrti popisuji

nasledujici dvé metody.

a.) Pfiblizné metody vyrovnani

b.) Metoda nejmensich ¢tverci
Prvni zminéné, ptiblizné metody vyrovnani, maji tu nevyhodu, ze z rovnice
analytické funkce nelze stanovit velikost odchylek vyrovnanych hodnot od hodnot

skute¢nych, proto se touto metodou zabyvat nebudeme.

Cast&ji pouzivand metoda nejmensich &tverct vychazi ze dvou zékladnich
podminek. Prvni podminkou je, aby soucet odchylek skute¢nych a vyrovnanych hodnot
byl nulovy. Pro splnéni této podminky by vSak stacilo najit primér. Z tohoto diivodu se
ptfidava druhd podminka, kterd vyzaduje, aby nalezené parametry pfiblizovaly vyrovnané

hodnoty co nejvice skute€nym hodnotam. Obé podminky miizeme zapsat nasledovné.
a) Xi(yi—Y) =0
b.) X1y — ¥1)? = min
pro i=1,2,..,n

Metoda nejmensich ¢tvercti lze uplatnit pouze, pokud zvolena funkce je nebo ji

1ze vhodnou transformaci prevést do tvaru celistvé racionalni funkce.
Y =ag+ ayx; + arx? + - + apx™

Metoda nejmensSich Etvercli umoZituje odhadnout takové parametry, pro které
budou splnény obé vyse uvedené podminky a, b. Nyni si ukdzeme vypocet regresnich

parametrQ pro piimku.
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Rovnice pfimky Yi = a + bx; spliluje tvar celistvé racionalni funkce. Pro vypocet
regresnich parametrti a a b musime jesté splnit obé vychozi podminky metody nejmensich

étvercu.

a) X(yi—a—>bx) =0
b.) X(v; —a— bx;)?> = F(a,b) = min

Podminku minimalnich odchylek zajistime parcialni derivaci funkce F(a,b) podle

vSech nezndmych konstant a ty polozime rovny nule.

Fa=-2+) (y—a=-bx) =0
Fy =_2xi*2(yi_a_bxi) =0

Vydélime vSechny rovnice konstantou -2 a ponechame-li ¢leny yi na levé strané

ziskavame soustavu normalnich rovnic.

Zyl- = an+b2xi
Zyixi =a2xi+b2xi2

Prvni podminka metody nejmensich &tverct Y. 7(y; —Y;) = 0 je splnéna prvni
normalni rovnici, jelikoz ), y; = ). Y;. VyfeSenim soustavy normalnich rovnic ziskavame

hledané regresni parametry pfimky.

Obdobny postup lze aplikovat 1 na ostatni analytické funkce. Napftiklad regresni
parametry pro parabolu ziskavame metodou nejmensich ¢tvercti nasledujici normalni

rovnice, pro vypocet parametrti a, b, c.

Zyi =na+bei+c2xi2
Zyixl- =a2xi+b2xi2+62x?
Zyixiz =az:xi2+bz:xl-3+cz:xlft
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Normalni rovnice pro vypocet regresnich parametrii a, b hyperboly vypadaji

nasledovné.

> yi=na+b :
Yi = na X,

- 1 1
BRI
X X X

Obdobn¢ lze wvyjadifit 1 normalni rovnice regresnich parametrii a, b
pro exponencialu. Jelikoz rovnice exponencialy nema racionalni tvar, musime ji vhodnou

transformaci prevést. Zlogaritmovanim funkce
Yi = abxi,
ziskavame tvar
logV; = loga + x;logb,
ktery uz odpovidd podminkam metody nejmensSich ¢tvercii. Vzhledem k provedené

pocetni operaci se nam zméni i vychozi podminky minimélnich odchylek, které nyni

budou ve tvaru:
a) Xi(logy; —log¥;) =0

b)) X1(logy; —logY;)? = min

Poté ziskavame soustavu normalnich rovnic, ze které vyjadiime konstanty log a,

log b.

Zlogyi = nloga+logb2xi
in logy; = logain +logb2xi2

[4], [10]
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5.6 Vicenasobna regrese

Dosud jsme se zbyvali pouze regresni analyzou dvou proménnych. V praxi se
ovsem Casto setkadvame s problémem, kdy je jedna vysvétlovand proménna zavisld na vice
vzajemné nezavislych vysvétlujicich proménnych. Zjednodusené Ize fici, ze vicendsobna
regrese ndm umoznuje popsat vyvoj jednoho ukazatele pomoci skupiny dalsich ukazatela.
Podle typu regresni funkce lze vicendsobnou regresni analyzu rozdé€lit na linearni
a nelinearni. Tato prace se zabyva pouze analyzou linearni. Pro analytické vyjadieni
vicenasobnych zavislosti budeme pouzivat linearni funkce, tedy rovnice roviny
V trojrozmérném a nadroviny v n - rozmérném prostoru a méfeni intenzity zavislosti okolo

nich. Tento problém mizeme matematicky zapsat pomoci linearniho regresniho modelu.
Y =ao+ar*Xs +a*Xo+ ... +an*Xn

Y ... je zavisla vysvétlovand promenna
Xi ... jsou nezavislé vysvétlujici proménné

ai ... jsou regresni parametry modelu

Regresni parametry linedrnitho modelu lze odhadnout metodou nejmensich
¢tvercu stejné jako v pripadé regrese dvou proménnych. Kvalitu modelu — zavislost
vysvétlované proménné Y na vysvétlovanych proménnych Xi méfime pomoci celkového

korela¢niho koeficientu. Ten vychazi z rozkladu celkového rozptylu

T123..n - je celkovy korelacni koeficient, kde cislice pred teckou oznacuje zavisle

promennou a cislice za teckou nezavisle promeénné
8253 p .. je rozptyl hodnot zavisle proménné okolo zvolené analytické funkce X2 3..m

8% ... je rozptyl zavisle proménné X1

51



5 Analyza casovych fad obecné

Multikolinearita

Pro konstrukci kvalitniho regresniho modelu je nutné dodrZzeni podminky
nezavislosti vysvétlujicich proménnych. Pii nedodrzeni této podminky se v modelu muize
vyskytnout multikolinearita. To je vlastnost, ktera fikd, ze jedna vysvétlujici proménna
muze byt vyjadiena jako linedrni kombinace jiné nebo skupiny jinych proménnych.
V tomto piipadé€ je soucin vektorti X X singularni matice s determinantem rovnym nule
[X'X] = 0 a neexistuje jeji inverzni matice (X'X)?, a tim padem nelze stanovit
odhadované regresni parametry metodou nejmensich ¢tverc. Multikolinearitu ovéfime
vypo¢tenim parovych korelaénich koeficienti vSech vysvétlujicich ukazateld,
které¢ vyjadiime v korelacni matici. Obecné se piredpokladd multikolinearita za

neunosnou, presdhne-li n¢ktery z parovych koeficientd absolutni hodnotu 0,8.

r<0,8

°7

To ovSem plati pouze, pokud vysvétlujici ¢ast modelu obsahuje dvé proménné.
Pro ovéfeni nezavislosti vice proménnych se pridavaji dalsi dvé podminky. Prvni tika,
ze parové koeficienty determinace nesmi byt vétSi nez celkovy korelacni koeficient

modelu. Pfi¢emz koeficient determinace je korela¢ni koeficient na druhou.

ri2 < r?

A zaroven dil¢i koeficienty linedrnich kombinaci pro i-tou promeénnou Xi a

zbyvajicich n — 1 proménnych se nesmi bliZit jedné.
i, n-1)? < 1

Pokud splnime uvedené podminky lze bezpe¢né prohlasit, Ze konstruovany model

neobsahuje multikolinearitu a vysvétlujici proménné jsou vzajemné nezavislé.

[2], [4]
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5.7 Theiluv koeficient nesouladu

Theiltiv koeficient nesouladu je ukazatel, ktery méii kvalitu progndzy. Porovnava
progndzovana data se skutecnymi hodnotami. Z tohoto faktu vyplyva, Ze ho lze stanovit
az po uplynuti doby, na kterou byl stanoven odhad. Urcuje pomér mezi velikosti odchylek
progndzovanych hodnot a velikosti skute¢né hodnoty. V podstaté¢ udava primérnou
procentni odchylku progndzy od skutecnosti. Obecné Ize fici, ze pokud Theilav koeficent
T je mensi nez 5% jednd se o velmi kvalitni prognézu. Pokud T je mezi 5% a 10%
progndza je stale vyhovujici, ale pro vyssi hodnoty je od skutecnych hodnot pfilis
vzdalena a nelze ji povazovat za UspéSnou. Tato obecnd tvrzeni jsou ovSem Ccasto
zavadgjici. Vzdy je tfeba vztahovat Theiliiv koeficient k povaze a chovani konkrétniho

zkoumaného ukazatele. Theiltv koeficient miizeme zapsat pomoci vzorce:

_ (Y — y)?
Y y?

T%:\/F

T2

T ... je Theiluv koeficient nesouladu
Yi ... jsou prognozované hodnoty Y

Yi ... jsou skutecné hodnoty Y

[10]
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Cilem praktické casti této diplomové prace bylo aplikovat uvedené statistické
a ekonometrické metody na realny problém a ovéfit zjisténé vysledky a skutecnosti
s teoretickymi pfedpoklady. V tomto pfipad¢€ se jednd o analyzu a kratkodobou prognézu
hrubého domaciho produktu a jeho vztahu k ostatnim konjunkturdlnim ukazateltim.
Hovotime-li o prognéze HDP, jedna se o velmi komplikovany problém, ktery je do jisté
miry z&visly na uhlu podhledu a zkusenostech konkrétniho ekonoma, zkoumajiciho dany
problém. Proto se mnohdy progndzy i velkych instituci 1i$i, nebo jsou vydavany
v takzvané vé¢jitovité podobé, ktera zachycuje nejistotu budouciho vyvoje. Tento fakt
potvrzuje, ze vyvoj konjunktury je velmi dynamicky a ovliviluje ho mnoho
predvidatelnych i nepfedvidatelnych jevi. Objektivni prognézu lze proto stanovit
na maximalné¢ dvé az Ctyfi nasledujici obdobi, pficemz pravdépodobnost spravnosti
S vzrlstajicim poctem obdobi klesd. V této diplomové praci se pokusim stanovit

CO nejpresnéjsi progndzu na Ctyti Ctvrtleti pocinaje prvnim Ctvrtletim roku 2015.

Praktickd cast vychdzi z teorie hospodaiskych cykli, viz kapitola
2.2. Hospodarsky cyklus, a v prvni fadé se zabyva vyvojem hrubého doméciho produktu
a jeho souvislosti s touto teorii. Zkouma trend vyvoje, ovlivnéni sezénnimi vlivy

a cykli¢nost.

V dalsi Casti prace je analyzovana zavislost HDP na dalSich konjunkturalnich
ukazatelich. Byla sledovana zejména vzajemna korelace a Casova zavislost, zda vybrané
zavislé ukazatele reaguji na zmény ve stejném case jako HDP, opozdéné
nebo s predstihem. Vzhledem k prognoze pak byla nejvétsi pozornost vénovana
ukazatelim predstihovym. Po diikladné analyze konjunkturalnich ukazatelii byl sestaven
linedrni regresni model, ktery co nejvérnéji popisuje vyvoj hrubého domaciho produktu.
Sestaveni modelu probihalo experimentdlni formou, kdy byly testovany jednotlivé
kombinace ukazateld, které jevily vysokou korelaci s HDP, nebo mély ptedstihovy
charakter vhodny pro prognoézu. Navic musela byt splnéna podminka nezévislosti
vysvétlujicich proménnych. Vysledny linearni regresni model byl vytvoien pomoci

nasledujicich tii ukazateli a vykazuje velmi vysokou korelaci s HDP.

Index primyslové produkce (IPP), index stavebnich zakazek (ISZ), index indikatori

divéry (IDD).
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Dalsim krokem byla verifikace sestaveného modelu, kterd spocivala v ovéteni
schopnosti modelu kvalitné prognézovat budouci hodnoty HDP. Pro otestovani
této vlastnosti byla ¢asova fada zkracena o Ctyii posledni znamé hodnoty a model
prepocitan tak, aby piedpovidal jiz zndma data. Zde je nutné podotknout, ze korela¢ni
koeficient zkraceného modelu byl mensi nez korelacni koeficient puvodniho
nezkraceného modelu, coz napovidd, ze plivodni model by mél ptedpovidat 1épe
nez model zkraceny. Schopnost predikce modelu byla otestovana na jiz znamych datech

pomoci Theilova koeficientu nesouladu, ktery prognézu vyhodnotil velmi dobfe.

Nyni se miizeme vratit k modelu ptivodnimu a zabyvat se skutecnou prognézou
budoucich hodnot. Pfestoze v modelu byly zahrnuty dva ptedstihové ukazatele, oisténim
jsme piiSli o dvé posledni znamé hodnoty, a tak lze pomoci skute¢nych hodnot
vysvétlujici ukazatelll stanovit prognézu pouze na jedno nasledujici obdobi. Abychom
dokazali predpovidat dlouhodobéjsi vyvoj, je nutné vytvofit urcitou extrapolaci

vysvétlujicich ukazatel.

Linearni extrapolaci vSech tfi vysvétlujicich ukazateld ziskavame piimky jejich
trendl. Naslednym vytvofenim extrapolovaného linearniho regresniho modelu ziskavam
pfimku trendu HDP. V tomto kroku ovSem nastava problém s volbou pocatku casové
fady. Pokud vyrovname vSechny dostupné hodnoty, tedy hodnoty od roku 2001, je vyvoj
HDP silné ovlivnén finan¢ni krizi z let 2008, 2009 a jeho trend je klesajici. Z jiného tihlu
pohledu se 1ze divat na rok 2009 jako na dno a nastartovani nového ekonomického ristu.
Z toho vyplyva, Ze pocatek extrapolace Casové fady lze zvolit i v tomto miste.
Pot¢ samoziejm¢ trend bude mit rostouci tendenci a vysledné progndézy budou
optimisti¢t&jsi. Uhla pohledu na vyvoj ekonomiky je samoziejmé vice, z toho diivodu se
objevuji odlisné progndzy jejiho vyvoje. Ve své praci uvadim jesté posledni pohled na
vyvoj ekonomiky. Tim je konstantni trend, ktery popisuje rovnovaznou stabilitu mezi
zdroji a jejich Cerpanim.

Kdyz byla stanovena prognoza trendu, bylo nutné odhadnout skutecné budouci
hodnoty. Obecné staci do trendu zahrnout sezonni a cyklickou slozku. Bohuzel v tomto
piipadé se sezonnost neprojevila jako pfiliS vyznamna a vzhledem k nepravidelnosti
vykyviit HDP se nepodatilo spolehlivé odhadnout cyklickou sloZku. Proto jsem se rozhodl
pro jiné feSeni vychézejici z teorie hospodatskych cykli. JelikoZ vyvoj HDP ma charakter

ruzn¢ dlouhych obdobi poklesu a ristu, 1ze zkoumat pouze hodnoty od posledniho bodu
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zvratu. Tim v podstaté zkoumam pouze jednu ¢ast hospodarského cyklu, v tomto piipade
vzestupnou fazi. Z teorie hospodatskych cykli vime, ze po urCitém case rast dosahuje
svého vrcholu a prichazi faze poklesu. Tuto skutecnost mizeme matematicky popsat
pomoci paraboly. Prognozu budoucich hodnot tedy ziskdme vyrovnanim kazdého
vysvétlujiciho ukazatele od jeho posledniho bodu zvratu parabolou a nésledujici
extrapolaci téchto casovych fad. Extrapolované hodnoty dosadime do modelu, pficteme

sezonnost a ziskame odhad pro nasledujici Ctyfi Ctvrtleti.

Jak jiz bylo vyse uvedeno, na vyvoj HDP lze pohlizet z nékolika uhld. Tento
vypocet nam reprezentuje tieti moznost, kdy jsme uvazovali, Ze trend bude konstantni.
Pro simulaci prvnich dvou pohledt je tieba jesté do vypoctu zahrnout tempo ristu trendu.
V prvnim piipad¢, kdy jsme analyzovali celou ¢asovou fadu, bylo tempo rlstu zaporné,
tudiz vypocitané prognozy klesnou prave o ptisobeni trendu. V druhém piipadé¢ kdy jsme
uvazovali nové nastartovani ekonomiky v roce 2009, je trend rostouci a progndza se
0 tempo ristu zvysi. Vysledkem celé prace jsou tedy tii progndzy (optimisticka,

realistickd, pesimistickd) na Ctyfi Ctvrtleti roku 2015.

Nasledujici ¢ast prace popisuje jednotlivé kroky podrobnéji a provadi vSechny
vypodty na konkrétnich datech. V§echna pouzita a uvedena data byla ¢erpana z Ceského
statistického ufadu a jsou platnd k 10. 1. 2015. Veskeré vypocty a grafy byly vytvoreny
v tabulkovém editoru Microsoft Excel 2013 a jsou pfilozeny k elektronické verzi

této prace.
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6.1 Analyza ukazatell

Vyvoj hospodaiské konjunktury 1ze popsat pomoci mnoha makroekonomickych
ukazatelti. Nejvyznamnéj$im ukazatelem je bezesporu hruby doméci produkt (HDP),
ktery byl zvolen jako pfedmét této analyzy a snazime se ho popsat pomoci sady ostatnich
ukazatelli. Tyto ukazatele 1ze Cerpat z celé fady odvétvi, naptiklad z pramyslu, energetiky,
stavebnictvi, sluzeb a podobné. Dalsimi ukazateli, které mohou popisovat vyvoj
konjunktury, jsou napiiklad vyvoj cen, nezaméstnanosti, importu, exportu a mnoh¢ dalsi.
Vsechny tyto faktory ur€itym zpiisobem ovliviiuji, nebo ,,popisuji“ vyvoj HDP.

Nize uvadim nékolik nejvyznamnéjsich ukazateli, které byly pfedmétem analyzy.
Primysl:

- Pramyslova produkce
- Trzby z primyslu
- Nové pramyslové zakazky

- Vyroba a rozvod elektiiny a plynu
Stavebnictvi:

- Stavebni produkce

- Nové stavebni zakazky
Ostatni

- Primérnd nomindlni a redlnd mzda
- Export a import

- Spotiebitelské ceny

- Indikatory divéry

Vsechny uvedené ukazatele byly zkoumany v podobé v podob¢ bazickych indexti
ve stalych cenach vztaZzenych k bazickému roku 2010. VSechna data byla méfena
nebo prepoctena na CEtvrtletni tdaje a pfed analyzou sezdénné ocisténa Ctyfélennymi

klouzavymi praméry.
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6.1.1 Hruby domaci produkt

Pouzita data hrubého doméaciho produktu byla ziskana vydajovou metodou a jsou
dostupna od prvniho Ctvrtleti roku 1997 do Ctvrtého Ctvrtleti roku 2014. U hrubého

domaciho produktu byl zkouman vliv sezénnosti a cykli¢nosti na pritbéh casové tady.

Sezdénni ocisténi HDP
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Graf 5 Ocisténi HDP

Graf ¢ 5 Ocisténi HDP popisuje vyvoj hrubého domaciho produktu a jeho
sezonn¢ ocisténé hodnoty. Sezdénni ocCisténi bylo provedeno metodou ctyiclennych
centrovanych klouzavych primért. Tato metoda s sebou nese jistou nevyhodu. Tou je, Ze
jsme ociSténim piisli o prvni dvé a posledni dvé hodnoty ¢asové fady. Pribéh ukazatele
ptesné odpovida teorii hospodatskych cykla, kdy se s rizné dlouhou periodicitou opakuji
faze vzestupu a poklesu. O tom se mizeme piesvédcit v tabulce 1, kterd uvadi primérné
udaje sezonni slozky a odchylek od trendu. Sezénni slozka neni pftili§ vyznamna, piesto
se da fici, Ze odpovida skutecnému vyvoji. Nejvyssi hodnota se nachdzi ve ctvrtém
ctvrtleti, kdy rapidné rostou prodeje diky pfedvanocnim nakuptiim a povano¢nim slevam.
a proto vyroba klesd. Cykli¢nost Casové tady, ktera je reprezentovana odchylkami

od trendu, je diky nepravidelnosti vykyvt nejednoznacna a dale se s ni zabyvat nebudeme.

1 2 3 4
Sezdnni odchylky 0,012 -0,015 -0,018 0,022
Sezonni indexy 1,000 1,000 0,999 1,000
Odchylky od trendu 0,133 -0,034 0,250 0,227

Tabulka 1Primérné sezonni sloZky
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6.1.2 Index primyslové produkce

Jako prvni z vysvétlyjicich ukazateld byl zvolen index pramyslové
produkce (IPP). JelikoZ hruby domaci produkt je velmi ovlivnén primyslovym sektorem,
jevi se tento ukazatel jako vhodny ¢len matematického modelu, ktery ma popisovat HDP.
Index primyslové produkce v sob¢ zahrnuje tfi hlavni odvétvi — téZebni primysl,
zpracovatelsky primysl, vyrobu a rozvod elekttiny, plynu a klimatizované¢ho vzduchu.
Hodnoty IPP jsou dostupné od prvniho ¢tvrtleti roku 2001 do ¢tvrtého Ctvrtleti roku 2014.
Tento ukazatel byl nejprve sezonné ociStén pomoci Ctyiclennych centrovanych

klouzavych primérti a nasledné byla zkouména vzajemna zavislost s HDP.

HDP vs IPP
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Graf 6 Zavislost HDP a IPP
Korelaéni koeficient r = 0,817

Z grafu zavislosti mezi HDP a IPP (Graf ¢. 6) je patrna jasna souvislost mezi
obéma ukazateli. To, Ze se jedna o velmi silnou zavislost, potvrzuje hodnota korelacniho
koeficientu. Index primyslové produkce je soubéznym ukazatelem vzhledem k HDP,
ukazatel HDP. Na zdklad€ téchto zkuSenosti, mizeme fici, ze IPP je vhodnym

vysvétlujicim ukazatelem a 1ze ho zahrnout do modelu.
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6.1.3 Index vydanych stavebnich povoleni

Aby byl pokryt i dalsi vyznamny sektor HDP, rozhodl jsem se do regresniho
modelu zahrnout i ukazatel z oblasti stavebnictvi. Index vydanych stavebnich
zakazek (ISZ) v podstaté ukazuje, jak velka bude v nasledujicich obdobich stavebni
produkce. Z toho vyplyva, Ze by se teoreticky mélo jednat o predstihovy ukazatel viici
hrubému domacimu produktu. Hodnoty indexii vydanych stavebnich zakéazek jsou
dostupné od prvniho ctvrtleti roku 2000 do ctvrtého Ctvrtleti roku 2014. Pred vlastni
analyzou byla Casova fada sezonné oc€iSténa pomoci Ctyiclennych centrovanych

klouzavych primért. Graf ¢. 7 zachycuje zavislost HDP a ISZ ve stejném Case t.
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Graf 7 Zavislost HDP a ISZ v case t

Na zdklad¢ grafického znazornéni zavislosti ukazatel, muizeme potvrdit
teoreticky predpoklad, ze index stavebnich zakazek predbihd vyvoj HDP o urcity €as t.
Dobfe se 1ze orientovat napiiklad pomoci ¢asu, kdy oba ukazatele dosahuji svého dna.
Velky nariist vydanych stavebnich zakazek zacal v roce 2008, kdezto samotna staveni
produkce, ktera ovlivituje HDP, se projevila az od roku 2009. Mtzeme tedy piedpokladat,
ze ukazatel ISZ predbihd HDP ptiblizn€ o jeden rok. Abychom zjistili, pfesnou hodnotu
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ptedstihu t provedeme posun ISZ vzdy o jedno obdobi a vypocitdme korela¢ni koeficient

s HDP. Poté ¢asova fada s nejvyssi korelaci predstavuje ptesny pocet obdobi predstihu.

t 0q +

1g +

2q +

3g+

4q +

5q +

0,008

0,150

0,274

0,363

0,410

0,403

Tabulka 2Korelacni koeficient HDP a ISZ

Tabulka ¢islo dva uvadi hodnoty korela¢niho koeficientu r mezi HDP a ISZ
v zavislosti na ¢asovém posunu t. Z uvedenych hodnot je patrné, Ze ve stejny Casovy
okamzik t neni mezi zkoumanymi ukazateli prakticky zadna zavislost. V okamziku, kdy
zaCneme posouvat Casovou fadu stavebnich zakazek o jednotliva Ctvrtleti doptedu,
intenzita zavislosti rapidné roste a svého maxima nabyva v ¢ase t +4. Mizeme tedy tvrdit,

ze index stavebnich zakazek predbiha HDP pravée o Ctyti Ctvrtleti, viz graf €. 8.
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Graf 8 Zdvislost HDP a ISZ v ase t+4
Korelac¢ni koeficient r = 0,405

I pfesto, Ze korelacni koeficient predevSim diky vysokym amplitudam ISZ
nevychdzi pfili§ vysoky, je tento ukazatel vhodné zahrnout do linedrniho regresniho

modelu a to zejména pro jeho schopnost pfedpovidat hodnoty o ¢tyfi Ctvrtleti doptedu.
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6.1.4 Index indikatora divery

Index indikatort davéry (IID), se od ostatni konjunkturalnich tdaji lehce lisi.
Zejména diky tomu, ze nepracuje s ,,tvrdymi“ ucetnimi daty, ale vychéazi z nazoru
respondentll na budouci vyvoj dané oblasti nebo celkové ekonomiky. Jak se mizeme
presvédcit na grafu zavislosti mezi I[ID a HDP (graf ¢. 9) jedna se soubézné ukazatele.
Presto diky povaze ukazatele, kdy respondentim jsou kladeny otazky ohledné
budoucnosti, maji indikatory schopnost predikce, protoze zname odhady na nckolik
nasledujicich obdobi. Tento ukazatel se ¢asto méfi mésicné€. Pro Ucely této prace byly
hodnoty ptepocteny na jednotliva Ctvrtleti a vysledna ¢asovéa fada ma o jeden idaj vice

nez HDP. Data jsou tedy k dispozici do prvniho ¢tvrtleti roku 2015.
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Graf 9 Zdavislost HDP a IID
Korela¢ni koeficient r = 0,811

Na zéklad€ vysoké korelace mezi obéma ukazateli a védomi, Ze fada obsahuje
0 jednu hodnotu vice nez klasické soubéZné ukazatele, 1ze fici, Ze je tento ukazatel vhodny
pro predikci hrubého domaciho produktu a je vhodné ho zahrnout do linearniho

regresniho modelu. Vzajemné zavislost
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6.1.5 Vzajemna zavislost ukazatell

Definice linearniho regresniho modelu tika, Ze sestavovany model smi obsahovat
praveé jednu zavislou vysvétlovanou proménnou (HDP) a skupinu vzdjemné nezavislych
vysvétlujicich proménnych (IPP, ISZ, IID). Z tohoto faktu vyplyva, ze je pied konstrukci
modelu nutné zajistit vzajemnou nezavislost vysvétlujicich ukazateld. Pokud by tato
podminka nebyla dodrzena, mize se mezi jednotlivymi vysvétlujicimi proménnymi
objevit multikolinearita, kterd znemoziuje sestavit odhadovou funkci. Nezavislost
ovéfime vypoctenim parovych korelacnich koeficienti ri vSech vysvétlujicich
proménnych a vyjadiime ji pomoci korelacni matice, dale vypocitame parové koeficienty
determinace ri?, které musi byt mensi nez celkovy koeficient determinace r?, a koeficienty

determinace kombinaci nezavisle proménnych 1 n-1) %, které se nesmi bliZit jedné.

IPP 1SZ IID
IPP X
1SZ 0,52 X
IDD 0,78 0,25 X
Tabulka 3 Korelacni matice r
Plati, ze r; < 0,8
IPP 1SZ IID
IPP X
1SZ2 0,52 X
IDD 0,78 0,25 X

Tabulka 4 Matice koeficientii determinace r?

Plati, ze 1i < r?, pii¢emz r* = 0,93

ISZ,1ID IPPIID | IPP,ISZ
IPP 0,72
ISZ 0,33
1D 0,64

Tabulka 5 Matice koeficientit determinace r(i, n-1) 2

Plati, Ze r(j,n-1) 2 << 1

Abychom potvrdili nezavislost vysvétlujicich proménnych modelu, musi byt
splnény vSechny vyse uvedené podminky. Tabulky 3, 4, 5 splnéni potvrzuji, takze

muzeme prohlasit, Ze model neobsahuje multikolinearitu a vSechny ukazatele 1ze pouzit.
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6.2 Linearni regresni model

Sestavenim linearniho regresniho modelu rozumime matematické vyjadieni
zavisle proménné HDP na nezavisle proménnych IPP, ISZ, 1ID a odhadnuti regresnich
parametri modelované funkce. Vychdzime z obecné rovnice linearniho regresniho

modelu pro tii nezavisle proménné.
Y =a+b*X1 +c*X2 + d*X2

Dosazenim vysvétlované proménné HDP a zvolenych vysvétlujicich ukazatelt

IPP, ISZ, 1ID do obecné rovnice dostavame.
HDP = a + b*IPP + c*ISZ + d*IID

Konstanty a, b, ¢, d jsou takzvanymi regresnimi koeficienty, které musime na
zaklad¢ vhodné regresni metody odhadnout. Pii ru¢nim vypoctu lze pouzit naptiklad
metodu nejmensich ¢tvercl. V tomto ptipadé byly regresni koeficienty vypocteny pomoci
software Microsoft Excel. Pfi¢emz ve funkci linedrni regrese zaddvame do oblasti Y
hodnoty zavisle proménné HDP a do oblasti X zaddvame hodnoty nezavislych

proménnych IPP, ISZ a IDD. Linearni regresi byly zjistény tyto regresni koeficienty.

Hranice IPP 1SZ IID
a b c d
63,907 0,039 0,038 0,327

Tabulka 6 Regresni koeficienty modelu HDP

Dosazenim konstantnich regresnich koeficientl zpét do rovnice ziskdvame
hledanou funkci Y, kterd je matematickym modelem popisujicim zavislost hrubého

domaéciho produktu na zvolenych ukazatelich IPP, ISZ, IDD.
Y =63,907 + 0,039*IPP + 0,038*ISZ + 0,327*I1D

Pro n - dlouhé Casové tfady ziskdvame vSechny vyrovnané hodnoty hrubého

domaéciho produktu dosazenim vSech ¢lenti ¢asovych fad IPP, ISZ, IDD.

y1 = 63,907 + 0,039*ipp1 + 0,038*isz1 + 0,327*iid:
y2 = 63,907 + 0,039*ipp2 + 0,038*isz, + 0,327*iid2

Yn = 63,907 + 0,039*ippn + 0,038*iszy + 0,327*iids
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Grafickou zéavislost modelu a skute¢nych hodnot HDP miizeme vidét
na grafu ¢. 10. Uz na prvni pohled je patrné, Ze kvalita vyrovnani pomoci vybranych
ukazatelll je velmi vysokd. Abychom vSak znali pfesnou intenzitu zavislosti mezi
skutecnou a vyrovnanou hodnotu HPD, ovéfime kvalitu vyrovnani celkovym korelaénim

koeficientem.
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Graf 10 Sestaveni modelu HDP

Celkovy korela¢ni koeficient r = 0,962

Hodnota celkového korelacniho koeficientu potvrzuje graficky pribéh obou
veli¢in a fikd, Ze intenzita zavislosti je mezi skutecnymi a vyrovnanymi hodnotami HDP
velmi silnd. V této chvili mizeme tvrdit, Ze se nam podafilo uspésn¢ konstruovat
matematicky model slozeny ze tfech ukazateli (IPP,ISZ,IID), ktery velmi kvalitné

popisuje vyvoj hrubého domaciho produktu.
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6.3 Verifikace modelu

Predmétem verifikace je ovéfeni vlastnosti konstruovaného modelu kvalitné
predikovat budouci hodnoty. Toho dosdhneme tim, ze dané casové tady zkratime
0 posledni ¢tyfi znamé hodnoty. V této chvili po sezénnim ocisténi mame k dispozici data
HDP do druhého ctvrtleti roku 2014. Uvazujme tedy na chvili, ze zname skute¢né
hodnoty HDP pouze do druhého Ctvrtleti roku 2013. Znovu sestavime model pomoci
stejnych vysvétlujicich ukazateld. Pivodni model znadime jako Y a zkraceny model
ozna¢me napiiklad Y'. Vytvofime prognézu modelu pro nasledujici, jiz zndmé obdobi
a extrapolované hodnoty porovname s hodnotami skutecnymi. Opét vychazime ze

zakladni rovnice linedrniho regresniho modelu.
HDP = a + b*IPP + c*ISZ + d*IID

Protoze jsme zkratili ¢asovou fadu na délku n — 4, musime znovu vypoditat

regresni koeficienty.

Hranice IPP I1SZ IID
a b c d
63,939 0,025 0,042 0,336

Tabulka 7 Regresni koeficienty modelu Y’

Regresni koeficienty se podle o¢ekdvani ptilis nezménily, ovSem diky mensSimu
poctu hodnot casovych tad zde urcity rozdil je. Nyni mizeme opé€t sestavit rovnici

modelu Y.
Y’ =63,939 + 0,025*IPP + 0,042*ISZ + 0,336*11D

Vypocitame vSechny hodnoty Y', ¢imZ ziskdme vyrovnané hodnoty zkracené
casové fady HDP’. JelikoZ zndme hodnoty vSech vysvétlujicich ukazateld 1
pro prognozované obdobi Ctyt Ctvrtleti, vypocteme progndzy Y "3i2013, Y 412013, Y "1/2014,
Y "212014, které porovname s jiz zndmymi hodnotami HDP. Zavislosti vyneseme do grafu
a vypocCitime hodnoty odchylek skute¢nych a prognoézovanych veliin.
Graf ¢. 11 Prognéza HDP popisuje Ctyfi znama obdobi, tedy ¢ast hodnot, z kterych byl
vytvofen matematicky model. Do grafu byla tato obdobi zahrnuta pro ptfedstavu vyvoje
sledované veli¢iny. Dalsi Ctyfi obdobi od tietiho ctvrtleti roku 2013 reprezentuji

prognézu Y', kterou porovnavame se zpétné dosazenymi skuteénymi hodnotami HDP.
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Ptesné hodnoty odchylek prognoéz od skute¢nych hodnot popisuje tabulka ¢. 8 Prognoza
HDP.

Progndza Y’
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o
2 990 «=@— Skutetné HDP
‘\’/\v Prognéza Y’
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3/12  4/12 1/13  2/13  3/13  4/13  1/14
t
Graf 11 Prognéza HDP
Rok | Ctvrtleti HDP Y di T
2013 3 99,89 98,90 0,98
2013 4 100,95 100,81 0,14 0,50%
2014 1 101,65 101,43 0,22
2014 2 101,96 102,02 -0,05

Tabulka 8 Progndéza HDP

HDP ... jsou skutecné hodnoty hrubého domaciho produktu
Y’ ... jsou prognozované hodnoty zkracenym modelem Y’
di ... jsou absolutni odchylky prognézovanych a skutecnych hodnot

T ... je Theiliiv koeficient nesouladu.

Teorie fikd, Ze pokud je hodnota Theilova koeficientu mensi nez 5% jednd se
0 kvalitni prognozu. Tento fakt vSak miize byt zavad¢jici. Theiliiv koeficient porovnava
velikost absolutnich odchylek s velikosti skutecnych hodnot. Tim padem je ovlivnén
charakterem zkoumané ¢asové fady. V ptipadé HDP je zména hodnot mezi sousednimi
casovymi obdobimi vii¢i stfedni hodnoté fady pomérné mald, a tak bychom méli byt pfi
hodnoceni Theilova koeficientu lehce piisnéjsi. Kazdopadné T = 0,5% je velmi piizniva
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hodnota a podivame-li se na hodnoty odchylek di nebo graf ¢. 11 Prognoza HDP,
je znatelné, Ze 1 kdyz model o néco pozdéji reagoval na zménu chovani (z poklesu na rist
hodnot), posledni tfi predikované hodnoty se velmi blizi hodnotdim skuteCnym.
Na zaklad¢ toho rozboru miizeme fici, Ze model Y’ je schopny kvalitné predpovidat

budouci hodnoty.

Nyni je vSak tfeba zamyslet se nad tim, zda plati ze, pokud je schopny kvalitné
predikovat model zkracené fady Y, bude mit tuto vlastnost i ptivodni model Y. Odpoveéd’

na tuto otazku piiblizi srovnani celkovych korelacnich koeficientd.
Celkovy korela¢ni koeficient nezkracené fady Y, ry = 0,962;
Celkovy korela¢ni koeficient zkracené fady Y, ry- = 0,962;

Oba korelacni koeficienty vySly shodné, coz nemusi platit vzdy a velmi casto
tomu tak neni. Pro tento pfipad v§ak mizeme tvrdit, Ze oba modely Y a Y ' maji stejnou
zavislost na skute¢nych hodnotach HDP. Z tohoto faktu Ize predpokladat, ze budou mit
I stejné vlastnosti predikce, ¢imz lze verifikaci uzavfit se zavérem, ze puvodni model Y

je schopny kvalitni prognézy hodnot.
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6.4 Prognoza HDP

Cilem této prace je stanovit prognozu hrubého domadaciho produktu pro Ctyfi
budouci obdobi. K dispozici mame skutecné hodnoty HDP, ve ¢tvrtletnich udajich,
do konce roku2014. Vysledkem prace je tedy odhad ¢ty nasledujicich hodnot HDP

pro vsechna ctvrtleti roku 2015.

Jako prvni zplisob predikce se nabizi dosazeni vysvétlujicich ukazateli do linedrniho
regresniho modelu a vypocteni budoucich hodnoty Y’, stejné¢ jako jsme to udélali
v piipadé verifikace modelu. Zde je problém v tom, Ze jsme sezénnim ocisténim piisli
0 posledni dvé hodnoty kazdého ukazatele. Navic index prumyslové produkce (IPP) je
soub&zny ukazatel vzhledem k HDP, a tak nejsme schopni vytvofit progndzu ani na jedno

budouci obdobi, viz tabulka ¢. 9 Vychozi udaje pro prognozu.

Rok q HDP | IPP ISz 1D Y
1 98,6 | 972 | 963 | 83,8 | 987
2

>013 99,0 | 98,9 | 90,6 | 830 | 983
3 99,9 | 1016 | 873 | 853 | 99,1
4 100,9 | 104,2 | 92,0 | 90,2 | 100,9
1 101,7 | 1053 | 94,4 | 91,6 | 101,5

5014 2 102,0 | 1051 | 98,1 | 92,9 | 102,1
3 103,9 | 93,4
4 105,9 | 95,3
1 108,7 | 95,7

5015 2 110,7
3
4

Tabulka 9 Vychozi udaje pro prognozu

Abychom dokazali predpovédét vSechna nasledujici obdobi, je nutné extrapolovat
vysvétlujici proménné. Jako prvni vyrovname kaZdou zvysvétlujicich proménnych
piimkou a vypocitame jeji budouci hodnoty X', viz tabulka ¢. 9. Tim ziskavame trendy
jednotlivych vysvétlujicich proménnych, které miZeme zapsat pomoci nasledujicich

rovnic.

IPP" = X1" = 106,03 - 0,101*X1
ISZ"=X2"=101,69 + 0,035*X2
IID" = X3"=104,74 — 0,080*X3
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Pficemz do koeficientti a, b jsou dosazeny regresni parametry jednotlivych funkci
ziskané pomoci software. Dosadime-li vSechny extrapolované hodnoty X" do modelu

ziskame prognozu Y'.

Y =63,907 +0,039%X1" + 0,038*X2" + 0,327*X3"

Rok HDP IPP I1SZ IID Y IPP’ IS IID’ Y
98,6 97,2 96,3 83,8 98,7 101,3 | 103,4 89,4 101,0
5013 99,0 98,9 90,6 83,0 98,3 101,2 | 103,4 89,1 100,9
99,9 101,6 | 87,3 85,3 99,1 101,1 | 103,4 88,9 100,8
100,9 | 104,2 92,0 90,2 100,9 | 101,0 | 103,5 88,7 100,7
101,7 | 105,3 94,4 91,6 101,5 | 100,9 | 103,5 88,4 100,7
2014 102,0 | 1051 98,1 92,9 102,1 | 100,8 | 103,5 88,2 100,6
103,9 93,4 100,7 | 103,6 88,0 100,5
105,9 95,3 100,6 | 103,6 87,7 100,4
108,7 95,7 100,5 | 103,7 87,5 100,3
2015 110,7 100,4 | 103,7 87,2 100,3
100,3 |103,728| 87,0 100,2
100,2 | 103,763 | 86,8 100,1

Tabulka 10: Extrapolace modelu

Progndza Y ptedstavuje trend hodnot HDP, k tomu se ale vratime pozdé&ji.
Nyni pojdme vénovat pozornost Cervené oznaCenym hodnotam v tabulce
¢. 10 Extrapolace modelu. Jedna se o to, ze pokud mame K dispozici skute¢né hodnoty,
je vyhodné je pouzit pro progndzu, pokud urcita proménna chybi, doplnime ji proménou
extrapolovanou. Poté pro prvni a druhé progndézované obdobi ziskdvame nasledujici

rovnice.
Y1 =63,907 + 0,039*X11" + 0,038*X2; + 0,327*X3; = 103,21
Y2 =63,907 +0,039*X12" + 0,038*X2, + 0,327*X32" = 100,53

Hodnotu Y1" uz lze povazovat za pomérn¢ kvalitni prognozu, jelikoz je uréena
dvéma pfedstihovymi ukazateli a jednou extrapolovanou hodnotou ukazatele IPP, a tudiz
by se méla blizit hodnot€ skute¢né. Hodnota Y2 se vSak spiSe bliZi trendu neZ skute¢né
progndze. To je dané tim, ze uz dvé ze tfi proménnych modelu jsou extrapolované
hodnoty. Navic z regresnich parametri vidime, Ze na jediny ptedstihovy ukazatel neni
kladena tak velka vdha vyrovndni jako napiiklad na X3 index indikatort divéry.
ProtoZe potiebujeme zjistit prognézu na delsi dobu nezZ jedno obdobi, pojd'me se dale

podrobnéji vénovat trendu.
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6.4.1 Trend celé Casové fady

Vzhledem k povaze a chovani hodnot hrubého domaciho produktu mizeme
usuzovat, ze trend Casové fady je linearni, ovSem s velkou cyklickou slozkou,
kterd reprezentuje kolisani hodnot diky teorii hospodaiskych cykld. Proto vhodnou
analytickou kiivkou pro vyrovnani je pfimka. Vyrovndme-li vSechny vysvétlujici
ukazatele piimkou a sestavime vyrovnany model Y~ tak, jak jiz bylo provedeno

Vv ptedchozim kroku, ziskdvame ¢asovou fadu trendu, ktery mizeme popsat rovnici:
Y’ =104,74 - 0,08X,

kde Y’ je trend skutecnych hodnot HDP a X je nezavisld proménnd obsahujici
hodnoty X, kde i = 1 az n, pro n - dlouhou ¢asovou fadu. Druhy regresni
koeficient (b = -0,08) udava tempo rustu sledované veli¢iny. Pro lep$i pochopeni

vyjadiime vyvoj HDP a jeho trendu graficky.
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Graf 12 Trend HDP

Na zéaklad¢ regresni rovnice a grafu ¢. 12 Trend HDP mtzeme fici, Ze celkovy vyvoj
HDP dlouhodobé klesa, pficemz skutecné hodnoty okolo trendu kolisaji v urcitych
cyklech. Toto tvrzeni v§ak mize byt velmi zavadgjici. Pfedstavme si, Ze bychom méli
k dispozici hodnoty ukazateld ne od roku 2001, ale od roku 1993. Trend by byl jisté zcela

odli$ny, a proto je nutné jeho chovani vzdy vztahovat k délce zkoumané ¢asové tfady.
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6.4.2 Trend zkracené Casove¢ fady

Jak jiz bylo feCeno vySe, vyvoj trendu je zavisly na délce cCasové ftady.
Zkoumame-li vSechny hodnoty Casové fady, trend je nepfiznivé ovlivnén svétovou
ekonomickou krizi z let 2008 — 2009. Na tuto udalost vSak lze pohlizet i jako
na nastartovani nové ekonomiky a teoreticky mizeme dolni bod zvratu oznacit jako novy
pocatek. Zkusme tedy vytvofit novy matematicky model, ktery bude popisovat HDP
pouze od druhého ctvrtleti roku 2009, které je dnem daného hospodarského cyklu.
Tento matematicky model 1ze popsat nasledujici rovnici, jejiz parametry byly odhadnuty

linearni regresi.
Y2 =63,02 + 0,182*IPP + 0,010*ISZ + 0,20111D
kde, celkovy r = 0,992

Jelikoz pouzivame kratS$i Casové fady, zméni se rovnice regresniho modelu,
jeho celkovy korelaéni koeficient i parové korelaéni koeficienty vysvétlujicich
proménnych. Z toho divodu musime opét otestovat nezavislost vysvétlujicich

proménnych modelu Y2 stejné jako u modelu Y.

IPP 1SZ IID
IPP X
ISz 0,47 X
IDD 0,95 0,42 X

Tabulka 11. Korelacni matice Y1

V tomto piipadé€ staci vypocitat pouze prvni ¢ast podminky nezéavislosti a hned
vidime, Ze po zkraceni ¢asové fady se vyskytuje velmi silna zavislost mezi koeficienty
IPP a IDD, kde korela¢ni koeficient vychazi 0,95. Abychom ukazatele mohli povazovat
za nezavislé, musel by byt r < 0,8, a model tak pravdépodobné bude obsahovat

mulitkolinearitu.

Problém nezavislosti vyfeSime vypuSténim jednoho z korelujicich ukazateli.
Vzhledem k tomu, ze korela¢ni koeficienty obou ukazateld jsou téméf totozné, priklanim
se k vypusténi indexu prumyslové produkce. Dlivod je prosty, ¢asova tada IID je o tfi
posledni hodnoty delsi, ¢ili médme vice hodnot pro extrapolaci a leps$i vychodisko
pro kvalitni prognozu. Znovu tedy sestavme novy model Y3 nyni pouze pro dvé

vysvétlujici proménné ISZ, I1ID a jednu vysvétlovanou proménnou HDP.
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Jako v ptedchozich pripadech vypocteme nové regresni parametry a dosadime do obecné

rovnice linearni regresniho modelu. Poté Y3 vypada nasledovné.
Y3=61,39 + 0,018*X1 + 0,433*X2
kde, celkovy r = 0,42

Celkovy korelacni koeficient napovidd velmi kvalitni vyrovnani a regresni
koeficienty nenapovidaji zavislost vysvétlujicich proménnych. Pro jistotu vsak jesté
ovéfme parovy korelacni koeficient. Kde r = 0,42 tedy plati, ze r < 0,8 a vysvétlujici
proménné jsou nezavislé. Vzhledem k niz§imu poctu dat verifikaci modelu vynechame
a predpokladame, Ze model Y3 ma stejné vlastnosti predikce jako model Y. Stejné jako
v kapitole 6.4.1 Trend celé casové Fady vyrovname oba vysvétlujici ukazatele piimkou
a extrapolujeme hodnoty na ¢tyfi nésledujici obdobi. Rovnice ukazateld mizeme popsat

nasledovné.
ISZ'=X1"=101,76 + 0,193*X1

IID’ = X2’ = 84,06 + 0,327*X2

Vypoctené X1" a X2" dosadime do modelu Y3 a vypocteme vyrovnané hodnoty Y3’,

které popisuji linearni trend modelu Y3,

Model vs HDP
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Graf 13 Trend HDP zkrdcené Fady
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Z grafu ¢. 13 Trend HDP zkracené rady je jasné, Ze v tomto piipadé je trend rostouci.
Vzhledem k tomu, ze jsme jako novy pocatek zvolili nejnizsi hodnotu je rostouci tendence

1 ocekavana. Vyvoj trendu Ize zapsat pomoci rovnice
Y3 =98,93 +0,112X,

kde Y je trend skute¢nych hodnot HDP a X je nezavisla proménna obsahujici hodnoty Xi,
proi=1 azn, pro n - dlouhou ¢asovou fadu. Druhy regresni koeficient (b = 0,112) udava
tempo rustu sledované veliciny. Logicky tento pohled na vyvoj hrubého domaciho

produktu je znacné optimisti¢téjsi nez pii analyze celé ¢asové fady.
6.4.3 Konstantni trend

Pohledli na vyvoj ekonomiky miize byt samoziejmé vice. V této praci uvadim,
jesté tfeti moznost, kterou je konstantni trend. Ten v podstaté popisuje ekonomickou
stabilitu, kdy jsou nabidka i poptavka v rovnovéaze. Samoziejmé ve skute¢nosti hodnoty
okolo trendu kolisaji v ur¢itych hospodatskych cyklech, coz zptisobuje bud’ prevazujici
nabidku, nebo poptavku. Z dlouhodobého hlediska v$ak uvazujme, ze HDP bude mit
konstantni trend se zdkladem stfedni hodnoty casové fady. Poté jej mizeme vyjadfit

grafem ¢. 13 Konstantni trend a rovnici.
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Graf 14 Konstantni trend
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6.4.4 Prognoza skute¢nych hodnot

V ptedchozich tiech krocich jsme na zaklad¢ teoretickych piredpoklada
a matematickych vypocti pouze urcili ocekavané dlouhodobé chovani hrubého domaciho
produktu. Nyni je vSak nutné zjistit skutecné budouci hodnoty. Bohuzel neméme
k dispozici hodnoty piedstihovych ukazateli pro vSechna prognézovana obdobi.
Vychazejme tedy ze znamé teorie, ze HDP kolisa okolo trendu v urcitych riizné€ dlouhych
cyklech riznych amplitud. Proto nebudeme zkoumat fadu jako celek, ale podivame se
pouze na posledni cyklus. Lépe feceno vezmeme posledni bod zvratu a zkoumame vyvoj
ukazatelli od toho obdobi. Jelikoz matematicky miizeme cast cyklu popsat pomoci
paraboly, vezmeme hodnoty vSech vysvétlujicich proménnych od jejich posledniho bodu
zvratu a vyrovname je parabolou. Vyrovnani vysvétlujicich ukazateld popisuji
grafy ¢. 14, 15, 16. Rovnice vyrovnani v¢etné vypocétenych regresnich parametri mizete

vidét v grafech.
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Graf 15 Vyrovnani IPP
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Vyrovnani ISZ
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Graf 16 Vyrovndani ISZ
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Graf 17 Vyrovnani IID

Z grafii ¢. 14, 15, 16 je vidét, ze parabola je vhodnou vyrovnavaci kfivkou, ktera
dokaze namodelovat ¢ast cyklického prabehu veli¢in. Extrapolujeme vSechny tii Casové
fady IIP, ISZ, 1ID, ¢imZz ziskame progndzy jednotlivych ukazateli na rok 2015.

Extrapolované hodnoty ukazateli dosadime do vychoziho linedrniho regresniho
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modelu Y a ziskame pozadovanou prognézu Y  na rok 2015. Prognézu oznacme

napiiklad Yp’, protoze se jedna o hodnoty ziskané vyrovnadnim parabolou.

Yp =63,907 + 0,039*IPP,” + 0,038*ISZ," + 0,327*11Dy’

Rok | Ctvrtleti| HDP IPPp’ ISZp’ IIDp’ Yp Y,
1 102,26 | 104,88 | 95,44 91,28 | 101,44 | 101,46

2014 2 102,13 | 105,51 | 99,15 93,06 | 102,19 | 102,17
3 102,47 | 105,56 | 102,58 | 94,34 | 102,74 | 102,72
4 101,15 | 105,05 | 105,71 | 9511 | 103,09 | 103,11
1 103,97 | 108,56 | 95,38 | 103,24 | 103,26

2015 2 102,31 | 111,12 | 95,15 | 103,20 | 103,19
3 100,09 | 113,39 | 94,42 | 102,96 | 102,94
4 97,29 | 115,37 | 93,18 | 102,52 | 102,55

Tabulka 12: Prognédza 1

Tabulka ¢. 12 Prognoza 1 uvadi skute¢né neocisténé hodnoty HDP, parabolou
vyrovnané vysvétlujici ukazatele IPPp’, ISZp’, IIDp’, progndézu pomoci linearniho
regresniho modelu Yp” a prognézu doplnénou o sezénni slozku Ys'. Primérné sezonni
odchylky HDP jsou vypocteny v Kapitole 6. 1.1 Hruby domaci produkt a nyni jen pii¢teme
K hodnoté Ypi” odchylku daného obdobi i.

Dalo by se fici, ze v tomto kroku jsme s prognozou hotovi. Je vSak tfeba si

v

uvédomit, ze progndézy uvedené v tabulce ¢ 12: Prognoza 1 odpovidaji pouze
ptedpokladu, Ze dlouhodoby trend HDP bude konstantni, viz kapitola 6.4.3. Konstantni
trend. Vzhledem k tomu, Ze jsme si uvedli jesté dva mozné pohledy na vyvoj trendu
(kapitoly 6. 4. 1. Trend celé casové Fady a 6. 4. 2. Trend zkrdcené casové rady), pojd'me
spocitat budouci hodnoty 1 pro né. Pro oba dva ptipady je nutné do prognodzy zahrnout

tempo ristu trendu t vyjadiené druhym regresnim koeficientem rovnice trendu.

Pro celou ¢asovou fadu: Y1" = 104,74 — 0,08X, kde t = -0,08
Pro zkracenou ¢asovou fadu: Y2 =98,93 +0,112X, kde t=0,112
Poté prognéza ovlivnénd trendem bude: Y = Yi" +t * 1, proi= 1 az n. Prvnim
Clenem casové fady Yu  je pocatek modelu Yp', tedy bod odkud bylo konstruovano

vyrovnani HDP parabolou.

Pro ptehlednost si pojd'me vSechny tii ziskané progndzy piejmenovat Ya’' je
progndza nezkracené Casové fady s klesajicim trendem, Yb’ je progndza uvazujici

konstantni trend a Yc’ je prognoza zkracené Casové fady od krize roku 2009, kterda ma
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rostouci trend. Tyto hodnoty zahrnuji sezénni slozku a jsou uvedeny v tabulce
¢. 13: Vysledna prognoza. Tabulka je doplnéna o ¢tyfi posledni znama obdobi HDP,

vuci kterym pocitdme jednotlivé odchylky prognoz di.

HDP Ya’ Ybl Yc’ dia dlb dic
1 102,3 101,2 101,5 101,8 -1,0 -0,8 -0,5
2014 2 102,1 101,9 102,2 102,6 -0,3 0,0 0,5
3 102,5 102,3 102,7 103,3 -0,2 0,2 0,8
4 101,2 102,6 103,1 103,8 1,5 2,0 2,6
1 102,7 103,3 104,0
2
2015 102,5 103,2 104,1
3 102,2 103,0 104,0
4 101,7 102,5 103,7
A 0,0 0,4 0,9
Tabulka 13 Vyslednd prognéza
Prognéza HDP
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Graf 18 Vyslednd prognodza

Vysledek progndzy jsou zobrazeny v grafu ¢ 17 Vyslednad prognoza. Je vidét,
ze se nam podatilo hezky namodelovat vyvoj posledniho cyklu ¢asové fady. Vyvo; HDP
je pro lepsi nazornost vytvoren ze sezoénné ocisténych hodnot. OvSem v prognézach Y’
je sezonnost zahrnuta. CoZ nam potvrzuje fakt, ze primérnd sezénni slozka hrubého
domaciho produktu je minimalni a nema na prognézu vyrazny vliv. Pro vétSi ndzornost
jeste uvadim vytez poslednich tii let.
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Progndza HDP
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Graf 19 Vysledna prognoza - vyrez

Modra fada reprezentuje skute¢ny vyvoj HDP a jeho prognoézu Yb’ za pfedpokladu
konstantniho dlouhodobého trendu. Cervena fada Ya’ je progndza za piedpokladu
dlouhodobé¢ klesajiciho trendu a zluté oznacend ¢asova fada Yc’ popisuje progndzu
rostouciho trendu. At uz pro optimisticky ¢i pesimisticky pohled na dlouhodoby vyvoj je
zietelné, ze dle modelu se aktualné (prvni ¢tvrtleti roku 2015) nachazime na vrcholu nebo
velmi blizko vrcholu lokalniho cyklu. Vyvoj naznacuje, Ze v prvnim a druhém
prognozovaném cCtvrtleti by se tempo ristu HDP mélo vyrazné zpomalit a hodnoty
Yuis a Yoius by mély byt piiblizné stejné. Pro tieti a Ctvrté Ctvrtleti model predpovida
pokles oproti pfedchozi hodnoté, ktery mliZze naznacovat nastup recese. Toto tvrzeni je
vSak velmi pred€asné, jelikoz dlouhodobym vyzkumem bylo prokézano, Ze relevantni
prognézu HDP lze provadét na dveé nasledujici obdobi a poté pravdépodobnost spravného
odhadu znacné klesa. Modelovany vyvoj tedy mtize signalizovat bud’ za¢inajici recesi,
nebo pouze zpomaleni tempa rustu delSiho obdobi rozvoje ekonomiky.
Diky dynamicnosti procesu a riznym vliviim plsobicim na vyvoj veli¢iny je nutné
posledni dvé hodnoty prognozy brat s urcitou rezervou a soustfedit se spiSe na hodnoty

prvnich dvou ctvrtleti.
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Cilem této diplomové prace bylo shrnuti teoretickych vychodisek, predpokladi
a pouzivanych metodik konjukturalniho vyzkumu. Definovani ukazateli, pomoci nichz
1ze popsat vyvoj ekonomiky a ureni vztahii mezi nimi. Teoretické znalosti byly ovéfeny
na praktickém piikladu analyzy vyvoje hrubého doméciho produktu Ceské republiky
pomoci vybranych konjukturalnich ukazatelli a sestaveni kratkodobé prognozy HDP

na ctyfti ctvrtleti roku 2015.

Nejvyraznéjsim a nejcastéji pouzivanym ukazatelem je hruby domaci produkt,
ktery byl podroben analyze jako prvni. Jeho vyvoj potvrdil ekonomickou teorii
hospodaiskych cykli. Hodnoty HDP kolisaji okolo trendu v nepravidelnych cyklech
reprezentujicich expanze a recese narodni ekonomiky. Pravé diky nepravidelnym
periodam a amplituddm cykli je velmi slozité odhadnout budouci vyvoj ekonomiky.
U ukazatele HDP byly zkoumany i sezonni vlivy, které se ve vysledku pravé diky

nepravidelnosti vyvoje, projevily jako témét nepodstatné.

V dalsim kroku byly zkoumany vztahy mezi HDP a dal§imi ukazateli konjunktury
z raznych ekonomickych sektorti a oblasti (primysl, stavebnictvi, sluzby...). Hlavnim
pfedmétem analyzy byla intenzita zavislosti s HDP a vzdjemny ¢asovy posun. Cilem bylo
najit ukazatel nebo skupinu ukazateldi, které co nejpiesnéji popisuji vyvo; HDP.
Vzhledem k prognoze budoucich hodnot je vhodné pouzivat zejména piedstihové
ukazatele. Po peclivém zvazeni ruznych vlastnosti byly vybrany ctyfi nasledujici
ukazatele — index prumyslové produkce (IPP), index stavebnich zakazek (ISZ) a index
indikatora duvéry (11D).

Pomoci vySe zminénych ukazatelli se spéSné podatilo vytvofit velmi kvalitni
model hrubého doméciho produktu. Lze tedy tvrdit, Ze zavislost mezi hrubym domacim
produktem a skupinou ukazateld IPP, ISZ a IID je velmi vysoka. I presto, Ze dva ze tfi
vysvétlujicich ukazateli maji predstihovy charakter, nemame dostatecny pocet dat

pro prognozu, a proto ji zkoumame pomoci extrapolovanych hodnot.

Nejprve je tieba se zamyslet nad dlouhodobym trendem sledované veliciny,
ktery je zavisly na délce Casové fady. Pti zkoumani riizné dlouhych obdobi ziskdvame

ruzné hodnoty trendu. Z toho lze usoudit, Ze nelze vzdy spoléhat pouze na matematicky
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¢i statisticky vypoctené hodnoty, ale je tieba odhad ptizpisobit ekonomickym znalostem
a zkuSenostem. Mozna pravé z tohoto diivodu se vydané prognézy HDP riiznych instituci
mnohdy lisi. Vzdy zalezi na uhlu pohledu konkrétniho ekonoma, a tak se ¢asto progndzy

vydavaji ve forme v¢jitovych grafi, které zachycuji obecnou nejistotu prognoz.

Ve chvili, kdy mame urceny trend dlouhodobého vyvoje, je nutné odhadnout
skutecné hodnoty progndzy. Pomoci vyrovnani a extrapolace posledni casti cyklu
vhodnou analytickou kiivkou. Zkombinujeme-li odhadnuté vlastnosti trendu, tvar

posledniho cyklu a sezonni slozku, dostdvame vyslednou progndzu nasledujicich obdobi.

V této praci byla progndza konstruovana na Ctyti Ctvrtleti. Je nutné podotknout,
ze hruby domaci produkt 1ze objektivné predpovidat na dvé nésledujici obdobi a s kazdym
dalsim obdobim pravdépodobnost spravného odhadu velmi rychle klesa. Proto je tfeba
na hodnoty tietiho a ctvrtého Ctvrtleti 2015 pohlizet spiSe orientacné a soustfedit se
na prognézy prvniho a druhého ctvrtleti. Model prognézy ukazuje, ze se aktualné (prvni
ctvrtleti roku 2015) nachazime v hornim bodu zvratu hospodarského cyklu a posledni dvé
prognézy naznacuji mozny nastup recese. Vzhledem k tomu, ze posledni dvé hodnoty
grafu jsou pouze orientac¢ni, nemusi byt toto tvrzeni pravdivé a miize se jednat pouze

0 zpomaleni tempa ristu dlouhodobéjsi expanze.

Z osobniho pohledu mi prace pfinesla mnoho zajimavych poznatkii a novych
zkuSenosti z oblasti ekonomiky a analyzy casovych fad. Patfi mezi né zejména to,
ze pokud je naSim cilem analyzovat realny problém, nelze vychazet pouze z dostupnych
dat, ale velmi zalezi na vlastnich zkuSenostech, znalostech a osobnim pohledu
na zkoumany obor. Konkrétné¢ vyvoj hrubého domaciho produktu je opravdu
komplexnim problémem, ktery je ovlivnén mnoha ptedvidatelnymi i neptedvidatelnymi
faktory. Urceni objektivni prognézy vyvoje HDP je velmi nesnadnym tkolem. Pfesto si

myslim, Ze prace splnila své cile, a proto ji hodnotim jako zdafilou.
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Ptiloha A

Seznam pouzitych zkratek

HDP Hruby domaci produkt
IPP  Index priimyslové produkce
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IID  Index indikatort davéry
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