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1 Anotace

Tento dokument se zabyva konfiguraci systému pro tizeni motoru a jejich vzajemnou syn-
chronizaci, konkrétné pro fizeni robotického stolniho fotbalu. Pro fizeni je pouzit systém
Siemens Simotion a Sinamics. Déle se zabyvé také konfiguraci ptipojeni inteligentni ka-

mery k tomuto systému.

2 Pouzity hardware a software

Tento navod je primarné urcen pro praci s prumyslovym automatem Siemens Simotion
D435 a fidicimi jednotkami Sinamics CU320, ke kterym jsou pripojeny servomotory
fizené ptes Siemens Smart Line Module a Double Motor Module.

K systému je pfipojena inteligentni kamera od firmy Cognex z fady In-Sight.

Ke konfiguraci a programovani je pouzit software Simotion Scout verze 4.3.1.3.

Kazda osa stolniho fotbalu je fizena dvéma motory, jeden pro rotacni a druhy pro translacni
pohyb, ale jejich pohyby jsou vzajemné provazany.

ETHERNET LabLink DRIVE-CLIQ Rizeni jedné osy 4X |

|
|
Siemens | ) i
Simotion D435 [ Siemens ) SICK
| Siemens Double Motor | UE-10
Cognex | Sinamics Module |
In-Sight 7402 | cu-320 Siemens : .
/ In-Sight 500 ) Servomotory 1FK7 |
| | I SICK
I | : V300
| _ |
] DRIVE-CLIQ ' Bezpetnostni
-: : systém
|
o

PROFINET IORT  PROFINET IO IRT : SIEMENS Power Cable IM B5

Obrazek 1: Principidlni schéma tidictho systému



3 Konfigurace systému

3.1 Vytvoreni projektu

Po spusténi programu Simotion Scout vytvoiime novy projekt pomoci nabidky Project
na horni listé, kde zvolime moznost New. V dialogovém okné zvolime nazev projektu

a jeho umisténi, viz obr. 2] Po kliknut{ na tlacitko OK je vytvoren novy projekt se

New Project E|

Uszer projects ]

Mamne | Starage path ~
% babyzoccer C:ADocuments and 5 ettingshlablink\Desktop4Project
@ babyzoccer  C\Program Files\Siemens\Stepie7proj\babysocc
@ fothalek. C:\Program Filez\Siemens\Step P 7projifotbalek
@ profinet C:\Program Filez\Siemens\Stepss Fprojsprofinet
% 57_Prol C:\Program Filez\Siemens\Step?ssPprofS7_Pral
% 57_ P2 C:\Program Filez\SiemenshStepPhs7profS7_Pro2

e

....... b Drmmr e, Cilnd S imrnmind Cham T n Frnih S mreinn

< >
-
I arme:
|fotbalek | [Poeet <]
-

Storage location [path):

| |E: YDocuments and Settingslablinks\DesktophProj | Browse... |
QK. Cancel | Help |

Obrazek 2: Dialogové okno pro zadani nazvu a umisténi projektu

zadanym nazvem ve vybraném adresatri. Nyni pomoci volby Insert SIMOTION de-
vice (obr. v navigaénim okné projektu (sloupec vlevo) do projektu vlozime nové
zatizeni, konkrétné Simotion D435, ktery je na vrcholu topologie a ke kterému jsme fyzicky

pripojeni.

=P Fotbalek

® | Insert SIMOTION device |
® | Insert single drive unit
+-_] LIBRARIES
+-_] SINAMICS LIBRARIES
+-_] MONITOR

Obrazek 3: Navigacni okno projektu

V nésledujicim dialogovém okné (obr. {4)) tedy zvolime typ zatizeni podle jeho ¢&isla (or-
der no.) a verzi firmware, ktery je nainstalovan na pamétové karté v zaifzeni. Pokud verzi
nezname, lze ji zjistit napiiklad ve Step7 ptes volbu Accessible Nodes na horni listé, kde
v nabidce vyvolané kliknutim pravym tlacitkem mysi zvolime PLC a néasledné Module

Information. Detaily na obr. [f]al6l V nasem piipadé tedy vybereme verzi 4.2. Obdobné
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Insert SIMOTION device

K

Device l

Device family SIMOTION
Device | [SIMOTION D x| |
Device characteristic:

Charactenistic Order no.

D410DP Bal1 410-0a600-0840

D410 PM Gal1 410-04B00-0440

D410-2DF GaL 410-24400-0440

D410-2 DP/PN Bal1 410-24D00-0440

D425 Bl 425-04400-0880

D425-2DF Ball1 425-24400-0440

[LA25.2 LI APN, GALT A25.24 DI00L0AAD

D435 BALIT 435-04A00-0541

T ag- o [N e e AR )

D435-2 DP/PN Gal1 435-24000-0440

D445 Gal 445.04400-0440

D445 BaLT 445-04400-0441

D445-2 DFFN Bl 445-24000-0540

D455-2 DP/PN Galll 455-24D00-0440
SIMOTION version ||v4.2 ﬂl
SIMAMICS | J
SIMNAMICS wersion | J
[+ Inzert CBE 30
[¥ Open Hyw Config

OF | Cancel Help

Obrazek 4: Dialogové okno pridani nového zafizeni do projektu

i3] Accessible Nodes -- INDUSTRIAL ETHERNET

+ Accessible Nodes S mas——S PNA0--08-00-06-68 -31-5F

PLC 4 Copy RAM to ROM,.,
Renarme Fz CPU Messages. ..
Ohject Properties..,  Alt+Return Display Force Yalues

Monitar Modify Yariables

Hardware Diagnostics

Module Infor .. Chrl+D
Operating Mode. .. Chrl+I
ClearjReset...

Set Time of Day...
Mode Flash Test...

Obrazek 5: Okno dostupnych uzlu v siti



o

Module Information - D435

Path:  [Accessible Nodeshbabysoccer-d435 Operating mode of the CPU: @& STOP
Statugz: OF
Communication Diagrnostics ] Interface ] Metwork Connection ] Statistics ]
General l Diagnostic Buffer ] Time System ] Communication
Dregcription: D435 Syztem |dentification:  SIMATIC 300
Wersion: Order No./ D escription Component Yersion
BALT 435-04400-0421 Hardware 12
S | Firrnware W 4.27 |
Rack: 0 Address:
Slat: 2
Statuz: Module available and ok
Ma dizplay of the LED: poszible
Cloze | Update | Frint... | Help

Obrazek 6: Zjisténi verze firmware v zatizeni

Ize tuto informaci ziskat i v programu Simotion Scout. V dialogovém okné pridani nového
zatizeni (obr. 4]) zaskrtneme jesté Insert CBE30 (vlozeni komunikacni karty pro Profinet,
kterou v nasem piipadé zafizeni obsahuje) i Open HW Config (otevieni hardwarové

konfigurace po vlozeni zarizeni).

Po kliknuti na tlacitko OK dojde k vlozeni zatizeni do projektu. Protoze byla vybrana
volba Insert CBES30, zobrazi se jesté formular pro zadani parametru této komunikaéni
karty. V dialogovém okné zaddme jeji IP adresu a sitovou masku (obr. E[) a prifadime ji

k podsiti, kterou pojmenujeme napiiklad PROFINET (obr. .

Properties - Ethernet interface CBE30xPNxIO (RO/S2.6)

General  Parameters l

IP address: 192168.01 Gateway

f+ Do not usze router
Submet mask: 255.255.255.0

™ Use router

[ Usze different method to obtain [P address .
Address:

Subnet:

- niot networked - MNew...

Properties. ..
Delete

ak Cancel | Help |

Obrazek 7: Dialogové okno parametru CBE30



General

Name: |[FROFINET] |
57 subnet ID: 003 - |oooD
Froject path: |

[ SO SRt

Obrazek 8: Dialogové okno pridani podsité

Nasleduje jesté dialogové okno pro vybér propojeni mezi zafizenim a pocitacem, na kterém
bézi Simotion Scout (ddle PG/PC). Zde zvolime, do jakého portu je fyzicky ptipojena
komunikace z tohoto pocitace. V nasem pripadé je pripojena do horni zasuvky oznacené
jako IE1/OP. Déle vybereme sitové rozhrani pocitace, pies které komunikujeme, viz obr. |§|

V piipadé problémi je tieba zkontrolovat samotné nastaveni sifové karty a protokolu

TCP/IP.

Interface Selection - D435

Interface selection for PGAPC connection:

| |Ethemet [E1/0P (<120] jl

Interface parameterizations in the PG/PC:

FLCSIM[TCRAR)

TCPAP -» Mdigtfanlp

TCRAP -» Wiware Accelerated AMD ..

TCPAP -» WMware Accelerated AMD.. <Board 2>

Ok | Cancel

Obrazek 9: Nastaveni komunikace mezi pocitacem a zafizenim

3.2 Hardwarova konfigurace
3.2.1 Zakladni konfigurace

Protoze byla zaskrtnuta volba Open HW Config, otevie se nyni hardwarova konfigurace.
Tu lze po jejim zavieni kdykoliv oteviit znovu naptiklad dvojklikem na zafizeni v na-
vigacnim okné projektu. V této konfiguraci nejprve z duvodu prehlednosti prejmenujeme
zafizeni. Dialogové okno zobrazime dvojklikem na prvni fadek tabulky reprezentujici Si-
motion D435, viz obr. Pred dalsi konfiguraci je tfeba pfitadit jména (Device Name)

a sffové adresy vsem zaiizenim v siti Profinet. To provedeme pomoci dialogu Edit Ether-



Properties - D435 - (RO/S2) &l

General | Ethernet Extended | Isochionous Tasks | F-Prowy | 1

Short Description; D435
D435 Control Linit; Firmware W4.2 - PN V2.2 with SINAMICS 5120
W2E.2

LET0P =
X130 LE2AMET
®1400 CRE30xPMxI0

v

Order Mo/ fimware: BT 435-08400-0847 /4.2
Name: | [FOTBALEK-D435

PROFIBUS Integrated: DF master system (1]

2 (3 SINaM

(X

%

C t:
< o

:l:l () SIMOTION D435
Slat Madule Order number J
~

(3

2 DL £ 435-03400-04A 7 |

M LEZAT ™

L7z
ar | EINET
14( [§ CBE30PNAID GFCE31 2-0FADG-0AAD
A A7
Al Aws

Obréazek 10: Zména nazvu zarizeni

net Node, ktery je dostupny pres PLC > Ethernet. Zde pomoci Browse (obr. vy-
hleddme vSechny dostupné uzly v siti. Zde je nutné byt ptipojen kabelem PG/PC piimo
do konkrétni podsité, tedy napiiklad pro nastaveni fidici jednotky CU320 je tifeba byt
pripojen do podsité PROFINET. Po vyhledani konkrétniho uzlu, ktery chceme editovat

Edit Ethernet Hode

Ethernet node

Modes accessible online

MAL address: | Browse... ||

Obrazek 11: Dialog tipravy sitovych vlastnosti uzlu

zaddame IP adresu, masku podsité a nazev zatizeni (Device Name). Pro Simotion D435
zadame IP 192.168.214.1, masku 255.255.255.0 a nazev fotbalek-d435, pro tidici jednotku
Sinamics CU320 IP 192.168.0.2, masku 255.255.255.0 a nazev fotbalek-cu320-1. Piiklad
pro CU320 je na obr.



X

Edit Ethernet Node

Ethernet node
Modes aceessible anline

MAC address: 02-00-08-9C-43-5E Browse...

Set |P configuration

&+ Use IP parameters

Gateway

IP addrezs:
acaess 19216802 &+ Danat use mouter
Subnet mask: 255.265.265.0 " Use router

—

(" Obtain IF address from a DHCF server
|dentified by
{v i i

Cliert 1D: |

I Azzign IP Configuration "

Aszzigh device name

Device name:

|f0tbalek-cu32ﬂ-1 | | Azsign Name |

Fieszet to factory zettings

Reset
Cloze Help

Obrazek 12: Piifazeni sitové konfigurace pro CU320

Nyni muzeme prejit k zakladni konfiguraci vsech zafizeni a komunikaci mezi nimi. Nejprve
nastavime sitové parametry samotné D435. Dvojklikem na tadek IE1/OP v tabulce zob-
razime nastaveni tohoto komunikacniho rozhrani. Kliknutim na Properties zobrazime
jeho detaily, zde nastavime IP adresu a sitovou masku dle skuteéného nastaveni, které
jsme nastavili nize. Viz obr. [13]

Properties - Ethernet interface IE1/0P (R0O/S2.4)

General General  Parameters
Short Description: IET1/0P
IP adeess 52 165 214 EEEREY
Mame: IE1/0F & Do not use router
Subnet mask: 265.266.265.0
© Use router
PROFIBUS Integrated: DP master system (1] Intertace
Type Ethemet Address
EB] SINAMII Address: 1921682141 Subnet:
m Networked  Yes - nal neterked - New...
- Comment: Propeties
Delete
Cancel Help
OK
|

Obrazek 13: Nastaveni sifovych parametrii piipojeni pfes X120



Déle nastavime vlastnosti komunika¢ni karty CBE30. Dvojklikem na ptislusny tadek
tabulky zobrazime jeji vlastnosti (obr. [14). Zde na zalozce Synchronization zvolime

jeji roli jako Sync master. Nyni je tfeba do konfigurace pridat komunikaci pres Profi-

Properties - CBE30xPNxI0 (RO/S2.6) 3
General] Addresses] PHDFINET] Sender] Hecei\rer] |-Device  Synchronization l

Parameter Value

= =3 Configuration
[£] synchronization role
[£] Mame of sync domain Syncdomain-geraul

M —= BT class RT;IRT
[£] IRT option High performance
FROFIEUS Integrated: DP master system (1]

hil

Obrazek 14: Nastaveni synchroniza¢nich vlastnosti komunikaéni karty

net 10. To provedeme ptes kontextovou nabidku na fadku v tabulce, ktery prislusi komu-
nikacn{ karte CBE30. Zvolime Insert PROFINET IO System. Detail je na obr. [I5]

Na vloZenou komunika¢ni sit nyni pfipojime fidici jednotku CU320. Podle jejiho ¢isla

FROFIEUS Integrated: DF masl
T Replace Object. ..

Obrazek 15: Vlozeni komunikace ptes Profinet

(order no.) ji musime nejprve najit v katalogu (sloupec vpravo v hardwarové konfiguraci).
Opét je tfeba ddt pozor na verzi firmware, kterd je na paméfové karté. Detail pro tento
konkrétni piipad je na obr. . Ridici jednotku vlozime jednoduchym pietazenim z ka-
talogu na sbérnici reprezentujici komunikaéni rozhrani Profinet 10. Po tomto pretazeni
vyplnime zobrazené dialogové okno, zadame IP adresu a masku podsité pripojovaného

zafizeni a jeho zafazeni do podsité, tedy v nasem pripadé podsitée PROFINET. Viz obr.



+-_7 SINAMICS 5110
=2 SINAMICS 5120
+- 5120 CUZ0 PN
+-( 5120 U302 PN
+-( ] 5120 CLI320 CRE20
-3 5120 CU320-2 DF CRE
+-gg ¥4.3CBE20
+ g W 4 CBEZD
[ ve5CoE |
+-{2] OC03z02 PH
+-(1 5120 CU320-2 PN CBE:
=2 SINAMICS 5150
+-( 5150 CU320 CRE2D
--(1 5150 CU320-2 DP CBE:
+-gg ¥4.3CBE20

Obrazek 16: Vybeér tidici jednotky v katalogu

Properties - Ethernet interface $120xCU320x2xDPxCBE20 3
General  Parameters l
. Gateway
| IF address: =
Subnet mask: |
~
Address: ,7
Subhet:
Properties. ..
Cancel | Help |

Obrazek 17: Sitové parametry piipojené fidici jednotky

Opét zménime nézev fidici jednotky stejné jako v piipadé D435 (viz dialogové okno

na obr. .

Nyni je tfeba priradit nastavené IP adresy a masky konkrétnim zatrizenim. To provedeme

pomoci volby Verify Device Name v PLC > Ethernet. Tato volba otevie dialog

na obr. Cerveny kiizek naznacuje chybéjici pritazeni.

Yerify Device Name

Auvailable Devices:

D evice name | Statug | IP address | MAC address
FOTBALEK-CI-3201 x

Obrazek 18: Dialog ptitazeni jména zafizeni
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Tlacitkem Assign Name otevieme dialog pro vyhledéani a pritazeni zafizeni (obr. .
Predtim je ale potfeba nejprve prepojit sitovy kabel PG/PC z D435 do CU320 (nejlépe
port 4), jak bylo zminovdno vyse. Inicializace pfipojeni v tomto piipadé trva nékolik
desitek sekund, nez je ptripojené zatizeni dosazitelné. V dialogu vybereme tidici jednotku

CU320 ze seznamu a tlacitkem Assign Name provedeme ptitazeni.

X

|S1 20xCU220:2xDPRCEE20

Assign device name

Device name; |FDTBALEK-CU-32D-1 ﬂ Device

Awailable devices:

IP addrezs | MAC address | Device bipe | Device n

19216812 ODOESCO99920F  SCALANCE w700 BABYSO
19216810121 DOOE-BCBOSSAZ ET 2005 preulit - Made flashing test
19216810111  00-30DE-015228 WAGDH/D-SYSTEM 75+ wago ) _
192.168.136.213 OD-0E-BC-AE-3C63  HMI mMp3TT Duration [seconds} |3 v
i 1E: Int

4 Tha Tk ZTe Ul-aU-LIE-ZU-US-Ba WAL SFEELRAAT FRS
Flashing an | |

*

4

[~ Show only devices of the same type [ Display only devices withaut names

Update | Export...

Close Help

Obrazek 19: Dialog ptitazeni jména zafizeni

3.2.2 Konfigurace topologie

Déle nakonfigurujeme topologii tak, aby odpovidala skuteénosti. V kontextovém menu

po kliknuti pravym tlacitkem na sbérnici reprezentujici Profinet 10 vybereme PROFI-

NET IO Topology, viz obr. Ve zobrazeném dialogovém okné na zalozce Graphic

FROFINET: PROFIMET-I0-Systern [100]

Copy Chrl+C

Insert Object...
Edit PROFINET I0 System IP addresses. ..

Obrazek 20: Kontextové menu pro nastaveni topologie

view tazenim mysi propojime zaifzen{ dle skutecnosti, tedy v nagem ptipadé dle obr. 21}
Po natazeni kazdého propojeni se zobrazi dialogové okno s parametry propojeni, jako je

napiiklad délka a typ kabelu, kde v tomto pripadé neni tieba nic upravovat.
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T3 Topology Editor
Table view Offlinedonline comparizon ]

SIMOTION D
m [EL/OR | CEE30RPNAIO(FO
TEALEK-D435)
N  BEEEN

FOTEBALEK-CU-320-

ml

PG/PCI1)

Obrazek 21: Topologie systému

3.2.3 Konfigurace IRT

Kvuli fizeni motoru a synchronnimu pohybu os je tfeba komunikovat izochronné v redlném
case (IRT). Konfiguraci zarizeni master jsme jiz provedli vyse, nyni je tieba konfiguro-
vat dalsi pripojend zatizeni (v tomto piipadé CU320) a ¢asovani. Pies kontextové menu
(obr. nyni zobrazime dialogové okno PROFINET 10 Domain Management
na obr. 22| Zde ponechdme nastavenou doménu syncdomain-default a hodinovy signdl
na Ims. V seznamu zafizeni dvojklikem zobrazime pro kazdé zarizeni dialogové okno,
ve kterém nastavime pro obé IRT hight performance a tidici jednotku CU320 nastavime

jako sync-slave.

Zbyva jesté nastavit casovani na integrované siti Profibus. Prestoze neni pouzivana, jeji
casovani se musi shodovat s tim na siti Profinet. V hardwarové konfiguraci vybereme SI-
NAMICS Integrated a v detailu (dolni ¢dst okna) dvojklikem na prvni fadek otevieme
dialogové okno s vlastnostmi DP slave. Zde nastavime faktor u DP cycle Tdp na tako-
vou hodnotu, aby se vysledny ¢as shodoval s vyse nastavenym hodinovym signalem na siti

Profinet. Tedy v tomto piipadé musi byt faktor nastaven na hodnotu 8. Viz obr.

12



Domain management - PROFINET

Sync Domain | MRP Domain |

— Sync Domain

Symc damair: | syncdomain-def ault Mew | Delete Edit...

[1000 ~] | Detais.. |

Send clock time

[maz]:

— Nodes
Station /10 sypstem | Subret
SIMOTION D / PROFIMET-I0-System [100) 192168. 0.0/ 24

Add.. | Remove |

Station / Device Mame | Sunchronization Role | RT Clazz | IRT Dpti&n | Media Redu... |

|SIMDTIDN D / CBE 30PN =0 Spnc master RT.IRT  high perfomance
SIMOTION D /(1] FOTBALEK-CU-320-1  Sync slave IRT high performance

Device Properties ... I

~ Module:

Dizplay... |
Concel_| e

Obrazek 22: Nastaveni synchroniza¢ni domény

A SIMOTION D {Configuration) -- fotbalek

[7 (0) SIMOTION D435 Ui sl pruper s 3

X320 | @ 200

X330 | @ amer
w1400 IE CEEA0-FN=D rd Spnchronize drive to equidistant DF cycle
XKido0PY IE Por ¥ Metwork settings in m
Xi400P2 || Poi?
Xi400P3 || Por3
Xi400P4 || Por4

[+

General | Configuration  Isochronous Operation |

|E quidistant buz cycle activated

Equidistant DF cycle: |1'EIDD Data_Ewchangs_Time comp. Tdx: ID- 000

<

Factar Grid / base time [mz]
Nowmalesin o0 i =], [ime
Factar Frame / base time [ms]
DF cycle Tdp [ms]: |1.uuu = |E j o |u.1 25
. . Factor Grid / baze time [mz]
gg}i;lvgjg acquisition]: ID'1 = = I1 ill ] ID'-I &
4 Time To [me] Factar . Grid / base time [mz]
[zetpoint acceptance): ID' &1 = |2 j & ID'-I & I

Cancel Help | E

Obréazek 23: Nastaveni casovani na siti Profibus

Nyni nastavime komunika¢ni kartu CBE30 v tidici jednotce CU320. Dvojklikem na ptislusny
radek tabulky detaili pro CU320 v hardwarové konfiguraci otevieme dialogové okno

nastaveni. Zajima nas zalozka IO cycle, ve které provedeme nastaveni dle obr. [24]
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Dulezité je opét nastaveni médu na Fixed factor a také prirazeni ¢asového signalu Servo

k izochronnimu mdédu komunikace.

DP247% _—
Properties - CBE20-PN-I0 (X1400) x|
X120 £ b | —
Mi30 HE2ANET FROFINET: PROFINETD Sustem [ Genelal} Addresses] Synchronization | 10 Cycle | Shared Dew:e} Media Hedundancy]
#1400 CBE30:PN=I0 3 ¥
EPREES E - I Update Time
PROFIBUS Integrated: OF master system (1] {11 FOTBAL Mode: | Fiked factor - |
b % Factr Send olock ]
& SINAMI 4 Uprdste tims [ms ||1 o ﬂl - |+ [rom
W “watchdog Time
Number of accepled update cycles with missing 10 data 3 hd
Watchdog time [ms] y
&
lsachronous Made
:‘:I (1] FOTBALEK-CU-320-1
Assign |0 device in isochronous mode:
S\oll Module .| Order number | address ‘ 0 address ‘ Diagnostics add
7 1= 77 x=r - L ARD AT TR Application cycle [us] 1000000 Data cycle [us)  [1000.000
Ti/To mode:
X Time Tilread in process values| [ps] 375.000 =
il [§ Awrd ;.* =l o]
7 Ford o Time To fautput s 5] L Timebase Ti/Ta [ps]; g
1 Control_Unit - ime To [output process wales] [js] 375.000 =
i7 Mokl ceass poy X
12 SHEAENS mes s 3] P e (.
Isochionous Mode Madules  Submodes |

Obrazek 24: Nastaveni komunikacni karty v CU320

Ve vétsiné manudli je doporuceno nastavit Update time (interval aktualizace dat) pro véechna
slave zafizeni na siti na pevnou hodnotu. Piislusné dialogové okno (obr. [25) zobrazime
dvojklikem na sbérnici reprezentujici komunika¢ni rozhrani Profinet 10. Zde na zalozce

Update Time vybereme fidici jednotku CU320 a ve formulari otevieném pomoci tlacitka

Edit nastavime mdéd na Fixed factor.

Properties - PROFINET 10-System (x|
Communication allacation (PROFIMET 10] 1000 - 4

Send clock: T

Owverview of all [0 devices:

1.000 fread-only]

Edit Update Time/Mode 3

Update Tirne: 1.000 | m3

Mode:

0k | Cancel Help

| Edt.. I Select Al |
ak Cancel Help

Obrazek 25: Nastaveni Update time na fixed factor
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3.2.4 Download konfigurace a aplikace

Nyni je potfeba nahrat konfiguraci do cilovych zatizeni. Nejprve nahrajeme hardwarovou
konfiguraci pomoci pifslusného tlacitka na hornf listé, viz obr. 26| Zobrazi se nékolik

dialogovych oken, kterd nepotiebuji zvlastni komentar.

LE:8 8 S n?m [safl=Ri- gl V4
Obréazek 26: Nahrani hardwarové konfigurace do zatizeni

Nyni zavieme okno HW konfigurace a vratime se zpét do hlavniho okna Simotion Scout
k otevienému projektu, ktery také nahrajeme do zafizeni. Nejprve je potieba se ke vSem
cilovym zafizenim ptipojit, k tomu slouzi oznacené tlacitko na listé (vlevo) na obr. .
Po tspésném pripojeni je tieba nahrat aplikaci do zafizeni pomoci druhého oznaceného
tlacitka (vpravo). V nésledujicim dialogovém okné je mozné vybrat, kterd data chceme
do zafizeni ulozit a zda se ma program zkopirovat také do ROM paméti tak, aby byl

dostupny i po vypnuti a opétovném zapnuti.

e e < e o e O T = =
:‘ Download to target system (WWBS:824) r$_<|
= 3 Fotbalek . ) )
® Insert S .1 ) The data will be downloaded to the target system_ This can take
® ) Insert si several minutes!
-l FOTH
EXE
g gfg [v Store additional data on the karget device
o 0] AvE ¥ Inchuding DCC chart data
+ _| EXTI v After loading, copy RAM to ROM
+-_] PAT
+-_] CAl
-] TEC Start download? — -
+- ] PROS Additional CPU options »> |
= H A
" Yes Mo Help
> |

TN Cararanimis skian I

Obrazek 27: Nahrani aplikace do zarizeni
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3.3 Konfigurace motoru a os
3.3.1 Konfigurace motoru

Pokud je vSe dobfe nastaveno, konfigurace motoru probiha automaticky. Spustime ji po-
moci volby Automatic configuration, kterou nalezneme v navigacnim projektu po
rozbaleni nabidky pro tidici jednotku CU320, jak je vidét z obr. Tato automaticka
konfigurace premaze veskeré predchozi nastaveni a pred ni je nutné obnovit tovarni
nastaveni, na tuto skutecnost budeme upozornéni po kliknuti na tlac¢itko Configure.

V nasledujicim dialogovém okné pouze zkontrolujeme, zda byly oba motory identifi-

+__] EXTERMAL ENCODERS
+ _| FATH OBIECTS Automatic Configuration
+._] CamMs

+-_] TECHNOLOGY
+_] PROGRAMS

& Configure drive unit automatically

= 'ﬁ'ﬂ:ﬁ FOTBALEK-CL-320-1 The DRIVE-CLIG topology is determined and the electronic type plates are

read out. The data is then loaded to the PG and replaces the
S Overview configuration in the project.

+ % Communication

+1- » Topolagy "Restore factory settings™ is performed first for the target device

)<=l Conkrol_Unit

+-_] Infeeds Status of the drive unit: [Iritialization firished

+ _| Inputjoutput components

+1-_] Encoder Running operation: “Waiting for START

+_] Drives

+ _| Documentation
=B SINAMICS_Integrated =
#) Configure drive unit Gt Ceies
> Overview

TN e i m e

Obrazek 28: Automaticka konfigurace motoru

kovéany jako serva. Po dokoné¢eni automatické konfigurace jesté oba motory prejmenujeme
na SERVO_AXIS_1_ROTATION a SERVO_AXIS 1. TRANSLATION.

Po automatické konfiguraci je nutné pro kazdy motor konfigurovat tzv. Drive Data Set
(DDS). Konfiguraci spustime dvojklikem na piislusny motor v naviga¢nim okné projektu
a nasledné pomoci zlutého tlacitka Configure DDS. Dialogova okna jsou az na jednu
vyjimku (dale) predem vyplnéna spravnymi udaji, které byly nac¢teny z motoru. Umoznuji
konfiguraci parametri motoru, napajectho zdroje, brzdy a dalsiho. V nasem piipadé pouze
kontrolujeme, zda zobrazené udaje souhlasi se skutecnymi parametry. Pouze ve tietim
kroku s nazvem Power unit BICO je potieba nastavit signal Infeed in operation
(potvrzujici, ze napéjeci zdroj je pripraven) trvale do 717, viz obr. , jinak motory nelze

spustit.
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Configuration - FOTBALEK-CU-320-1 - Power unit BICO

] Contral structure Drive: SERYD_&X15_1_TRANSLATION, DDS 0
W] Poveer Liniit

[ Pawer unit connection

] kator _ ;

It ator holding brake Infeed in operation

[]Encoder Drive in

E gLonf,-iSaSwdata suchang QE'I " operatian
: 8 ——
Contral_Lnit r ™

g Further inkerconnections...
ehables

Obrazek 29: Nastaveni priznaku Infeed in operation trvale do 1

Stejny postup plati i pro druhy motor. Pro tplnost néasleduje souhrn nastavenych idaju

pro jeden z motoru (SERVO_AXIS_1_ROTATION):

Control structure:

Control type: [21] Speed control (with encoder)
Power unit:

Component name: Motor_Module_2

Component type: Double motor module

Order no.: 651_3120-2TE13.0Axx

Rated power: 1.6 kW

Rated current: 3 A/3 A

Power unit BICO:

p0864 (BI: Infeed operation): 1

Power unit connection:

Motor:

Motor name: Motor_SMI_9

Motor type: Motor with DRIVE-CLiQ interface
Motor holding brake:

Motor holding brake: [1] Motor holding brake acc. to sequence con
Brake control module type: [0] Brake control with diagnostics evalu.
Encoder:

Encoder evaluation name 1: SMI10_7

Name Encoder 1: Encoder_8

Encoder type Encode; 1: Identify encoder

Order no. encoder 1: XSMIXXX-XXXXX—XXXX
Process data exchange (drive):

Automatic PROFIthive message frame setting
Automatic message frame extension

Permit automatic address adaptation

Po konfiguraci obou motori muzeme projekt ulozit a opét nahrat do zafizeni pomoci
piislusného tlacitka (obr. [27).
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3.3.2 Ovéreni funkénosti motoru

V tuto chvili je béznou praxi ovéfit funkénost motortu. To provedeme opét v navigaénim
okné projektu pomoci moznosti Control panel v sekci Commissioning u kazdého mo-

toru. Control panel pro rota¢ni servo je na obr. |30} Tlacitko Give up control priority

| J |—|E Help
| Give up control priority! I . . | 7%
cos: [ o n= 100 | rpm 02 nuf i ow-  200%
¥ Enables DDS: ,7 i -
Enables available [0] Dperation - hi bled
o i - . |Dutput frequency smoothed j
Diagnostics Specified Aictual
Speed: | 100.0 | 330 rpm 50 Hz
OFF1 enable
T ; 0.05 0.04 M
(@] ggg :::E:: S | | " |CD: Output voltage smoothed j
2 Enable ope{ation 5.2 Vims

Obréazek 30: Control panel rota¢niho serva

mé nejprve Sedivou barvu a nese napis Assign control priority. Po kliknuti na toto
tlacitko a potvrzeni dialogu program prevezme kontrolu nad motorem. Nasledné muzeme
motor "povolit” (enable) a nastavit mu pozadované otacky. Pokud vse funguje spravné,
mél by se nyni po kliknuti na zelené ”I” motor roztocit ptriblizné pozadovanymi otackami.
Zastavit ho lze pomoci ¢erveného tlacitka s 70”. Po ukonceni testu je nutné odebrat pro-
gramu kontrolu nad motorem pomoci zminovaného tlacitka Give up control priority.

Tento test je vhodné provést se vSemi motory v systému.

3.3.3 Konfigurace os

Synchronizaci mezi osami, vacky a dalsi pokrocilé funkce zajistuji tzv. osy, technolo-
gické objekty reprezentujici motory. Kazdy motor muze byt v programu reprezentovan
svou osou. Osy vklddame opét v navigacnim okné projektu v sekci AXES pomoci In-
sert axis. Spustény pruvodce (obr. je opét castecné prednastaveny nactenymi hod-

notami. Je potieba vybrat technologické balicky, které chceme vyuzivat pro fizeni osy.

J w e v

= FOTBALEK-D435

8] EXECUTION SYSTEM Insert fois X
S~ ADDRESS LIST e
B GLOBAL DEVICE VARIABLES g - || s 1 Frotation |
o2 AYES $ ame: — 1
* [

+__] EXTERMAL ENCODERS
+-__] PATH OBIECTS
+-_] camMs

+- ] TECHNOLOGY

+-__] PROGRAMS

General l Object address ]

“‘which technology do pou want to uge?

Author:

+ -t% FOTBALEK-CU-320-1 ] Speed contral Version: ,7
+ SINAMICS_Inteqgrated Pasitiahing

+-_| LIBRARIES W] Spnchronous operation

+-_] SINAMICS LIBRARIES [] Path interpolation

+-_] MONITOR

Obrazek 31: Dialogové okno piidani nové osy
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V naSem piipadé pro rotaéni osu vybereme fizeni rychlosti (Speed control), polohy
(Positioning) a synchronni operace (Synchronous operation). Déle nastavime typ
osy na rotacni elektrickou, standardni méd a zkontrolujeme (a piipadné opravime)
prifazeni osy ke konkrétnim motorum. V pripadé transla¢ni osy je nastaveni stejné kromé

typu osy, ktery nastavime na linedrni.

Po dokonceni konfigurace je jesté treba nastavit kazdé ose spravné casovani. To prove-
deme v sekci Configuration u kazdé osy, kde ve formulari na obr. [32| vybereme u Proc.

cycle clock hodnotu Servo.

Configuration I Axis data sets | Encoder configurations] Units ] Reference variables]

Technology
Mame: Axis_1_Rotation
Technology: Pogition axis

Proc. cycle clock:

Axiz Type
Axiz type: Fiotary, Electrical Change...
Contral: Standard [P controller)

Obrazek 32: Nastaveni casovani osy

Ovéreni konfigurace muzeme opét provést pomoci Control panelu, tentokrat v menu

kazdé osy. Ovladani je podobné jako v piipadé motort. Viz obr.

| J r Help
Give up contral priorityl | ’T v "T Controlling v = oJs 114
[@ |& &b A Detais.. | ] = ' 10000%

Az travels at constant speed Specified Actual

Ais alarm ;:: Dirive errar Yelocity: | 100.0 | 1171875 */s
L= In operation L Enables available P .
1 Homed Kol Power enable oster: | o | RIS
Remaining distance oo -
| elocity limitation (phusimitsafdyn | 1000000000000.0 /s Pl e 11e002 ©
/ |Velocity limitatiorn [pluslimitsofdynj | 1000000000000.0 =2 Active data set: 1

Obrazek 33: Control panel rotaéni osy

3.4 Konfigurace ridici jednotky
3.4.1 Konfigurace tidici jednotky

O spravny chod motoru (sledovani nastavené rychlosti, umisténi na pozici, atd.) se stard
fidici jednotka integrovand v Sinamics CU320, kterou je potieba nakonfigurovat. Konfi-

gurace probiha pomoci automatického nastroje umisténého v sekci korespondujici s CU320,
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pod Control _Unit, moznost Configuration, nastroj spustime kliknutim na Wizard, viz

obr. 341

. D|@|@|5| S| & [F|@]| o || XY <]} XXl | Pnl ik | ool oka| %] 28] @] | =} 89|
I [ = [P e = A
+-4F LFunit_Beacon ~ | Wizard.. |
] & FOTBALEK-CL-320-1
> Overviev.\l ) Configuration ]
+- 3 Communication
+- > Topolagy M arne: Cantral_Lnit

-1-FM Control_Unit
) Insert DCC chart
bl Configuration
> Expert list

Dirive object no.: 1

Function extensions Function modules / tech. packages. ..

Obrazek 34: Spusténi konfigurace tidici jednotky

Nastaveni hodnot do formuldiu probihd automaticky, postaci tedy pomoci tlacitka Next
dolistovat az na konec nastaveni a to nésledné ulozit (obr. [35). Po konfiguraci opét na-

hrajeme nové tudaje do fidiciho systému.

Configuration - FOTBALEK-CU-320-1 - Option module

_ Are you uzing an option madule [option board]?
[ Process data exchang o
i* W
[ Sumrmary | J id:g o
£ Q—é\'

s g

iy s

i i

| Mext = I Cancel | Help |

Obrazek 35: Konfigurace tidici jednotky

3.4.2 Konfigurace regulatoru

Pro optimalni chod motoru je tifeba provést konfiguraci reguldtoru pro kazdy motor.
Nastaveni vSsech parametru probiha automaticky, postaci jen spustit prislusnou funkei,
ktera se jmenuje Automatic controller setting a lze ji nalézt pro kazdy motor v sekci
Commissioning. Zobrazi se formuldf s parametry, ktery zac¢ind ovladacim rozhranim

na obr. Proces zahajime kliknutim na Assume control priority!.
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Measuring Function inactive |FOTBALEK-CU-32D-1 j I Assumne control priority! I | | | | | | ? |

Obrazek 36: Prevzeti kontroly nad systémem pro automatické nastaveni regulatoru

Po potvrzeni zobrazeného dialogu nasleduje zapnuti napajeni motoru pomoci prislusného
tlacitka na obr. 37

Measuring function inactive | J Give up control priority! I Eli ?

Obrazek 37: Zapnuti napajeni motoru

Nyni jiz 1ze spustit samotny proces automatického zméfeni a nastaveni parametri, opét

pomoci prislusného tlacitka na obr. [38 s popiskem Perform all steps.

MMeasuring funckion inackive | J Give up contral priority! I IT . "E| | | ?

Obrazek 38: Spusténi automatického méteni a nastaveni regulatoru

Béhem procesu se motor otaci pouze v malych vychylkach, nicméné nesmi byt nijak zablo-
kovén (napfiklad nesmi byt v nékteré z krajnich poloh). Po automatickém zméfeni para-
metru, které provazi hlasité piskani motoru, se predvyplni tabulka parametru. Nezbyva,
nez parametry ulozit ptislusnym tlacitkem Accept values na konci formulére. Konfi-
guracni proces je nutné provést pro oba motory a po ulozeni hodnot je tieba znovu
nahrat aktudlni hodnoty do zaiizeni, nebot po konfiguraci jsou ulozené pouze v programu

na pocitaci.

3.5 Spusténi zarizeni

Systém ma nékolik stavi, ve kterych se muze nachéazet, nejvyznamnéjsi jsou stav STOP
a stav RUN. Mezi nimi lze pfepinat pomoci piepinace, ktery lze zobrazit kliknutim
pravym tlacitkem na D435 (FOTBALEK-D435) v navigaénim okné projektu a vybranim
nabidky Target device a Operating state. Pfepinac je na obr.

: )

RUMN
DL |
RUN STOPU ~

STOPU

5TOP STOP
MRES

Close | Help |

[mm |

Obrazek 39: Zména stavu fidiciho systému
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Systém si po vypnuti napajeni pamatuje posledni stav, ve kterém se nachéazel a automa-

ticky se do néj prepina po opétovném zapnuti napdjeni.

3.6 Spusténi vlastniho programu

Vlastni program lze do systému vlozit nékolika zpusoby, predevsim pomoci strukturo-
vaného textu (ST) a pomoci zadani programu ve vyvojovém diagramu pod ndzvem MCC
(Motor Control Center). Predevsim ke druhému zpusobu je dostupné mnozstvi manudl.
Vytvoreny program je nutné pfiradit ke konkrétnimu tvz. tasku (tloze), aby doslo k jeho
spusténi. Téchto uloh je nékolik druhu, poc¢inaje téch, které jsou volany pri spousténi nebo
vypinani systému, ptes tilohy bézici na pozadi nebo ulohy volané pti chybé, az po tzv. Mo-
tion tasky, ke kterym by mély byt prifazeny programy ovladajici motory. Toto pritazeni
probihd v sekci Execution system v navigacnim okné projektu, a po kazdém pfirazeni
nebo jakékoli jiné zménéné je tieba nastaveni ulozit (tlacitkem Close), jinak nedojde

ke zménam.

3.7 Konfigurace pripojeni kamery

K systému je tieba pripojit inteligentni kameru Cognex In-Sight. Konfiguraci samotné
kamery se zabyva dokument Detailni konfigurace inteligentni kamery Cognex In-

Sight, je ale tfeba nastavit fidici systém tak, aby mohl s kamerou komunikovat po siti
PROFINET.

3.7.1 Hardwarova konfigurace

Pro ptipojeni kamery do systému je tfeba upravit nastaveni hardwarové konfigurace.
Nejprve je tieba nacist ovladace k prislusné kamete, tzv. GSDML soubor. V hardwa-
rové konfiguraci vybereme v horni listé v zalozce Options moznost Install GSD File.
Ve zobrazeném formulaii vybereme slozku obsahujici ptislusny soubor s ovladac¢i pomoci
Browse a nainstalujeme jej kliknutim na Install. Piiklad je na obr.

GSDML soubor Ize ziskat dvéma zpusoby, bud staZenim pifmo ze strdnek vyrobce, nebo
se nachézi ve slozce s instalaci SW ke kamete (In-Sight Explorer, vice v pfislusném doku-
mentu vyse), viz obr.

Po tspésném vlozeni souboru s ovladaci je mozné kameru dohledat v okné katalogu

(vpravo) a pretazenim pridat k soucasnému HW, viz obr. 41}
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Install GSD Files X

Istall GSD Files: [from the direstory |
|E:\Documents and Settingzlablink\D esktoptCogreshGSD Files | Browse ... |
File | Release | ersion | Languages

GSDMLAY2 0-Cognes-nSight-200701 26.xml - 01/26/2007 12:00:004M W20 English, German, French, Spa

< | »

| Install I Show Log Select Al Deselect Al |
Cloze Help

Obrazek 40: Instalace ovladacu ke kamerte

+ ﬂl FROFIBUS DP
22 PROFIBUS-PS
- 2 PROFINET IO
=11 Additional Field Devices
-] Sensois
=-{C1 Cognes Vision Sensors
@ InSight 54/51x
+ E In-Sight Sde/51324 FDE
g InSight 562
+ g In-Sight 564X FDEV

+ bu 1
+-@a InSicht ST PDEY

Obrazek 41: Kamera v katalogu

Kameru pripojime do sité PROFINET-IO, podobné jako CU-320, a upravime jeji vlast-

nosti podle vzoru na obr. , dilezité je nastavit jméno a sifové vlastnosti zaiizeni.

Properties - fotbalek-kamera-insight fgl

General ] 10 Cycle ]
Shart description: InSight

Order Mo/ firmyare: |57k A 46

Family: Cognex Vision Sensors
Device name: Ifulbalek-kamela-inswghl
GESD file GSDMLW2 2-CognesnSight-20111109.:ml

Change Releaze Mumber. ..

Mode in PROFIMNET 10 Spstem

Device number: |2 | [PROFINET-0-5ystem (100)
IF address: 132168.0.3 I Ethemngt...

I¥ Assign IP address via 10 controller

Ok Cancel Help

Obrazek 42: Vlastnosti kamery v hardwarové konfiguraci

Nésleduje uiprava topologie (pravé tlacitko na ¢aru reprezentujici PROFINET-1IO a moznost
PROFINET IO Topology) podle vzoru na obr. , respektive predevsim podle skuteéného

stavu propojeni.
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InSight7402-11
EQ
i =
SIMOTION D
m IE1/CP | CEE3IxPMxIC(F
OTBALEK-D43E)
LR II FOTBALEK-CU-320-
i
‘‘'H H H E
|
PG/PC(L)
]
| 00000 |

Obrazek 43: Pridani kamery do topologie

Nyni je tteba opét prifadit nastavené IP adresy a masky konkrétnim zarizenim. To pro-
vedeme pomoci volby Verify Device Name v PLC > Ethernet. Tato volba otevie
dialog na obr. 4] podobné jako pii konfiguraci idici jednotky, opét je tfeba prepojit
sitovy kabel.

Verify Device Mame

Available Devices:

Device name | Status | IP address | MALC address
FOTBALEK-CU-3201 4 132168.0.2 08-00-05-3C-4,

InSight7402:11 7 19216803 00D04139 [ Aomilame |

Obrazek 44: Cilovy stav formuléfe Verify Device Name

Poslednim krokem je tiprava IO parametru komunikace s kamerou. Po kliknuti na kameru
se v dolni ¢asti obrazovky zobrazi jeji detaily. Zde je tfeba upravit hodnoty User Data

a Inspection Results na hodnoty odpovidajici vzoru na obr.

:I:I [2] fathalek-kamera-nsight

Order number | address 0 address Comment

Diagnostic address:
g :

rI =

Acquizition Contral 0
Acquizition Statug 0.2

Inspection Contral 1
Inspection Status 3

Job Cantral 264 264
SaftEvent Contral 2

Uszer Data - 32 bytes 240,371
Results - B4 butes 340..407

Obrézek 45: Uprava IO parametrii pro komunikaci s kamerou

To provedeme opét pretazenim prislusnych polozek z katalogu, které lze zobrazit rozba-

lenim podslozek dané kamery.
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3.7.2 Nastaveni komunikace

Nyni je tteba namapovat konkrétni proménné v programu tidiciho systému na konkrétni

vstupy a vystupy kamery. To lze provést nastavenim v seznamu adres Address List, viz

obr. [46]
=8 Fotbalek

® ) Insert SIMOTION device
® ) Insert single drive unit
= -l FOTBALEK-D435
EXECUTION SW3TEM

8= [ADDRESS LIST
B GLOBAL DEVICE YARIABLES

Obrazek 46: Seznam adres

Do seznamu vlozime celkem 8 proménnych, podle vzoru na obr. [47] Detailni popis proménnych

a funkci, které reprezentuji, je opét v prislusném dokumentu zabyvajicim se konfiguraci

kamery.
Hame “ i) address Read or Data type
% A | llanr =]lan =]
1 axizlIntislizationResut PRI 354 IMT
2 aviz1RotationintizalizeEnakle PR 340 [ T
3 beacon_green our [ BooL
4 | beacon_orange our [ BooL
5 beacon_red our [T | BooL
B |positions PRA 346 WIORD
7 [position” PRAS 350 WIORD
& =earchRegionxEnd Py 545 [T IINT
9 zearchRegionxStart Py 544 [T IINT
10 zearchRegion™'End Py 346 [T IINT
11  zearchRegion™Start Py 542 [ T

Obrazek 47: Nastaveni proménnych pro komunikaci s kamerou

4 Mozné problémy

1. Nelze se pfipojit k nékterému (nebo ke vSem) zarizenim, piestoze spojeni
bylo jiz v minulosti ispésné navazano. V tomto pripadé muze pomoci restart Simo-
tion Scout. K tomuto problému dochazi nejcastéji po padu aplikace.

2. Z kamery nelze nacitat data do ridiciho systému a diagnostika hlasi selhani
nékterého z modulu kamery. Pravdépodobné nesouhlasi verze GSDML souboru s fir-
mware, ktery je skutecné nainstalovan v kamefe.

3. Motory po zastaveni piskaji, pfestoze bylo provedeno automatické nastaveni
regulatoru. V tomto piipadé muze pomoci snizeni parametru zesileni regulatoru
v Expert listu (parametr 1715).

4. Systém po zapnuti nebo za béhu programu pad&a, ale v alarmech neni

zadna informace o problému. Nékteré problémy (napiiklad déleni nulou) se
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z neznamého duvodu nedostanou az do alarmu ale zustanou jen v diagnostickém
bufferu.

. Zahadné chyby nesouvisejici s ¢innosti programu. Systém ma tendence padat
kvuli alarmum, které s ¢innosti programu nesouviseji, naptiklad problémy s timeouty
nebo tzv. sign-of-life. Dotazy na tato témata smérem k odbornikum z firmy Siemens
i z fad jinych uzivatelu nevedly k uspokojivému feSeni problému, kromé vytvoreni
prazdného programu a jeho prifazeni ke konkrétnimu faultTask. V ptipadé chyby se
pak pouze zavola prazdny program a ¢innost celého systému pokracuje dal. Doklad
toho, Ze tento postup je béZnym fesenim, je odpovéd na dotaz na technickém féru
firmy Siemens na obr. (48]

4/10/2015 2:44 PM b Rate dicdoicdr (1)
& ChristophD Hi,
Platinum Expert
Joined: 5M2/2006 ok thanks.
Last visit: 4/24/2015 Problem is that you have no programs in the system faulttasks, so the PLC
Posts: 4127 go to STOP Immediately the BZ RUN is reached.
Rating: Create a empty dummy program an assign it to the Peripherialfaulttaks and
Jodcdodedz (310) to the technologicalfaulttask.
Technical Forum
EXPERT Regards
Christoph

Obrazek 48: Empty dummy program
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