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Abstrakt

Diplomova prace na téma Ceny tepla z CZT a jejich vyvoj zpracovava ctyii zakladni
oblasti. Prvni oblast se vénuje popisu obecnych principi pii centralizované vyrobé
tepelné energie a technologickému popisu teplofikaéni soustavy. Druha oblast popisuje
strukturu vyroby a distribuce tepelné energie véetné soupisu jednotlivych zdroji nad 50
MWt v Ceské republice. Podrobné byla zpracovéana data o struktuie vyroby a distribuce
tepelné¢ energie do statistik a grafi na zaklad¢ zdrojovych dat z Energetického
regula¢niho ufadu. Posledni dvé oblasti obsahuji teoretickou i1 praktickou analyzu cen
tepelné energie z CZT dle jednotlivych urovni ptedéani a tii riznych kritérii (dle paliva,
instalovaného vykonu a mnozstvi dodané energie za rok) a jejich porovnani s dalSimi
indexy cenového vyvoje (inflace, hruba mzda, ceny surovin, zivotni naklady...).
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Abstract

The thesis on the subject of ,,Prices of heat from district heating systems and their
development® contains four basic parts. The first part deals with general principles of
the centralized production of heat and technological description of the heat distribution
system. The second part deals with the structure of production and distribution of heat
including a list of sources over 50 MWt in Czech Republic. There are also statistics and
graphs about structure and production of heat based on source data from Energy
Regulatory Office. The last two parts contain both theoretical and practical analysis of
the heat prices according to different levels of transmission and three different structure
criteria (fuels, installed capacity and amount of delivered energy per year). Also there is
a comparison of the heat prices with other price indexes (inflation, gross wages, fuel
prices and so on).

Key words

Prices of heat, district heating system, levels of transmission, analysis of heat prices,
prices of heat comparison
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Graf 27: Vyvoj pramérnych cen tepla za jednotlivé roky na Grovni ptedani z domovni piedavaci
stanice tfidéné dle mnozstvi dodané energie za rok z cenovych lokalit.

Graf 28: Vyvoj pramérnych cen tepla za jednotlivé roky na trovni piedani dodavky z domovni
kotelny dle mnozstvi dodané energie za rok z cenovych lokalit.

Graf 29: Vyvoj primérnych cen tepla za jednotlivé roky ze vSech trovni piedani téidéné dle
mnozstvi dodané energie za rok z cenovych lokalit.

Graf 30: Srovnani vyvoje cen energetického uhli a cen tepla z cenovych lokalit, které vyuzivaji
jako priméarni palivo uhli.

Graf 31: Srovnani vyvoje cen zemniho plynu a cen tepla z cenovych lokalit, které vyuzivaji jako
primarni palivo zemni plyn.;

Graf 32: Srovnani vyvoje indexu priimyslové produkce D a cen tepla z cenovych lokalit, které
vyuzivaji jako primarni palivo uhli nebo kombinaci paliv.

Graf 33: Srovnani vyvoje indexu spotiebitelskych cen a cen tepla z cenovych lokalit, které
dodavaji ro¢né 1 — 100TJ tepelné energie.
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z cenovych lokalit, které dodavaji roén€ 1 — 100TJ tepelné energie.
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Elektronické ptilohy jsou soucasti elektronické verze diplomové prace.



1. Uvod

Centralni vyroba tepla je perspektivnim odvétvim teplarenstvi, které umoznuje odebirat
teplo a teplou uzitkovou vodu nejen velkym primyslovym a kanceldiskym budovam a
objektim, ale i malym bytovym druzstvim a jednotlivym koncovym uzivatelam.
Odbératelé mohou z teplofikacni soustavy odebirat tepelnou energii na riznych
urovnich pfedani, které se lisi pfedevSim parametry nosn¢ho média a vzdalenosti od
koncového odbérného mista. Roli v cené tepelné energie zaroven hraje primarni palivo
zdroje a mnozstvi dodané tepelné energie za rok.

Hlavni cile této diplomové prace jsou:

e Popsat obecné principy pifi centralizované vyrobé tepla a jeho néslednou
distribuci véetné popisu teplofikaéni soustavy.

o Popsat a zhodnotit strukturu vyroby a distribuce tepelné energie v CR.

e Popsat strukturu a tvorbu ceny tepelné energie v CR.

e Provést analyzu nakladi, které vznikaji spravou zafizeni a distribucnich siti,
mezi vybranymi urovnémi piedani.

e Analyzovat a zhodnotit vyvoj cen tepelné energie v zavislosti na struktuie
vyroby a rozvodu tepelné energie.

e Porovnat vyvoj cen tepelné energie s dalSimi indexy cenového vyvoje.

K dosazeni cilti diplomové prace byla vyuzita zdrojova data o cenéach tepelné energie
z let 2008 — 2013, ktera eviduje Energeticky regula¢ni urad.

2.  Uvod do vyroby tepla

Teplarenstvi je energetické odvétvi, které zajiStuje vyrobu, dodavku a rozvod tepla.
Vyroba tepla je komplexni disciplina, ktera je technicky i investi¢né naro¢na. MuzZeme
Ji rozdélit podle n€kolika zakladnich oblasti.

Dle lokality:

e Vyroba tepla decentralizovana - vyroba tepla v individualnich zdrojich tepla
(typicky v domacnostech).
e Vyroba v centralnich zdrojich tepla — vyroba tepla v centralnim zdroji tepla a
nasledny rozvod tepla do jednotlivych odbérnych mist.
o Vyroba v teplarnach — kombinovana vyroba elektrické energie a tepla.
o Vyroba ve vytopnach — vyrobny, které vyrabéji pouze teplo.

Dle paliva:

e Fosilni paliva (tuhd, kapalna i plynnd).

e Jadernd energie (typicky dodavka ptimo z jadernych elektraren).
e (Odpadni teplo z technologickych procesi.

e Komunalni odpad, primyslovy odpad nebo biomasa.

e Slunecni energie.



e (Geotermalni energie.
Pro tuto praci je podstatna piredevs§im vyroba V centralnich zdrojich tepla.

Centralni zasobovani teplem (dale CZT) je systém, kdy je ve spolecném zdroji tepla
vyrabéno teplo, které je nasledné distribuovano pomoci teplarenské sité do vice
odbérnych mist (at’ uz se jedna o velké prumyslové objekty, bytova druzstva nebo o
kancelarské budovy).

Zdroj [2], [4], [1]

2.1 Vyroba tepla ve vytopnach

Vytopny jsou zdroje tepla pouze pro vytapéni a ohfev teplé uzitkové vody. Zakladnim
zafizenim vytopen je kotel s potiebnym pfisluSenstvim. Kotel je ur€en druhem
zvolen¢ho paliva, druhem nosného média, prostorovymi moznostmi vytopny
a ekologickymi pozadavky na vytopnu.

Celkovy vykon vytopen je délen do nekolika kotlovych jednotek (rozmezi by se mélo
pohybovat mezi 3 — 5 kotlovymi jednotkami na vytopnu, vyjime¢né se vyuziva dvou
kotlovych jednotek). A to pfedevSim z diivodu ekonomického pokryti letni potieby
tepla, kdy je nutno ohiivat pouze teplou uzitkovou vodu. Muze tak byt vyuzivana pouze
jedna kotlova jednotka a zbytek mlze byt odstaven. Rozd€leni vykonu mezi vice
kotlovych jednotek zvysuje spolehlivost, ale zaroven zvysuje investi¢ni naklady.

Vytopny jsou oproti teplarndm navrhovany typicky pro mensi dodavky tepla s kratsi
dobou vyuziti instalovaného tepelného vykonu. Oproti teplarndm se jednd o mensi
zafizeni — lze je tedy stavét bliz odbératelim. Cim blize je zdroj ke koncovému
odbérateli, tim niZsi jsou investice a nasledné ndklady na provoz rozvodnych siti a
zatizeni.

Podle nosného média délime vytopny:

e Horkovodni vytopny — nosné médium je horka voda o tlaku 1,3 az 3,3 MPa a
teploté 130 az 180 stupiit Celsia.

e Parni vytopny — nosné médium je syta nebo mirn¢ pichiata para s tlakem do 1,3
MPa.

Palivem vytopen byva nejcastéji:

e Zemni plyn (resp. bioplyn).
e Biomasa.

o Té&zké topné oleje.

e Komundlni odpad.

Zdroj [16]
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2.2 Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie v teplarnach
Teplarna je zafizeni, které se zabyva kombinovanou vyrobou elektrické energie a tepla.
Zakladnim principem vyroby energie v teplarné je, ze energie spalen¢ho paliva v kotli
meéni vodu na vysokotlakou paru. Para je pfed vyuzitim k dodani tepla pouzita pro
vyrobu elektrické energie v protitlakych nebo odbérovych turbinach.

Technologie kombinované vyroby Obvykly rozsah elektrickych vykonti [MW,]
Protitlaka parni turbosoustroji 3 az 60
Odbérova parni turbosoustroji 25 az 200
Malé protitlaké (redukéni) parni turbosoustroji 0,2 az2,5
Samostatné plynové spalovaci turbiny 0,2 az 250
Paroplynové cykly 5az 450
ORC moduly 0,2az5
Plynové motory 0,02 az 4,5
Plynové mikroturbiny 0,01 az 0,25
Palivové clanky 0,005 az 2
Stirlingtiv motor 0,001 az 0,03

Tabulka 1: Nejcasteji vyuzivané technologie v teplarndch. Zdroj [8]

2.21 Uhelna teplarna
Nejvice vyuzivanym a nejvice roz$ifenym typem teplaren je uhelnd teplarna. Princip
funk¢nosti je uveden na schématu nize:

ERemr oy

© Yepimrare s aley Coabe wpai by

Obrazek 1: Schéma uhelné teplarny. Zdroj [5]

1. Skladka paliva & mlyn — zasoba uhli na pfedem urcenou dobu provozu
teplarny, dopravniky a mlyn, ktery zajiStuje mechanické drceni uhli na uhelny
préasek.

2. Kotel — do kotle je privadén uhelny prasek, ktery je za privodu vzduchu
hotakem pélen, ¢imz vznika tepelna energie, kterd méni vodu na vodni péru.
Nespalitelny zbytek uhli (struska) je poté ukladana pod kotlem v zasobniku
strusky.
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Turbina - zafizeni, které zajistuje preménu tepelné energie horké pary na
mechanickou to¢ivou energii, kterou pohani generator.

Generator - zafizeni pohdnéné turbinou. Pfeménuje mechanickou tocivou
energii na energii elektrickou.

Kondenzator — v kondenzatoru kondenzuje horkd vodni para, kterd vystoupi
Z parni turbiny, zpét na vodu. Zaroven je zde teplo predavano médiu do
centralniho zasobovani teplem.

Centralni zasobovani teplem — uzavieny okruh nosného média, které predava
teplo odbérnym mistim za nasmlouvané ceny.

Elektrofiltr & silo popilku — v elektrofiltru je elektrostaticky zachycen
poletavy popilek, ktery vznikne hofenim uhelného prasku. Ten je nasledné
skladovan v silu popilku.

Odsireni & silo energosadrovce — odstranéni oxidu siry ze spalin, které prosly
elektrofiltrem.

Komin — zajist'uje odvod spalin o€iSténych o poletavy popilek a siru.

2.2.2 Paroplynova teplarna

DalSim z pouzivanych typu teplaren je paroplynova teplarna. Princip funkcnosti je
uveden na schématu nize:

12
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Obrazek 2: Schéma paroplynové teplarny. Zdroj [6]

Piivod vzduchu & turbokompresor - soucast teplarny, ktera zajistuje pfivod
vzduchu nutného ke spalovani plynu o spravném tlaku do spalovaci komory.
Spalovaci komora — misto, kde dochéazi ke spalovani kombinace vzduchu a

plynu.



3. Plynova turbina — zafizeni, které zajistuje pfemenu tepelné energie, ziskané ze
spalovani plynu a vzduchu, na energii mechanickou, kterd néasledné¢ pohéni
generator.

4, Generatory — zafizeni pohanéna turbinou. Pieménuji mechanickou tocivou
energii na energii elektrickou.

5. Spalinovy kotel — horké spaliny, které roztaci plynovou turbinu, ve spalinovém
kotli méni vodu ve vodni paru.

6. Parni turbina — zafizeni, které zajistuje pteménu tepelné energie horké pary na
mechanickou to¢ivou energii, kterou pohani generator.

7. Kondenzator — Vv kondenzatoru kondenzuje horka vodni péra, kterd vystoupi
Zparni turbiny, zpét na vodu. Zaroven je zde teplo pfeddvano médiu do
centralniho zasobovani teplem.

8. Centralni zasobovani teplem — uzavieny okruh nosného média, které predava
teplo odbérnym mistim za nasmlouvané ceny.

9. Komin — slouZi pro odvod ptefiltrovanych spalin ze spalinového kotle.

2.3 Vyhody a nevyhody kombinované vyroby tepla a elektriny
Kombinovand vyroba tepla a elektfiny (kogenerace) piinds$i oproti Cisté vyrobé
elektrické energie nebo tepla zvyseni efektivity ve vyuziti energie ziskané z paliva a tim
1 celého vyrobniho procesu.

Kogenerace tedy pfinasi:

e Ekonomické Gspory diky vysoké ti¢innosti vyuziti paliva.

e Moznost regulace poméru vyroby tepla a elektrické energie dle poptavky.

e SniZeni pfenosovych ztrat pii vlastni spotiebé.

e Nizsi zatiZeni Zivotniho prostiedi.
Hlavni nevyhodou kogenerace oproti klasickym zdrojiim jsou vyssi investi¢ni ndklady
na zafizeni.

3.  Struktura vyroby tepla v CR
V této kapitole jsou uvedeny udaje a statistiky, které byly zpracovany na zakladé¢
oficialnich dat z evidence Energetického regulacniho uradu pro rok 2012.

Veskeré data a grafy jsou zpracovany ve formatu .xIsx v ramci ptilohy 1.

3.1 Zakladni udaje

Celkovy instalovany tepelny vykon [MWt] 55 113,28
Celkova vyroba [GJ] 137 989 501,9
Pocet cenovych lokalit 1622

Tabulka 2: Zdkladni udaje o soustavé CZT a vyrobé tepla v soustavé CZT.
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3.2
lokality

3.2.1

Podle mnozstvi dodaného tepla
V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty poctu cenovych lokalit (cenova lokalita je
definovana v kapitole 6.3.1.3), souctu instalovan¢ho tepelného vykonu a souctu
mnozstvi dodaného tepla, které jsou rozdéleny dle velikosti cenové lokality. Velikost
cenove lokality byla rozdélena do ¢tyi kategorii podle mnozstvi dodaného tepla ro¢né¢:

Celkova vyroba a instalovany vykon zdroji dle velikosti cenové

e Nejmensi cenové lokality, které dodavaji do 1000 GJ ro¢né.

e Malé¢ a stiedné velké cenové lokality, které dodavaji 1 — 10 TJ ro¢né.

e Velké cenové lokality, které dodavaji 10 — 100 TJ ro¢né.

e Nejvetsi cenové lokality, které dodavaji 100 a vice TJ ro¢né.

Mnozstvi dodaného | Pocet cenovych lokalit | Celkovy  instalovany | Celkové mnozstvi dodaného tepla za
tepla za rok tepelny vykon [MWI] rok [GJ]

do 1000 GJ 402 278,65 200 866

1000 GJ-10TJ 699 1 067,72 2 556 755

10-100 TJ 372 14 179,78 12 309 312

100 TJ + 149 39 604,69 123271197

Tabulka 3: Zdkladni udaje CZT rozdélené dle mnozstvi dodaného tepla za rok v dané

cenové lokalité.

m Nejmensi zdroje (do 1000 GJ/rok)
m Velké zdroje (10-100 TJ/rok)

Instalovany vykon dle velikosti cenové lokality

m Malé a stfedni zdroje (1000 GJ - 10 TJ/rok)

B Nejvétsi zdroje (100 TJ +/rok)

0% 2%
(]

Graf 1: Instalovany vykon dle velikosti cenové lokality (kategorie dle mnoZstvi tepla

14

dodaného za rok) v roce 2012.




Celkové mnozstvi dodaného tepla dodaného
dle velikosti cenové lokality

M Nejmensi zdroje (do 1000 GJ/rok) B Malé a stfedni zdroje (1000 GJ - 10 TJ/rok)
Velké zdroje (10-100 TJ/rok) M Nejvétsi zdroje (100 TJ +/rok)
0% __ 2%

Graf 2: Celkové mnozstvi dodaného tepla dle velikosti cenové lokality (kategorie dle
mnozstvi tepla dodaného za rok) v roce 2012.

Z udaju v tabulce a grafického znazornéni je patrné, Ze nejvice instalovaného tepelného
vykonu (98 %) je v cenovych lokalitach, které odpovidaji velkym a nejvétSsim zdrojam
(tzn. cenové lokality, které vyrobi 10 a vice TJ tepelné energie ro¢n¢). Naopak malé a
nejmensi cenové lokality (tzn. ty, které vyrobi do 10 TJ tepelné energie rocn¢)
z hlediska CZT ptedstavuji pouze 2 % celkového instalovaného vykonu.

Z hlediska dodéavaného tepla je patrné, Ze nejvice tepelné energie do CZT dodavaji
cenové lokality z kategorie nejvétsich cenovych lokalit (89 %).

3.2.2 Podle instalovaného vykonu
V nésledujici tabulce jsou wuvedeny hodnoty poctu cenovych lokalit, souctu
instalovaného tepelného vykonu a souctu mnozstvi dodaného tepla, které jsou rozdéleny
dle velikosti cenové lokality. Velikost cenové lokality byla rozdélena do péti kategorii
podle instalovaného tepelného vykonu:

e Nejmensi cenové lokality, které maji instalovany vykon do 1 MW .

e Malé cenové lokality, které maji instalovany vykon mezi 1 — 10 MW.

e Stifedné velké cenové lokality, které maji instalovany vykon mezi 10 — 50 MWi.
e Velké cenové lokality, které maji instalovany vykon mezi 50 — 250 MWt.

e Nejveétsi cenové lokality, které maji instalovany vykon vys$$i nez 250 MWt.
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Instalovany vykon

Pocet cenovych lokalit

Celkovy instalovany tepelny
vykon [MWt]

Mnozstvi dodaného tepla
zarok [GJ]

<1IMWt 632 233 4 432 549
1-10 MWt 461 1667 8 558 687
10-50 MWt 157 3456 15 488 480
50-250 MWt 40 4 354 12 204 902
250+MWt 38 43 687 74 248 648

Tabulka 4: Zdkladni vdaje CZT rozdélené dle instalovaného tepelného vykonu v dané
cenové lokalite.

0%

Instalovany vykon dle velikosti cenové lokality

B Nejmensi (<1IMWt)
H Malé (1-10 MWt)

m Stfedni (10-50 MWt)
H Velké (50-250 MWt)
= Nejvétsi (250+ MWt)

Graf 3: Celkové mnozstvi dodaného tepla dle velikosti cenové lokality (kategorie dle
instalovaného vykonu) v roce 2012.
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Celkové mnozstvi dodaného tepla dle velikosti
cenové lokality

B Nejmensi (<IMWHt)
H Malé (1-10 MWt)

= Stfedni (10-50 MWit)
m Velké (50-250 MWt)
m Nejvétsi (250+ MWt)

Graf 4: Instalovany vykon dle velikosti cenové lokality (kategorie dle instalovaného
vykonu) v roce 2012.

Nejvétsi podil instalovaného vykonu v Ceské republice (82 %) je v kategorii nejvétsich
cenovych lokalit, kterych je 38. 15 % celkového instalovaného vykonu je rozdéleno
mezi velké a stiedné velké cenové lokality a jen 3 % celkového instalovaného vykonu je
Vv kategorii malych a nejmensich cenovych lokalit.

Z hlediska mnozstvi dodaného tepla za rok maji nejvétsi cenové lokality mensi podil
nez na celkovém instalovaném vykonu (65 %). Tento rozdil je dan priméarné tim, Ze
napiiklad velké jaderné zdroje maji velky instalovany tepelny vykon, ale pomérné
malou ro¢ni dodavku tepla (viz 3.3 Celkova vyroba a instalovany tepelny vykon dle
paliv).

3.3 Celkova vyroba a instalovany tepelny vykon dle paliv

V nasledujici tabulce jsou uvedeny udaje o poctu cenovych lokalit, celkovém
instalovaném tepelném vykonu a celkovém mnoZstvi dodaného tepla, které jsou
rozdéleny na zdklad¢ paliv vyuzivanych v dané cenové lokalité. Pro ureni primarniho
paliva cenové lokality bylo pfijato kritérium vyuZiti alespon 80 % dan¢ho paliva pfi
vyrobé tepelné energie. Pokud cenova lokalita nespliiovala dané kritérium, byla
povazovana za cenovou lokalitu, které je smiSena.
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Palivo Celkovy instalovany MnoiZstvi dodaného Pocet cenovych lokalit
tepelny vykon [MW1] tepla za rok [GJ]

Uhli 27529 77 755 755 306
Zemni plyn 7031 22 248 836 1037
Biomasa 343 1481389 58
Topné oleje 51 56 165 17
Jiné palivo 12378 3528477 17
Smisené 7 705 32918 880 187

Tabulka 5: Zdkladni udaje CZT rozdélené dle primarnich paliv vyuzitych pri vyrobé

tepelné energie v dané cenové lokalite.

Instalovany vykon dle primarniho paliva cenové

lokality

mUhli ®mZemniplyn ™ Biomasa

0%

B Topné oleje

M Jiné

m Kombinované
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Graf 5: Instalovany vykon dle primdrniho paliva cenové lokalit v roce 2012.




Dodané teplo dle primarniho paliva cenové
lokality

mUhli ®mZemniplyn mBiomasa M Topnéoleje MmJiné M Kombinované

Graf 6. Celkové mnozstvi dodaného tepla dle primarniho paliva cenové lokality v roce
2012.

Z 0daji uvedenych v tabulce a grafech je jasné patrné, ze nejvyuzivanéjs$im palivem pro
vyrobu tepla v Ceské republice je stale uhli. Velka ¢ast tepelné energie je dodévéna
z cenovych lokalit, které vyuzivaji predev§im zemni plyn nebo kombinaci uhli, zemniho
plynu a biomasy (ptipadné jinych paliv).

Vyrazny rozdil mezi pomérem instalovaného vykonu a dodaného tepla v kategorii ,,jiné
palivo® je dén zafazenim jadernych zdroji Temelin a Dukovany do této kategorie.
Zdroje maji sice velky instalovany tepelny vykon, ale dodavka tepla je vyrazné nizsi
nez napiiklad u zdroji vyuzivajicich jako primarni palivo uhli nebo smés raznych paliv.

4.  Struktura distribuce tepla v CR

Teplofikadni soustava je soudasti energetické soustavy Ceské republiky. Soudésti
teplofikacni soustavy jsou zdroje tepelné energie, soustavy rozvodného potrubi a
vyménikové stanice.
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Nasledujici obrazek ukazuje zakladni schéma teplofika¢ni soustavy s CZT:

4.1

3
1 e
@ E]

Obrdazek 3: Schéma teplofikacni sitée s CZT

Zdroj tepla — centralni zdroje tepla — teplarny nebo vytopny.

Primarni okruh — soustava potrubi, kterd slouzi k rozvodu tepelné energie
pomoci nosného média od centrdlniho zdroje tepla pfimo k odbérnému mistu
(typicky primyslové objekty svlastni vyménikovou stanici) nebo do
vyménikovych stanic.

Vyménikova stanice — ve vyménikové stanici dochazi k predani tepelné energie
nosného media primarniho okruhu do nosnych medii sekundarniho obvodu a
rozvodu teplé vody.

Sekundarni okruh — soustava potrubi, kterd rozvadi nosné médium urcené
k vytapéni objektii z vyménikové stanice do jednotlivych objekti. Casto se jedna
o Ctyftrubkovy systém vcetné specialni soustavy potrubi, kterd rozvadi teplou
uzitkovou vodu ohtatou ve vyménikové stanici do jednotlivych objekta.
Odbérné misto - objekt, ktery je vytapény nosnym médiem ze sekundarniho
okruhu. Teplad uzitkova voda muze byt pfivedena rozvodem teplé vody, nebo
mize byt jeji ohfivani feseno lokalné (karma, bojler aj.).

Tepelné rozvodné sité

Casti teplofikaéni soustavy, které slouzi k distribuci tepelné energie pomoci nosného
media. Radime do nich potrubi (priméarni a sekundarni okruh) a vyménikové stanice.

RozliSujeme tfi zdkladni druhy potrubi:
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Parovod — jako primarni nosné médium slouzi horka para. Jeji proudéni
V potrubi zajiStuje jeji tlakova energie. Para muize byt vyuzita bud'to
k technologickym procesim nebo pomoci vyménikovych stanic muze ohfivat



vodu. Maximdlni parametry jsou 1,8 MPa a 240 stupni Celsia. Parovod je
vyuzitelny pouze pro primarni okruh.

e Horkovod — jako primarni nosné médium slouzi horka voda o vysokém tlaku.
Proudéni horké vody zajistuji obchova Cerpadla. Horkovod je vyuzitelny pouze
pro primarni okruh tepelné sit¢ a mize ohtivat vodu ve vymeénikové stanici nebo
mize byt pfimo pfipojen ke koncovému uzivateli. Maximalni parametry jsou
180 stupnii Celsia a az 2,5 MPa.

e Teplovod — jako primarni nosné medium slouzi tepla voda. Teplovody mohou
byt vyuzity jak v primarnich, tak v sekundarnich okruzich tepelné sité. Voda
Vv teplovodech dosahuje maximalné 110 stupiii Celsia a 1,6 MPa. Pro piimé
piipojeni pak voda nesmi byt teplejsi nez 95 stupni Celsia a maximalni tlak
musi byt 0,6 MPa.

Tepelné sité jsou nejcastéji ptidorysné usporadany jako:
e Paprskovita sit’ — z jednoho tepelného zdroje vychazi n¢kolik potrubi, ktera se
vétvovité deli k jednotlivym odbérnym mistim.
e Okruzni sit’ — z jednoho nebo vice tepelnych zdroji vychazi stejné jako u

paprskovité sit€ vice potrubi. Ta jsou vSak vzijemné propojena, ¢imz se zamezi
pteruSeni dodavky nosného média v piipadé poruchy v jednom misté potrubi.

Zdroj [11], [12]

Obrazek 4: Typy tepelnych siti — postupné paprskovita a okruzni a mrizova. Zdroj [15]

4.1.1 Technické provedeni
Potrubi je opatieno izolacni vrstvou, aby nedochazelo ke zbyte¢nému uniku tepla.

Primarni potrubi miize byt konstruovano jako:

e Nadzemni — vedené na sloupech nebo potrubnich mostech.
e Podzemni — vedené bud'to v kandlech rtizného profilu (neprillezné az prichozi
profily kanalit) nebo vedené bezkanélove (potrubi ukladané ptimo do zem¢).
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Vyhodou podzemniho potrubi je vyssi izolace od okoli, a tudiz i vyssi efektivita
rozvodu tepla, uspora prostoru v misté vystavby a v neposledni tad¢ také estetika.
Vyhodou nadzemniho potrubi je nizsi potfizovaci cena.

Pti navrhu potrubi je kladen diraz predevsim na to, aby bylo co nejkratsi (snizeni
tepelnych ztrat) a mélo co nejvyssi mérné zatizeni prenasen¢ho vykonu (obvykle 3 — 5
MW/km).

Primér potrubi
Pramér potrubi se urcuje pomoci nasledujicich metod:

Dimenzovani na zakladé rovnice kontinuity — nejjednodussi zpisob vypoctu priiméru
potrubi, ktery nebere v potaz tlakové poméry v siti. Primér je dan vztahem:

Kde:

e M — je hmotnostni pritok nosného média [kg/s]
e W —je rychlost proudéni nosného média [m/s]
e p -je hustota nosného média [kg/m3]

Dimenzovani ze zvolené nebo pripustné tlakové ztraty — praimér uréujeme na zaklade
celkové tlakové ztraty potrubi, kterd je souctem ztraty tfenim, a ztraty v mistnich
odporech (zahyby, Skrceni, rozdéleni aj.). Primér je dan vztahem:

50,8111+ L - M2
d =
p-Ap

Kde:

e M - je hmotnostni pritok nosného média [kg/s]
e 1 —jesoulinitel tfeni

e p -je hustota nosné¢ho média [kg/m3]

e Ap — je celkova tlakova ztrata potrubi

e L —je délka potrubi

Pii dimenzovani primeéru potrubi se vzdy vramci findlniho vybéru pfiihlizi také
k ekonomickym nakladtm.

Izolace
Tepelné potrubi je vzhledem k moznym vysokym tepelnym ztratam tieba izolovat. Tyto
ztraty mohou bé&hem provozniho obdobi primémé dosahovat 5 — 7 % rocné

pienesen¢ho mnozstvi tepla. Ztraty se skladaji jednak z piimych ztrat do okoli (zvysuji
narok na dodavku tepla) a ztrat v rozvodu (nezvysuji narok na dodavku tepla).
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Piimé ztraty do okoli lze vyrazné€ snizit izolaci potrubi. U izolace je tfeba predevsim
ur¢it vhodny material a optimalni tloustku izolace. Kvalitu materidlu urcuje tepelna
vodivost A [W/mK] a hustota p [kg/ms]. Optimalni tloustku izolace pak uréujeme podle
unosné velikosti tepelnych ztrat a ndklada na izolaci.

V teplarenstvi jsou jako izolace nejcastéji vyuzivany materialy:

e VIaknité — sklenéna vlna, ¢ediCova vlna, mineralni vlna
o AVrozmezi 0,06 —0,1 W/mK
o pvrozmezi 100 — 200 kg/m?
e Sypké — expandovany hydrofobizovany perlit
o Avrozmezi 0,8 — 0,105 W/mK
o pvrozmezi 50 — 200 kg/m®
e Porézni — pénové materialy
o Avrozmezi 0,03 — 0,15 W/mK
o pvrozmezi 50 — 200 kg/m®

V piipadé ukladani pfimo do zemé se navic pouziva piedizolace, ktera miize obsahovat
systém pro detekci netésnosti.

4.1.2 Primarni okruh
Cast teplofikaéni soustavy, ktera vede teplo od tepelného zdroje do vyménikové stanice,
nebo rovnou K ptimym odbératelim. Primarni potrubi mize byt realizovano jako
jednotrubkové (v ptripadé€, Ze se nosné médium nevraci zpét ke zdroji), dvoutrubkové
(nosné¢ médium cirkuluje mezi zdrojem a odbérnym mistem) nebo tfitrubkové (v
ptipadé potieby riznych tlakli nebo teplot).

Primarni okruh je nejcastéji realizovan jako dvoutrubkové potrubi:

e Potrubi pfivodni — vede nosné medium K vyménikové stanici.
e Potrubi vratné — po ptedani tepelné energie v tepelném vyméniku vede zpét
ochlazené nosné médium.

Nosnym médiem pak mize byt horka vodni para (poté se jedna o parovody) nebo horka
voda o vysokém tlaku (poté se jedna o horkovod).

V pravidelnych vzdalenostech jsou u primarniho potrubi vybudovdny kompenzatory,
které vyrovnavaji zmény prutoku nosné¢ho media, jeho teploty a tlaku.

Zdroj [9], [2]

4.1.3 Sekundarni okruh
Cast teplofikaéni soustavy, kterd vede teplo od vyménikové stanice Kk pifimym
odbératelim. Sekundarni potrubi je nejcastéji realizovano jako Ctyftrubkové:

e Pfivodni a vratné potrubi pro teplou vodu urcenou pro vytapéni.
e Piivodni a zpétné cirkulacni potrubi pro teplou uzitkovou vodu.
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Sekundéarni okruh muze byt také realizovan jako dvoutrubkové potrubi, kdy pouze
ptivadi ohtaté nosné médium do domovni vyménikové stanice.

4.1.4 Nosna media
Nosnym médiem muze byt v primarnim okruhu horka voda o vysokém tlaku nebo horka
vodni para.

VyhlaSka Ministerstva primyslu a obchodu ze dne 12. dubna 2001 definuje nasledujici
nosna média pro rozvod tepelné energie a jejich parametry:

e Pro vytapéni a ohfev teplé uzitkové vody se V sekundarnich sitich voli
prednostné tepla voda do 90 stupnii Celsia.

e Pro primarni sit¢ mize byt vyuZita horka voda nad 110 stupiii Celsia.

e Horkd vodni para miize byt vyuzita pouze tam, kde je opodstatnénd a
zdivodnéna optimalizaénim vypoctem.

e Parametry horké vodni pary se voli S ohledem na ubytek tlaku a teploty v siti
(musi byt uspokojeny pozadavky vSech odbératelti) a s ohledem na kondenzaci
pary v potrubi.

e Vypoctova teplota nosného media pro vratné potrubi musi byt mensi nebo rovna
70 stupnt Celsia.

e Tlak v ptivodnich primarnich a sekundarnich potrubich se udrzuje v takové
vysi, aby v zadné ¢asti potrubi nedochézelo k odpatrovani vody.

e Ve vratnych primarnich i sekundarnich potrubich se trvale udrzuje pretlak.

VyhlaSka dale stanovuje, Ze pfi rekonstrukci parovodii nebo pii budovani novych
tepelnych rozvodl musi byt para nahrazena teplou nebo horkou vodou podle daného
rozvodu.

Zdroj [10]

4.1.5 Vyménikové stanice
Vyménikové stanice jsou Casti teplofikacni soustavy, ktera piedava tepelnou energii
znosného média o vysokych parametrech zprimarniho okruhu do okruhu
sekundarniho. Primarné jde o tpravu dvou hlavnich parametrii nosného média — tepla a
tlaku.

Podle hydraulického spojeni priméarniho a sekundarniho potrubi délime vyménikové
stanice na:

e Tlakové zavislé — nedochazi ke zméné tlaku, pouze ke zméné teploty. Primérni
a sekundarni potrubi neni tlakové oddéleno.

e Tlakové nezavislé — dochazi jak ke zmén¢ tlaku, tak ke zméné teploty. Primarni
a sekundarni potrubi je tlakoveé oddéleno.

Podle nosného média na vstupu a druhu ohfevu déle stanice délime:

e Tlakove zavislé teplovodni sméSovaci bez ohfevu teplé uzitkové vody.
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e Tlakoveé zavislé teplovodni sméSovaci s ohfevem teplé uzitkové vody.

e Tlakoveé nezavislé horkovodni ptfedavaci stanice bez ptipravy teplé uzitkové
vody.

o Tlakoveé nezavislé horkovodni piedévaci stanice s pfipravou teplé uzitkové
vody.

e Parni pfeddvaci stanice s nebo bez ohfevu teplé uzitkové vody s vracenim
kondenzatu pomoci Cerpadla.

e Parni pfedavaci stanice s nebo bez ohfevu teplé uzitkové vody s vracenim
kondenzatu vlastnim tlakem.

Zdroj [12]
Nejcastéji jsou vymeénikové stanice zapojeny do tepelné sité ttemi zédkladnimi zplsoby:

Centralni vyménikova stanice s dvoutrubnim rozvodem (bez rozvodu teplé uzitkové
vody) — vyménikova stanice je ve vétsin¢ piipadli samostatny objekt. Tepla voda je pak
ptivedena do sméSovacich stanic v jednotlivych vytapénych objektech dvoutrubnim
rozvodem. Ve sméSovacich stanicich je pfimo michana tepld voda urcena k vytapéni
objektu. Soucasti sméSovaci stanice mize byt i maly vyménik, ve kterém se ohtiva tepla
uzitkova voda.

Obrdazek 5: Schéma zapojeni centralni vyménikové stanice s dvoutrubnim rozvodem.

Zdroj [9]

Centralni vyménikova stanice s ¢tyFtrubnim rozvodem — stejné jako u piedchoziho
zapojeni je vyménikova stanice typicky samostatny objekt. Ve vymeénikové stanici
dochazi k ohievu jak teplé vody uréené k vytapéni, tak teplé uzitkové vody. Tepla voda
je rozvadéna do jednotlivych odbérnych mist ¢erpadly v cirkulaénim potrubi.

O (| Iy Y
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Obrazek 6. Schéma zapojeni centralni predavaci stanice s ctyrpotrubnim rozvodem.

Zdroj [9]
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Objektové vyménikové stanice — v kazdém objektu je umisténa vlastni vyménikova
stanice, do které je pfiveden primarni okruh tepelné sité. V té dochazi jednak k ohfevu
teplé vody urcené k vytapéni, tak i K ohfevu teplé uzitkové vody. Ta poté cirkuluje po
objektu v cirkula¢nim potrubi, ¢imz je zajisténo jeji neustalé dohiivani.

Obrdazek 1: Schéma zapojeni objektové vymeénikové stanice. Zdroj [9]

V soucasnosti byva toto zapojeni rozsifeno o bytové predavaci stanice. Kazdy byt si tak
muze sam regulovat vyrobu jak teplé vody urcené k ohtevu, tak teplé uzitkové vody.

5. Seznam zdroji a jejich rozloZeni po CR

Teplarenstvi je regulovano Energetickym zdkonem (zakon ¢. 458/2000 Sb.). Zakon
uréuje, Ze v oblasti vyroby tepelné energie mohou v Ceské republice podnikat fyzické a
pravnické osoby, které jsou drziteli licenci na vyrobu a rozvod tepelné energie. Licenci
udéluje Energeticky regulacni Gifad na zaklad¢ pisemné Zadosti a nasledného posouzeni
spInéni podminek danych Energetickym zakonem.

Zdroj [14]
Podminky nutné pro udéleni licence jsou dle § 5 zakona ¢. 458/2000 Sb. nasledujici:

e Fyzicka osoba musi:
o byt starsi 18 let.
o byt zplsobild k pravnim tkonlim.
o byt bezthonna.
o byt odborné zplsobila (vysokoskolské vzdélani a alespon tii roky
praxe v oboru nebo odborné stfedoskolské vzdeélani s maturitou a 6 let
praxe v oboru) nebo musi ustanovit odpovédného zastupce dle § 6.
e V pfipadé pravnické osoby musi:
o ¢lenové statutarniho organu splitovat podminky pro fyzické osoby.
o byt stanoven odpovédny zastupce.

e Pokud ma mit licencovany zdroj vétsi instalovany vykon nez 1 MWt, museji
byt prokazany finanéni pfedpoklady pro vykonavani licencované ¢innosti — tj.
schopnost zabezpecit ¢innost a piipadné zavazky nejméné na obdobi 5 let.

e Vzdy musi byt prokdzany technické pfedpoklady pro vykonavani licencované
¢innosti — tj. musi byt prokazana bezpecnost zatizeni a provozovatel musi mit
pravo zafizeni uzivat a provozovat.
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e Pro ptfipad vyroby tepla v jaderném zatizeni je potfeba souhlas Statniho ufadu
pro jadernou bezpecnost.

Zdroj [15].

5.1

Teplarny

V nésledujici tabulce jsou uvedeny teplarny na tizemi Ceské republiky, které maji

aktivni licenci pro vyrobu tepla a elektrické energie a zaroven maji Instalovany tepelny
vykon vyssi nez 50 MWt. Zdroj [14].

Lokalita Teplarna Instalovany | Instalovany | Palivo
tepelny elektricky
vykon vykon
[MW1] [MWe]
Brno Teplarny Brno, a.s. — | 411 80,6 Zemni plyn
T1 Spitalka
Brno Teplarny Brno, a.s. — | 140 95 Zemni plyn
T2 Cerveny mlyn
Brno Teplarny Brno, a.s. — | 225 4 Zemni plyn
T3 Brno-Sever
Brno SAKO a.s. 92 22,7 Komunalni
T4 odpad
Brno Komterm  Morava, | 195 18,56 Biomasa
T5 S.I.o
Ceské Budgjovice Tepléarna Ceské | 412 66,2 Hnédé uhli a
T6 Bud¢jovice, a.s. zemni plyn
Hodonin CEZ, as., Elektrarna | 262 107 Hnédé uhli a
T7 Hodonin biomasa
Chomutov Achterm holding | 177,3 26 Pevna paliva
a.s., teplarna na
T8 Morani
Chvaletice Elektrarna 102 820 Hnédé uhli
T9 Chvaletice a.s.
Détmarovice Elektrarna 2 050 800 Cerné uhli
T10 Détmarovice a.s.
Dvir Kralové nad | CEZ a.s. — Teplarna | 58,6 7,3 Hnédé uhli
Labem Dvir Kralové nad
T11 Labem
Frydek Mistek Veolia, a.s. — | 207 3 Uhli a
Teplarna Frydek biomasa
T12 Mistek
Kadait CEZ a.s. — 1322 440 Hné&dé uhli
Elektrarna Prunétfov
T13 l.
Kadan CEZ a.s. — | 317 1050 Hnédi uhli
Elektrarna Prunétov
T14 Il.
Kadan CEZ a.s. - 120 800 Hnédé uhli
Elektrarna TuSimice
T15 Il.
Karlovy Vary CEZ a.s. - Elektrarna | 111 112 Hnédé uhli
T16 Tisova II.
T17 | Karlovy Vary CEZ a.s. - Elektrarna | 324 183 Hnédé uhli
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Tisova I.

Karvina Veolia a.s. — | 248 55 Uhli a
T18 Teplarna Karvina biomasa
Karvina Veolia a.s. — | 228 24 Uhli a
Teplarna biomasa
Ceskoslovenské
T19 armady
Kladno Alpiq Generation | 966 4729 Uhli
(C2) S.r.0. -
T20 Elektrarna Kladno
Kolin Veolia, a.s. — Dalkia | 212 19,2 Hnédé  uhli,
Kolin zemni plyn,
T21 biomasa
Klatovy Klatovska 57 0,4 Uhli
T22 elektrarenska a.s.
T23 | Koptivnice KOMTERM a.s. 16 4 Biomasa
Kralupy nad Vltavou | TAMERNO 361 66,72 Zemni plyn a
INVEST s.r.o. kapalna
T24 paliva
Krnov Veolia, a.s. — Dalkia | 28 4,9 Biomasa
T25 Krnov
Liberec Teplarna Liberec, | 244,75 6,56 Zemni plyn a
T26 a.s. topny olej
Liberec Termizo, a.s. 38,3 4,5 Komunalni
T27 odpad
Litvinov UNIPETROL RPA, | 1289 112 Uhli, zemni
T28 s.r.o.—T 700 plyn
Lovosice Lovochemie, a.s. 178 18,6 Uhli,
sekundarni
produkt
vyroby
T29 chemikalii
Marianské Lazné Veolia, a.s. — Dalkia | 64 0,2 Biomasa
T30 Marianské lazné
M¢lnik Energotrans, a.s. —| 1214 352 Hnédé uhli
T31 Elektrarna Melnik I.
Mélnik CEZ a.s. - 1120 220 Hnédé uhli
T32 Elektrarna Mélnik II.
Mladé Boleslav SKO-ENERGO, 444 94 Biomasa
T33 S.I.0.
Mnisek pod Brdy Vyroba a prodej | 138 44,4 Hnédé uhli
T34 tepla Piibram
Most United Energy, a.s. — | 1 076 239 Hnédé uhli
T35 Teplarna Komotany
Nachod RWE Energo, s.r.o — | 108,3 17 Uhli
T36 Teplarna Nachod
Neratovice SPOLANA as. —|280 77,2 Uhli
T37 Teplarna
Nové meésto na | Novomestska 11 2 Plyn
T38 | Morave teplarenska, a.s.
Olomouc Veolia a.s. — 1213 49,6 Pevna paliva,
Teplarna Olomouc ¢erné¢  uhli,
lehké topné
T39 oleje

28




Ostrava Veolia a.s. — 1198 13,51 Cerné  uhli,
Teplarna ptivoz lehké topné
T40 oleje
Ostrava Veolia  as. — 1 764,9 174 Cerné  uhli,
Elektrarna Ttebovice lehké topné
T41 oleje
Ostrava CEZ a.s. — Teplarna | 342 79 Cerné  uhli,
- energetika zemni plyn
T42 Vitkovice a.s.
Ostrava ArcelorMittal 624 254 Cerné uhli
T43 Energy Ostrava s.r.0.
Ostrov Ostrovska 84 4,56 Uhli
T44 teplarenska, a.s.
Otrokovice Teplarna Otrokovice, | 301,5 50 Hnédé uhli
T45 a.s.
Opatovice Elektrarny 1302 378 Hnédé uhli
T46 Opatovice, a.s.
Pardubice Synthesia, a.s. - | 158 25,6 Hnédé uhli
T47 Teplarna ZL 1
Pardubice Synthesia, as. —|222,8 50 Hnédé uhli
T48 Teplarna ZL 2
Plzen Plzenska 504,6 150,5 Biomasa,
T49 teplarenska, a.s. uhli
Plzen Plzenska energetika, | 401 90 Uhli, lehké
T50 a.s. topné oleje
Praha Prazska teplarenska, | 213 5 Uhli, zemni
as. —  Teplarna plyn
T51 Holesovice
Praha Prazska teplarenska, | 530 122 Uhli, zemni
as. —  Teplarna plyn
T52 Malesice
Praha Prazska Teplarenska, | 132,87 1,8 Zemni plyn
as. —  Teplarna
T53 Veleslavin
Praha Prazska Teplarenska, | 159 6 Zemni plyn
as. —  Teplarna
T54 Michle
Pocerady Elektrarna Pocerady, | 2 435 1000 Hnédé uhli
T55 a.s.
Pterov Veolia  as. — | 349,6 52 Cerné  uhli,
Teplarna Pierov lehké topné
T56 oleje
Sokolov Momentive 79,8 6 Odpadni
Speciality teplo pri
Chemicals, a.s. vyrobe
T57 chemikalii
Sokolov Sokolovska uhelna, | 400 400 Zemni plyn
T58 a.s. — PPC Viesova
Sokolov Sokolovska uhelna, | 1 100 220 Uhli
T59 a.s. — ZE Viesova
Strakonice Teplarna Strakonice, | 30 205 Hnédé uhli,
T60 a.s. biomasa
T61 | Stéti Mondi Stéti, a.s. 540 1125 Biomasa
T62 | Tabor C-Energy Bohemia, | 158 46,5 Hnédé uhli,
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S.I.0. biomasa
Tabor Teplarna Tabor, a.s. | 208,85 19,55 Hnédé uhli,
tekuté palivo
T63 a zemni plyn
Trebic CEZ, a.s. — Jaderna | 86 2040 Jadro
T64 elektrarna Dukovany
Temelin CEZ, a.s. — Jaderna | 707 2250 Jadro
T65 elektrarna Temelin
Teplice CEZ a.s. — 13515 220 Hnédé uhli
Elektrarna Ledvice
T66 1.
Trmice CEZ, a.s. — Teplarna | 469,25 89 Zemni plyn
T67 Trmice
Ttinec Energetika  Ttinec, | 582,75 101,5 Zemni plyn
a.s. — Teplarny E2 a
T68 E3
Trutnov CEZ a.s. —| 296 165 Hné&dé uhli
T69 Elektrarna Pofici
Usti nad Labem ENERGY Usti nad | 248 15,8 Zemni plyn,
T70 Labem, a.s. topny olej
Vala$ské mezifici DEZA a.s. — | 206 17,6 Zemni plyn
T71 Teplarna
Varnsdorf Teplarna Varnsdorf, | 63,8 4 Uhli
T72 a.s.
Vsetin Zasobovani  teplem | 97,82 4,8 Zemni plyn
Vsetin a.s. -
T73 Teplarna Jiraskova
Zlin Alpiq Generation | 220 69,25 Uhli a zemni
(C2) S.I.0. - plyn
T74 Teplarna Zlin
T75 | Zd4r nad Sdzavou | ZDAS, a.s. 83,6 12,5 Hné&dé uhli

Tabulka 6: Teplarny na tizemi CR s aktivni licenci a instalovanym tepelnym vykonem

5.2

Vytopny

vetsim nez SOMWt.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vytopny na tzemi Ceské republiky, které maji
aktivni licenci pro vyrobu tepla a zaroveini maji Instalovany tepelny vykon vyssi nez 50
MWst. Zdroj [14].

Lokalita Vytopna Instalovany Palivo
tepelny vykon
[MWI]
V1 Ceska Lipa Ceskolipska teplarenska a.s. — | 57,6 Zemni plyn
Kotelna LOOS — Stara lipa
V2 Frydek Mistek | ArcelorMittal Frydek-Mistek a.s. | 56,2 Uhli, zemni
— Teplarna — Energetika plyn
V3 Hradec Elektrarny Opatovice — Zalozni | 90 Uhli
Kralové zdroje tepla ZVU  Hradec
Kralové
V4 | Jablonec nad | Jablonecka energetickd a.s. — | 77 Tézky topny
Nisou Vytopna Rynovice olej, zemni
plyn
V5 | Jablonec nad | Jablonecka energetickd a.s. — | 65 Tézky topny
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Nisou Vytopna Brandl olej, zemni
plyn
V6 Klatovy Klatovska teplarna a.s. — Kotelna | 53,32 Hnédé uhli,
parnich kotlt Biomasa
V7 Kralupy nad | Ceska Rafinérska, a.s. - FCC 68,7 Odpadové
Vlitavou teplo pii
zpracovani
ropy
V8 | Litvinov UNIPETROL RPA, s.r.o0. - |39 Odpadové
Petrochemie teplo pii
zpracovani
chemikalii
V9 | Litvinov UNIPETROL RPA, sr.o. - |87 Tézké topné
Zplynovani Mazutu oleje
V10 | Marianské Dalkia Marianské lazné s.r.o. — | 60 Tézké topné
lazné Vytopna Marianské Lazné | oleje,
Biomasa
V11 | Neratovice SPOLANA a.s. — Vytopna 65 Pevné odpady
V12 | Olomouc Veolia a.s. — Vytopna Olomouc 202 Zemni plyn,
uhli
V13 | Ostrava Dalkia Industry CZ as. - | 1155 Biomasa
Teplarna CMS Sever
V14 | Praha Energotrans a.s. — Vytopna | 116,3 Zemni plyn
Treboratice
V15 | Praha Prazskd teplarenska, a.s. —| 112,12 Zemni plyn
Vytopna Kr¢
V16 | Praha Prazska teplarenska, as. —|51,6 Zemni plyn
Vytopna Juliska
V17 | Praha Prazské sluzby, a.s. — Spalovna, | 116 Pevné odpady
zavod 140000
V18 | Praha BRUDRA s.r.0. — Kotelna TTO | 80 Tézké topné
oleje
V19 | Valasské DEZA, a.s. — vytopna TAILGAS | 92 Tézké topné
Mezifici oleje, zemni
plyn
V20 | Vsetin ENERGOAQUA a.s. — Vytopna | 85,5 Zemni plyn,
El tézké  topné
oleje
V21 | Zlin Alpig Generation (CZ) s.r.o. - | 110 Zemni plyn
Vytopna Zlin

Tabulka 7: Vytopny na tizemi CR s aktivni licenci a instalovanym tepelnym vykonem

vetsim nez SO0MWt.

5.3 Mapa zdrojti

Na nésledujicim obrazku je uvedena mapa, ktera byla vytvofena piimo pro ucel
diplomové prace na zakladé dat z kapitol 5.1. a 5.2., s jednotlivymi zdroji tepla nad 50
MW..
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Obrazek 8: Mapa Ceské republiky s centralnimi zdroji tepla s vikonem vétsim nez 50

MWt dle kapitol 5.1. a 5.2.

Mapa byla vytvoiena pro ucely této prace na zakladé ziskanych dat v aplikaci Google
maps a je dostupnd na odkaze:

https://www.google.com/maps/d/edit?mid=zgUNvmag5Msmw.kJrcua M1JMM.

6. Struktura ceny tepla

Cena tepla je v Ceské republice kalkulovana dodavatelem tepelné energie na zakladé
platnych cenovych predpist a v souladu se zdkonem ¢. 526/1990 Sb. o cendch. Cena
tepla je regulovana zplisobem vécného usmérnéni cen Energetickym regulaénim
ufadem.

Cenotvorbu tepelné energie ovliviiuje také vyhlaska energetického regula¢niho ufadu o
zpusobu regulace a postupech pii regulaci cen v elektroenergetice a teplarenstvi
(vyhlaska ¢. 436/2013 Sb.).

6.1 Zakon o cenach
Zakon o cenach ¢. 526/1990 Sb. se vztahuje na uplatiovani, regulaci a kontrolu cen
vyrobkl, vykonu praci a sluzeb pro tuzemsky i vyvozni trh. Zakon definuje predevsim:

e Cenu a jeji sjednavani v regulovaném i neregulovaném prostiedi.

e Regulaci cen a vécné usmérnovani cen.

e Seznam zboZi s regulovanymi cenami.

e Zplsob evidence a vedeni informaci o cenach regulovaného a vécné
usmérnéného zbozi.

e Oznacovani zboZi cenami.
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e (Cenov¢ kontroly.
e Piestupky a nasledné sankce za poruSovani zakona.
e Rozsifeni a upravy zakona.

Na tepelnou energii, kterd je soucasti seznamu zbozi s regulovanymi cenami (dle § 10),
se vztahuje predevsim § 6 o vécném usmérnovani cen.

6.2 Energeticky zakon
Energeticky zakon ¢. 458/2000 Sh., Ze Energeticky regula¢ni ufad (ktery byl ziizen k 1.
1. 2001) je spravnim ufadem pro regulaci v energetice.

Dle § 17 energetického zakona je v pusobnosti Energetického regula¢niho tfadu
regulace cen, podpora hospodaiské soutéze a vykon dohledu nad trhy v energetickych
odvétvich (tedy i v teplarenstvi).

Energeticky regulacni Gfad reguluje ceny tepla formou vécného usmériiovani. Piesné
podminky pro kalkulaci a sjednani cen tepelné energie v kazdém kalendarnim roce
upravuje cenové rozhodnuti Energetického regulac¢niho ufadu.

6.3 Cenové rozhodnuti ERU
Cenové rozhodnuti vydava kazdy rok Energeticky regulacni ufad. Dokument pro
dodavatele tepelné energie:

e Urcuje zékladni podminky pro ceny tepelné energie.

e Urcuje zavazny postup pii kalkulaci ceny tepelné energie.
e Urcuje podminky pro sjednéani ceny tepelné energie.

e Rusi predchozi cenova rozhodnuti z predeslého roku.

Cenové rozhodnuti obsahuje pfilohy, které definuji pojmy pouzité v dokumentu,
podrobnosti pro urcovani cen energie (pfilohy €. 1 a 2) a Sablonu pro vypocet ceny
tepelné energie (ptiloha €. 3).

6.3.1 Vysledna kalkulace
Cena tepla je vzdy kalkulovana shodnym zpiisobem cely kalendaini rok pro shodna
odbérna mista v jednotlivych cenovych lokalitdch, které si urcuje dodavatel tepelné
energie pro jim provozovana tepelna zatizeni dle vyhlasky 59/2012 Sb. o regula¢nim
vykaznictvi.

Vysledna kalkulace obsahuje:

e Ekonomicky opravnéné naklady na vyrobu a rozvod tepla (viz Kapitola 6.3.1.1).
e Piiméfeny zisk (viz Kapitola 6.3.1.2).
e Dan z pfidané hodnoty.

Energeticky regulacni Gfad nereguluje cenu pro jednotlivé dodavatele, ale stanovuje
obecné zavazné podminky pro kalkulaci a sjednani.
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Cena tepla mize byt sjednéna jako:

e Jednoslozkova — je stanovena pouze cena za jednotku tepelné energie (K¢/GJ).

e Dvouslozkovd — je tvofena stalou a proménnou slozkou na jednotku tepelné
energie (KC&/GJ) nebo v pripad¢ stalé slozky na jednotku tepelného vykonu
(K¢/kW).

Dvouslozkova cena tepla je transparentnéjsi, nez je cena jednoslozkova, protoze
oddéluje néklady stalé a proménné. Odbératel tak ma vzhledem k sloZeni ceny jasny
piehled o tom, kolik penéz plati za pfipojeni k tepelné siti a kolik plati za odebrané
teplo.

Dvouslozkova cena oproti jednoslozkové cené piinasi i rovnomérnéjsi rozlozeni plateb
do jednotlivych mésici a neznevyhodiiuje odbératele nebo dodavatele tepla pfi
extrémné teplych nebo studenych ziméch.

Zdroj [1], [3]

6.3.1.1 Ekonomicky oprdavnéné ndklady na vyrobu a rozvod tepelné
energie
Naklady na vyrobu a rozvod tepelné energie lze rozdélit, podobné jako u elektrické
energie, do dvou skupin:

Niaklady stalé — naklady, které nejsou pfimo imérné mnoZzstvi vyrobeného tepla.

Polozka nakladi Popis

Mzdy a zadkonné pojisténi Néklady na mzdy a zdkonné pojisténi spojené
pfimo s vyrobou a distribuci tepelné energie.

Opravy a udrzba Naklady spojené sopravou a udrzbou

tepelného zatizeni. Nelze uplatnit naklady:

e Na opravu zafizeni, u kterého trva
odpovédnost za vady nebo zaruka za
jakost.

e Za rekonstrukci zafizeni, modernizace
a nastavbu nebo ptistavbu zatizeni.

e Za vyménu movitého zafizeni, které je
ocenéno jako 5 % a vice hodnoty
celkového souboru movitych véci.

Odpisy Ugetni odpisy provozovaného majetku, ktery je
nezbytny pro vyrobu a rozvod tepelné energie.
Doba odpisovani konkrétniho zafizeni je
uréena zakonem ¢. 563/1991 Sb. o ucetnictvi
nebo vyhlaskou ¢. 59/2012 Sb. o regulacnim
vykaznictvi.

Najemné Veskeré platby za vyuzivani movitého nebo
nemovitého majetku, ktery pfimo souvisi
s vyrobou nebo rozvodem tepelné energie.
Vyjimkou je finan¢ni prondjem. Naklady, které
lze zahrnout do ceny tepelné energie jsou
regulovany v bod¢ 2.3 Prilohy ¢. 1 cenového
rozhodnuti.
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Néjemné nelze uplatiiovat na majetek, ktery je
odpisovan. Zaroveil do ceny nelze zahrnout
najemné:

e Za neprovozovany a nevyuZivany
majetek (vyjimkou jsou Spickové
zdroje).

e Za prodany a nasledn¢ pronajimany
majetek  (vyjimkou je  zvySeni
ekonomické efektivnosti).

Financni leasing

Néklady na finan¢ni leasing jsou u smluv
uzavienych po 1. 1. 2004 regulovany tak, ze
nesmi piekro¢it rocni vysi odpisi daného
zZatizeni.

U smluv uzavienych po 31. 12. 2012 musi byt
naklady na financni leasing navic snizeny o
leasingovou marzi.

Stejné jako u najemného nesmi byt naklady na
finan¢ni leasing uplatnény u nevyuzivaného a
neprovozovaného majetku mimo Spickovych
zdroji. Dale nesmi byt uplatnény naklady na
finan¢ni leasing piivodn¢ vlastniho majetku.

Zakonné rezervy

Do ceny tepelné energie 1ze promitnout pouze
fadné uctované rezervy na opravu hmotného
majetku dle zakonu ¢. 593/1992 Sb. o
rezervach pro zjisténi zakladu dané z pifijmu
vV daném kalendarnim roce.

Vyrobni rezie

Spravni rezie

Rezijni naklady ve vysi dlouhodobé obvyklé
urovné rezijnich nakladt. Rozdéleni rezijnich
nakladi musi byt kontrolovatelné, v roce
neménné a musi délit ndklady mezi
podnikatelské ¢innosti subjektu a cenové
lokality.

Uroky

Do nakladi Ize promitnou maximalné
obvyklou vysi uroki z uvéru nebo ptjcky. Plati
pouze pro puj¢ky nezbytné a piimo souvisejici
s vyrobou a rozvodem tepelné energie, které
byly uzavieny do 31. 12. 2012.

Ostatni stale naklady

Ostatni ekonomicky opravnéné naklady a
pripadné nakladové korelace.

Tabulka 8: Stalé naklady. Zdroj [2]

Néklady proménné — naklady, které jsou pfimo tmérné mnozstvi vyrobeného tepla

(Ize je tedy vztahnout na GJ tepla).

Polozka nakladu

Popis

Palivo

Naklady za nakup a dopravu paliva pro
vyrobu tepelné energie.

Néklady na palivo jsou regulovany § 2 odst.
6 zakona ¢. 526/1990 Sb. o cenach. Jsou
zohlednény néklady na dopravu, technické a
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dodaci podminky.

Néklady na palivo zahrnuji spotitebni nebo
ekologickou dan (pokud neni dodavatel od
téchto dani osvobozen).

Nékup tepelné energie Néklady za ndkup tepelné energie od jiného
vyrobce nebo distributora tepelné energie.

Néklady na nakup tepelné energie jsou
regulovany § 2 odst. 6 zdkona €. 526/1990
Sb. o cenach. Jsou zohlednény naklady na
dopravu, technické a dodaci podminky.

Elektrick4 energie Néklady na nakup elektrické energie
potiebné pro vyrobu tepelné energie.
Technologicka voda Néklady na upravu, cisténi a dopliiovani

technologické vody, ktera slouzi jako nosné
médium pro pienos tepla.

Ostatni proménné naklady Ostatni ekonomicky opravnéné naklady a
ptipadné nakladové korelace.

Tabulka 9: Promenné naklady. Zdroj [2]

6.3.1.2 Vyse priméreného zisku
Dle zakona o cenach je ptfiméteny zisk posuzovan z hlediska navratnosti pouzitého
kapitalu a z hlediska zisku, ktery lze ziskat ve srovnatelnych ekonomickych ¢innostech.

Vyse pifiméfeného zisku je tedy v teplarenstvi posuzovdna pro kazdy piipad
individudlné a neexistuje presna definice nebo neptekrocitelna vyse zisku pro vSechny
dodavatele tepelné energie. Pti posuzovani je kladen diraz prevazné na konkrétni
podminky vyroby a rozvodu v konkrétni cenové lokalité.

Zdroj [1].

Na rozdil od ceny elektrické energie a plynu je tedy pfiméteny zisk v teplarenstvi
regulovan velmi obecnd. V piipadé elektrické energie a plynu ERU po svém vzniku
v roce 2001 zvolil metodu regulace podobnou metodice RPI-X (vyuzivanou vétSinou
evropskych regulatorti). Tato metoda je zaloZzena na hodnoceni vykonnosti spole¢nosti.

Metoda jasné stanovuje povolené vynosy pro piedem dané regula¢ni obdobi. Povolené
vynosy jsou poté pro dané obdobi neménné. V kazdé etap¢ jsou jasn€ dany vzorce pro
kalkulaci povolenych vynosti, ¢imz je zajiSténa stabilita energetickych odvétvi pro
investory a cena pro koncové uzivatele.

Momentalné se Ceska republika nachazi ve tietim regulaénim obdobi, které trva od roku
2010 az do roku 2015. Stejné jako v druhém regulacnim obdobi je parametr zisku
definovan jako:

Zp = WACCyypr X (RABy + X; ARAB;)
Kde:

e Zp— je pifiméfeny zisk
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e WACCnupT — povolena mira vynosnosti aktiv
e RAB — je regula¢ni baze aktiv (vychozi hodnota provoznich aktiv)
e ARAB - je zména hodnoty regula¢nich aktiv

Zdroj [1].

6.3.1.3 Cenové lokality
Dodavatel tepelné energic si kazdy rok sam pro sva tepelna zafizeni urcuje cenové
lokality. V ramci jednotlivych cenovych lokalit pak provadi kalkulaci ceny tepelné
energie. Cenové lokality jsou v pritbé¢hu roku neménné s vyjimkou vzniku, zaniku nebo
vyznamné rekonstrukce tepelnych zatizeni v ramci cenové lokality.

Cenovou lokalitu mohou tvofit:

e Samostatny zdroj tepelné energie nebo rozvodné zatizeni.

e Zdroje a rozvodna zatizeni (propojena i nepropojend) v ramci jedné obce.

e Potrubn¢ propojené zdroje a rozvodna zatizeni v riznych obcich.

e Nepropojené zdroje a rozvodna zafizeni ve stejném spravnim obvodu obce.

Potrubné propojené¢ zdroje a rozvodna zafizeni provozovand jednim dodavatelem
naopak nemohou tvofit vice cenovych lokalit, ale musi byt spojeny do jedné cenové
lokality.

Zdroj [1].

6.3.1.4 Urovné predani
Podle Energetického regula¢niho ufadu rozeznavame nasledujici urovné predani tepla:

Uroveti piedani Technicky popis

Z vyroby pii instalovaném | Pfedani na prahu zdroje (kotelna, vytopna, teplarna aj.)
tepelném vykonu nad 10 MW s instalovanym vykonem nad 10 MW tepelnych. Teplo
mize byt vyuZivano jak k centralni vyrobé TUV, tak k
vytapéni objektd.

Z vyroby prfi instalovaném | Pfedani na prahu zdroje s instalovanym vykonem do 10

tepelném vykonu do 10 MW MW tepelnych. Teplo mtize byt vyuzivano jak k centralni
vyrobé TUV, tak K vytapéni objekti.
Z primarniho rozvodu CZT Pfedani z primarniho okruhu CZT:

e Mezimestské napajece

e  Primarni ¢ast rozvodu v ramci mésta

e Primarni ¢ast rozvodu po zméné parametrti média

e Jednotrubkové horkovody nebo parovody na
vystupu ze zdroje nad 10 MW

Z centralni vyménikové stanice | Predani tepla na vystupu z centralni vyménikové stanice do
(CVS) sekundarniho okruhu CZT. Teplo je dale distribuovano
sekundarnimi rozvody CZT.

Z centralni vyménikové stanice | Pfedani tepla na vystupu z centralni vyménikové stanice do

pro vyrobu TUV centralni vyroby TUV.
Ze sekundarnich rozvodi CZT Predani ze sekundarnich okruhtt CZT pro vytapéni a
centralni vyrobu TUV:

e 7 dvoutrubkového sekundarniho rozvodu.
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e 7 Ctyftrubkového sekundamiho rozvodu.

Z domovni piedavaci stanice

Predani tepla nebo TUV pfimo do odbérného zatizeni nebo
pfimo koncovému uzivateli v ramci jednoho objektu.

Z domovni kotelny

Predani z domovni kotelny piimo do odbérného zatizeni
nebo koncovému uzivateli.

Predani pti objektové vyrobé z OZE.

Tabulka 10: Urovné piredani dle ERU. Zdroj [17], [12]

V nasledujici tabulce je uveden pocet lokalit a celkové mnozstvi dodané tepelné energie
z jednotlivych Grovni predani v ramci Ceské republiky v roce 2012.

Misto predani Cenové | MnoiZstvi dodané
lokality | energie [GJ]

Dodavka z vyroby nad 10 MW 56 27 104 534
Dodavka z vyroby do 10 MW 154 1983207
Dodavky pro centrdlni pfipravu TUV na zdroji 181 762 373
Dodavky z primdarniho rozvodu 169 53394 697
Dodavky z centralni vymeénikové stanice (CVS) 69 4762 830
Dodavky pro centrdlni pfipravu teplé vody na CVS 137 6 629 193
Dodavky z rozvodu z blokové kotelny 394 6 029 537
Dodavky ze sekundarnich rozvodi 265 23 645 437
Dodavky z domovni pfedavaci stanice 332 10 862 755
Dodavky z domovni kotelny 690 3173175

Tabulka 11: Pocet cenovych loklit a mnoZstvi dodané tepelné energie na jednotlivych

38

urovnich predani.



Pomér mnozstvi celkového dodaného tepla na
jednotlivych urovnich predani

W Dodavka z vyroby nad 10 MW
H Dodévka z vyroby do 10 MW

m Dodavky pro centralni pfipravu
TV na zdroji

W Dodavky z primarniho rozvodu

1%

1% . r o w
m Dodavky z centrdini vyménikové

stanice (CVS)

m Dodavky pro centralni pfipravu
teplé vody na CVS

 Dodavky z rozvodu z blokové
kotelny

= Dodavky ze sekundarnich
rozvodl

Dodavky z domovni predavaci
stanice

= Dodavky z domovni kotelny

Graf 7: Pomeér mnozstvi dodaného tepla na jednotlivych vurovnich predani.

Z tabulky a grafu je patrné, Ze nejvétSi objem tepelné energie je pfedan na Urovni
primarniho rozvodu. Vyznamné objemy probihaji také na urovni vyroby nad 10 MW,
sekundérnich rozvoda a domovnich pfedavacich stanic.

6.4 Ekonomicka analyza cen tepla na rtiznych tdrovnich piredani

Na zakladé daji ziskanych z evidence ERU pro rok 2012 byla provedena ekonomicka
analyza cen tepla na Ctyfech urovnich ptedani — vyroba nad 10 MW, primarni rozvod,
sekundarni rozvod a domovni pfedévaci stanice. V ramci analyzy byly vypocteny tii
prumérné ceny:

e Primérna cena tepla.
e Primérna cena tepla, kde je vahou instalovany vykon vyroben.
e Primérna cena tepla, kde je vahou mnozstvi dodané tepelné energie.

Vsechny ceny jsou na zakladé zdrojovych dat uvadény vcetné DPH.
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Primérna cena tepla byla vypoctena jako:
2P
Py =

Kde:

e Pavc— je primérna cena tepla

e Y P —jesoucet cen tepla v daném misté ptedani ve vSech cenovych lokalitach

e ) M —je pocet cenovych lokalit
Pro vypocet vazenych primeéri byl pouzit vzorec:

5 YW P

Kde:

e P, —je vazeny primér cen

e W — je vaha (instalovany vykon, mnozstvi dodané energie) v daném misté
pfedani a v dané cenové lokalité

e P —jecenateplav daném misté piedani a v dané cenové lokalité

Dodavky Dodavky z Dodavky ze Dodavky z
z vyroby nad primarniho sekundarnich domovni
10MW1t rozvodu rozvodu preddavaci stanice
Cena [KE/GJ véetné DPH]
Pyve 382 458 569 563
P,y (vykon) 383 457 575 572
Py (mnoZstvi) | 282 421 561 595

Tabulka 3: Priimérné ceny tepla na ctyrech vybranych urovnich preddni na zaklade dat
z evidence ERU pro rok 2012

Pro analyzu cen na jednotlivych tUrovnich byly vybrany cenové lokality, které mély
zaznamy o cenach a dodaném mnozstvi energie na tfech vybranych trovnich pfedani
(primarni, sekundarni rozvod a domovni ptredavaci stanice). Na urovni pifedani dodavka
z vyroby nad 10 MWt nebyly zdznamy o cen¢ a mnozstvi podminkou (cenova lokalita
nemusela dodavat tepelnou energii na této Grovni). Vazeny prameér pro tuto uroven byl
vypocten Z menS$i mnoZziny hodnot, neZ na vdzZené priméry na tfech pozadovanych
urovnich predani.

Pro porovnani cen a analyzu nakladi mezi jednotlivymi urovnémi ptedani byly vyuzity
vypoctené vazené primeéry, které maji jako vahu mnozstvi dodané energie. Oproti
hodnotdm vazenych primérd, které maji jako vahu instalovany tepelny vykon,
respektuji vytizenost zdroje.
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Graf 8: Porovnani cen tepelné energie na vybranych virovnich predani.

Primérna cena tepla v misté ptedani vyroby nad 10 MW je u zvoleného vzorku dat 282
K¢&/GJ. Cena tepla pii predani na konci primarniho rozvodu CZT je u zvoleného vzorku
dat 421 K¢/GJ. Rozdil mezi cenami tepla pti odbéru na Grovni primarniho rozvodu a pfi
odbéru z vyroby nad 10 MW, ktery v sobé zahrnuje stalé a proménné naklady za
distribuci tepla a provoz primarni ¢asti potrubi, je 139 K¢/GJ.

V piipadé odbéru tepla na konci sekundarniho rozvodu CZT je primérna cena tepelné
energie 561 K¢&/GJ. Rozdil cen mezi odbérem z primarniho rozvodu a sekundarniho
rozvodu, ktery vyjadiuje stalé a proménné naklady na vyménikové stanice a sekundarni
Cast potrubi, je 140 K¢/GJ.

Nartst ceny mezi odbérem ze sekundarniho rozvodu CZT a odbérem z domovni
predavaci stanice je 34 K¢&/GJ. To odpovidd proménnym a provoznim néakladim na
domovni piedavaci stanici.

Pro srovnani jsou v nasledujici tabulce uvedeny primérné ceny tepelné energie
z analyzy ,,Vyhodnoceni cen tepelné energie k 1. lednu 2013%, kterou na zaklade
stejnych zdrojovych dat vypracoval ERU.

Dodavky Dodavky z Dodavky ze Dodavky z
zvyroby nad | primarniho sekundarnich domovni
10MW rozvodu rozvodu preddvaci stanice
Cena [K¢/GJ]
Udaje z analyzy ERU | 235 346 520 604
Py (mnoZstvi) 282 421 561 595

Tabulka 12: Porovndni primérnych cen tepla na riznych urovnich predani prevzatych
z analyzy ERU a vypoctenych vazenym primérem dle mnoZstvi v ramci této prdce.
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Rozdily ve vypoctenych cenach lze vysvétlit rozdilnym zptisobem vybéru vzorku dat
pro vypocet priméri. Vypoctené primérné ceny jsou vypovidajici pro skupinu
cenovych lokalit, které dodéavaji tepelnou energii na ¢tyifech mistech predani, které jsou
charakteristické pro vét§i cenové lokality. Naopak v ramci analyzy ERU je vysledek
pravdépodobné primérem cen tepelné energie z daleko vétsiho vzorku cenovych lokalit,
které nemusi spliiovat nase kritérium.

Zdroj [18]

7. Porovnani vyvoje cen tepla ve vazbé na strukturu vyroby a

rozvodu
V ramci této kapitoly byly zpracovany statistiky a porovnani cen tepla na riznych
urovnich predani dle nasledujicich kategorii zdroji tepla:

e Velikost cenové lokality (dle instalovaného vykonu)
e Mnozstvi dodaného tepla za rok
e Paliva

Pokud neni vyslovné uvedeno jinak, vSechny uvadéné ceny tepla jsou véetné¢ DPH.
Zdrojové soubory, jednotlivé vypocty a vSechny grafy jsou piilohou této diplomové
prace.

7.1 Zdrojova data a jejich aprava

Data o vyslednych cenéach tepelné energie byly pro roky 2008 - 2013 ziskany z oficidlni
databaze ERU. Pro rok 2014 byly znamy pouze pfedbézné ceny tepelné energie, tudiz
S nimi nebylo pracovano.

Pro kazdy rok vede ERU evidenci cen tepelné energie pro jednotlivé cenové lokality
S nasledujicimi parametry:

e Jméno cenové lokality.

e Kraj, ve kterém se cenova lokalita nachazi.

e Podil paliva, které je vyuzito pii vyrobé v dané cenové lokalit¢ (uhli, zemni
plyn, biomasa a jiné OZE, topné oleje, jina paliva) v procentech.

e Instalovany tepelny vykon v MWt.

e Pocet odbératelli & odbérnych mist.

e Cena [K¢/GJ] a mnozstvi tepla [GJ], které cenova lokalita dodala v dany rok
délené podle jednotlivych urovni predani (viz 6.3.1.4 Urovné piedani).

V roce 2008 nebyly evidovany ceny tepla pro dvé urovné piedani — dodavky pro

centralni piipravu teplé vody na zdroji a dodavky pro centrdlni ptipravu teplé vody na
CVS.

Zakladnim filtrem dat bylo vyfazeni cenovych lokalit, které v ramci evidence ERU
nemély uveden instalovany vykon, pocet odbérateli nebo odbérna mista.
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Ve viech letech ERU eviduje ceny véetné DPH. Viechny datové soubory ve formétu
xIsx jsou soucasti prilohy 2.

7.1.1 Tridéni dle primarniho paliva
Prvnim kritériem pro tfidéni dat o cenach tepelné energie byl podil vyuziti paliva na
vyrob¢ tepelné energie. V ramci tohoto tfidéni bylo zvoleno nésledujici kritérium
(obdobn¢ jako v ramci kapitoly 3.3) — pokud bude podil vyuziti jednoho z paliv vétsi
nebo roven 80 %, jedna se o cenovou lokalitu, kterou mizeme oznacit jako cenovou
lokalitu, ktera ma primarni palivo. Pokud nema cenové lokalita podil vyuziti alespon

~vr

jednoho z paliv vétsi nez 80 %, tak cenovou lokalitu nazyvame smisenou.

V roce 2008 nebyla evidovana informace o rozdéleni alternativnich zdroji — podil
paliva byl evidovan pouze jako uhli, zemni plyn a jina paliva. Podil paliva v kategorii
Jina paliva byl rozdélen do kategorii Biomasa a Jiné OZE, Tepelné oleje a Jina paliva
na zaklad¢ dat o stejnych cenovych lokalitach z roku 2009. U cenovych lokalit, které
byly evidovany pouze v roce 2008, byl ponechan podil v kategorii Jina paliva.

Z ttidéni vysla data pro Sest kategorii:

e Cenové lokality, které maji jako primarni palivo uhli.

e Cenov¢ lokality, které¢ maji jako primarni palivo zemni plyn.

e Cenové lokality, které maji jako primarni palivo biomasu nebo jiné¢ OZE.

e Cenove lokality, které maji jako primarni palivo topné oleje.

e (Cenov¢ lokality, které maji jako primarni palivo jiné palivo (jaderna energie,
komunalni odpad, vyroba chemikalii aj.).

e Cenové lokality, které k vyrobé tepelné energie vyuzivaji rizna paliva, nebo se
jednd o nékolik zdrojii na rizna paliva, kterd jsou sloucena do jedné cenové
lokality — smisené cenové lokality.

Pro kazdy rok tak wvznikla nasledujici Vyslednd tabulka, kterd je obsaZena
Vv jednotlivych zdrojovych datovych souborech na tivodnim listu ,,Vysledna tabulka®.

Dodokyz | Dodark | Dodivky pre | odiyky T 1 | | avkvz | |
S 2 v T e Dodavky 2 e e Dodavky ¢ Dodévky e o Dodinky ¢
viroby pfi vyrody pii centradnl centrklnd centralal - v deeovul 2
primarziho rorvodi ¢ sekuadiruich domovui
vihkonn ned 10 | vikoas do 10 | pfiprave teple A viméaikove | piiprave teple { bbokove Lotelay renodd predivact Y
MW, MW, vody = sdrojl | stamice (CVS) | vodyna CVS ‘ samice |

| Cess [KLGJ] I Cens [KO'GJ] | Cens [KEGJ] | Cena [KEGI] | Cena [KE/GI] | Cens [K&GI] | Cens [KEGI] | Cenn [KEGJ] | Cena [KOGI] I Ceas [KEGI) :

| | |

— - ]

Obrazek 9: Vzorova vysledna tabulka pro jednotlivé roky pro tridéni dle primarniho
paliva

7.1.2 Tridéni dle instalovaného vykonu
Dalsim kritériem pro tfidéni dat o cendch tepelné energie byl instalovany vykon v dané
cenové lokalité. Jednotlivé skupiny byly zvoleny zdmérné tak, aby byly odliSeny
nejmensi, malé, stfedné velké, velké a nejvétsi cenove lokality.
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Z tfidéni vysla data pro pét kategorii - cenové lokality, které maji instalovany tepelny

vykon:

Mensi nez 1 MWt (nejmensi cenové lokality).
Mezi 1 a 10 MWt (malé cenové lokality).
Mezi 10 a 50 MWt (stiedni cenové lokality).
Mezi 50 a 250 MWt (velké cenové lokality).
Vétsi nez 250 MWt (nejvetsi cenové lokality).

Pro kazdy rok tak vznikla nésledujici Vyslednd tabulka, kterd je obsazena
V jednotlivych zdrojovych datovych souborech na ivodnim listu ,,Vysledna tabulka®.

Dodavky z Dodivky 2 | Dodavky pro ; Dodivky r | Dodavky pro | Dodivky 2 5 Dodavky ¢ -
vrobypit | vyrobypfi | ceatrilui °°",‘“.; centrAlol | centralai rozvodi 2 Dk:‘.;s?-”u domovni '::""”'
vikosu nad 10| vykons do 10 |priprave teplé """":: viménikové |pétprave tepié| dlokeve | *° o“" peddvact h":"'
MW, MW, vody na adrojt . stanice (CVS) | vody as CVS kotelsy o stanice e
Cena [KUGJ] | Conn [KOGI] | Cona [KEGT] | Cona [KUGI] | Cona [KE/GI] | Cena [KUGT] | Cona [KOGI] | Cona [KEGI] | Cena [KOG] | Cona [KeGI]
<IMWt
1- 1000w
10-50MWt
50-250MWt
250 + MWt
Obrazek 10: Vzorova vysledna tabulka pro jednotlivé roky pro tridéni dle instalovaného
vykonu
7.1.3 Tridéni dle mnozstvi dodané energie
Poslednim kritériem pro tfidéni dat o cendch tepelné energie bylo mnozstvi dodané
tepelné energie za rok danou cenovou lokalitou. Celkové mnozstvi dodaného tepla za
rok bylo urceno jako soucet mnozstvi dodané tepelné energie na vSech urovnich
predani.
Z tfidéni vysla data pro Ctyfi kategorie — cenové lokality, které v ramci daného roku
dodaly:
e M:éné nez 1000 GJ tepla.
e Mezil-10TJtepla.
e Mezi 10 - 100 TJ tepla.
e Vice nez 100 TJ tepla.
Dodivky ¢ Dodiavky ¢ Dodavky pro ‘ Dodivky 2 Dodavky pro | Dodivky z Dodavky 7 : )
vyroby pii yyroby pfi centralmi Dlodivl}‘l centralm centralni rorvodd r Dt:‘n::y :'. domovai l:’“' b
(vykone uad 10 | yykouu do 10 | pFiprava teplé er m‘:l ? | \yménikove piiprave tephé|  blokove i m‘:‘:r predavaci h':o;:'
MW, MW,  |vodymazreji| T | stamice (CVS) | vodymaCVS | Kotelny ! stanice -
[Cenn [K/GJ] | Cenn [KEGJ] | Cena [KEGI] | Cena [KE/GT] | Conn [KEGI] | Cenn [KE/GI] | Cena [KEGI] | Cena [K&/GI] | Cens [KE/GI] | Cenn [KE/GI]
ta 1000 GJrok
110 Throk
10-100 7oK |
100 + Td'rok

Obrazek 11: Vzorova vysledna tabulka pro jednotlivé roky pro tridéni dle mnoZstvi
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7.2 Postup ziskani vyslednych hodnot

Vysledné hodnoty pro jednotlivé Grovné predani podle kategorii byly vypocteny jako
vazeny prumér ceny dle mnozstvi dodané energie vSech cenovych lokalit, které do dané
kategorie spadaly.

Pro vypocet vazenych pruméra byl pouzit vzorec:

_ YW P
PAVG:Z—W

Kde:

e P, —je vazeny primér cen dle mnozstvi dodané energie v daném roce

e W — je mnozstvi dodané energie v daném misté piedani v dané cenové lokalité
Vv daném roce (vaha)

e P —jecenateplav daném misté predani v dané cenové lokalité v daném roce

Aby mély vysledné primérné ceny na jednotlivych urovnich pfedani pozadovanou
vypovidaci hodnotu, bylo zvoleno kritérium, Ze minimdalni pocet nenulovych hodnot
musel byt pro dané misto pfedani alesponn 10. Timto kritériem byl v ramci vypoctu
eliminovan napiiklad vliv rastu/poklesu cen z jedné dominantni cenové lokality, ktery
by poté byl z celkového hlediska tézko vysvétlitelny. Pokud v daném misté nebylo
alespon deset zaznami, vazeny prumér nebyl zaznamenan a ve vysledné tabulce byl
uveden pouze udaj ,,N/A*.

Vysledné primémé hodnoty cen tepelné energie pro jednotlivé kategorie byly
vypoéteny jako vazeny prumeér hodnot véazenych primérii cen tepelné energie na
jednotlivych urovnich predani.

7.3 Vysledné hodnoty pro tridéni dle primarniho paliva

V ramci nasledujici kapitoly jsou uvedeny grafy a hodnoty z ptilohy 3, které byly
sestaveny na zakladé hodnot ziskanych podle tfidéni popsaného v kapitole 7.1.1. a
vypoctu, ktery je uveden v kapitole 7.2.

Vysledné hodnoty a grady jsou zpracovany ve formatu .xIsx v ptiloze 3.

7.3.1 Dodavky z vyroby
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Uhli 195 191 190 193 219 236
Zemni plyn 532 514 455 427 472 456
BIO + OZE 298 311 306 289 266 289
Jiné 166 181 148 150 164 182
Smisené 217 217 199 227 250 258

Tabulka 13: Vysledné hodnoty priitmérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni
predani dodavky z vyroby tridené dle primarniho paliva cenovych lokalit.

45




600

G 500 V
=
>Q
=
& 400
o
[]
-
© 300
Q
o
>Q
S
°2 100
[a 8
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
=@=Uhli ==@=Zemniplyn BIO + OZE Jiné Smisené

Graf 9: Vyvoj priimernych cen tepla za jednotlivé roky na urovni predani dodavky
Z vyroby tridené dle primarniho paliva cenovych lokalit.

V ramci mista predani dodavky z vyroby nemélo ze vSech kategorii smysl hodnotit
pouze kategorii topnych oleji. Ta v zddném z hodnocenych rokii nespliiovala kritérium
alespon deseti zaznamu. V piipadé kategorie cenovych lokalit, které vyuzivaji jako
primarni palivo uhli nebo smés riznych paliv, se jedna o primérné ceny tepelné energie
z vyroby pii vykonu nad 10 MWt. U kategorii cenovych lokalit, které vyuzivaji jako
primarni palivo zemni plyn, biomasu a obnovitelné zdroje nebo jina paliva, se jedna o
primé&rné ceny tepelné energie z vyroby pii vykonu do 10 MWt.

Je patrné, Ze nejdraz$i variantou jsou cenové lokality, které vyuzivaji jako primarni
palivo zemni plyn. Velky rozdil mezi cenovymi lokalitami, které vyuZzivaji zemni plyn
jako primarni palivo, a ostatnimi kategoriemi cenovych lokalit odivodiujeme hlavné
tim, Ze se jednd o malé cenové lokality, které nemohou vyuZivat Zadné dotace a jsou
uréeny primarné pro vyrobu tepelné energie. Naopak nejlevnéj§i variantou je
dlouhodobé kategorie cenovych lokalit, jeZ vyuzivaji jind primarni paliva. Cena tepelné
energie je velmi levna hlavné z divodu, Ze zdroje, které do této kategorie cenovych
lokalit spadaji, maji tepelnou energii vétSinou jako sekundarni produkt. Piikladem
mohou byt jaderna elektrarna Temelin, spalovna odpadli MaleSice nebo kompresorova
stanice v Breclavi.

7.3.2 Primarni rozvod
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Uhli 271 290 300 305 328 341
Zemni plyn 516 525 507 512 558 573
Smisené 317 326 297 326 334 351
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Tabulka 14: Vysledné hodnoty primérnych cen tepla za jednotlivé roky na vurovni
predani dodavky z vyroby tridéené dle primarniho paliva cenovych lokalit.
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Vyvoj priuumérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni predani z primarnich

urovné predani primarniho rozvodu splnovaly kritérium alesponi deseti

zaznamu pouze kategorie smiSenych cenovych lokalit a lokalit, v ramci kterych jsou
vyuzivany jako primdrni paliva zemni plyn a uhli. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o
misto predani, které je nejblize k pfedani ptimo z vyroby, je vyvoj cen velmi podobny
vyvoji cen v kapitole 7.3.1. V pfipadé¢ kategorie zemniho plynu je prubéh lehce odlisny.

Tato odchylka je pravdépodobné zplisobena tim, ze mnoho cenovych lokalit dodava
pfimo z vyroby. Z primarniho rozvodu pak doddva pouze zhruba tfetina cenovych
lokalit (pomér je prubézné zhruba 110 ku 40).

7.3.3 Dodavka z centralni vyménikové stanice
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Uhli N/A 423 450 478 516 540
Zemni plyn N/A 602 575 584 650 660
Smisené N/A 396 351 412 467 494
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Tabulka 15: Vysledné hodnoty priimérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni
predani dodavky z centralni vymeénikové stanice tridené dle primarniho paliva cenovych

lokalit.
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Graf 11: Vyvoj priumérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni predani doddvky
Z centralni vyménikové stanice tridéné dle primarniho paliva cenovych lokalit.

V ramci urovné predani z centralni vyménikové stanice spliiovaly kritérium alespon
deseti zaznamu opét kategorie cenovych lokalit vyuzivajici smés primarnich paliv a
lokalit, v ramci kterych jsou jako primarni paliva vyuzivany zemni plyn a uhli.

V porovnani s pfedanim z primarnich rozvodu je jasné vidét skok cen, ktery je zptisoben
nutnymi investicnimi a provoznimi naklady na centralni vyménikovou stanici, kterou
musi dodavatel tepelné energie vlastnit a provozovat.

7.3.4 Sekundarni rozvod
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Uhli 406 434 452 477 516 528
Zemni plyn 607 628 599 616 674 682
SmiSené 449 451 425 462 479 525
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Tabulka 16: Vysledné hodnoty priimérnych cen tepla za jednotlivé roky na virovni
predani z Sekundarnich rozvodii tridené dle primarniho paliva cenovych lokalit.
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Graf 12: Vyvoj prumérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni predani doddvky
Z Sekunddrnich rozvodii tridené dle primdrniho paliva cenovych lokalit.

V ramci urovné piedani sekundarniho rozvodu stanice spliovaly Kritérium alespon
deseti zdznaml kategorie cenovych lokalit vyuzivajicich smés primarnich paliv a
lokalit, v ramci kterych jsou vyuzivany jako primarni paliva zemni plyn a uhli.

Podobné jako u rozdilu mezi centralni vyménikovou stanici a primarnim rozvodem je
vidét u kategorii cenovych lokalit zemniho plynu a lokalit, které vyuzivaji smeés
primarnich paliv, nartst cen o investi¢ni a provozni naklady na sekundarni potrubi.

V ptipadé cenovych lokali, které¢ jako primarni palivo vyuZzivaji uhli, jsou vSak
vV priméru ceny tepelné energie dodavané ze sekundarniho rozvodu niz§i nez
z centralnich vyménikovych stanic. Pfi analyze dat bylo zjiSténo, Ze rozdil je
pravdépodobné zpisoben tim, Ze v kategorii uhli existuje mnoho cenovych lokalit, které
dodéavaji pfimo do sekundarni sit¢ (nedodavaji teplo v primarnim rozvodu ani
z centralni vyménikové stanice). Oproti tomu pro cenove lokality v kategoriich zemni
plyn a smisené existuje jen minimum cenovych lokalit, které dodavaji pouze do
sekundarnich rozvodu.

7.3.5 Domovni predavaci stanice
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Uhli 439 485 497 535 553 570
Zemni plyn 601 613 579 607 651 658
SmiSené 527 564 572 572 607 594
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Tabulka 17: Vysledné hodnoty priimérnych cen tepla za jednotlivé roky na uirovni
predani domovni predavaci stanice tridené dle primarniho paliva cenovych lokalit.
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Graf'13: Vyvoj prumérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni predani domovni

predavaci stanice tridené dle primarniho paliva cenovych lokalit.

V ramci urovné predani domovni predavaci stanice spliiovaly kritérium alespon deseti

zaznamu cenové lokality, v rdmci kterych jsou vyuzivany jako primarni paliva zemni
plyn a uhli a smés riznych paliv.

V piipad¢ kategorie uhli a smiSené je stejné¢ jako u piedchozich trovni piedani vidét
nariist cen o investi¢ni a provozni ndklady na domovni stanice. U zemniho plynu jsou
naopak Vv priméru ceny energie na urovni domovni piedavaci stanice levnéjsi nez na
urovni predani z centralni vyménikové stanice. Na zakladé analyzy dat bylo zjisténo, ze
tento rozdil mezi kategoriemi uhli a zemniho plynu je pravdépodobné zplisoben velkym
poctem cenovych lokalit z kategorie zemniho plynu, které¢ dodavaji teplo ptimo do
domovni preddvaci stanice. TudiZ nejsou zatiZzeni ndklady na dlouhé rozvody a
pfedavaci stanice. Jedna se typicky o malé plynové kotelny, které vyrabi teplo pro

konkrétni objekt.
7.3.6 Rozvod blokové kotelny
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Uhli 492 524 484 488 474 506
Zemni plyn 571 593 574 595 633 660
BIO + OZE 404 403 423 376 401 406
SmiSené 333 450 531 503 531 531

Tabulka 18: Vysledné hodnoty priimérnych cen tepla za jednotlivé roky na virovni
predani Z rozvodii blokové kotelny tiidené dle primarniho paliva cenovych lokalit.
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Graf 14: Vyvoj priimérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni predani dodavky
Z Rozvodii blokové kotelny tridené dle primarniho paliva cenovych lokalit.

V ramci urovné predani domovni predavaci stanice spliiovaly kritérium alespon deseti

zaznamu cenové lokality, v rdmci kterych jsou vyuzivany jako primarni paliva zemni
plyn, uhli, biomasa, obnovitelné zdroje a smés paliv.

Vzhledem Kk tomu, Ze misto pfedani blokové kotelny je nezavislé na ptedchozich
mistech pfedani, nelze je vhodné srovnavat. Jednd se o malé cenové lokality O
pramérném instalovaném vykonu piiblizné 10 MWt.

Pocatecni rust prumérné ceny tepla z cenovych lokalit z kategorie, ktera vyuziva smés
primarnich paliv, je zptisoben pfedev§im nepfesnosti uréeni poméru vyuzitého paliva
v roce 2008. Mezi roky 2008, 2009 a 2010 doslo také ke znané obméné cenovych
lokalit, které na této tirovni pfedani dodavaji. Od roku 2010 dal se jiZ cenové lokality
témer neméni.

7.3.7 Domovni kotelna
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Uhli 462 471 484 439 507 475
Zemni plyn 530 547 512 543 563 562
SmisSené 461 446 490 586 566 594

o1

Tabulka 19: Vysledné hodnoty priimérnych cen tepla za jednotlivé roky na virovni
predani 7 domovni kotelny tridené dle primdarniho paliva cenovych lokalit.
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Graf 15: Vyvoj prumérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni predani 7 domovni
kotelny tridené dle primdrniho paliva cenovych lokalit.

V ramci urovné pfedani domovni kotelny splitovaly kritérium alesponi deseti zdznamil
cenové lokality, v rdmci kterych jsou vyuZzivany jako primarni paliva zemni plyn, uhli a
sm¢s primarnich paliv.

Vyvoj primérnych cen tepla pro kategorii cenovych lokalit, které jako primérni palivo
vyuZivaji zemni plyn, odpovida prib&him z pfedchozich kapitol. Ceny jsou niZsi, nez
na okolnich urovnich predani, vzhledem k tomu, ze se jedna o misto pfedani, které je
nejblize koncovému uZivateli. Jedna se predevSim o malé cenové lokality, které maji
nizs§i pramérné ceny.

Strmy nartst pramérné hodnoty ceny tepelné energie pro kategorii cenovych lokalit,
které vyuzivaji jako primarni palivo smés paliv mezi lety 2009 a 2011, je zptsoben
dvéma faktory — v roce 2010 piibylo né€kolik cenovych lokalit s velkym podilem vyroby
ze zemniho plynu, které dodavaji velké mnozstvi tepelné energie za pomérné vysoké
ceny (cca 550 — 600 K¢ véetné DPH). Od roku 2011 doslo k piechodu lokality
Bfeznice, ktera vyuZzivala ve velké mife jako palivo biomasu a OZE za velmi nizké ceny
(cca 190 K¢ veetné DPH) a dodavala velké mnozstvi energie ro¢né, z kategorie smisené
do kategorie uhelné.

Cenova lokalita Bieznice také silné ovlivnila pribéh vyvoje cen z cenovych lokalit
vyuzivajicich jako primarni palivo uhli. V roce 2011 dodala zhruba 25 % celkového
mnozstvi energie na Grovni predani z domovni kotelny za cenu 239 K¢&/GJ véetné DPH,
coz zapficinilo pokles. V dal§im roce do kategorie pfibyly dalsi draz$i velké uhelné
cenové lokality a zaroven doSlo ke skokovému zdraZeni ceny z 239 na 350 K&/GJ
vcetné DPH.

7.3.8 Prameérné ceny tepla
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Uhli 308 326 338 343 360 377
Zemni plyn 561 577 551 569 609 614
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BIO + OZE 349 366 386 386 360 370
Topné oleje 579 616 556 671 836 917
Jiné 141 218 194 186 199 218
Smisené 352 364 319 343 358 375

Tabulka 20: Vysledné hodnoty primérnych cen tepla za jednotlivé roky ze vsech urovni
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Graf 16: Vyvoj priimérnych cen tepla za jednotlivé roky ze vsech urovni predani tridené
dle primarniho paliva cenovych lokalit.

V ramci této kapitoly jsou uvedeny prumérné ceny ze vSech urovni predani pro dané
kategorie dle kapitoly 7.1.1.

Nejdrazsi a zaroven nejvice proménlivou kategorii cenovych lokalit je kategorie, ktera
vyuziva jako primarni palivo topné oleje. Topné oleje nebyly analyzovany ani na jedné
urovni pfedani, protoze se celkov€ jednd v pribéhu €asu pouze o 10 — 15 cenovych
lokalit.

V celkovém pohledu je druhou nejdrazsi kategorii cenovych lokalit ta, ktera jako
primarni palivo vyuziva zemni plyn a ktera se dlouhodobé pohybuje v rozmezi 550 —
620 K¢/GJ. V rozmezi 300 az 400 K¢&/GJ se nasledné pohybuji cenové lokality, které
maji jako primarni palivo uhli, biomasu a obnovitelné zdroje nebo kombinaci paliv.

Nejlevnéjsi variantou jsou dlouhodobé cenové lokality, které vyuzivaji jina paliva. Jak
bylo popsano v 7.3.1, jednd se ptfedevSim o cenové lokality, které vyrdbi teplo jako
sekundarni produkt.
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7.4 Vysledné hodnoty pro tridéni dle instalovaného vykonu

V ramci nasledujici kapitoly jsou uvedeny grafy z ptilohy 4, které byly sestaveny na
zaklad¢é hodnot ziskanych podle tfidéni popsaného v kapitole 7.1.2. a vypoctu, ktery je
uveden v kapitole 7.2.

Vysledné hodnoty a grady jsou zpracovany ve formatu .xIsx v ptiloze 4.

7.4.1 DodavKky z vyroby
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
<1MWt 489 496 422 394 370 361
1-10MW1t 458 361 548 329 405 409
10-50MWt 356 338 352 341 356 319
50-250MWt 147 172 196 183 188 200
250MWt+ 199 194 189 210 233 246

Tabulka 21: Vysledné hodnoty primérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni
predani dodavky z vyroby tridené dle instalovaného vykonu.
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Graf 17: Vyvoj priumérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni predani dodavky
Z vyroby tridené dle instalovaného vykonu.

V ramci dodavky spliiovaly kritérium alesponn deseti zdznaml vSechny kategorie.
Z grafu je jasn€ patrné, Ze malé a stfedni cenové lokality (do 50 MWt instalovaného
vykonu) jsou drazsi nez velké a nejveétsi cenové lokality (50 — 250 MWH).

v

Cenove nejvyhodnéjsi je kategorie velkych cenovych lokalit, ktera byla na této tirovni
dlouhodobé levnéjsi diky nékolika cenovym lokalitdm, jenZ prodéavaji velké mnoZstvi
tepla, které vznika jako sekundarni produkt (blize popsano v kapitole 7.3.1) — hlavn¢ se
jedna o spalovnu odpadi Malesice. Ta dlouhodobé dodava velké mnozstvi tepla za
velmi nizké ceny.
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Nejdrazsi jsou cenové lokality majici instalovany vykon do 10 MWt .Vykyv v roce
2010 byl pravdépodobné zpiisoben (dle analyzy dat v okolnich letech) odstavkou velmi
levnych zdrojt, které dodavaly velké mnozstvi energie, coz mélo vyrazny dopad na
vazeny primeér cen pro dany rok.

7.4.2 Primarni rozvod
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
10-50MW1t 393 385 402 418 390 406
50-250MWt 331 348 332 341 370 381
250MWt+ 279 297 303 311 332 346

Tabulka 22: Vysledné hodnoty priimérnych cen tepla za jednotlivé roky na irovni
predani 7 primarniho rozvodu tridéné dle instalovaného vykonu cenovych lokalit.
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rozvodu tridené dle instalovaného vykonu cenovych lokalit.

Vyvoj priimérnych cen tepla za jednotlivé roky z urovné predani 7 primarniho

V ramci urovné pifedani primarniho rozvodu spliiovaly kritérium alespont deseti
zaznamu stfedni, velké a nejvétsi cenové lokalit (vétsi nez 10 MWt instalovaného

vykonu).

V ramci této urovné predani plati, Ze ¢im vétsi instalovany vykon cenové lokality, tim
niz$i primeérna cena tepelna energie.

7.4.3 Sekundarni rozvody
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
1-10 MWt 455 487 492 526 566 586
10-50MWt 492 507 487 541 551 580
50-250MW1t 482 481 475 514 561 571
250MWt+ 410 430 437 466 502 580

Tabulka 23: Vysledné hodnoty priomérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni
predani 7 Sekundarnich rozvodii tridené dle instalovaného vykonu cenovych lokalit.
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Graf 19: Vyvoj priumérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni preddni
Z Sekundarnich rozvodiui tridené dle instalovaného vykonu cenovych lokalit.

V ramci urovné predani primarniho rozvodu spliovaly kritérium alesponi deseti
zaznamu vSechny kategorie cenovych lokalit kromé kategorie do 1 MWt instalovaného

vykonu.

Z grafu je patrné, ze z dlouhodobého hlediska byla zfetelné levnéjsi pouze kategorie
nejvétsich cenovych lokalit. V roce 2013 vsak ceny tepelné energie v ramci predani ze
sekundarnich rozvodu prakticky nezavisely na instalovaném vykonu cenové lokality.

7.4.4 Domovni predavaci stanice
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
<1 MWt 444 502 514 551 582 608
1-10 MWt 560 570 557 592 621 631
10-50MWt 555 575 564 620 619 626
50-250MW+t 566 581 547 572 614 622

Tabulka 24: Vysledné hodnoty priimérnych cen tepla za jednotlivé roky na virovni
predadni z domovni predavaci stanice tridené dle instalovaného vykonu cenovych lokalit.
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Graf 20: Vyvoj priumérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni predani z domovni
predavaci stanice tridené dle instalovaného vykonu cenovych lokalit.

V ramci urovné predani domovni predavaci stanice spliiovaly kritérium alespon deseti
zaznami vSechny kategorie cenovych lokalit krom¢ kategorie nad 250 MWt
instalovaného vykonu.

Dlouhodobé nejlevnéjsi energie na této urovni byla dodavana z nejmensich cenovych
lokalit s instalovanym vykonem do 1 MWt. Jedna se pievazné o velké mnozstvi malych
lokalnich plynovych kotelen, které slouzi ptevazné pro dodavku tepelné energie pro

konkrétni objekt.
7.4.5 Rozvod blokové kotelny
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
<1 MWt 567 578 524 564 586 578
1-10 MWt 540 562 543 549 579 585
10-50MW1t 568 586 555 583 598 618

Tabulka 25: Vysledné hodnoty priimérnych cen tepla za jednotlivé roky na uirovni
predani Z Yozvodu blokové kotelny tiridené dle instalovaného vykonu cenovych lokalit.
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Graf 21: Vyvoj priumérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni predani z rozvodii
blokové kotelny tridené dle instalovaného vykonu cenovych lokalit.

V ramci Urovné predani domovni predévaci stanice splitovaly kritérium alesponi deseti
zdznamu pouze nejmensi, malé a stfedni cenové lokality.

Vyvoj cen tepelné energie v jednotlivych letech je velmi podobny prib&éhem i cenou
z diivodu, Ze vice nez 90 % zaznam ze zdrojového souboru na této tirovni pfedani jsou
cenové lokality, které vyuzivaji jako primarni palivo zemni plyn. Vyvoj je tak velmi
podobny vyvoji z bodu 7.3.6.

7.4.6 Domovni kotelna
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
<1 MWt 510 522 489 518 534 562
1-10 MWt 500 533 502 537 555 555
10-50MW1t 519 530 504 522 551 567
50-250 MWt 525 531 537 551 587 531

Tabulka 26: Vysledné hodnoty priomérnych cen tepla za jednotlivé roky na virovni
predani 7 domovni kotelny tridené dle instalovaného vykonu cenovych lokalit.
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Graf 22: Vyvoj priumérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni predani z domovni
kotelny tridené dle instalovaného vykonu cenovych lokalit.

V ramci atrovné predani domovni preddvaci stanice nespliiovaly kritérium alespon
deseti zaznamu pouze nejveétsi cenové lokality (nad 250 MWt instalovaného vykonu).

Vyvoj cen tepla v prvnich tfech kategoriich je velmi podobny vyvojim cen tepla

z kapitoly 7.4.5. ze stejnych dtivodu.

Vyvoj cen tepla v kategorii 50 — 250 MW je rozdilny oproti ostatnim diky malému
poctu cenovych lokalit (cca 15) a jednomu dominantnimu zdroji, ktery dodava vice nez
50 % celkového mnozstvi tepelné energie v této kategorii. Strmy pokles primérné ceny
Vv poslednim roce (2013) byl zptsoben hlavné tim, ze v roce 2013 tento dominantni
zdroj jiz v hodnotach nefiguruje.

7.4.7 Primérné ceny tepla
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
<1 MWt 461 498 502 481 546 541
1-10 MWt 487 510 499 516 549 555
10-50MWt 476 478 477 476 491 501
50-250 MWt 374 400 395 397 425 429
250 MWt+ 312 326 325 334 353 369

Tabulka 27: Vysledné hodnoty primérnych cen tepla ze vsech urovni predani za
Jjednotlivé roky tridené dle instalovaného vykonu cenovych lokalit.
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Graf 23: Vyvoj priumérnych cen tepla ze vsech urovni predani za jednotlivé roky tiidené
dle instalovaného vykonu cenovych lokalit.

V ramci této kapitoly jsou uvedeny prumérné ceny ze vSech urovni predani pro dané
kategorie dle kapitoly 7.1.2.

Z grafu je patrné, ze pokud bereme v potaz celkovy véazeny primér dle mnozstvi
dodané¢ho paliva u kategorii bez ohledu na misto ptedani, plati, ze ¢im vétsi instalovany
vykon, tim niZsi cena tepla.

Z grafl a cisel z predchozich kapitol je vSak jasné patrné, ze nizké ceny plati pouze na
pocatecnich mistech predani, které jsou vhodné spise pro velké zavody a primyslové
objekty. Z graft tykajicich se mist pfedani blize ke koncovému zakaznikovi vyplyva, ze
vyhodnéji vychazeji malé cenové lokality Vv podobé malych sdilenych plynovych
kotelen.

7.5 Vysledné hodnoty pro tridéni dle mnoZstvi dodané tepelné
energie za rok

V ramci nasledujici kapitoly jsou uvedeny grafy z ptilohy 5, které byly sestaveny na
zaklad€ hodnot ziskanych podle tfidéni popsaného v kapitole 7.1.3. a vypoctu, ktery je
uveden v kapitole 7.2.

Hlavnim cilem tohoto €lenéni je zjistit vliv objemu dodévaného tepla za rok na jeho
cenu na jednotlivych trovnich pfedani a v celkovém pohledu.

Vysledné hodnoty a grady jsou zpracovany ve formatu .xIsx v ptiloze 5.
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7.5.1 Dodavky z vyroby

Kategorie/cena 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013
Do 1000 GJ/rok (Vyroba do 10MWt) | 488 563 482 515 539 551
1-10 TJ/rok (Vyroba do 10MWt) 500 509 482 450 487 436
10-100 TJ/rok (Vyroba do 10MWt) 415 406 323 333 375 369
100 + TJ/rok (Vyroba nad 10 MWt) 203 203 201 212 231 242

Tabulka 28: Vysledné hodnoty primérnych cen tepla za jednotlivé roky na vrovni
predani Dodavky z vyroby tridéné dle mnozZstvi dodané energie za rok z cenovych
lokalit.

600
500
400
300

200

Priimérna cena tepla [KE/GJ]

100

2008 2009 2010 2011 2012 2013

==@==Do 1000 GJ (Vyroba do 10 MWt) ==@==1-10TJ/rok (Vyroba do 10MWst)
10-100 TJ/rok (Vyroba do 10MWt) 100 + TJ/rok (Vyroba nad 10 MWt)

Graf 24: Vyvoj priumérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni predani dodavky
Z vyroby tridené dle mnozstvi dodané energie za rok z cenovych lokalit.

V misté predani piimo z vyroby spliiovaly kritérium alesponl deseti zdznaml vSechny
kategorie. Z grafu je jasné patrné, ze ¢im vice tepelné energie vyrobi cenova lokalita za

cv v

V ramci nejmensi kategorie do 1000 GJ za rok byly vytazeny vyrobny chladu, protoze
svou cenou silné vybocovaly z priméru (zhruba trojnasobn¢) a ovliviiovaly vysledné
hodnoty — navic tyto cenové lokality nebyly evidovany ve vSech zdrojovych souborech
pro jednotlivé roky.

V kategorii, ktera dodd vice jak 100 TJ tepelné energie rocng, dodavaji na urovni
vyroby prevazné cenové lokality, které jako primarni palivo vyuzivaji uhli. Ceny tepla a
jejich vyvoj jsou tak velmi podobné cendm a vyvoji cen tepelné energie pro cenové
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lokality vyuzivajici jako primarni palivo uhli z kapitoly 7.3.1. ZvySeni cen je dano
ptitomnosti vétsich cenovych lokalit z kategorie zemni plyn a cenovymi lokalitami
vyuzivajicich smés primarnich paliv.

Kategorie cenovych lokalit s dodavkou do 100 TJ/tok jsou na urovni piedani z vyroby
tvofeny prevazné malymi a stfednimi cenovymi lokalitami z kategorie zemni plyn, které
jsou doplnény men$imi uhelnymi a smiSenymi cenovymi lokalitami a cenovymi
lokalitami, které maji jako primarni palivo biomasu a obnovitelné zdroje.

7.5.2 Primarni rozvod
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
10-100 TJ/rok 456 460 484 460 398 500
100 + TJ/rok 289 306 309 319 342 357

Tabulka 29: Vysledné hodnoty priimérnych cen tepla za jednotlivé roky na virovni
predani Z primarniho rozvodu tridéné dle mnozstvi dodané energie za rok z cenovych
lokalit.
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Graf 25: Vyvoj priumérnych cen tepla za za jednotlivé roky na urovni predani
Z primarniho rozvodu tridené dle mnozstvi dodané energie za rok z cenovych lokalit.

V misté predani pfimo z primarniho rozvodu spliovaly kritérium alespont deseti
zdznamu kategorie, které roéné dodaji vice nez 10 TJ tepelné energie. Z grafu je jasné

patrné, Ze ¢im vice tepelné energie vyrobi cenova lokalita za jeden rok, tim nizsi je cena
dodavky.

Stejné jako v ptipadé vyroby jsou v kategorii cenovych lokalit, které dodavaji vice nez
100 TJ tepelné energie za rok, prevazné cenové lokality, které vyuZivaji jako primarni
palivo pfevdzné uhli, doplnéné vétsimi cenovymi lokalitami, které vyuzZivaji jako
primarni palivo zemni plyn a kombinace riznych paliv. Proto jsou ceny a jejich vyvoj
velmi podobné cenam a jejich vyvoji pro cenové lokality vyuzivajici uhli z kapitoly
7.3.2.
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Kategorie cenovych lokalit, které dodavaji mezi 10 a 100 TJ tepelné energie rocné, je
slozena prevazné z cenovych lokalit které vyuzivaji zemni plyn a uhli, nebo jejich
kombinaci. Tomu odpovidaji také prubézné vyssi primérné ceny tepelné energie.

7.5.3 Sekundarni rozvody
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
10-100 TJ/rok 516 548 522 539 558 553
100 + TJ/rok 432 453 458 490 525 545

Tabulka 30: Vysledné hodnoty priimérnych cen tepla za jednotlivé roky na virovni
predani z Sekunddrniho rozvodu tridené dle mnozstvi dodané energie za rok z cenovych
lokalit.
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Graf 26: Vyvoj prumeérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni predani
Z Sekundarniho rozvodu tridené dle mnozstvi dodané energie za rok z cenovych lokalit.

V misté predani ze sekundarniho rozvodu spliiovaly kritérium alespon deseti zdznamu
kategorie, které rocn¢ dodaji vice nez 10 TJ tepelné energie.

V ptipadé kategorie 10 — 100 TJ tepelné energie je vyvoj cen podobny vyvoji kategorii
zemni plyn v kapitole 7.3.3. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o cenové lokality pievazné
vyuZivajici zdroje na zemni plyn a uhli, ceny jsou niZsi.

Kategorie 100+ TJ odpovidd vyvoji cen z primarniho rozvodu pro stejnou kategorii
(pouze je vyvoj ceny navySen o naklady spojenymi S centralni vyménikovou stanici a
sekundarnim potrubim). Od roku 2010 vSak vyrazné vice roste a v roce 2013 se blizi
prumérné cené z kategorie 10 — 100 TJ tepelné energie ro¢né. Proto byla provedena
nasledujici analyza:

e Vroce 2009 dodavalo na této urovni celkem 79 cenovych lokalit v kategorii
100+ TJ/rok. Ztoho 44, které jako primarni palivo vyuzivalo uhli (celkem
14 927 TJ tepelné energie s primérnou cenou 431 K¢&/GJ). 13 cenovych lokalit
vyuzivalo jako primarni palivo zemni plyn (celkem 1862 TJ tepelné energie
s pramérnou cenou 638 K¢&/GJ). Zbylych 22 lokalit vyuzivalo pievazné
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kombinaci paliv (celkem 3655 TJ tepelné energie s primérnou cenou 447
K¢/GI).

V roce 2011 dodavalo na této tirovni celkem 82 cenovych lokalit v kategorii
100+ TJ/rok. Ztoho 45, které jako primarni palivo vyuzivalo uhli (celkem
10 616 TJ tepelné energie s primérnou cenou 476 K¢/GJ). 17 cenovych lokalit,
které vyuzivaly jako primarni palivo zemni plyn (celkem 2303 TJ tepelné
energie s pramérnou cenou 620 K¢&/GJ). Zbylych 20 lokalit vyuzivalo pfevazné
kombinaci paliv (celkem 5061 TJ tepelné energic s primérnou cenou 459
K&/GI).

V roce 2013 dodavalo na této Grovni celkem 82 cenovych lokalit. Z toho 43,
které vyuzivalo uhli (celkem 9 874 TJ tepelné energie s primérnou cenou 528
K¢&/GJ). 17 cenovych lokalit vyuzivalo jako primarni palivo zemni plyn (celkem
2079 TJ tepelné energie s praimérnou cenou 690 K¢&/GJ). Zbylych 22 lokalit
vyuzivalo pievazné kombinaci paliv (celkem 5682 TJ tepelné energie
S prumérnou cenou 519 K¢&/GJ).

Z hodnot vyplyva, Ze strmy nariist ceny je zplisoben nasledujicimi faktory:

Snizovani podilu ¢isté¢ uhelnych cenovych lokalit S nizkou cenou na celkovém
objemu dodaného tepla na této tirovni a zvySovani podilu lokalit na zemni plyn.
Meziro¢ni narist primérnych cen tepla ve vSech cenovych lokalitach nezévisle
na palivu.

7.5.4 Domovni predavaci stanice
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
1-10 TJ/rok 529 526 536 573 608 628
10-100 TJ/rok 574 598 572 603 619 644
100 + TJ/rok 511 541 532 562 596 599
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Tabulka 31: Vysledné hodnoty priimérnych cen tepla za jednotlivé roky na virovni

predani z domovni predavaci stanice tridené dle mnozstvi dodané energie za rok z

cenovych lokalit.
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Graf 27: Vyvoj prumérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni predani z domovni
predavaci stanice tridené dle mnozZstvi dodané energie za rok z cenovych lokalit.

V misté pieddni z domovni ptfedavaci stanice spliiovaly kritérium alesponn deseti
zaznamu kategorie, které rocné dodaji vice nez 1 TJ tepelné energie.

Kategorie s dlouhodobé nejvyssimi cenami tepelné energie (dodavky od 10 — 100 TJ)
odpovida kategorii zemniho plynu pro stejné misto predani z kapitoly 7.3.5. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o cenové lokality prevazné vyuzivajici jako primarni palivo zemni
plyn a uhli, ceny jsou nizsi.

Kategorie, kde cenové lokality dodavaji 100 a vice TJ ro¢né, také odpovida nejvice
kategorii zemniho plynu pro stejné misto predani z kapitoly 7.3.5. Niz§i ceny nez u
kategorie 10 — 100 TJ jsou zpusobeny vétsim podilem cenovych lokalit, které vyuzivaji
jako primarni palivo uhli nebo vyuzivaji kombinaci riznych paliv.

Kategorie cenovych lokalit, které dodavaji od 1-10 TJ ro¢né, je specificka, protoze se
Vv pribéhu jednotlivych let oproti ostatnim pomérné vyrazné meénil pocet cenovych
lokalit v€etn€ primarniho paliva.

Rok Pocet cenovych Cenové lokality, které Ostatni cenové lokality,
lokalit vyuzivaji zemni plyn jako které vyuzivaji jako primarni
primarni palivo Biomasu, uhli nebo
kombinaci rdznych paliv.

2008 43 24 19
2009 50 36 24
2010 49 38 11
2011 59 40 19
2012 74 37 37
2013 64 51 13

Tabulka 32: Analyza struktury kategorie 1-10 TJ na vurovni predani z domovni
predavaci stanice pro jedntolivé roky.
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7.5.5 Dodavky z domovni kotelny

Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Do 1000 GJ/rok 540 546 509 548 580 689
1-10 TJ/rok 506 526 492 521 541 555
10-100 TJ/rok 511 535 499 536 562 558
100 + TJ/rok 515 531 532 551 583 562

Tabulka 33: Vysledné hodnoty priimérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni
predani dodavky z domovni kotelny tridéné dle mnozstvi dodané energie za rok z
cenovych lokalit.
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Graf 28: Vyvoj primérnych cen tepla za jednotlivé roky na urovni predani doddvky
Z domovni kotelny tridené dle mnoZstvi dodané energie za rok z cenovych lokalit.

V mist¢ preddni z domovni kotelny spliovaly kritérium alesponn deseti zaznami
vSechny kategorie.

Kategorie 1-10 TJ tepelné energie za rok a 10 — 100 TJ tepelné energie za rok svou
cenou odpovidaji pribéhu vyvoje cen u kategorie zemniho plynu v kapitole 7.3.7. Jedna
se prevazné o cenové lokality, které maji jako primarni palivo zemni plyn, doplnéné o
cenové lokality, které vyuzivaji jako primarni palivo pfedev§im uhli a kombinaci
riznych paliv. Proto jsou primérné ceny o néco nizsi neZ u primérnych cen cenovych
lokalit vyuzivajici jako primarni palivo zemni plyn z kapitoly 7.3.7.

Kategorie cenovych lokalit, které dodavaji do 1000 GJ tepelné energie ro¢né, je na
urovni domovni kotelny z 95 % slozena z malych lokalit na zemni plyn. Ceny jsou
velmi podobné primérnym cendm pro kategorii cenovych lokalit vyuzivajicich jako
primarni palivo zemni plyn v Kapitole 7.3.7. Vyssi ceny oproti vyvoji v Kapitole 7.3.7
Vv poslednich dvou letech jsou zplisobeny vyS$im mezirocnim riistem cen z cenovych
lokalit vyuzivajicich jako primarni palivo zemni plyn v této kategorii. Tento rist se
v kapitole 7.3.7 neprojevuje z davodu pouziti vazeného pruméru s vdhou v mnozstvi
dodané¢ tepelné energie.
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Posledni kategorii jsou cenové lokality, které dodavaji rocné vice nez 100 TJ tepelné
energie, ty vSak na této urovni nemaji relevantni vypovédni hodnotu. Jedna se
predevs§im o cenové lokality, které dodavaji velké mnozstvi tepelné energie na ostatnich
mistech pfedani a na Grovni domaci kotelny maji pouze maly lokélni zdroj, ktery
dodava jednotky TJ tepelné energie za rok. Odpovidaji tedy kombinaci kategorii
cenovych lokalit, které vyuzivaji jako primarni palivo zemni plyn nebo uhli.

7.5.6 Priimérné ceny tepla
Kategorie/Cena | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Do 1000 GJ/rok 538 547 515 548 584 586
1-10 TJ/rok 521 545 516 538 563 565
10-100 TJ/rok 515 535 508 523 555 557
100 + TJ/rok 339 355 355 361 380 335

Tabulka 34: Vysledné hodnoty primérnych cen tepla ze vSech urovni predani za
Jjednotlivé roky tridené dle mnozstvi dodané energie za rok z cenovych lokalit.
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Graf 29: Vyvoj priumérnych cen tepla za jednotlivé roky ze vsech urovni predani tiidené
dle mnozstvi dodané energie za rok z cenovych lokalit.

Z grafu, ktery znazoriiuje celkové primérné ceny tepelné energie pro jednotlivé
kategorie cenovych lokalit bez rozeznavani riznych trovni pfedani, je patrné, Ze
v ramci kategorii do 100 TJ dodané tepelné energie za rok pievladaji cenové lokality,
které vyuZivaji jako primdrni palivo zemni plyn. Jsou doplnény dal§imi cenovymi
lokalitami, které vyuZzivaji jako primarni palivo uhli, biomasu nebo kombinaci riznych
paliv.

Primérné ceny z kategorie cenovych lokalit, které¢ dodaji ro¢né pies 100 TJ tepelné
energie, odpovidaji svym pribéhem kombinaci cenovych lokalit, které jako primarni
palivo vyuzivaji uhli, biomasu nebo kombinaci paliv.
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8. Porovnani vyvoje cen tepla s dalSimi indexy cenového
vyvoje

V ramci nasledujici kapitoly bylo provedeno porovnani vybranych primérnych cen

tepla svybranymi indexy cenového vyvoje. Na zaklad¢ konzultaci s vedoucim

diplomov¢ prace byly vybrany nasledujici indexy:

e Vyvoj cen uhli a zemniho plynu (jako komodit).

e Index primyslové produkce (konkrétné D — Elektfina, plyn, para a
klimatizovany vzduch).

e Mira inflace.

e Vyvoj praimérné mésiéni hrubé mzdy v Ceské republice.

Aby bylo porovnani mozné, byl zvolen jednotny format dat. Meziro¢ni rist/pokles
vyjadieny v procentech, ktery byl vypocten pomoci nasledujiciho vzorce:

Hodnotax_t¢ho roku 0,
Hodnotdy_; roky — 100 [%]
100 )

Indexx_tsho roku =

Vysledné hodnoty a grafy jsou zpracovany ve formatu .xlsx v ptiloze 6.
8.1 Vyvoj cen uhli a zemniho plynu

8.1.1
Hodnoty cen energetického uhli, ze kterych byly nésledn€ vypocteny hodnoty
meziro¢niho ristu/poklesu, byly ptfevzaty z databaze spolecnosti New Word Resources
(dale jen NWR). NWR je piedni stfedoevropskou spole¢nosti, kterda t€zi a prodava
energetické uhli. Zaroven je matefskou spolecnosti ceskych OKD a.s., které jsou
hlavnim dodavatelem uhli v Ceské republice.

Vyvoj cen uhli

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Cena uhli [EUR/t] bez 65 72 63 71 74 60
DPH

Meziro¢ni pokles/rast [%] | O 10,76 | -12,5 12,65 4,23 -18,91

Tabulka 36: Ceny uhli jako komodity. Zdroj dat [19]

Pro porovnani vlivu ceny uhli na dodavku tepelné energie z CZT byly jako nejvhodnéjsi
zvoleny celkové primérné ceny tepla z kategorie cenovych lokalit, které jako primarni

palivo vyuzivaji uhli.

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Prdmérna cena tepla 462 471 484 439 507 475
Meziro¢ni pokles/rast [%] | O 1,97 2,67 -9,24 15,39 -6,32

Tabulka 37: Priimeérné ceny tepla z cenovych lokalit, které vyuzivaji uhli jako primarni
palivo.
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Graf 30: Srovnani vyvoje cen energetického uhli a cen tepla z cenovych lokalit, které
vyuzivaji jako primarni palivo uhli.

Z hodnot meziro¢niho rastu/poklesu je patrna piima zavislost ceny tepla na cené uhli
jako komodity. Vyvoj celkovych pramérnych cen tepelné energie z cenovych lokalit
vyuzivajici jako primarni palivo uhli ma podobnou tendenci jako vyvoj cen uhli, tato
cena je ovSem posunutéd o jeden rok. To je pravdépodobné zpiisobeno formou nakupu a
zasobovanim uhli, kdy vyrobci tepelné energie nakupuji uhli v dlouhodobych
kontraktech a tvoti zasoby, které poté spotiebovavaji.

8.1.2 Vyvoj cen zemniho plynu
Hodnoty cen zemniho plynu byly vypoéteny zburzovnich dat NYM (New York
Mercantile Exchange). Vzhledem k tomu, Ze jsou data z burzy pribézna a ne primeérna,
byl zvolen nésledujici zplisob vypoctu primérnych ro¢nich hodnot — v kazdém mésici
daného roku byla vybrdna posledni zaznamenana hodnota. Z poslednich
zaznamenanych hodnot v mésici jsme urcili primérnou hodnotu ceny zemniho plynu
pro dany rok.

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Cena zemniho plynu 8,9 4,19 4,34 4,07 2,89 3,72
[USD/mmBtu] bez DPH

Mezirocni pokles/rist [%] | O -52,91 | 3,48 -6,06 -28,98 28,66

Tabulka 38: Ceny zemniho plynu jako komodity. Zdroj dat [20]

Pro porovnani vlivu ceny zemniho plynu na dodavku tepelné energie z CZT byly,
podobné jako v ptipad¢ vyvoje ceny uhli, jako nejvhodnéjsi zvoleny celkové primérné
ceny tepla z kategorie cenovych lokalit, které jako primarni palivo vyuzivaji zemni

plyn.

| Rok 2008 | 2009 | 2010] 2011 2012 2013
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Prdmérna cena tepla 530 547 512 543 563 562

Mezirocni pokles/rist [%] 0 3,25 -6,34 5,91 3,68 -0,068

Tabulka 39: Priumeérné ceny tepla z cenovych lokalit, které vyuzivaji zemni plyn jako
primarni palivo
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Graf 31: Srovnadni vyvoje cen zemniho plynu a cen tepla z cenovych lokalit, které
vyuzivaji jako primdrni palivo zemni plyn.

Meziro¢ni riist/pokles cen zemniho plynu a cen tepelné energie z cenovych lokalit
vyuZivajicich jako primarni palivo zemni plyn jsou na sebe pfimo zavislé. Vyvoj cen
tepelné energie ma vSak vykyvy daleko mensi, nez mé vyvoj cen zemniho plynu jako
komodity.

Vzhledem k tomu, Ze cena plynu jako komodity tvofi pouze neregulovanou slozku ceny
zemniho plynu, ktery je distribuovan, je vidét, ze vyvoj odpovida ¢aste¢né cené
komodity s ro¢nim zpozdénim. Regulovana slozka tvoii zhruba 20 % celkové ceny
(poplatky za distribuci a pausal), zbylych 80 % tvoti neregulovana slozka (cena za
komoditu). I tak zhruba 50% pokles ceny zemniho plynu jako komodity v roce 2009
znamenal pouze cca 6,5% pokles ceny tepelné energie v roce 2010.

Roc¢ni posun je dan uzaviranim dlouhodobych kontraktii na dodavku zemniho plynu u
mensSich zdrojt, které jsou pro kategorii cenovych lokalit, které vyuzivaji jako primarni
palivo zemni plyn, typické.

8.2 Index priumyslové produkce

Index primyslové produkce je ukazatel, ktery meéti vlastni vystup pramyslovych
odvétvi i primyslu celkem. Je pocitan Ceskym statistickym tfadem dle mezinarodnich
standardi.

Vzhledem k charakteru porovnavanych dat byl vyuzit konkrétné index D — Elektfina,
plyn, para a klimatizovany vzduch.
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Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Index primyslové 0 -3,9 4,6 -1,5 -0,5 -1,5
produkce D

Tabulka 40: hodnoty Indexu primyslové produkce D — Elektrina, plyn, para a
aklimatizovany vzduch.

Vzhledem k tomu, ze se jedna o index, ktery svou metodikou nerozliSuje rtizné urovné
pfedani ani paliva, byly pro srovnani vybrany kategorie cenovych lokalit, které
vyuzivaji jako primérni palivo uhli a kombinaci rGznych paliv, které dlouhodobé
dodavaji nejvetsi mnozstvi tepelné energie v rdmci CZT. Pro srovnani byly pouzity
celkové primérné ceny ze vSech Urovni piedani.

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Meziro¢ni pokles/rist [%] — 0 5,78 3,75 1,43 4,94 4,73
cenové lokality uhli

Meziro¢ni pokles/rist [%] — 0 3,53 -12,48 7,71 4,26 4,74
cenové lokality smiSené

Tabulka 41: Mezirocni pokles/rist priumérnych celkovych primérnych cen tepelné
energie pro cenové lokality vyuzivajici jako primdrni palivo uhli a smés riiznych paliv.
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Graf 32: Srovnani vyvoje indexu priimyslové produkce D a cen tepla z cenovych lokalit,
které vyuzivaji jako primarni palivo uhli nebo kombinaci paliv.

Meziro¢ni rust/pokles cen tepelné energie z vyroby je dlouhodobé vyssi nez index
primyslové produkce D. Jedinou vyjimkou je rok 2010, kdy u cenovych lokalit, které
vyuzivaji kombinaci primarnich paliv (smiSené lokality), ceny tepelné energie vyrazné
poklesly diky poklesu ceny zemniho plynu (viz kapitola 8.1.2.).

Lze tedy konstatovat, Ze za predpokladl, které byly zohlednény v ramci vypocti,
prumérné ceny tepelné energie z CZT na vsech urovnich pfedani rostly v obdobi 2008
az 2013 vice, nez je predpoklad obecného trendu v odvétvi energetiky a vyroby tepla
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podle indexu pramyslové produkce. Jedinou vyjimkou je rok 2010, kdy ceny tepla

poklesly diky poklesu cen tepla zemniho plynu v roce 2009.

8.3 Mira inflace

Mira inflace je ukazatel,

ktery je vyjadfeny pomoci

meziro¢niho pfirtstku

spotiebitelskych cen. Vyjadiuje mezirocni procentni zménu pramérné cenové hladiny

spotiebitelskych cen a je vhodna pro porovnavani primérnych velic¢in. Zdroj [21]

Rok

2008

2009

2010

2011

2012

2013

Mira inflace (index
spotrebitelskych cen)

0

1

1,5

1,9

3,3

1,4

Tabulka 42: Vyvoj miry inflace. Zdroj [21]

Vzhledem k charakteru ukazatele Miry inflace je nejvhodnéjsi porovnani s cenovymi
lokalitami, které jsou nejbliz koncovym uzivatelim. Jako nejvhodnéjsi kategorie byly
zvoleny cenové lokality, které roéné€ dodaji 1-100 TJ tepelné energie na tirovni piedani

z domovni ptedavaci stanice.

Rok

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Mezirocni pokles/rist [%] — 0 -0,51 1,82 7,04 5,98 3,33
kategorie 1-10 TJ
Mezirocni pokles/rist [%] — 0 4,16 -4,37 5,42 5,76 1,03
kategorie 10— 100 TJ

Tabulka 43: Mezirocni pokles/riist priumérnych cen tepla na vrovni predani z domovni

predavaci stanice z kategorii cenovych lokalit, které dodavaji 1 — 100 TJ tepelné

~ O

2008

Meziro¢ni rast/pokles cen [%]
o

2009

energie rocne.

2010

—a/.\‘

2011

=—@=— Mira inflace (index spotiebitelskych cen)

2012

2013

=@=\leziro¢ni rlst/pokles cen tepelné energie (kategorie 1-10 TJ na Urovni

predani Domovni preddvaci stanice

Mezirocni rlist/pokles cen tepelné enertie z kategorie 10-100 TJ na Urovni

predani Domovni preddvaci stanice

Graf 33: Srovnani vyvoje indexu spotrebitelskych cen a cen tepla z cenovych lokalit,

které dodavaji rocne 1 — 100TJ tepelné energie.

Meziro¢ni rust/pokles cen tepelné energie, kterd je dodavdna na wrovni domovni
predavaci stanice, je dlouhodobé¢ vyssi nez mira inflace.
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V roce 2009 byl mirny pokles cen tepelné energie z kategorie 1-10 TJ zptisoben nizkou
cenou energetického uhli z roku 2008 (viz kapitola 8.1.1). Pokles primérnych cen
tepelné energie z kategorie 10 - 100 TJ v roce 2010 odpovida poklesu ceny zemniho
plynu v roce 20009.

Lze tedy konstatovat, ze za predpokladi, které byly zohlednény v ramci vypocta, ceny
tepelné energie z CZT na domovni predavaci stanice v obdobi 2011 az 2012 rostly
vyrazné vice nez prumérné spotiebitelské ceny. V roce 2013 rostly ceny z cenovych
lokalit, které dodavaji 10 — 100 TJ za rok, rostly mirn¢ pomaleji nez spotiebitelské ceny.
Ceny z cenovych lokalit, které dodavaji 1 — 10 TJ za rok, rostly stale vice.

8.4 Vyvoj priimérné hrubé mésicni mzdy

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Pramérna hruba mésicni 22592 | 23344 24 864 24 455 25 067 25078
mzda [K(]

Meziro¢ni pokles/rist [%] 0 3,32 2,23 2,48 2,5 0,04

Tabulka 44: Vyvoj priimérné hrubé mésicni mzdy. Zdroj [21]

Vzhledem k charakteru ukazatele ristu/poklesu mési¢ni hrubé mzdy je nejvhodnéjsi
porovnani s cenovymi lokalitami, které¢ dodédvaji teplo nejblize koncovym uzivatelm.
Jako nejvhodnéjsi kategorie byly zvoleny, stejné jako u ptedchozi kapitoly, cenové
lokality, které rocné dodaji 1-100 TJ tepelné energie na Urovni pfedani z domovni
piedavaci stanice.

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Mezirocni pokles/rist [%] — 0 -0,51 1,82 7,04 5,98 3,33
kategorie 1-10 TJ

Mezirocni pokles/rist [%] — 0 4,16 -4,37 5,42 5,76 1,03
kategorie 10—100 TJ

Tabulka 45: Mezirocni pokles/riist primérnych cen tepla na urovni predani z domovni
predavaci stanice z kategorii cenovych lokalit, které dodavaji 1 — 100 TJ tepelné
energie rocne.
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Meziroéni rist/pokles cen [%]
A

)

—=@=—Primérna hrubd mzda v CR

=@=Vleziro¢ni rlst/pokles cen tepelné energie z kategorie 1-10 TJ na Urovni
predani Domovni preddvaci stanice

Meziro¢ni rast/pokles cen tepelné enertie z kategorie 10-100 TJ na Urovni
pfedani Domovni preddvaci stanice

Graf 34: Srovndni vyvoje priimérné hrubé mésicna mzdy v CR spotiebitelskych cen a
cen tepla z cenovych lokalit, které dodavaji rocné 1 — 100TJ tepelné energie.

Ceny tepelné energie z kategorii cenovych lokalit, které dodavaji 1 — 100 TJ tepelné
energie rocn¢ na urovni domovni predavaci stanice (tedy prakticky nejblize koncovému
uzivateli) od roku 2011 rostou rychleji nez primérnd mésicni hruba mzda. Do roku
2010 se promitl u kategorie cenovych lokalit, které dodavaji 10 — 100 TJ ro¢né, pokles
cen zemniho plynu. Cenové lokality, které dodavaji 1 — 10 TJ tepelné energie rocné jsou
sloZzeny pfedev§im z malych uhelnych zdroji a zdrojii na alternativni paliva, tudiz se
jich pokles v roce 2010 nedotkl.

9. Zavér
Cilem diplomové prace na téma ,,Ceny tepla z CZT a jejich vyvoj“ bylo zpracovat &tyti
body oficialniho zadani a 6 cil stanovenych v ramci tivodu.

V obecném tvodu do teplarenstvi byla vyroba tepla popsana pfedevsim jako technicka
disciplina. V ramci popisu struktury vyroby tepla v CR byla vyuzita primarné data
ziskana z evidence ERU. Na strukturu vyroby bylo nahlizeno dle velikosti (mnoZstvi
dodaného tepla a instalovaného tepelného vykonu) a dle vyuzivaného paliva. Bylo
zjisténo, ze nejvice tepla dodavaji do soustavy CZT cenové lokality z kategorie
,Nejvetsi® (tedy cenové lokality, které dodéavaji 100 a vice TJ rocné€ nebo maji vice nez
250 MW, instalovaného tepelného vykonu). Z hlediska paliv v Ceské republice stale
dominuji uhelné zdroje (zhruba 50 % instalovaného vykonu i mnozstvi dodaného tepla
ro¢né). Vyraznou slozku tvoii dale cenové lokality, kde je primarnim palivem zemni
plyn (zhruba 15 % dodaného mnozstvi tepla ro¢n¢€) a smisené (zhruba 25 % dodaného
mnozstvi tepla rocng).

Pro dobré porozuméni problematice vyroby tepelné energie a tvorby ceny tepla bylo
také potieba uvést strukturu distribuce v Ceské republice. Proto byl zpracovan popis
teplofikacni soustavy vcetné vSech jejich c¢asti (primarni a sekundarni rozvody,
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vyménikové stanice) a moznosti pfipojeni koncového uzivatele k CZT. Soucasti této
kapitoly bylo také vypracovani seznamu zdroji tepla (teplaren a vytopen)
s instalovanym vykonem nad 50 MW a vypracovani mapy s lokacemi téchto zdrojt.

Aby bylo mozné provést ekonomickou analyzu cen tepla na riznych trovnich predani a
pro rizné kategorie, byla nejdfive popséna struktura ceny tepla v CR, popis

kalkulace vcetné popisu jednotlivych opravnénych naklada.
Navazné na popis struktury ceny byla provedena analyza cen na ctyfech urovnich

pfedani, na kterych dochazi vramci celkové dodavky tepla z CZT K nejvétsim
predavkam tepelné energie.

Dodavky Dodavky z Dodavky ze Dodavky z
z vyroby nad primarniho sekundarnich domovni
10MW rozvodu rozvod( preddvaci stanice
Cena [KE/GJ]
Udaje z analyzy ERU 235 346 520 604
Pive 282 421 561 595

Tabulka obsahuje ziskané hodnoty, které byly vypocteny na zakladé dat z evidence
ERU pro rok 2012. Cenové rozdily mezi jednotlivymi urovnémi odpovidaji proménnym
a stalym nakladiim na provoz dané ¢asti rozvodu a vymeénikovych stanic. Pro porovnani
jsou zde uvedeny hodnoty z Vyhodnoceni cen tepelné energie pro rok 2012, které
zpracovava ERU. Rozdily mezi udaji ve studii a vypoétenymi tdaji jsou zpiisobeny
pfedevdim vybranym vzorkem dat. Zatimco v ramci analyzy ERU byl vyuzit Siroky
vzorek dat, ktery ve vétsiné piipadi neobsahuje data pro vSechny analyzované trovné
pfedani, vypocet v ramci projektu byl zaloZen na vzorku cenovych lokalit, které jsou
charakteristické tim, ze tepelnou energii dodavaji na analyzovanych urovnich ptredani.

Ze ziskanych hodnot byly vypocteny naklady, které se skladaji ze stalych a proménnych
nakladl na jednotlivé ¢asti teplofikacni soustavy:

e Naklady na primarni rozvod 139 K¢/GJ.
e Naklady na sekundarni rozvod vcetné vyménikové stanice 140 K&/GJ.
e Naklady na domovni pfedavaci stanici jsou 34 K¢/GJ.

Vsechny tyto tdaje jsou vypocteny z primérnych cen tepelné energie, které zahrnuji
DPH.

V ramci kapitoly 7 této diplomové prace jsou uvedeny hodnoty a grafy vyvoje cen
tepelné energie, které byly vypocteny jako vazené priméry s vdhou mnozstvi dodané
energie na zakladé dat pro roky 2008 — 2013 z evidence ERU.
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Aby bylo mozné blize analyzovat a hodnotit vyvoj cen tepelné energie V zévislosti na
struktufe a rozvodu tepelné energie, byla zvolena nasledujici tfidici kritéria:

e Trtidéni dle primarniho paliva cenové lokality.
e Trtidéni dle instalovaného vykonu cenové lokality.
e Trtidéni dle mnozstvi dodané energie za rok z cenové lokality.

Zavérem analyzy cen na jednotlivych urovnich piedani pii tfidéni dle primarniho paliva
je, ze pii dodavce piimo z vyroby a z primarnich a sekundarnich rozvodt jsou oproti
cenovym lokalitdm vyuzivajici jako primarni palivo zemni plyn cenové vyhodné&jsi
cenové lokality, které jako primarni palivo vyuzivaji uhli, smés riznych paliv nebo
biomasu a obnovitelné¢ zdroje. Ceny tepelné energie z téchto kategorii Se ovSem
srovnavaji na Urovnich pfeddni blize koncovému zékaznikovi (domovni predévaci
stanice, domovni kotelna, rozvod blokové kotelny aj.). U velkych cenovych lokalit,
Které vyuzivaji jako primarni palivo uhli nebo smés paliv, piedstavuji velky podil ceny
tepelné energie na koncovych urovnich pfedani ndklady na distribuci. Oproti tomu u
menSich cenovych lokalit (pfevazné cenové lokality vyuZzivajici jako primarni palivo

vvvvvv

Dle vyslednych hodnot primérnych cen tepelné energie lze fici, Ze pro velké odbéry
(naptiklad vyrobni haly a priamyslové objekty, které lezi blizko velkych zdroji) se
vyplati vyuzivat tepelnou energii z velkych uhelnych a smisenych cenovych lokalit.
V piipad¢ urovni pfedani blizko koncovym uzivatelim se rozdily mezi cenovymi
lokalitami srovnavaji. Dle hodnot a grafii vyvoje cen teplené energie z kapitol 7.3.7,
7.3.6 a 7.3.5 lze ftici, ze pro koncového uzivatele neni dulezité, z jaké kategorie
cenovych lokalit teplo odebira.

Z kategorizace cenovych lokalit dle instalovaného vykonu a nasledné analyzy
primérnych cen v jednotlivych letech plyne zavér, Ze velké cenové lokality (50 a vice
MW1) jsou vyrazné levnéjsi nez mensi cenové lokality (mensi nez 50 MWt) pouze na
urovnich pfedani z vyroby (cca 200 K&/GJ véetné DPH) a na urovni primarniho
rozvodu (cca 80 K¢/GJ véetné DPH).

Na urovni ptfedani ze sekundérnich rozvodd bylo teplo dlouhodobé z nejvétsich
cenovych lokalit (kategorie 250 MWt a vice) zhruba o 50 K¢&/GJ levnéjsi oproti
ostatnim kategoriim. V roce 2013 se vSak ceny hodnocenych kategorii na této Grovni
viceméngé sjednotily (rozdil maximaln¢ v jednotach K¢/GJ).

v

z nejmensich cenovych lokalit (mensi nez 1 MWt), a to zhruba o 100 K&/GJ v roce
2008. Postupné¢ se tento rozdil v letech 2009 — 2013 zmensoval. V roce 2013 se ceny ze
vSech hodnocenych kategorii na této tirovni (mimo nejvétSich zdrojh) 1iSily maximalné
o 15 K¢&/GlJ.

Zaveérem této analyzy je, podobné jako u tfidéni dle primarniho paliva, Ze nejvétsi
cenové lokality dle instalovan¢ho tepelného vykonu jsou vyrazné vyhodnéjsi na
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urovnich pfedani blizko vyrob€. Naopak ¢im blize se dostdvame ke koncovému
zakaznikovi, tim mensi je rozdil mezi cenami tepelné energie z rizné velkych cenovych
lokalit.

Pti kategorizaci cenovych lokalit dle mnozstvi dodané energie vyplynulo, Ze na
urovnich blizkych vyrobé jsou lokality, které dodavaji nejvétSi mnozstvi energie
vyrazné levnéjsi nez kategorie, které dodavaji mensi mnozstvi energie. Rozdil mezi
kategoriemi, které vyrobi rocné¢ vice nez 100 TJ tepelné energie a kategoriemi, které
vyrabi mens$i mnozstvi je dlouhodobé vétsi nez 100 K&/GJ. Cenovy rozdil mezi
kategorii, kterda doda vice jak 100 TJ ro¢né, a kategorii, ktera doda mén¢ jak 1 TJ ro¢né,
je dlouhodob¢ zhruba 300 K¢&/Gl.

Na urovni pfedani z primarnich rozvodii mélo smysl hodnotit pouze kategorie, které
dodavaji vice nez 100 TJ tepelné energie rocné€ a 10 az 100 TJ ro¢né€. Prvni kategorie je
dlouhodobé zhruba o 150 K¢&/GJ levnéjsi. Na trovni predani ze sekundarnich rozvodi
byl rozdil u stejnych kategorii v roce 2008 zhruba 80 K¢&/GJ. V pribéhu let 2009 — 2013
postupné klesal a v roce 2013 jiz byl mensi nez 10 K¢/GJ.

Na urovnich ptfedani z domovni kotelny vychdzeji dlouhodobé jako nejlevnéjsi
pramérné ceny tepelné energie z kategorii cenovych lokalit, které dodavaji roné¢ 1 -
100 TJ tepelné energie. V roce 2013 vysly primérné ceny tepelné energie z kategorii,
které dodaji vice nez 1 TJ tepelné energie za rok, S minimalnim rozdilem (jednotky K¢
bez DPH). Kategorie cenovych lokalit, které¢ dodaji méné nez 1 TJ ro¢né, je na vsech
urovnich nejdraZzsi.

Zaveérem tedy je, Ze cenové lokality, které dodavaji velké mnozstvi tepla rocné, jsou
vyrazné levnéj$i na urovnich predani, ktera jsou nejblize vyrobs. Cim blize se
dostavame ke koncovému uZivateli, tim mensi je rozdil. Lze fici, Ze pokud vynechame
kategorii, ktera dodadvd do 1 TJ ro¢né, je na urovnich pfedani blizko koncovym
uzivatelim jedno, kolik dana cenova lokalita dodava energie ro¢né.

Primérny rlist Primérny rlst Primérny rlist
Kategorie [%] Kategorie [%] Kategorie [%]
<IMWt 3,42 | Uhli 4,13 | Do 1000 GJ/rok 1,83
1-10MWt 2,68 | Zemni plyn 1,90 | 1-10 TJ/rok 1,71
10-50MW1t 1,06 | BIO + OZE 1,29 | 10-100 TJ/rok 1,64
50-250MW1t 2,82 | Smisené 1,55 | 100 + TJ/rok 3,14
250MWt+ 3,46

Tabulka: Primeérny mezirocni rist priumernych celkovych cen v jednotlivych kategorii
mezi roky 2008 — 2013. Viz. priloha 4.

Celkové primérné ceny nezavisle na zptsobu tiidéni dlouhodobé rostou. Z hlediska
tfidéni dle instalovaného vykonu cenové lokality v obdobi 2008 — 2013 rostly nejvice
ceny tepla z nejvétsich cenovych lokalit (primémé o 3,46 % ro¢né€). Naopak nejméné
rostly primérné ceny tepla z cenovych lokalit v kategorii 10 — 50 MWt (pramérné o
1,06 % ro¢né). Z hlediska kategorizace dle primarniho paliva nejvice rostly ceny
tepelné energie z cenovych lokalit, které vyuzivaji jako primarni palivo uhli (priimérné
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0 4,13 % rocng). Nejméné rostly ceny z kategorie, kterd vyuzivaji jako primarni palivo
biomasu a jiné obnovitelné zdroje (primérné o 1,29 % ro¢n¢). Pii tfidéni dle mnozstvi
dodané energie za rok nejvice rostly ceny tepelné energie z cenovych lokalit, které
dodaji ro¢né vice jak 1000 TJ tepelné energie ro¢né (prumérné€ o 3,14%). Nejméné pak
rostly ceny energie z cenovych lokalit, které dodavaly 10 — 100 TJ tepelné energie rocné
(pramérné o 1,64 % rocné).

Poslednim cilem diplomové prace bylo srovnani vyvoje cen tepla z CZT S ostatnimi
cenovymi indexy. Zvoleny byly nasledujici indexy cenového vyvoje:

e Vyvoj cen uhli (komodita).

e Vyvoj cen zemniho plynu (komodita).

e Index pramyslové produkce.

e Mira inflace (index spotiebitelskych cen).
e Vyvoj hrubé mésicni mzdy.

Pro srovnéani vyvoje cen tepla z CZT a cen uhli jako komodity byly zvoleny celkové
primérné ceny tepla z kategorie cenovych lokalit, které vyuzivaji jako primérni palivo
uhli. Byla zjisténa pfimé zavislost — vyvoj cen tepla a uhli jako komodity maji podobny
prabéh, ktery je posunut o jeden rok (cena tepla poklesne rok poté, co poklesne cena
uhli jako komodity). Posun je zptisoben dlouhodobymi kontrakty a tvofenim zasob
paliva.

Pro srovnani vyvoje cen tepla z CZT a cen zemniho plynu jako komodity byly zvoleny
celkové primérné ceny tepla z kategorie cenovych lokalit, které vyuzivaji jako primarni
palivo zemni plyn. Stejn€ jako u uhli byla zjiSténa pfima zavislost. Zména ceny
zemniho plynu jako komodity ma daleko mensi dopad na cenu nez v piipad¢ uhli. 53%
pokles ceny zemniho plynu v roce 2009 mél za nasledek pouze 6,5% pokles ceny tepla
vroce 2010 z cenovych lokalit vyuZivajici jako priméarni palivo zemni plyn. Oproti
tomu meziro¢ni pokles ceny uhli o0 12,5 % Vv roce 2010 odpovida zhruba 9,5% poklesu
ceny tepla z cenovych lokalit vyuzivajicich uhli jako primarni palivo.

Srovnani cen tepla sindexem prumyslové produkce a mirou inflace mélo za cil
porovnat vyvoj cen tepla z CZT s obecnymi trendy spotiebitelskych cen a vyvojem v
oblasti energetiky, vyroby tepla a plynu (byl vyuzit konkrétni index pramyslové
produkce D - Elektfina, plyn, para a klimatizovany vzduch). Pro porovnani s indexem
pramyslové produkce byly vybrany primérné ceny tepla z kategorii cenovych lokalit
vyuzivajicich jako primarni palivo uhli a kombinaci paliv. Zavérem je, Zze ceny tepelné
energie rostly v obdobi 2008 — 2013 rychleji, nez obecny trend odvétvi energetiky podle
indexu pramyslové produkce (vyjimkou je rok 2010, kdy se v cenach tepelné energie
projevil pokles ceny zemniho plynu z roku 2009).

Vyvoj miry inflace (index spotiebitelskych cen) byl srovnan s vyvojem cen kategorii
cenovych lokalit, které dodavaji 1 — 100 TJ tepla ro¢né na urovni pfedani domaci
predavaci stanice. Ceny tepelné energie z mista piedani, které je blizko koncovému
zakaznikovi, v rozmezi let 2011 az 2012 rostly vyrazné rychleji nez spotiebitelské ceny
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dle miry inflace. V roce 2009 ceny z kategorie 10 — 100 TJ za rok, ktera je
reprezentovana hlavné cenovymi lokalitami vyuzivajicimi jako primarni palivo zemni
plyn, vyrostly zhruba o 3 % vice nez index spotiebitelskych cen. Naopak v roce 2010
priSel vyrazny pokles cen diky propadu zemniho plynu, kdy ceny z této kategorie
poklesly o0 4 %, zatimco index spotiebitelskych cen rostl o zhruba 2 %. V roce 2013 pak
ceny tepla z CZT z kategorie 10 — 100 TJ rostla podobn¢ jako index spoticbitelskych
cen (zhruba o 1,8 %).

Poslednim provedenym srovnanim v ramci diplomové prace bylo srovnani cen ze
stejnych kategorii jako v piipad¢ spotiebitelskych cen s vyvojem primérné hrubé
mési¢ni mzdy. Ceny tepla z CZT od roku 2010 rostly vice, nez rostla primérna hruba
meésicni mzda. V letech 2009 — 2010 ceny tepla z CZT rostly stejné nebo méné nez
primérnéd hruba mesi¢ni mzda nebo dokonce klesaly.
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