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Bakalaiska prace Nely Grimové se zabyva problematikou teorie kongruenci na
kone¢nych automatech. Studentka se zaméfila hlavné na problematiku jejich konstrukce.
Je zajimavé, Zze kongruence jsou zdkladnim matematickym nastrojem pii vysetfovani
vlastnosti, hodnoceni a dalSich operaci s kone¢nymi automaty jiz vice nez 60 let, piesto
publikace zabyvajici se jejich jejich explicitni konstrukci a vypoctem se objevuji pouze
ziidka.

Po tvodni kapitole studentka uvedla vychozi definice a zavedla nezbytné formdlni
struktury. Kratka treti kapitola s piehledem stavu problematiky je zaméfena hlavné na
Myhill-Nerodovu vétu a publikace s metodami hledani minimalnich kone¢nych stroju.
Vlastnostem automatovych kongruenci a vystupnich automatovych kongruenci je
vénovana 4. kapitola. V této kapitole je uvedena i klicova véta 4.4.3 vcetné dikazu, na
které jsou dale uvedené algoritmy zalozeny. V kapitole paté je pak uveden algoritmus
konstrukce elementarni automatové kongruence pro dany par stavi. Tento algoritmus je
centralnim bodem ptedlozené prace. Studentka uvedla nejen algoritmus a jeho
urychlenou modifikaci, ale pro algoritmus formalné dokazala jeho korektnost a
asymptotickou slozitost. V nésledujicich dvou kapitolach je popsdna softwarova
implementace v jazyku MATLAB a provedené experimenty. V predposledni kapitole je
uveden dalsi algoritmus pro konstrukci nejmens$i automatové stavové kongruence
obsahujici danou relaci.

Po formalni strance se jedna o standardni praci rozsahu 31 stran se sadou pftiloh
dokumentujici provedené experimenty. Prace mé standardni grafickou uroven, i kdyz
s fadou nedokonalosti ve formatovani (napt. sekce 4.4.2). Rovnéz jsem byl piekvapen
nestandardnim uvedenim vét a jejich dikazl v oddé€lenych sekcich. Prace obsahuje spiSe
mensi rozsah seznamu 10 referenci a neni zfejmé, zda se studentka pokusila nalézt dalsi
publikace sfteSenou problematikou Velmi si vazim toho, Ze praci napsala studentka
v angli¢ting, i kdyZ slovosled nékterych vét je na hranici Citelnosti (str. 18 ... will
belong to i.e. the same...”, str. 21 ,we have to the first element*, str. 23 ,,we have to
s assign as the first element”). Vedle n¢kolika pieklept (str. 17 ,,pq,re, str. 11 zaména
sigma a rho) prace obsahuje fadu chybné uvedenych slov (trasition, verticles,
decomposion, initilazation, summerize). Prace obsahuje i softwarovou implementaci
okolo 300 radkt v jazyku MATLAB, ktera je piepisem uvedenych algoritmi.

Ohodnoceni prace neni v tomto piipadé jednoduché. Velmi fandim tomu, Ze studentka se
na FEL CVUT netradi¢né vénuje &isté matematickému piistupu a ditkaziim problematiky
algoritmii z domény kone¢nych automati s ovéfenim softwarovou implementaci.
Jednozna¢né studentka ukézala schopnosti vést formalni matematické dikazy a
schopnost se orientovat v nelehké problematice kongruenci, i kdyz dle mne trochu
zanedbala provedeni reSerSe. V nckterych aspektech je prace trochu nevyvazena
(Jednoduché véci jsou v praci uvedeny, na slozitéjsi struktury a jejich vlastnosti studentka



pouze referencuje). Pokud by prace méla byt vice rigorézni, pak mélo uréité smysl
formalizovat a uvést vlastnosti pouzitych struktur algoritmu v kapitole 5. Sémantika
struktur n, d neni totiz ihned zfejma (formulace ,,the next state within® ¢i ,,furtherst*
mohou mit vice interpretaci). Podobné¢ nema smysl uvadét tzv. prvni, posledni,
nasledujici prvky pro abstraktni strukturu mnozina.

Do ptipadné diskuse bych navrhoval nasledujici témata:

1. Sémanticka interpretace struktur n, f, 1, d algoritmu 5 (napf. z pohledu teorie
grafi). Dukaz 5.3.2.2. o tom, ze algoritmus Konstruuje kongruenci, by mé¢l totiz
byt veden z pohledu téchto struktur a jejich vlastnosti, tj. ze forma a obsah
struktur n, f, |, d spliiuje vlastnosti zvolené reprezentace relace kongruence.

2. Jakym zplsobem byla ovéiena spravnost elementarnich kongruenci generovanych
generovanych softwarovou implementaci?

3. Jakym zplsobem se fe$i (ne)jednoznacnost elementdrni statové automatové
kongruence?

4. Jaké jsou moznosti konstrukce neelementdrnich kongruenci?

Vzhledem k vyse uvedenym bodim a K celkovému pfistupu studentky Nely Grimové
k feseni ukolt bakalarské prace si ji dovoluji ocenit znamkou

Velmi dobie (B).
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