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Abstrakt

C2lm8hcte je vytvoSi b2 ap bolpkeh cail yn?snd rsdyesk i®me Jed

seoj ednogpuolgram, kterl slou@g? nz paned ®Dan2 |1
Boardu Aplikace sI0lIO Boardemkomuni kuj e prostSednigga vam b
Bl uet oimahede U@ pomoci smart phnkeeuke v® ugbsahuijv

sest panes k T

KI'2] ov8 sl ova

Android. Aplikace. Bluetooth| nt e | iTggkea.t nl2 O IK@mulkaca Ma b i télefon.
Ovlad al . Se st Smarphohe. panel



Abstract

The goal of this bachelor work is to createapplication for mobile phonesinning on
Android systems It is simple progranthat is used taontrol gnart bedby 1010 Board
Application communicatewith 1010 Boardvia Bluetooththe wireless technnology.séris
ableto use allthefeatures of nurseontroll panel

Key words

Android. Application. Bluetooth. CommunicationController. IOIO Board. Mobile Phone.
Nurse control paneSmart bedSmartphone.
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Pvod

Trendom s¥% asnej, rTchlo sa rozv?2jaj%cej d ¢
kagdom kroku sa migeme stretnw%S zo slovom s
viage k inteligentnim telef-nom, Ra?2ypaenlky
Aiinteligentn®0 vidobytky techniky. V praxi !
dom8§cnosSami a mnogstvom inlch veci. V tej:
inteligentnim |I*tgkom, Kkt ornRovocedadbalkath vtk ¢ ve,dnH
nie ag tak zn8mym vo verejnom povedom?2., \Y
inteligentn®ho | 1!gka, jeho fungovania a oV
inteligentn®ho | *gka je Sagissak s rteejnteonep rs§ ke
postupom ako bola vytvoren8 aplik8cia na ¢
smartphonu.



1.Teoretick8 | as§S
12l nteligentn® | 1gko

|l nteligentne | *gko resp. diaOkovo ovl §dat e
vyugitia na zjednodugenie givota dlhodobo ch
n8j de ako v zdr akavwdno?nt8kcyncohs tc eancthi. vtihalk ah s v @ ¢ ie ¢
veOkej gk8le pougiteOnosti mtgu podpori S lie
pr8&§cu ogetrovateOom a zdravotnIim sestr&m. Ta
ovl 8dacieho panel a, ksttolmiald erpeoadguujjhen t ®a pril d tl yak |i
gpecifickom obr 8zku.

~

V praxi S i pod tITm predstavmezesdviuBe¥ui ki &l
VNaka polohovacej posteli, ktor%¥% je schopnl
ug nie je odk8zanl na pr2chod zdravotn2ckeh:t

jednoduchT m “konommu Kp ¢ stk ®leidtnsot i d Vaidt@sintoo pr 2
nehovor 2znee dinpalu@ edd veOkej mi ery aj g Ysskval
mognosS toto | *tgko vyug2vas.

PolohovateOn® | *gko m§ sl ¥%giS predovgetklim
nevl §dnaydme pst2gpr T m OuNom, ktor2 maj¥% probl ®r
funkcie prisptsoben® tak,aheyauOasodobgimn, gkvot
staraj ¥%4%. KeNge polohovanie je nevyhnlutgk®opr.i

riegi pr8ve tento probl ®m, ako bez n8mahy po
Medzifunkd ami i nt el i ge net nn@hsot alviegnkiae nv8ljgdkeym pl o c h
zdvihu chrbtov®ho dielu (do polohy swediugenine
dolnTch konlat2n), nastavenie n8klonu do | at

nastavenie gpeci 8l nej pol ohy Trendelenburg
vyvigen® nad ¥YroveR hlavy), pna&stpavce reing okvarsdi
ochorenzm), nastavenie resuscital nej pol ohy
nastae ni e vygetrovacej pol ohy a i n®.

I nteligentn® | *gko mtge byS vybaven® rtzn

mani pulgicemut smpal de napr. o drgiak kysl 2kovej
inf¥%zi2 a pod. V pr2pade, ge s% na | 1gku poucq
opatrnej gie, pretoge pri ni ekt orglkooh dkorsajhruljceh
na %roveR doplnkovich |Jast2 a mohlo by dt!jsS



121 Popis inteligentn®ho | tgka

Tab.1lLasti inteligentn®ho | ! g§ka
6Nat|bti 20
1 Nogn® | el o
2 Sesterskl panel
3 LTtkovi diel
4 Pol ohovan2 hrebeR
5 | nt e gr o v askidpnejpustragnica |
6 Chrbtovli diel
7 Hl avov® | el o
8 Univerz8l ny drgiak p
9 CPR p8l ka
10 Skl opn8 postranni ca
11 Smerov® aretal n® kol
12 Stehennl di el
13 Ovl 8dani e centr 8l nej
14 Aret8cia predOgeni a
15 N8razov® koliesko
16 Visuvng polilka na |
17 Ater8cia zaistenia |
18 Panel v8giaceho syst
19 Ovl 8danie z8mkov skl
20 Nognl ovl §dal
21 Il ntegrovan® madl o
1 2 3 5§ 6 7

21
&

17 16 18 13 1§ 12 19 20

Obr.l. Popis inteligentn®ho | *gka
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122 OvlI gdaei eégentn®ho | *gka

Na ovlI 8danie inteligentn®ho | 1dgka mogno po
|l *9ko m8& hlavnl ovl 8§dac2 panel nazlTvanl tieg
V nognej | asti, na ktgeothkhyj éumhgn® pltgkRavyoO

panelu m:gei maSr ®:gkpy okvlladdanwoynlakov InSadal?,
ovl 8dal na bolnTch str an § pdtientskya Wit odvaelj. | MeswTih
tTchto pr2davnlicmiaon! §nbalnov owd &kl ajSe || ene vy br a
|l tgka.niCvl Bdgka pomocwodwid aphpk8&tie osmnatAnl m
ovl 8dal om pracuje s rovnakT mi funkci ami ako
poug2vasS cel T r onz&haoh |flugnkkac ia?j ipnatceileingteonvti , pr :
v bezpr ost rleldinkegy bl 2zkosti

1221Sesterskl panel

Sesterskl panel je hlavnl ovl gdal inteligen
na |lele |Itgka. Na hmenNonipakheOl dislfau mlaldmiBatk atl Ic
di - d. V pravej h ortnejlnidddpBd li o hsd/&/ aunmiee sjtendenno®t | i
Okrem t Tidlehsaw ptravepch&dpaj wdi k§tory sl ¥%gi ac

pr2slugnich nkoli @h onvaa cd?ocphl nfkuov ® ovI §dal e. Ni ¢
nach8dza indi k8tor uz arkanndatdiloa® | n§odgannliceh @gopvel c8i dgal
ako napr. automatick® napolohovanie postele

kardiak ®ho kresl a a podobne. VOavd | adGiOde skitiokr§& r
sl Yag i na prebudeniSEOPOKket d chik @hda pmd e Dav aj S
sestersk®ho panela nachg8dzaj % egte ihodi kaln
z8l ognlch zdrojov.

Po zasunut?2 z8strl|l ky nap8jacieho k8bla [I1tg
di -da (1) signalizuj Y%ca pripojenie | *gka k
bat ®&r i ami , i hneN po8SprngokehhA8sdi rdasstavu z

kt cign@lizuiepr i pojenie z8l ognlch bat®ri2 k riadia

Ovl §danie pohyblivich | ast?2 | t*gkatbamivgkon 8
GO (3). Pd asAOd jleee nan el pripravenl v nasl edu
pogiadavky obsl uhy. V aktivovanom stave ovl &
ovl 8dal je linnT. Po 15 sekund8ch neén8nost.
di -zdhaasne. Prgionk aogpd oo oNaln2? §ealCPpdBahdTom® st |
(5) sl ¥%gi na okamgi t® ukon|] enie polohovani a
zablokovanie funkci?2 inTch ovl 8dalsowina a3 65
bl okovania ovl 8§dal ov.

V aktivovanom stave ovl 8dala sa jednotliv®
pr2sl|l aga®hodldobu nevyhnutne nutn% k napol oh
UvoOnehaitdlde k autsmavieoak®mpotrohovane]j | ast



Pomocou dvojice | a | (7)shpoohujst ehennl di &I(i8dd ebvjl iSdda chr
diel, t | al(i9d| 8 v | 8dea jsvt eshtelnansil a chr bt Dival| (@ le§ t z
umogRuUuj ¥% pol oh8Van iHBrendetehblgp & Antitrendelenrg, dvojica
tl al(ildli)els| %4gi na vIigkov® pol tolhalyiddgi)e | ulmodkRay
polohov®& | t ko do | ater &8l neho n&8klonu.

V spodnej | a d tailg ipodMcl §88dl anl yadlbsTYg B d h @ h k b (BB} o
sa napolohujd * ko do poz?2ct lea hTi(bé) sad mapomuj@ulrgk o do
resuscitathemi ¢pdbdphga | 1 gkovs88 plocha napol o
tl al(ildl)o sl Ygi na napol ohovarti e l|(i7dnpfmehujd o kar
|l 1gko na jednoduch® vsts8vanie.

Na ovl §dad idasjawutakamkn¥%S niektor® funkcie p
Uzamknutie sa uwykdiBgMaV spilzapahé m ge je niekt
signalizuje to p&recd8 pdmiiddhéoutial 9) umi es

7 19 18 18 19 8 9 10 11 18 19 12
3 N PROMA
GO REHA
. /1\ \
STOP 4
- ° - ° / ° o & ~e
6 ——— N o=F -4 <dE P

/H e () == /-"| e

-
18 19

Obr. 2. Sesterskl panel

13 14 15 16 17

1222Nogowl 8dal e zdvihu I *tgkovej plochy

L2gko mige byS vybaven® o dovboozckhu sntorg8nnl mv osvt
zdvi hu |l ognej pl ochy. Na t T chtob,ow@tlti §ddidol vo& h
al ebo iddvlogotd@na® sp2nal e.i dAoohwoRtheop2 dabat mafno o
vigku plochy idbvprkoakr eem iv Iiggky rpplloadhy |t gka mo¢
ngklon | ogneijidlog! oscpleyn.al GeoskStelma|lvy ggj e wmymae@ov
vyugi S aj na napolohovanie | t*gka do vygetrov



Obr. 3. Noeggn® ovl §da

1223l nt egrovan® ovl 8dal e

L:gko m:ge byS vybaven® aj i ntegrovanT mi r
alebo vonkaj gej strany oboch z8bran umiestn
Pozn8§me dva typoybdQgdnei koo viuriefodbalg s dal s kos
obrysom. Na oboctla| s ¥t 8mPesvh&8d@j % ¥upl ne rovn
rozmi estl méniaeli nt egrovanomatGod Bdlal-idun &ji genmad
ge j e ovny8tdlad Iniaklo& V §dani e z8kladnlch pol th
funguj Y% deb,a e pmi2epaj e spusten§ sesterskl pan

Ll e * : i R
Sl v e,

A.A i i

| A )

&<

A

Obrr4a5. I ntegrovan® ovl 8dal e



12.2.4Ru | padientskyo v I § d a |

L:gko mtge byS pacierisagwy eonv® §dud Indnmm n at lka loir dime In
na naj z8kladnej gie polohovanie | ®*gka.

£ e
i -
= [
L =
e

Obr . 6 paciBnskymv | §d al



1.3 Smartphone

Smartphone je telef-n, ktorT m§ vliastnl ope
tel ef - s@, vignuagrhvoav or y a jesvmsRostpra§v ymnoaglset vo i nl
begnej vibavseavs dartymes oldgodbzéa P 1 §n aayjkargegaa i
fotoapar 8§t s vysokIim rozl2gen2m, mognosti v
vNaka obchodom na sSahovanie aplik8ci?2 maj %
Vyugi S mzxsmamphonyy e v dnegnej dobe naoigaa | ] ed
oper8torov ug automaticky posk)yPtokjiaOswajei, m Vvl
dost upFn ® sWiet e s¥% na kagdom kroku.

Smartphony disponuj % dotykovim displayom a
a pohodl n®. \bylre§tbnaoj M4 nsnao ¢gvs tnvees ppr evedenz2 a Ve (
medzi smartphonmi je najm? st8le sa zv?]| guj ¥%

Va|] gina smartphonov je scimhpoB®napondgdi @inee C
U smartphonov sa strjet|8ivagnev osr vjladornonvi Tnmi dpvroc
pomerne veOkou operalnou pam2Sou, ktorsg8 za
vikonnTmi procesormi umogRuje poug2vaS viace
aj veOkS§ kapacita dwmt ekrtnoerj§ pralmfet ib ysSnaar¢t pvh oonb |
gi gabytov. | ¥Nmbhgh®0dmoe uchovg§vaS veOk® mnogs
hudbu, fotografie, fil my, dokumenty alebo i
gtandardne nam2te, jledomlimtymampt phamhgedpamdBu
ni ekoOkon@Esrib®repowgi t22lngi 8B Kamé&ytnp8vonoch ul
nespoletn® mnogst.Goardtlgheany Tssh wyiboweow® aj f
z8l ohy d8t .stQkrzesrh orhoogvreni a vIirmds® viimf onym§ ¢ ia?
v smartphonochuc hov §aanper et o s a val gina smart phon:
bezpelnostnim | 2selnim k-dom alebo vzorom. V
odt !l al kov dmres tfouvn,k cgpre2 paa apl i k8ci e, ktor® sl ¥
odcudzen?z.

Medzi najrozg?2renejgi e opelchapbrov@anig gsto®my ap &
vn8sl eduj Ycej kapi t clae .n a@phe§raat lsmaftphosiocks 1 ®Imk yj OS
Apple.Andr oi d sa wiaazh&rdizah vosttaetlrelfcmormnalAk®cRAndr
i OS maj % vliastn® obchody na apl.iVNB&aejg oktior «

mogn ®unkci e smartphonu neusts8le vylepgovaS. V
(iOS)jenespol etn® mnogstvo aplik8ci,al eksbt@i map
z8bavu. Medzi najl astejgie poug2vah®k &pil & k ¢
soci 8l nych siet2 a aplik8cie sl ¥Wgiace na kon

prenkan#eM8ogst vo Oud2 oceRuje u smartphonov
vysokIm rozl2gen2m a .apNédokcSecp ?tmen@n Fkpal m ks§/cfi @t,
ktor® kedykoOvek polas dRa zobrazuj¥% predpo



takmer nekoneln®ho vyugitia prakticklch funl
vitu 8l nejprz@gdbtavgdn2ctvom hier.

VeOk® msomgstpwydhonov disponrukcei oouk rMFC,i nkdthor §:
beztdove] komuni k8cii dvoch zariaden? pri 1ich
prep8jan2 dvoch telef-nov a vimene d8§t medzi
rovnhalom princ2pe ako bezkontaktn® platobn® kar
zariaden?z2.

U smartphonov sa stret8vame aj snedostakavy mi c |
smartphonov jenapr.i ch n2zka odolnosS volfgen8§maruphaom

di sponuj % veOkImi displaymi, | astokrgt sa s
smartphonu pogkodi [P primacree syh@al kegnthkb @ o 3 1 Im?
vodou f éetkgnaej s funklnosS. VIirobcovia sa \
model och napravi S pr8ve tieto nedostatky,

telef-nov, tak aj di spl ay. Medzi Nal gi e nevl

prangardnom poug2van2 u smartphojnevpoyd@zyanip
viacero aplik8ci?2 naraz, PRo&tge vaobh & akasd egmet
sebou prind@epoamajtphenk8rovnako akpcel| panli?et gplre
mal warom a VvZ2rusmi

Smartphone ako takTl s agisvtoat?d fae sidedehoihévie On o u
predstaviS Jo i len jedinl deR. V tomto prz2p
li rozmach smarapkhdohodupavaedhoj emexT hodu vo ¢
rozhodne ho poug2vaS na zIlepgenie a zjednodu
sveta, ktorT so sebou smartphony pringgaj %.

je do vrgpdkemowmi ev r §mci mdgesiousGt 2v jjeehddi nvoynu gz a
obrovsk® mnogstvo pougit2, na ktor® sme pred
Smartphone ako takl dnes dokonal o zast¥%pi te
kOwul , GPS navig8ciu, elektronick¥% |2talku a |



1.4 Android

Za operalnim syst®mdmoASdrGoiody! 8t o jRWD s o lko

odhalila svoj projekt a n8sledne aj zverejni
opensource. Jeho z8klad tvor2 linuakv®ajabch
rozg2ril medzi ug2vateOmi a vIivoj §r mi

V s¥Wl apenasotinajrozg?2renej g? operalini -syst

smasphponov a taedljee¢ho. | Sgopobmu) T j eemevIvibj Bovn:
nezah8Oaj % a st8&8le prich8dzajV:. s¥bavlI mugveyst
piatagper 8ci a s n8zvom Lol lipop.

Do telefnim sycp@®@maolm Ambidm @t al peaBogmi® k&§ci e

Google Play, alebo rtznych inTch zdrojov. Te
pre tis2cky zariade&®jsS Vmmodghtode 4§ pel inko§cni®
chTbaS ani hry vgetklch druhov. Tento opera

budYWicnost.

Obr. 7. Logo Androidu

1.4.1Android vs iOS
1.411VT hody Androi du

1. va] g2 viber zariaden?
V dnegnenja dorbheu jneaj va| g2 viber smartphonov
2. Rtzne cenove skupiny

Oproti Iphonom, kdesap | &lavhez a znal ku, sa medzi8jtdeul eafj- n
t el ef - nucenaRar in2gybjjiedn8van2 smartpphoeumogn ® Qe
ajni e k staVikkeur

10



3. MognosS wpravy

Jedn8 sa o prisptsobenie ug2vateOsk®ho roz
rtznymi Nal g2mi. vHInaovgneonuo s\Slah o d@u n§imd geotskw t ju g
mnogstvo befotmBoi aby sme musekgciod.voAl tSer ma
launcheryu mo § Runepio3 adi e ptordyYOah kpm&k®®oSw g2 vat eOa

Appl e m§8§ svojuavihese ndoddgiohAvagbSuhomog®nne u(
celejdobypoug2vani a.

4. Gi v® tapety

lde o estetickl detail, no ¢giadny inl oper
rtznymi funkci ami

5, Alternat2vne ROM

|l de o preingtalovanie cel ®ho syst®mu Andr oi
napr.ak pe d amaftphoneal ebo t abl et virobca ug neposk
operal n®ho syst®mu. S2ce to nie je Yplne |jed
t ut orAik&luoavi i z8ci a syst®mu pring8ga | astieokr 8§t
cel ®h o znairgigaidue nsipao,t rebu energie a pod.

6. Vget ky produkty Googl e

Ako Dbogioe vuyvgeden®, Android je od firmy Goo
produktovz kt o §chal gi na dnzariadegia al ovan §

7. Rozdielvapl i k8ci 8ch

Do Androidu dostaa me OQubovoOn¥ apJobdude ital € Keoelnos & |
stahs$ ngt al al nT osWebSTre na on girrmoicteasl j e pre majite

8 RTchlosS progresu

Od prvej gener8cie Androi du e%ojufdsttahduimma
vgetky nepestadainiby Sy st ®mpreduje, o | om sved]:
piatu gener 8ci u. Celkom podobne to je aj S
virobcov Android zari.aden2 a ich konkurenl|nl

11



1.41.2V1T hody i OSu

1. Aktuali z8Sprie wygstk®yuzari adeni a

Asi jednou z najvalg2ch vihod operaln®ho sy
Androidu maj % mognosS aktualizovaS svoje zar
nepatr?2 medzi naj novgi e.

2. Fragment 8cia zari aden?

Tot o | enpraojbmf®leye|l operov apli k8ci i pre Andr c
zariaden? S rtznym rozl?2gen?2m displeja a r
stopercentne kebm@amnbigbkh §asto bgugiosth ®@am2 . gle apl i
spr8&vne f oinglehaiadetisah v

3. BezpelnosS

V s¥%W asnosti je ug viac ako miliarda akt 2\
popul arite sa st8vaj “%ov.orNaj |l asttejj@iee sd eOp:
mal ware. Hlavnim zdrojom taklchto v2rusov st

vyjde nejak8 Yspegn8 platen8 aplik8cia, tak
neofici 8l rPretojediznd rzojholvavnpecle| o y@do WS bezpeln
spololnosS Apple trv§ entak Tocbhmeadmloivkagd?z 7a wkaind h
predchg8dza mognim nepr2jemnostiam s Vv2rusmi

4. Apl i k8&ci e

Vgetky zariadenia odnédppivul s apmpeE§cbamn®
ge pobegia bezprobl ®movo a plynul e.
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15Bl uet ooth technol - gi a

Bl uetooth je n8zov pre bezdr®*tov¥ komuni k§8c
SsY. napr. smart phonNaj npoovlg?otua | v,e rtzaibolue tt ea tpoo dt.e
4.0, ktorT je s¥l asSou owW¥plogiungyicp cérd B wia wh csh u.
verzia bl uet pdoitvhoud y emevn gheojd neSner get i ckej n8r o

Bl uet oot h slbegtt op®PmmE&mpmmenksu d§t medzi zar
VvzEgj omnej bl 2zkosti. Kagd® zari adenBDA). j e mo

Zariadenia sa m!gu navzg§jom vyhOad§8vaS a p
ng8§sl edne vz§j oannsep oklourpurnai ckoowaass.
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1.6 1010 Board

| Ol O board je doska PCB, ktor8 poskytuje hc

s externim hardwarom za pomoci rtznych, beg
gpeci 8l ne navrhnut8 iba pre komuni k8ciu zo

Nesk!r vgak prigli s novgiOtiGvefTgtouvnglergt al gy
sAndroidoma e ug aj .s | P2 BalaocmM m! ge byt pripoj ¢
k8bl a, alebo za pomoci bezdrltoved dceprrhanmdv a
aj komuni k8ciu cez WIFI. Poskytuje vysok¥ Y

vistupnlTch funkci.i

|/0 Pins 1-46
IO 00 0O0LKIOO00000,

L ]
wr\wmvmmvomwr\cmvmwvgp.
O

H
»

4
9
<]
L)

‘7, D >

o ]

149 FRCI
o)e
>. ‘. L
N0 &

Obr. 8 IOIO-OTG Board

1.6. 1 L a-©TtGBodrdOI O

1. USB connector(micro-AB, female):Na pripojenie kp o | 2t al u, Androi d
aleboBluetooth / WIFI dongle

2. Powerjack(2-pi novl JST, femal e)nalNatlpvmi poj eni e
3. GND pins (10 pinov): Uzemnenie

4. VINpins (3 piny): Poug2va sa ako wlseupanaph
vstup pre nap8janie

5 5Vpins(3 piny):r &yulvidesskeup mza

14



6. 3.3Vpins( 3 piny): r3eg3uM Sddststuu pn az

7. 1/0pins( 46 pinov,4®):2sypeamedc ne pbsfiapan® na
8. PWRLED (| er ven®) : dokaniaet8ij,anke N j e

9. STATLED( gl t ®) :leHodt rkdkbor8 sa ovlI 8da pomocou
10.MCLRpin: nepoug2va sa norm8lne, sl Ydpsku na na
11.BOOTpin: gpeci &8l ny pi doskadkot obrolomt osvaa cdi oeshtoa nme- d u

12.Chargecurrent timmer (CHG): r egul 8t or pr %du na VBUS | i
Typicky poug?vamat @riiowplatkycs&cpr esdi gl o

13.Host switchvm- de aA i adeni e samo ur| uje hiégboj e pr i

B. Na podporu negtandardnlich USB k&bl ov
USB typu B sl %gi drdoskudomhdsH, mkdarT prepn

15



l7Embedded syst ®my

Vstavan® syst®my s¥% syst ®my, ktor ® s¥ s¥%l a

plni S svoju % ohu bez z8sahu |loveka po dl hg
na niggiu energetick¥% spotrebu anbluagié as ol
givota kagd®ho z n8s bez toho, aby sme si t
mal Tch dom8cich elektrospotrebiloch (mikrovl
tempomatu v aute ale tak ivstsoi d&adv Iveyhu g wsatj &me
produktoch. Pr2kladov na vstavan® syst®my | e

V poslednich rokoch doglo k veOk®mu napredoc
techni ck®mu pokroku st8le m¥trejf geemeavdafi St

Y%wrovni spracovania hardwarovich prvkov a |ip
Vstavanl syst®m je jednow elovl pol2talovl
aplik8ciu alebo produkt. Vstavanl sywaru®m mt! g
s vliastnIim softwarom, ktorlT je vliogenl v |
Vstavanl syst®m vgak mtge byS taktiedg nez8§v
syst ®mu. lde o softwar eOM kat otreld aj encerpw\ Il @@jlbrug e\

pam2aS v pol2tali
Vstavanl syst®m m§ software dizajnovanl t ak
1. Dostupn¥% pam2S syst ®mu

2. Dostupn¥% rTchlosS procesor a

3. Potrebu |limitovaS stratovli vIikon

171 Komponenty vstavan®ho syst ®mu

1. Hardware

2. Hl asmift ware aplik8cie, ktorl s¥% asne vyko
3. Operalnl syst®m begiaci v re&8lnom | ase (R
a zabezpeluje kontrolu |i syst®m funguj e

RTOS definuje akohlsiysda®mna umgsilj@ednoaods S Yl
syst®m a pl 8nuje pr8cu syst®mu tak, aby p

16



17. 2 Kl asifik8cia vstavanlich syst G

1. Vstavan® syst®my mal ®ho rozsahu

-syst®m dizajnovanl | edpnotesoord anSe thardévabriet av i
n2zkej zIlogitosti

2. Vstavan® syst®my stredn®ho rozsahu

-syst®m dizajnovanl vi amikoprocesoroni 6 m8 | kemo d®a |
software strednej zlogitosti

3. Sofisti kovan® vstavan® syst ®my

-syst®m slwvhi apsSouzhardwaru a sofptosesor u, po

17



2Praktick8 | assS
21RealciaamE |1 k8ci e

Nap8janie |1 Ol O BoVaraddua ppto®roo nv ysro ligstgpelmd@nasy ni ¢ o

2 pinovIl J®QBourd lsotlpu ®.p 0¢ snariphormonz a p o mo cTéntok §b | a .
spl!sob prepojenia sa n8&8&m osvedlil, pretoge
komuni k8ci e.

Zo zabohokoutn® sa obozn&§mi S s fungovan2zm |j
ktorom bola vysvetle® z 8kl adn8 gtruktYra programu pre
i nfor m8ci 2 pobstluspdroivrzandeknnoou funkciou onCl i
znamenal o otvorenie vistupu na danom pine. T
Po nielbo®Ruisolkh sa Wspegne podarilo led di-d

ch

~

Naltglie|] i dt 8r ® sl %gili na ovlI 8danie viacer|l

Obr. 9 Screenshottz e Inauf | . 1

S pri bvidlag fiibalodmep ot r ebn® z az atSi a @ eighteb arl cazgdloaed e
nadisplayT | albdlli§8 rozvrhnut ® do gt ysesteiskom paneyd k o v ,
Apli k&8cia sa pre |lepgiu prehOadnosS automat:i

18



Obr. 10. Screenshotelefnu | . 2
Postupom | asu bol zmenenl sp!sob pripojeni a
pomoci Bl uet oot hu. Pri prvom spojen2 je pot

Nal g2ch pripojeniachmaicky.ug spojenie nadviage

Ako Nal g2 krok nasledovalo vytvorenie Toggl
stavov. Ti et albigblex ivglt we a EGO@PETER & uzamykanie. Pri

osobnom odsk¥%Wgan?2 fungovani atlasenld r skx®dopoplay
|l tgka nefunguj % na stlalenie, al aonClckb®lal al en
zmenens§ o] a n Thooul doplnenl par ameter Moti o
zaefi novan® dva st akye NAGCRI NI BOWHKIRy a a®) a
ACTI ON_UP(kpdhd:pdeOkeniu resp. je v nelinno

Nesk!r Dbolo potrebn® vytvorenie grafiky. T
obr 8zkloamikd KENge k Toggl eButtonom sanuwnted®@ | Y
zmenS obyl aj nT® PBalta Buntyt any na | mageButtltalniyd!l &k
na Oavom stOpcit!| al(@ddFOPp)sdinaj ebdGeky nap§gj
|l iern% halagiue obr 8zky boli tvoren® odnoet upne
riadku sa nhah@8divalsp S |tilearlsiad bi iz laom z § mku.
nasl eduje vodorovng§ IrioawTami rgi2apdkoakmis @ p§ iGedsotki
riadok so giestimi smer ol milsoigizg&kaami .z §\irkcohvn T
spol ol nosti PROMA REHA a | ogo LVUT.
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A1z

Obr. 1. Screenshotiz e Ineuf | . 3

H
/
|

Nnaim krokoamprobomdriamovan® avbsyt ulpoml® pv ngpl i k8¢
ovl 8danie pripojen® do siete, pregpi,angenr®adn
vyl epgenihtal Sdagpnlingk@Bic.i,@tpaorktieaO ug2vateO nem§ z.

4 elu.tOO'h %

"Mission ;

Ap,
PermjgarCation Uest

/
on re, ’
:" turn o, ,;7 g’ﬂlng :
low, " Fluetog,,

Obr. 12 Upazornenie na zapnutie Bluetoothu
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Nesk!r sa objavil m et nl ga2lnebuoldj d@odsnt cazt moak|l. n eP rjia ssn @
ug?2 vsattl¢aQl d |kitdolro® chcel a | i ho vibec stlalil
aby telef-n zavibrovaltlaalaiby!l grmexmii It @ !avmamdn
ug2vateOtsnl abhhdaea®Peby awkRol 2 orangov® pozad

Obr.13 St Itd |adaidaistietenid ed di - dy

ImageButtonS.setOnTouchListener(new View.OnTouchListener() {

@override
public boolean onTouch(View v, MotionEvent event) {
switch (event.getAction()) {

case MotionEvent.ACTION DOWN:
try {
openl® = icio_.openDigitalOutput(12, true);
ImageButtonS.setImageResource(R.drawable.up);
Vibrator vl = (Vibrator) getSystemService(Context.VIBRATOR _SERVICE);
vl.vibrate(18@);
} catch (ConnectionLostException e) {
Toast.makeText(MainActivity.this, "neda sa",
Toast.LENGTH_LONG).show();
e.printStackTrace();

}

return true;

case MotionEvent.ACTION UP:
ImageButtons.setImageResource(R.drawable.upp);
openl®.close();
return true;

}

return false;

Obr.14. Uk 8§ gkat Ika ldelnamabr. k3u z
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ff lockl

ImageButtonlockl.setOnClicklistener(new View.OnClickListener(} { |i\ OVladani |UZka
public woid onClick(View v} {

P
if (lockl) { GO
ImageButtonlockl. setImageResource(R.drawable.open); \}‘/
try { o =
cpen3 = icic .openDigitalOutput(s, true);
b catch (ConnectionlLostException e) { "T\
e.printstackTrace(); STOP
} &1
- \ae
lockl = !lockl; BE: SV
} else {
ImageButtonlockl. setImageResource(R.drawable. Locked); ’
open3.close();

lockl = !lockl;

L
H
43
W

Obr.15 Uk &8gka kstdlualaewv®@ihaawuzaa mydklaaci e h o

2.2 Pripojeni ek sestersk®nu panelu

Vsesterskom panely sa nach8dza schovan8§ o
jednot!l i vl cohr 28Tl aljidibdeedl Naa ov | § daec e midelstknee n 1
p i n amikioprocesor PIC18F45K220d firmy Microchip T8t o doska je so
panelom pepoj @xaBpi nov I mi okaSvbl | cahmpinot G | Y ¢ i ako S Wi
kt | amjprdd\8T ch 1@ dsidajepdehjak pri pojenl na zem
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Obr. 16. Ovl 8dacia doska

Pri pohOadevin&dadesjirugosky | @gij kaabudel al i di el
kompli kovanejgoho, Vgpl hmaed ge tj &r Ldolrnetddaddiidi el
pril om pwdrsdlup jze. 2XA4a0n s hekulohr.Zz)oen pbEBar nen §
sch®ma ovP@danal Tze sch®my ovii®gkyall al,bdalia&lvyh
v i téb.2.

Obr.17 Sch®ma ovlI 8dal a
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