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Abstrakt  

     C²lem pr§ce je vytvoŚit aplikaci pro mobiln² telefony s operaļn²m syst®mem Android. Jedn§ 

se o jednoduchĨ program, kterĨ slouģ² na ovl§dan² inteligentn²ho lŢģka za pomoci IOIO 

Boardu. Aplikace s IOIO Boardem komunikuje prostŚednictv²m bezdr§tov® technologie 

Bluetooth. Uģivatel mŢģe za pomoci smartphonu vyuģ²vat vġechny funkce, kter® obsahuje 

sesterskĨ panel. 
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Abstract 

     The goal of this bachelor work is to create an application for mobile phones running on 

Android systems. It is simple program that is used to control smart bed by IOIO Board. 

Application communicates with IOIO Board via Bluetooth, the wireless technnology. User is 

able to use all the features of nurse controll panel.  
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Android. Application. Bluetooth. Communication. Controller. IOIO Board.  Mobile Phone. 

Nurse control panel. Smart bed. Smartphone. 
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Đvod 

     Trendom s¼ļasnej, rĨchlo sa rozv²jaj¼cej doby, je oznaļovaŠ nov® veci moderne. Skoro na 

kaģdom kroku sa m¹ģeme stretn¼Š zo slovom smart (inteligentnĨ). Najļastejġie sa slovo smart 

viaģe k inteligentnĨm telef·nom, pr²padne telev²zorom, ale to zŅaleka nezahŘŔa vġetky 

ñinteligentn®ò vĨdobytky techniky. V praxi sa stret§vame uģ aj s inteligentnĨmi budovami, 

dom§cnosŠami a mnoģstvom inĨch veci. V tejto bakal§rskej pr§ci, sa budeme zaoberaŠ 

inteligentnĨm l¹ģkom, ktor® je taktieģ jednĨm z predstaviteŎov novodobĨch vĨdobytkov, hoci 

nie aģ tak zn§mym vo verejnom povedom². V teoretickej ļasti n§jdeme detailnĨ popis 

inteligentn®ho l¹ģka, jeho fungovania a ovl§dania. Pr§ve jeden zo sp¹sobov ovl§dania 

inteligentn®ho l¹ģka je Šaģiskom tejto pr§ce. V praktickej ļasti pr§ce sa stretneme s konkr®tnym 

postupom ako bola vytvoren§ aplik§cia na ovl§danie inteligentn®ho l¹ģka za pomoci 

smartphonu.  
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1. Teoretick§ ļasŠ 

1.2 Inteligentn® l¹ģko 

     Inteligentne l¹ģko resp. diaŎkovo ovl§dateŎn® polohovateŎn® l¹ģko, ma obrovsky potenci§l 

vyuģitia na zjednoduġenie ģivota dlhodobo chorĨm, pripadne imobilnĨm ŎuŅom. Uplatnenie si 

n§jde ako v zdravotn²ckych centr§ch, tak aj v dom§cnostiach. Polohovacie l¹ģka vŅaka svojej 

veŎkej ġk§le pouģiteŎnosti m¹ģu podporiŠ lieļebnĨ proces, zlepġiŠ pohodlie pacientov a uŎahļiŠ 

pr§cu oġetrovateŎom a zdravotnĨm sestr§m. Tak®to l¹ģko sa ovl§da ¼plne jednoducho pomocou 

ovl§dacieho panela, ktorĨ reaguje na dotyk, resp. stlaļenie a podrģanie urļit®ho tlaļidla pri 

ġpecifickom obr§zku.  

     V praxi si pod tĨm predstavme situ§ciu keŅ si pacient potrebuje napr. zodvihn¼Š hlavu. 

VŅaka polohovacej posteli, ktor¼ je schopnĨ ovl§daŠ aj s§m, v pohodl² a kedykoŎvek potrebuje 

uģ nie je odk§zanĨ na pr²chod zdravotn²ckeho person§lu, aby mu pomohol s tĨmto zdanlivo 

jednoduchĨm ¼konom. K tak®muto procesu mu postaļ² stlaļiŠ jedno tlaļidlo. V tomto pr²pade 

nehovor²me iba o zjednoduġen², ale do veŎkej miery aj o skvalitnen² ģivota Ŏud², ktorĨ maj¼ 

moģnosŠ toto l¹ģko vyuģ²vaŠ. 

     PolohovateŎn® l¹ģko m§ sl¼ģiŠ predovġetkĨm imobilnĨm pacientom, dlhodobo chorĨm a 

nevl§dnym, pr²padne starĨm ŎuŅom, ktor² maj¼ probl®m s pohybom. Preto s¼ vġetky jeho 

funkcie prisp¹soben® tak, aby uŎahļili ģivot nielen pacientom, ale aj osob§m, ktor® sa o chor®ho 

staraj¼. KeŅģe polohovanie je nevyhnutn® pri dlhodobo leģiacich pacientoch, inteligentn® l¹ģko 

rieġi pr§ve tento probl®m, ako bez n§mahy pom¹cŠ pacientovi pri zmene polohy.  

     Medzi funkciami inteligentn®ho l¹ģka n§jdeme nastavenie vĨġky plochy l¹ģka, nastavenie 

zdvihu chrbtov®ho dielu (do polohy sedu), nastavenie zdvihu stehenn®ho dielu (na vyvĨġenie 

dolnĨch konļat²n), nastavenie n§klonu do later§lnej polohy (leģanie na pravom ļi Ŏavom boku), 

nastavenie ġpeci§lnej polohy Trendelenburg (leģanie na chrbte priļom panva a nohy s¼ 

vyvĨġen® nad ¼roveŔ hlavy), nastavenie kardiack®ho kresla (poloha pre pacientov so srdcovĨm 

ochoren²m), nastavenie resuscitaļnej polohy (l¹ģko nastaven® na vykon§vanie oģivovania), 

nastavenie vyġetrovacej polohy a in®. 

     Inteligentn® l¹ģko m¹ģe byŠ vybaven® r¹znymi doplnkami, ktor® eġte viac uŎahļuj¼ 

manipul§ciu s pacientom. Ide napr. o drģiak kysl²kovej fŎaġe, sklopn® z§brany, stojan na drģanie 

inf¼zi² a pod. V pr²pade, ģe s¼ na l¹ģku pouģit® tieto doplnkov® ļasti je nutn® s n²m manipulovaŠ 

opatrnejġie, pretoģe pri niektorĨch krajnĨch poloh§ch n§klonu alebo zdvihu l¹ģko dosahuje aģ 

na ¼roveŔ doplnkovĨch ļast² a mohlo by d¹jsŠ k ich poġkodeniu. 
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1.2.1 Popis inteligentn®ho l¹ģka 

Tab. 1. Ļasti inteligentn®ho l¹ģka 

őƝǎƭƻ błȊƻǾ 

1 Noģn® ļelo 

2 SesterskĨ panel 

3 LĨtkovĨ diel 

4 Polohovan² hrebeŔ 

5 IntegrovanĨ ovl§daļ sklopnej postrannice 

6 ChrbtovĨ diel 

7 Hlavov® ļelo 

8 Univerz§lny drģiak pr²sluġenstva 

9 CPR p§ļka 

10 Sklopn§ postrannica 

11 Smerov® aretaļn® koliesko 

12 StehennĨ diel 

13 Ovl§danie centr§lnej brzdy 

14  Aret§cia predŌģenia l¹ģkovej plochy 

15 N§razov® koliesko 

16 VĨsuvn§ poliļka na l¹ģkoviny 

17 Ater§cia zaistenia ļela 

18 Panel v§ģiaceho syst®mu 

19 Ovl§danie z§mkov sklopnĨch postrann²c 

20  NoģnĨ ovl§daļ 

21 Integrovan® madlo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 1. Popis inteligentn®ho l¹ģka 
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1.2.2 Ovl§danie inteligentn®ho l¹ģka 

     Na ovl§danie inteligentn®ho l¹ģka moģno pouģiŠ viacero ovl§daļov. Kaģd® inteligentn® 

l¹ģko m§ hlavnĨ ovl§dac² panel nazĨvanĨ tieģ aj ñsesterskĨñ, ktorĨ je umiestnenĨ na ļele l¹ģka 

v noģnej ļasti, na ktorom je moģn® plne vyuģ²vaŠ vġetky funkcie l¹ģka. Okrem sestersk®ho 

panelu m¹ģe maŠ l¹ģko viacer® typy ovl§daļov ako napr²klad noģnĨ ovl§daļ, integrovanĨ 

ovl§daļ na boļnĨch stran§ch chrbtovej ļasti l¹ģka alebo ruļnĨ pacientsky ovl§daļ. NevĨhodou 

tĨchto pr²davnĨch ovl§daļov vġak je, ģe nimi moģno ovl§daŠ len vybran® funkcie polohovania 

l¹ģka. Ovl§danie l¹ģka pomocou aplik§cie na Android naproti ostatnĨm doplnkovĨm 

ovl§daļom pracuje s rovnakĨmi funkciami ako sesterskĨ panel, ļo znamen§, ģe dovoŎuje 

pouģ²vaŠ celĨ rozsah funkci² inteligentn®ho l¹ģka aj pacientovi, pr²padne ļloveku, ktorĨ nie je 

v bezprostrednej bl²zkosti l¹ģka. 

1.2.2.1 SesterskĨ panel 

     SesterskĨ panel je hlavnĨ ovl§daļ inteligentn®ho l¹ģka. Nach§dza sa zavesenĨ v noģnej ļasti 

na ļele l¹ģka. Na tomto panely sa nach§dza hneŅ niekoŎko funkļnĨch tlaļidiel a indikaļnĨch 

di·d. V pravej hornej ļasti s¼ umiestnen® tlaļidl§ na polohovanie jednotlivĨch ļast² l¹ģka. 

Okrem tĨchto tlaļidiel sa v pravej ļasti nach§dzaj¼ aj indik§tory sl¼ģiace na uzamknutie 

pr²sluġnĨch polohovac²ch funkci² na doplnkov® ovl§daļe. Niģġie pod horizont§lnou linkou sa 

nach§dza indik§tor uzamknutia noģnĨch ovl§daļov a tlaļidl§ na ovl§danie ġpeci§lnych funkci², 

ako napr. automatick® napolohovanie postele do resuscitaļnej polohy, napolohovanie l¹ģka do 

kardiack®ho kresla a podobne. VŎavo za vertik§lnou ļiarou s¼ umiestnen® tlaļidl§ GO, ktor® 

sl¼ģi na prebudenie sestersk®ho panelu a STOP. Okrem tĨchto tlaļidiel sa na Ŏavej strane 

sestersk®ho panela nach§dzaj¼ eġte indikaļn® di·dy stavu nap§jania l¹ģka a stavu jeho 

z§loģnĨch zdrojov. 

     Po zasunut² z§strļky nap§jacieho k§bla l¹ģka do sieŠovej z§suvky sa rozsvieti indikaļn§ 

di·da (1) signalizuj¼ca pripojenie l¹ģka k elektrickej sieti. Ak je l¹ģko vybaven® z§loģnĨmi 

bat®riami, ihneŅ po pripojen² sa rozsvieti zelen§ indikaļn§ di·da stavu z§loģnĨch zdrojov (2), 

ktor§ signalizuje pripojenie z§loģnĨch bat®ri² k riadiacej jednotke l¹ģka a jej bezchybnĨ stav. 

     Ovl§danie pohyblivĨch ļast² l¹ģka sa vykon§va vģdy najprv prebuden²m ovl§daļa tlaļidlom 

GO (3). Po stlaļen² tlaļidla GO je panel pripravenĨ v nasleduj¼cich 15 sekund§ch prij²maŠ 

poģiadavky obsluhy. V aktivovanom stave ovl§daļa svieti zelen§ di·da (3) signalizuj¼ca, ģe 

ovl§daļ je ļinnĨ. Po 15 sekund§ch neļinnosti ovl§daļ prech§dza do reģimu sp§nku a zelen§ 

di·da zhasne. Pri kaģdom Ņalġom polohovan² je opªŠ nutn® stlaļiŠ tlaļidlo GO. Tlaļidlo STOP 

(5) sl¼ģi na okamģit® ukonļenie polohovania z ak®hokoŎvek doplnkov®ho ovl§daļa a n§sledne 

zablokovanie funkci² inĨch ovl§daļov na 30 sek¼nd, poļas ktorĨch svieti indikaļn§ di·da (6) 

blokovania ovl§daļov. 

     V aktivovanom stave ovl§daļa sa jednotliv® ļasti l¹ģka polohuj¼ vģdy stlaļen²m a drģan²m 

pr²sluġn®ho tlaļidla po dobu nevyhnutne nutn¼ k napolohovaniu do poģadovanej poz²cie. 

UvoŎnen²m tlaļidla d¹jde k automatick®mu zastaveniu polohovanej ļasti l¹ģka. 
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     Pomocou dvojice tlaļidiel (7) sa polohuje stehennĨ diel, dvojica tlaļidiel (8) ovl§da chrbtovĨ 

diel, tlaļidl§ (9) ovl§daj¼ s¼ļasne stehennĨ a chrbtovĨ diel tzv. autokontura. Tlaļidl§ (10) 

umoģŔuj¼ polohovanie do ġpeci§lnych pol¹h Trendelenburg a Antitrendelenburg, dvojica 

tlaļidiel (11) sl¼ģi na vĨġkov® polohovanie l¹ģkovej plochy a dvojica tlaļidiel (12) umoģŔuje 

polohovaŠ l¹ģko do later§lneho n§klonu. 

     V spodnej ļasti ovl§daļa s¼ tlaļidl§ ġpeci§lnych jednotlaļ²tdlovĨch funkci². Tlaļidlom (13) 

sa napolohuje l¹ģko do poz²cie Trendelenburg, tlaļidlom (14) sa napolohuje l¹ģko do 

resuscitaļnej polohy, tlaļidlom (15) sa l¹ģkov§ plocha napolohuje do vyġetrovacej polohy,  

tlaļidlo (16) sl¼ģi na napolohovanie l¹ģka do kardiack®ho kresla a tlaļidlo (17) napolohuje 

l¹ģko na jednoduch® vst§vanie. 

     Na ovl§daļi sa taktieģ daj¼ uzamkn¼Š niektor® funkcie polohovania pre doplnkov® ovl§daļe. 

Uzamknutie sa vykon§va stlaļen²m tlaļidla (18). V pr²pade, ģe je niektor§ z funkci² uzamknut§, 

signalizuje to p§rov§ di·da (19) umiestnen§ pod tlaļidlom uzamknutia. 

Obr. 2. SesterskĨ panel 

 

1.2.2.2 Noģn® ovl§daļe zdvihu l¹ģkovej plochy 

     L¹ģko m¹ģe byŠ vybaven® z oboch str§n v strednej ļasti podvozku noģnĨm ovl§daļom 

zdvihu loģnej plochy. Na tĨchto ovl§daļoch bĨvaj¼ osaden® ġesŠtlaļidlov®, ġtvortlaļidlov® 

alebo dvojtlaļidlov® noģn® sp²naļe. Pomocou dvojtlaļidlov®hoho sp²naļa moģno ovl§daŠ len 

vĨġku plochy l¹ģka. Pri ġtvortlaļidlovom okrem vĨġky plochy l¹ģka moģno ovl§daŠ aj later§lny 

n§klon loģnej plochy. ĠesŠtlaļidlovĨ sp²naļ okrem vyġġie vymenovanĨch funkci² je m¹ģn® 

vyuģiŠ aj na napolohovanie l¹ģka do vyġetrovacej polohy alebo resuscitaļnej poz²cie. 
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Obr. 3. Noģn® ovl§daļe 

 

1.2.2.3 Integrovan® ovl§daļe     

     L¹ģko m¹ģe byŠ vybaven® aj integrovanĨmi ruļnĨmi ovl§daļmi nalepenĨmi z vn¼tornej 

alebo vonkajġej strany oboch z§bran umiestnenĨch pozdŌģ chrbtov®ho dielu plochy l¹ģka. 

Pozn§me dva typy. Ide o ovl§daļ s obdŌģnikovĨm obrysom alebo ovl§daļ s kosoġtvorcovĨm 

obrysom. Na oboch s¼ umiestnen® tlaļidl§, ktor® ovl§daj¼ ¼plne rovnak® funkcie. L²ġia sa iba 

rozmiestnen²m tlaļidiel. Na integrovanom ovl§daļi n§jdeme tlaļidlo GO, di·du signalizuj¼cu, 

ģe je ovl§daļ akt²vny a tlaļidl§ na ovl§danie z§kladnĨch pol¹h l¹ģka. Integrovan® ovl§daļe 

funguj¼ iba v pr²pade, ģe nie je spusten§ sesterskĨ panel.  

Obr. 4.a 5. Integrovan® ovl§daļe 
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1.2.2.4 RuļnĨ pacientsky ovl§daļ 

     L¹ģko m¹ģe byŠ vybaven® ruļnĨm pacientskym ovl§daļom, na ktorom n§jdeme 8 tlaļidiel 

na najz§kladnejġie polohovanie l¹ģka. 

 

  

 

 

 

 

 

 

Obr. 6. RuļnĨ pacientsky ovl§daļ 
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1.3 Smartphone 

     Smartphone je telef·n, ktorĨ m§ vlastnĨ operaļnĨ syst®m. Sp§ja v sebe funkcie obyļajn®ho 

telef·nu, ktorĨ sa vyuģ²va na hovory a sms spr§vy, ale je v Ŕom aj mnoģstvo inĨch funkci². V 

beģnej vĨbave smartphonov sa v dneġnej dobe nach§dza uģ aj GPS navig§cia, kamera a 

fotoapar§t s vysokĨm rozl²ġen²m, moģnosti vysokorĨchlostn®ho internetov®ho pripojenia a 

vŅaka obchodom na sŠahovanie aplik§ci² maj¼ smartphony takmer neobmedzen® vyuģitie. 

VyuģiŠ maximum zo smarphonu je v dneġnej dobe naozaj jednoduch®, keŅģe vªļġina 

oper§torov uģ automaticky poskytuje svojim klientom internet v mobile.  PokiaŎ nie, voŎne 

dostupn® Wi-Fi siete s¼ na kaģdom kroku. 

 

     Smartphony disponuj¼ dotykovĨm displayom a preto je ich ovl§danie pomerne jednoduch® 

a pohodln®. Vyr§baj¼ sa v nespoļetnom mnoģstve preveden² a veŎkost², ale s¼ļasnĨm trendom 

medzi smartphonmi je najmª st§le sa zvªļġuj¼ci display. 

  

     Vªļġina smartphonov je schopn§ nahradiŠ veŎk¼ ļasŠ funkci², na ktor® vyuģ²vame  poļ²taļe. 

U smartphonov sa stret§vame s vĨkonnĨmi dvoj ļi ġtvor jadrovĨmi procesormi. Disponuj¼ 

pomerne veŎkou operaļnou pamªŠou, ktor§ zabezpeļuje plynulĨ chod zariadenia a s 

vĨkonnĨmi procesormi umoģŔuje pouģ²vaŠ viacero aplik§ci² s¼ļasne. Za zmienku urļite stoj² 

aj veŎk§ kapacita internej pamªti smartphonov, ktor§ m¹ģe byŠ aģ v objeme niekoŎko desiatok 

gigabytov. VŅaka tomu je moģn® v telef·ne uchov§vaŠ veŎk® mnoģstvo s¼borov, ļi uģ ide o 

hudbu, fotografie, filmy, dokumenty alebo in® druhy s¼borov. Intern§ pamªŠ telef·nu vġak 

ġtandardne nie je jedinĨ typ pamªte, ktorĨm smartphone disponuje. Pri vªļġine sa m¹ģe pamªŠ 

niekoŎkon§sobne rozġ²riŠ pouģit²m SD karty. Vªļġina Ŏud² m§ v smartphonoch uloģen® 

nespoļetn® mnoģstvo d¹leģitĨch s¼borov. Smartphony s¼ vybaven® aj funkciou automatickej 

z§lohy d§t. Okrem moģnosti z§lohovania vĨrobcovia myslia aj na bezpeļnosŠ inform§ci², ktor® 

v smartphonoch uchov§vame, a preto sa vªļġina smartphonov d§ uzamkn¼Š ļi uģ 

bezpeļnostnĨm ļ²selnĨm k·dom alebo vzorom. VĨnimkou uģ v dneġnej dobe nie je ani sn²maļ 

odtlaļkov prstov, pr²padne funkcie a aplik§cie, ktor® sl¼ģia na lokaliz§ciu telef·nu pri jeho 

odcudzen². 

 

     Medzi najrozġ²renejġie operaļn® syst®my patr² Android a iOS. Ich porovnanie je op²sane  

v n§sleduj¼cej kapitole. OperaļnĨ syst®m iOS sa nach§dza vĨluļne v smartphonoch znaļky 

Apple. Android sa nach§dza vo viacerĨch ostatnĨch znaļk§ch telef·nov. Ako Android, tak aj 

iOS maj¼ vlastn® obchody na aplik§cie, ktor® takmer nepretrģite aktualizuj¼. VŅaka tomu je 

moģn® funkcie smartphonu neust§le vylepġovaŠ. V obchodoch Google Play (Android) a iTunes 

(iOS) je nespoļetn® mnoģstvo aplik§ci², ktor® maj¼ nielen praktick® vyuģitie, ale sl¼ģia aj na 

z§bavu. Medzi najļastejġie pouģ²van® aplik§cie v smartphonoch patria najmª aplik§cie 

soci§lnych siet² a aplik§cie sl¼ģiace na komunik§ciu. Smartphone moģno taktieģ pouģ²vaŠ ako 

prenosn¼ kancel§riu. Mnoģstvo Ŏud² oceŔuje u smartphonov taktieģ moģnosti fotoapar§tov s 

vysokĨm rozl²ġen²m a aplik§ci² na ¼pravu fotografi². NeoceniteŎnĨm pomocn²kom s¼ aplik§cie, 

ktor® kedykoŎvek poļas dŔa zobrazuj¼ predpoveŅ poļasia alebo aktu§lne spr§vy. Okrem 
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takmer nekoneļn®ho vyuģitia praktickĨch funkci² smartphonov treba spomen¼Š aj moģnosti 

virtu§lnej z§bavy prostredn²ctvom hier. 

 

     VeŎk® mnoģstvo smartphonov disponuje okrem in®ho aj funkciou NFC, ktor§ sl¼ģi k 

bezdr¹tovej komunik§cii dvoch zariaden² pri ich vz§jomnom pribl²ģen². NFC moģno pouģiŠ pri 

prep§jan² dvoch telef·nov a vĨmene d§t medzi nimi, na bezhotovostn® platby, ktor® funguj¼ na 

rovnakom princ²pe ako bezkontaktn® platobn® karty alebo na rĨchlu synchroniz§ciu r¹znych 

zariaden². 

 

     U smartphonov sa stret§vame aj s r¹znymi chybami a nevĨhodami. JednĨm z nedostatkov 

smartphonov je napr. ich n²zka odolnosŠ voļi n§razu, vode ļi prachu. KeŅģe smartphony 

disponuj¼ veŎkĨmi displaymi, ļastokr§t sa st§va, ģe staļ² jedinĨ p§d na to, aby sa display 

smartphonu poġkodil, pr²padne ¼plne rozbil.Pri vªļġine smartphonov m¹ģe maŠ kontakt s 

vodou fat§lne n§sledky na jeho funkļnosŠ. VĨrobcovia sa v s¼ļastnosti snaģia v najnovġ²ch 

modeloch napraviŠ pr§ve tieto nedostatky, skvalitniŠ a spevniŠ ako konġtrukciu tĨchto 

telef·nov, tak aj display. Medzi Ņalġie nevĨhody urļite patr² rĨchle vyb²janie bat®rie. Bat®ria 

pri ġtandardnom pouģ²van² u smartphonov vydrģ² pribliģne jeden deŔ, avġak ak je pouģ²vanĨch 

viacero aplik§ci² naraz, t§to doba sa tomu ¼merne skracuje. Pouģ²vanie internetu taktieģ so 

sebou prin§ġa aj rizik§, preto smartphony rovnako ako poļ²taļe potrebuj¼ zabezpeļenie pred 

malwarom a v²rusmi. 

 

     Smartphone ako takĨ sa stal neoddeliteŎnou s¼ļasŠou ģivota a vªļġina lud² si bez neho nevie 

predstaviŠ ļo i len jedinĨ deŔ. V tomto pr²pade je uģ na osobnom rozhodnut² kaģd®ho ļloveka 

ļi rozmach smartphonov povaģuje za vĨhodu alebo nevĨhodu vo svojom ģivote, a ļi sa 

rozhodne ho pouģ²vaŠ na zlepġenie a zjednoduġenie ģivota, alebo sa stane otrokom virtu§lneho 

sveta, ktorĨ so sebou smartphony prin§ġaj¼. Jednoznaļne vġak m¹ģeme povedaŠ, ģe smartphone 

je do veŎkej miery prelomovĨ v r§mci moģnost² jeho vyuģitia. Dnes je uģ v jedinom zariaden² 

obrovsk® mnoģstvo pouģit², na ktor® sme predtĨm potrebovali viacer® elektronick® zariadenia. 

Smartphone ako takĨ dnes dokonalo zast¼pi telef·n, poļ²taļ, tablet, fotoapar§t, kameru, USB 

kŎ¼ļ, GPS navig§ciu, elektronick¼ ļ²taļku a jeho potenci§l vŅaka vĨvoju st§le vzrast§. 
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1.4 Android  

      Za operaļnĨm syst®mom Android stoji spoloļnosŠ Google, ktor§ koncom roka 2007 

odhalila svoj projekt a n§sledne aj zverejnila zdrojov® k·dy, ļ²m sa stal tento operaļnĨ syst®m 

opensource. Jeho z§klad tvor² linuxov® jadro. KeŅģe ho zverejnili ako opensource, tak sa rĨchlo 

rozġ²ril medzi uģ²vateŎmi a vĨvoj§rmi. 

     V s¼ļastnosti je to najrozġ²renejġ² operaļnĨ syst®m, ktorĨ poh§Ŕa viac ako bili·n 

smartphonov a tabletov. S²ce jeho logo, malĨ zelenĨ robot, je st§le rovnak®, no vĨvoj§ri 

nezah§Ŏaj¼ a st§le prich§dzaj¼ s novĨmi verziami operaļn®ho syst®mu. V s¼ļasnosti uģ vyġla 

piata gener§cia s n§zvom Lollipop. 

    Do telef·nu s operaļnĨm syst®mom Android je moģn®  nainġtalovaŠ aplik§cie buŅ z obchodu 

Google Play, alebo r¹znych inĨch zdrojov. Tento obchod uģ obsahuje viac ako mili·n aplik§ci², 

pre tis²cky zariaden². V obchode je moģn® n§jsŠ mnoģstvo aplik§ci² a samozrejme nem¹ģu 

chĨbaŠ ani hry vġetkĨch druhov. Tento operaļnĨ syst®m m§ veŎmi veŎk¼ perspekt²vu do 

bud¼cnosti. 

 

 

  

 

Obr. 7. Logo Androidu 

 

1.4.1 Android vs iOS 

1.4.1.1 VĨhody Androidu 

 

1. Vªļġ² vĨber zariaden²  

     V dneġnej dobe je na trhu najvªļġ² vĨber smartphonov s operaļnĨm syst®mom Android. 

2. R¹zne cenove skupiny 

      Oproti Iphonom, kde sa plat² hlavne za znaļku, sa medzi telef·nmi s Androidom n§jdu aj 

telef·ny za n²ģġiu cenu. Pri objedn§van² smartphonu cez internet zo zahraniļia je moģn® uġetriŠ 

aj niekoŎko stoviek eur. 
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3. MoģnosŠ ¼pravy 

     Jedn§ sa o prisp¹sobenie uģ²vateŎsk®ho rozhrania widgetmi, alternat²vnymi launchermi a 

r¹znymi Ņalġ²mi vymoģenosŠami. Hlavnou vĨhodou widgetov je, ģe n§m poskytuj¼ veŎk® 

mnoģstvo inform§ci², bez toho aby sme museli otvoriŠ ļo i len jednu aplik§ciu. Alternat²vne 

launchery umoģŔuj¼ zmeniŠ pozadie podŎa konkr®tnych predst§v dan®ho uģ²vateŎa.  

     Apple m§ svoju vlastn¼ ideol·giu a chce dodrģiavaŠ homog®nne uģ²vateŎsk® rozhranie poļas 

celej doby pouģ²vania. 

4. Ģiv® tapety 

     Ide o estetickĨ detail, no ģiadny inĨ operaļnĨ syst®m ich nem§. Existuj¼ stovky typov s 

r¹znymi funkciami. 

5. Alternat²vne ROM 

     Ide o preinġtalovanie cel®ho syst®mu Android v zariaden². T¼to moģnosŠ je moģn® vyuģiŠ 

napr. ak pre danĨ smartphone alebo tablet vĨrobca uģ neposkytuje moģnosŠ aktualiz§cie 

operaļn®ho syst®mu. S²ce to nie je ¼plne jednoduch§ ļinnosŠ, ale na internete je uģ mnoģstvo 

tutori§lov. Aktualiz§cia syst®mu prin§ġa ļastokr§t mnoģstvo vĨhod ako napr²klad zrĨchlenie 

cel®ho zariadenia, niģġiu spotrebu energie a pod. 

6. Vġetky produkty Google 

     Ako bolo vyġġie uveden®, Android je od firmy Google a to prin§ġa mnoģstvo vĨhod a 

produktov, z ktorĨch je uģ vªļġina nainġtalovan§ do zariadenia.  

7. Rozdiel v aplik§ci§ch 

     Do Androidu dostaneme ŎubovoŎn¼ aplik§ciu. KeŅ nie je v obchode, tak je moģnosŠ si 

stiahn¼Š inġtalaļnĨ s¼bor a nainġtalovaŠ. Tento proces je pre majiteŎov iOSu nemoģnĨ 

8. RĨchlosŠ progresu 

     Od prvej gener§cie Androidu sa uģ toho mnoho zmenilo. Postupne vĨvoj§ri odstraŔuj¼ 

vġetky nedostatky a operaļnĨ syst®m st§le napreduje, o ļom svedļ² aj to, ģe uģ tu m§me jeho 

piatu gener§ciu. Celkom podobne to je aj s vĨvojom hardwaru. Napom§ha tomu mnoģstvo 

vĨrobcov Android zariaden² a ich konkurenļnĨ boj. 

   

 

 

 

 



12 
 

1.4.1.2 VĨhody iOSu 

 

1. Aktualiz§cie syst®mu pre vġetky zariadenia 

     Asi jednou z najvªļġ²ch vĨhod operaļn®ho syst®mu iOS s¼ jeho aktualiz§cie. Na rozdiel od 

Androidu maj¼ moģnosŠ aktualizovaŠ svoje zariadenie aj uģ²vatelia, ktorĨch telef·n ļi tablet uģ 

nepatr² medzi najnovġie. 

2. Fragment§cia zariaden² 

     Toto je najvªļġ²m probl®mom developerov aplik§cii pre Android. KeŅģe existuje mnoģstvo 

zariaden² s r¹znym rozl²ġen²m displeja a r¹znym hardwarom, tak aby bola aplik§cia 

stopercentne kompatibiln§ je potrebn® mnoģstvo testovan². Ļasto sa preto st§va, ģe aplik§cia 

spr§vne funguje iba v niektorĨch zariadeniach. 

3. BezpeļnosŠ 

     V s¼ļasnosti je uģ viac ako miliarda akt²vnych smartphonov a vzhŎadom k tak veŎkej 

popularite sa st§vaj¼ ļoraz ļastejġie cieŎom hackarov. Najļastejġie sa vyskytuje phishing a 

malware. HlavnĨm zdrojom takĨchto v²rusov s¼ aplik§cie tret²ch str§n. To znamen§, ģe keŅ 

vyjde nejak§ ¼speġn§ platen§ aplik§cia, tak po ļase sa objav² mnoģstvo k·pi² na stiahnutie z 

neofici§lnych zdrojov. Preto jednĨm z hlavnĨch d¹vodov, preļo je iOS bezpeļnejġ² je ten, ģe 

spoloļnosŠ Apple trv§ na obmedzovan² a kontrole vġetkĨch aplik§ci² v ich obchode, ļ²m sa 

predch§dza moģnĨm nepr²jemnostiam s v²rusmi. 

4. Aplik§cie 

     Vġetky zariadenia od Applu s¼ kompatibiln® s jednotlivĨmi aplik§ciami, ļo n§m d§va istotu 

ģe pobeģia bezprobl®movo a plynule.  
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1.5 Bluetooth technol·gia 

     Bluetooth je n§zov pre bezdr¹tov¼ komunik§ciu dvoch vz§jomne prepojenĨch zariaden² ako 

s¼ napr. smartphone, poļ²taļ, tablet a pod. Najnovġou verziou tejto technol·gie je Bluetooth 

4.0, ktorĨ je s¼ļasŠou vªļġiny pred§vanĨch zariaden² podporuj¼cich t¼to sluģbu.  Najnovġia 

verzia bluetoothu je vĨhodn§ z d¹vodu menġej energetickej n§roļnosti na bat®riu. 

     Bluetooth sl¼ģi prim§rne k bezdr¹tov®mu prenosu d§t medzi zariadeniami, ktor® s¼ vo 

vz§jomnej bl²zkosti. Kaģd® zariadenie je moģn® identifikovaŠ podŎa svojej adresy (BDA). 

Zariadenia sa m¹ģu navz§jom vyhŎad§vaŠ a p§rovaŠ. Takto sp§rovan® zariadenia m¹ģu 

n§sledne vz§jomne komunikovaŠ a spolupracovaŠ. 
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1.6 IOIO Board  

     IOIO board je doska PCB, ktor§ poskytuje hostiteŎsk®mu zariadeniu schopnosŠ prepojiŠ sa 

s externĨm hardwarom za pomoci r¹znych, beģne pouģ²vanĨch protokolov. P¹vodne bola 

ġpeci§lne navrhnut§ iba pre komunik§ciu zo zariadeniami s operaļnĨm syst®mom Android. 

Nesk¹r vġak priġli s novġou verziou doġtiļky s n§zvom IOIO ïOTG. T§to verzia pracuje nielen 

s Androidom, ale uģ aj s poļ²taļom. IOIO Board m¹ģe byt pripojenĨ buŅ prostredn²ctvom 

k§bla, alebo za pomoci bezdr¹tovej technol·gie Bluetooth a v poslednej dobe uģ dopracovali 

aj komunik§ciu cez WIFI. Poskytuje vysok¼ ¼roveŔ Java API na pouģ²vanie vstupnĨch a 

vĨstupnĨch funkcii. 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 8. IOIO-OTG Board 

  

1.6. 1 Ļasti IOIO-OTG Board 

1. USB connector (micro-AB, female): Na pripojenie k poļ²taļu, Android zariadeniu, 

alebo Bluetooth / WIFI dongle 

 

2. Power jack (2-pinovĨ JST, female): Na pripojenie nap§jania s napªt²m 5-15V  

 

3. GND pins (10 pinov): Uzemnenie 

 

4. VIN pins (3 piny): Pouģ²va sa ako vĨstup napªtia pre obvod alebo ako alternat²vny 

vstup pre nap§janie 

 

5. 5V pins (3 piny): 5V vĨstup z regul§toru na doske  
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6. 3.3V pins (3 piny): 3.3V vĨstup z regul§toru na doske  

 

7. I/O pins (46 pinov, oļ²slovan® 1-46): vġeobecne pouģ²van® na vstup a vĨstup 

 

8. PWR LED (ļerven®): svieti, keŅ je doska nap§jan§ 

 

9. STAT LED  (ģlt®): kontroln§ led di·da, ktor§ sa ovl§da pomocou z§kladnĨch aplik§cii 

 

10. MCLR pin: nepouģ²va sa norm§lne, sl¼ģi na nabootovanie nov®ho firmwaru na dosku 

 

11. BOOT pin: ġpeci§lny pin, ktorĨm sa dostane doska do bootovacieho m·du 

 

12. Charge current trimmer (CHG) : regul§tor pr¼du na VBUS linky USB ak je ako host. 

Typicky pouģ²van® pri aplik§ci§ch s bat®riou, aby sa prediġlo rĨchlemu vyb²janiu 

 

13. Host switch: v m·de A zariadenie samo urļuje ļi je pripojen® micro USB typu A alebo 

B. Na podporu neġtandardnĨch USB k§blov alebo adapt®rov, ktor® pouģ²vaj¼ micro 

USB typu B sl¼ģi druhĨ m·d H, ktorĨ prepne dosku do host m·du. 
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1.7 Embedded syst®my 

     Vstavan® syst®my s¼ syst®my, ktor® s¼ s¼ļasŠou vªļġ²ch zariaden². Tieto syst®my musia 

plniŠ svoju ¼lohu bez z§sahu ļloveka po dlhġiu dobu. To je d¹vod preļo sa pri ich vĨrobe db§ 

na niģġiu energetick¼ spotrebu a hlavne spoŎahlivosŠ. Vstavan® syst®my s¼ beģnou s¼ļasŠou 

ģivota kaģd®ho z n§s bez toho, aby sme si to uvedomovali. M¹ģeme ich n§jsŠ napr²klad v 

malĨch dom§cich elektrospotrebiļoch (mikrovlnn§ r¼ra, stereo, telev²zia a pod.), s¼ s¼ļasŠou 

tempomatu v aute ale tak isto ich vyuģ²vaj¼ aj veŎk® korpor§cie v sieŠovĨch syst®moch a inĨch 

produktoch. Pr²kladov na vstavan® syst®my je nespoļetn® mnoģstvo. 

     V poslednĨch rokoch doġlo k veŎk®mu napredovaniu vstavanĨch syst®mov, ktor® s¼ vŅaka 

technick®mu pokroku st§le m¼drejġie a sofistikovanejġie. Za tento fakt m¹ģeme vŅaļiŠ vyġġej 

¼rovni spracovania hardwarovĨch prvkov a ļipov v procesoroch. 

     VstavanĨ syst®m je jedno¼ļelovĨ poļ²taļovĨ syst®m cielene vytvorenĨ pre konkr®tnu 

aplik§ciu alebo produkt. VstavanĨ syst®m m¹ģeme definovaŠ ako ļasŠ poļ²taļov®ho hardwaru 

s vlastnĨm softwarom, ktorĨ je vloģenĨ v jednom z jeho najd¹leģitejġ²ch komponentov. 

VstavanĨ syst®m vġak m¹ģe byŠ taktieģ nez§vislĨ syst®m alebo iba s¼ļasŠ in®ho vªļġieho 

syst®mu. Ide o software, ktorĨ je zvyļajne vloģenĨ v ROM a teda nepotrebuje ģiadnu Ņalġiu 

pamªŠ v poļ²taļi. 

     VstavanĨ syst®m m§ software dizajnovanĨ tak, aby zohŎadŔoval tri hlavn® obmedzenia: 

1. Dostupn¼ pamªŠ syst®mu 

2. Dostupn¼ rĨchlosŠ procesora 

3. Potrebu limitovaŠ stratovĨ vĨkon 

 

1.7.1 Komponenty vstavan®ho syst®mu 

1. Hardware 

2. HlavnĨ software aplik§cie, ktorĨ s¼ļasne vykon§va rad ¼loh 

3. OperaļnĨ syst®m beģiaci v re§lnom ļase (RTOS), ktorĨ dohliada na software aplik§cie 

a zabezpeļuje kontrolu ļi syst®m funguje spr§vne a podŎa stanoven®ho ļasov®ho pl§nu. 

RTOS definuje ako syst®m funguje, dohliada na n§slednosŠ ¼loh, ktor® vykon§va 

syst®m a pl§nuje pr§cu syst®mu tak, aby prediġiel ak®mukoŎvek oneskoreniu. 
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1.7.2 Klasifik§cia vstavanĨch syst®mov 

1. Vstavan® syst®my mal®ho rozsahu 

     - syst®m dizajnovanĨ jednĨm 8 alebo 16 bitovĨm mikroprocesorom, m§ hardware a software 

n²zkej zloģitosti 

2. Vstavan® syst®my stredn®ho rozsahu 

     - syst®m dizajnovanĨ viacerĨmi 16 alebo 32 bitovĨmi mikroprocesoromi, m§ hardware a 

software strednej zloģitosti 

3. Sofistikovan® vstavan® syst®my 

     - syst®m s vĨraznou zloģitosŠou hardwaru a softwaru, potrebuje konfigurovateŎnĨ procesor  
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2 Praktick§ ļasŠ 

2.1 Realiz§cia aplik§cie 

     Nap§janie IOIO Boardu bolo vyrieġen® 5V adapt®rom so svorkovnicou, kv¹li prechodu na 

2 pinovĨ JST vĨstup.  IOIO Board bol prepojenĨ so smartphonom za pomoci k§bla. Tento 

sp¹sob prepojenia sa n§m osvedļil, pretoģe bol dostaļuj¼ci na otestovanie funkļnosti 

komunik§cie. 

     Zo zaļiatku bolo nutn® sa obozn§miŠ s fungovan²m jednoduch®ho programu HelloIOIO, v 

ktorom bola vysvetlen§ z§kladn§ ġtrukt¼ra programu pre IOIO Board. Na z§klade tĨchto 

inform§ci² postupne vzniklo tlaļidlo s priradenou funkciou onClick, ļo v tomto pr²pade 

znamenalo otvorenie vĨstupu na danom pine. Tento krok bol otestovanĨ priloģen²m led di·dy. 

Po niekoŎkĨch pokusoch sa ¼speġne podarilo led di·du rozsvietiŠ. N§sledne boli vytvoren® 

Ņalġie tlaļidl§, ktor® sl¼ģili na ovl§danie viacerĨch vĨstupnĨch pinov. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 9. Screenshot z telef·nu ļ.1 

 

     S prib¼daj¼cimi tlaļidlami bolo potrebn® zaļaŠ rieġiŠ Layout, zatiaŎ iba rozloģenie tlaļidiel 

na display. Tlaļidl§ boli rozvrhnut® do ġtyroch riadkov, podobne ako na sesterskom panely. 

Aplik§cia sa pre lepġiu prehŎadnosŠ automaticky sp¼ġŠa na ġ²rku displaya. 
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Obr. 10. Screenshot z telef·nu ļ.2 

 

     Postupom ļasu bol zmenenĨ sp¹sob pripojenia. Aktu§lne aplik§cia vyuģ²va komunik§ciu za 

pomoci Bluetoothu. Pri prvom spojen² je potrebn® na sp§rovanie zadaŠ heslo ñ4545ò a pri 

Ņalġ²ch pripojeniach sa uģ spojenie nadviaģe automaticky. 

     Ako Ņalġ² krok nasledovalo vytvorenie ToggleButtonov, ktor® sl¼ģia na prep²nanie dvoch 

stavov. Tieto ġpeci§lne tlaļidl§ boli vytvoren® pre tlaļidlo GO, STOP a uzamykanie. Pri 

osobnom odsk¼ġan² fungovania sestersk®ho panelu bolo zisten®, ģe tlaļidl§ na r¹zne pohyby 

l¹ģka nefunguj¼ na stlaļenie, ale na stlaļenie a podrģanie. To znamen§, ģe funkcia onClick bola 

zmenen§ na onTouch a bol doplnenĨ parameter MotionEvent. Tento parameter m§ 

zadefinovan® dva stavy ACTION_DOWN(keŅ je tlaļidlo stlaļen® a drģan®) a 

ACTION_UP(keŅ d¹jde k jeho uvoŎneniu resp. je v neļinnosti).  

     Nesk¹r bolo potrebn® vytvorenie grafiky. Tento ¼kon sa zaļal postupnĨm priraŅovan²m 

obr§zkov k tlaļidl§m. KeŅģe k ToggleButtonom sa nedaj¼ prideliŠ obr§zky, bolo nevyhnutn® 

zmeniŠ obyļajn® Buttony a ToggleButtony na ImageButtony. Ako prv® boli vytvoren® tlaļidl§ 

na Ŏavom stŌpci, ktorĨ obsahuje dve tlaļidl§ (GO a STOP), dva obr§zky nap§jania a zvisl¼ 

ļiern¼ ļiaru. ńalġie obr§zky boli tvoren® postupne po riadkoch od dola nahor. V spodnom 

riadku sa nach§dza pªŠ tlaļidiel, zvisl§ ļierna ļiara a tlaļidlo s obr§zkom z§mku. ńalej 

nasleduje vodorovn§ ļiara, riadok so ġiestimi smerovĨmi ġ²pkami, riadok obr§zkov a opªŠ 

riadok so ġiestimi smerovĨmi ġ²pkami. VrchnĨ riadok tvoria tlaļidl§ s obr§zkami z§mkov, logo 

spoloļnosti PROMA REHA a logo ĻVUT. 
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Obr. 11. Screenshot z telef·nu ļ.3 

 

     ńalġ²m krokom boli naprogramovan® vstupn® piny, aby bolo v aplik§cii vidieŠ, ģe je 

ovl§danie pripojen® do siete, resp., ģe funguje aj z§loģnĨ zdroj. Potom priġli na rad detailn® 

vylepġenia ako napr., hl§senie aplik§cie pri ġtarte, pokiaŎ uģ²vateŎ nem§ zapnutĨ Bluetooth. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 12. Upozornenie na zapnutie Bluetoothu 

 



21 
 

     Nesk¹r sa objavil menġ² nedostatok. Pri stlaļen² tlaļidla nebolo jednoznaļne jasn® ļi 

uģ²vateŎ stlaļil tlaļidlo, ktor® chcel a ļi ho v¹bec stlaļil. Pri stlaļen² bolo n§sledne nastaven®, 

aby telef·n zavibroval a aby zmenil p¹vodnĨ obr§zok tlaļidla. V praxi to znamen§, ģe keŅ 

uģ²vateŎ stlaļ² dan® tlaļidlo, tak sa objav² v jeho okol² oranģov® pozadie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 13. Stlaļenie tlaļidla a rozsvietenie led di·dy 

Obr. 14. Uk§ģka k·du k stlaļen®mu tlaļ²tku z obr. 13 
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Obr. 15. Uk§ģka k·du a vzhŎad stlaļen®ho uzamykacieho tlaļidla 

 

2.2 Pripojeni e k sestersk®mu panelu 

     V sesterskom panely sa nach§dza schovan§ ovl§dacia doska. Jej ¼lohou je ovl§danie 

jednotlivĨch tlaļidiel a pr²sluġnĨch led diod. Na ovl§dacej doske je umiestnenĨ 44-

pinovĨ mikroprocesor PIC18F45K22 od firmy Microchip. T§to doska je so sesterskĨm 

panelom prepojen§ 2x10 pinovĨmi k§blami. ōavĨch 10 pinov sl¼ģi ako switch 

k tlaļidl§m, pravĨch 10 sl¼ģi k led di·dam a jeden je pripojenĨ na zem. 
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Obr. 16. Ovl§dacia doska 

     Pri pohŎade na vĨstup z ovl§dacej dosky je jasn®, ģe logika tlaļidiel ovl§daļa bude 

komplikovanejġia. VyplĨva to z toho, ģe na sesterskom panely je 24 tlaļidiel a 9 led di·d, 

priļom vĨstup z panelu je 2x10 pinovĨ. Na n§sleduj¼com obr§zku(obr. 17.) je zn§zornen§ 

sch®ma ovl§daļa. Po analĨze sch®my ovl§daļa bola vyhotoven§ tabuŎka logiky tlaļidiel, 

viŅ tab.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 17. Sch®ma ovl§daļa 


