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Abstract

The aim of this thesis is to design, create, deploy and test a new information system for non-
profit organization Ekocentrum Podhoubi. Currently used system, composed from isolated
and not uniformly-formatted Microsoft Excel sheets (or Google Docs), is unsustainable. This
system also causes lot of troubles to orient in for newly incoming employees. Furthermore
there is no uniform data storage for documents and so individual employees have those
documents only on their computers and are sending them to other employees via e-mail.
This situation doesn’t allow for simple information sharing between employees and can cause
serious lost of data (there is no backup available). The newly created system will allow
complex data and information management.

Keywords: Java EE, information system, document storage

Abstrakt

Cilem této prace je navrhnout, vytvorit, nasadit a otestovat novy informaéni systém pro
neziskovou organizaci Ekocentrum Podhoubi. Nyni pouzivany systém skladajici se ze vza-
jemné izolovanych a nejednotné formatovanych tabulek v MS Excel nebo na Google Drive
je dlouhodbé neudrzitelny a nové ptichozim pracovnikim ptisobi velké problémy se v ta-
bulkdch zorientovat. Navic neexistuje jednotné tlozisté dat, dochazi tedy k situacim, kdy
jednotlivi pracovnici maji vSechna data ulozena jen na svych pocitacich a ostatnim je posi-
laji e-mailem. Tato situace neumoziuje efektivni sdileni informaci mezi zaméstnanci a hrozi
zde riziko ztraty dat, jelikoZ neexistuje Zaddny zptisob jejich zadlohovani. Tento nové navrhnuty
systém bude umoziiovat komplexni spravu dat a informaci v této organizaci.

Klicova slova: Java EE, informaé¢ni systém, ukladani dokumentt
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Kapitola 1

Uvod

Ekocentrum Podhoubi (dale jen Organizace), jakozto organizace, ktera bude vystup této
prace vyuzivat, je neziskova organizace zaméiujici se na ekologické vzdélavani a osvétu.

Zajistuji také béh dvou pobocek ekoskolky (Troja a Branik). V soucasnosti zaméstnava
cca 20 pracovnikll a v rdmci Ekoskolky se stard o cca 30 d&ti.

1.1 Ekocentrum

V ekocentru probihd v pribéhu roku nékolik programt a jinych aktivit, které je vhodné
evidovat a sledovat. Zde kratce popisu aktivity, které se budou tykat této prace.

1.1.1 Zaméstnanci
V Organizaci je pevné jadro cca 5-6 lidi, ktefi jsou zaméstnéni na cely uvazek a zajistuji
chod organizace. Jde zejména o Teditelku organizace, feditelku gkolek, finané¢nfho manazera,
administratora EVP, marketingového manazera apod. Ddle jsou v organizaci dvé provozni
manazerky, které se staraji o denni béh jednotlivych pobocek.

Jako dalsi zde vystupuji lektofi EVP, coz jsou dlouhodobi brigddnici zaméstnani na
Dohodu o provedeni prace(DPP). Ti maji na starost pFipravu a vedeni EVP pro gkoly a
gkolky.

Dale se v pribéhu roku vystiidaji v organizaci rizni dalsi brigddnici na pomocné prace,
jako napft. malovani, stéhovani apod. Ti byvaj{ placeni hodinové na zdkladé DPP.

1.1.2 Projekty

V organizaci probfh& soucasné& nékolik projektti z dotacnich programu mésta Prahy
(magistratni granty, OPPA), opera¢niho programu vzdélavani a konkurenceschopnost(OPVK)
a jinych. Ke kazdému projektu se vztahuje velké mnozstvi informaci, které by bylo vhodné
evidovat na jednom misteé.

Kazdy projekt ma svého projektového manazera z dotacni organizace, projektového ma-
nazera z organizace a dalsi kontakty. Ke kazdému projektu prislusi dokumenty (smlouva,
vykazy, monitorovaci zpravy), kalendaf s upominkami a indikatory. Indikator je vlastnost,
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ktera je ddna pfi uzavieni smlouvy na projekt a kterd musi byt do ukonceni projektu spl-
néna. Jako piiklad takového indikitoru ve vzdélavacim programu mize byt minimdlni pocet
aspé$nych Gcastnikd.

1.1.3 Interni zalezitosti organizace

Jako kazd4 jina organizace i tato mus{ vést zna¢né mno#zstvi administrativy. Vétsinou se
jedné o rutinni zélezitosti ve kterych by mohl informac¢ni systém pomoci.

V tomto systému se bude zejména jednat o:

Evidenci majetku.

Evidenci dokumenti (zapisy z porad, interni smérnice a pokyny apod.).

Evidenci kontaktu.

Pokladni denik s pfijmy a vydaji.

o Kalendar dilezitych tkolti a upominek.

1.1.4 Ekoskolka

Organizace zalozila a vede ekoskolku s dvémi poboc¢kami - v Branfku a Troji. Do kazdé
Skolky rodice piihlasuji své déti na rizné druhy dochazek. V zakladu jsou tii druhy dochazky
pro déti - dopoledni, odpoledni a celodenni. Rodi¢e mohou vytvaret kombinace dochizky a
dny dochéazeni podle své potieby, dité tedy miize dochazet napt. pouze dvakrat tydné.

Celkem ekogkolka nabizi tfi jidla dénné - dopoledni svadinu, obéd a odpoledni svadinu.
Na zékladé dochazky (ze smlouvy) jsou détem automaticky pfihlagena jidla. Rodi¢ ma poté
moznost si jidlo (den pfedem, do 11:00) odhlésit. Pokud ho nestihne véas odhlésit, bude za
néj muset zaplatit a po dohodé s provozni je mozné si jidlo odnést domi.

Dochéazka déti je definovana ve smlouvé, ale je nutné vést i redlnou dochazku, evidenci,
kdy dité opravdu bylo ve gkolce. Ucitelé tento poZadavek plni tim, Ze maji pfedpfipravené
dochazkové archy do kterych ruéné vyplnuji dochazku a poté je archivuji v papirové podobé.

Ke kazdému ditéti jsou potieba celkem dva zakladni dokumenty:
e Smlouva s rodic¢em
e Evidené¢n{ list ditéte

Dale se potom s rodi¢i uzaviraji dodatky ke smlouvé, ve kterych se méni dochézka ditéte
(nebo prodluzuje).

1.2 Struktura prace

Druha4 kapitola obsahuje popis problému. Je zde reSerse existujicich feSeni a seznam funkénich
a nefunkénich pozadavki které vyplynuly z konzultaci s Organizaci.

Tteti kapitola obsahuje analyzu systému. V této sekci jsou uvedeny piipady uziti a jejich
diagramy. Druhou ¢ést tvofi doménovy model systému.
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Ctvrta kapitola obsahuje navrh feSeni. Zde je uvedena diskuze o pouzitém frameworku/-
platformé pro vytvofeni aplikace. Jsou zde také uvedeny sekven¢ni diagramy. Jako posledni
¢ast jsou zde diskutovany rtizné technologie pro vytvofen{ systému.

Pata kapitola se zabyva popisem implementace celého systému a popisu ¢asti ze kterych
se systém sestava. Jsou zde také uvedeny problémy a zajimavosti, které se vyskytly v pribéhu
implementace.

Sest4 kapitola se zabyva testovanim systému. Jsou zde uvedeny postupy a vysledky unit
testil, intergra¢ntho a zatézového testovani a testovani uzivatelského rozhrani s uZzivateli
Organizace.

Sedma kapitola popisuje budoucnost systému, kam by se mél vyvijet.

Posledni, osm4, kapitola obsahuje zhodnocen{ a zavér celé préce.
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Kapitola 2
Popis problému, specifikace cile

2 ¥ Y ]

2.1 Existujici reSeni

Existuje mnoho riznych informac¢nich systému pro skoly, ale zaddny z nich neni pfimo ori-
entovany na $kolky. Nejznamnéjsi jsou asi ¢ty systémy, které jsou uvedeny v nésledujicich
podkapitolach.

2.1.1 Skola online
Jedna se o kompletni systém pro spravu informaci o 8kole a jejich zacich [45]. Umoziuje
vést jejich evidenci, dochézku a hodnoceni. Dale nabizi mozZznost propojeni se stravovacim
systémem nebo elektronickou tiidni knihou. Tyto ¢asti oviem musi byt zajistény externim
systémem.

U kazdého zéka je vedena elektronicka Zzakovska knizka s jeho hodnocenim a absencemi,
pozndmkami a pripadnymi pochvalami. Systém nabizi také moznost spravy skolni druziny
¢i klubu.

Také jsou zde obsazeny vSechny rozvrhy a suplovani uéitelti. Nabizi také moznosti vytva-
fenf rozvrhi a kontroly kolize pFfedmétii nebo uéitelt v rozvrhu. Podporuje vytvaieni vykazi,
informace o p¥ijimacich Fizenich nebo o zapisu, tisk vysvédéeni, evidenci trazt apod.

Po zakoupeni je tato aplikace hostovana na serverech poskytovatele a skole je pfidélen
administratorsky pristup, pomoci kterého se poté provadi sprava (véetné vytvareni acéta
zamé&stnancim a rodi¢im).

2.1.2 Bakalati
Bakalari[17] jsou informaé¢ni systém, ktery je velmi podobny systému Skola online. Na-

bizeji také komponenty jako jsou:
e Evidence zaki a zaméstnanct
o Klasifikace
e Ttidni kniha

e Tematické plany
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e Knihovna
e Rozvrh hodin

e Rozpis maturit apod.

Zde se jedna o aplikaci, ktera je nasazena on-premise, tedy p¥imo ve Skole. Aplikace tedy
musi byt nasazena na serveru ve skole a webova aplikace (ktera je sou¢ésti) slouzi pouze pro
predavani informac{ mezi §kolou a rodiéi. VSechny softwarové komponenty ale musi bézet na
strojich dodanych skolou. Toto FeSen{ vyZzaduje také instalaci klient® na vSechny pocitace ve
gkole a jejich naslednou ddrzbu a aktualizaci.

2.1.3 iSkola

iSkola[27] umozije dkole vést elektronickou agendu a vyuzivat moderni informaéni tech-
nologie. Rozsah iSkoly saha od malych vesnickych skol az pod velké 8kolské komplexy. Jedné
se 0 webovy néastroj, ktery nabizi pracovni prostiedi pro v8echny pracovniky gkoly a rodice.

Kromeé evidence zaku a rodi¢i nabizi systém mnoho modult, které Ize dle potfeby vypinat
nebo zapinat. Je zde nastroj na zapise zndmek do elektronické zakovské knizky, prohlizen{
znamek rodi¢i nebo oznameni nové znamky rodi¢i na mobilni telefon. Dalsi modul umoziuje
tisk vysvédcen{ a dalsich skolnich tiskopisti. Déle je mozné vést elektronickou ti#idn{ knihu,
tvofit rozvrhy hodin a suplovani, exportovat data pro Ministerstvo Skolstvi, vytvaret vyvésky,
e-learningové kurzy, zadavat doméci tkoly apod.

Jednd se o systém, ktery je hostovany na serverech poskytovatele a uzivatelé k nému
pFistupuji pomoci webového prohlizece. Aplikace je tak dostupna odkudkoliv s pFipojenim
na internet.

2.1.4 edookit

edookit[21] je informa&ni systém cileny nejen na zakladni 8koly, ale i na matefské skoly,
jazykové gkoly nebo i pro firemni e-learning.

Tento systém, obdobné jako ostatni, nabizi zakladni funkcionalitu evidence zaki a jejich
hodnoceni a dochéazky, zadavani domécich tkold, komunikaci s rodi¢i apod. Narozdil od
ostatnich systémil tento nabizi i evidenci plateb, které se ale musf do systému zadavat rucné
(systém neumi automatické stahovani plateb z banky). Systém nabizi také pro neformalni
komunikaci mezi 8kolou a rodici jakousi vlastni socialni sit.

Jde opét o aplikaci, kterd bezi na serverech u poskytovatele a je pristupnéd pies webovy
prohlize¢, pFipadné pies aplikaci pro Android OS. Uzivatelské rozhrani je pfizptisobené pro
zobrazeni na mobilnich zafizeni a pro ovlddani dotykem a gesty.

2.1.5 Shrnuti existujicich FeSeni

V tabulce tab. 2.1.5 jsou zobrazeny zakladn{ vlastnosti t¥i vySe uvedenych systémi. Dale
jsou v tabulce uvedeny vlastnosti, které jsou od nového systému océekévany a jejich pokryti
existujicimi systémy.

Bohuzel technologické detaily jednotlivych implementaci nejsou vefejné dostupné. Vét-
Sina webovych produktii pouziva jako webovy server Apache [15] a jako databazovy server
PostgreSQL[40]. Jakékoliv dalsi detaily provozovatelé z ditvodu bezpe¢nosti utajuji.
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Tabulka 2.1: Porovnani systému

SkolaOnline Bakalari iSkola edookit
Misto nasazeni |u poskytovatele|on-premise |u poskytovatele|u poskytovatele
Cena za rok v ké [4600 5700 + 1140{1200 1200 + 600
Evidence ANO ANO ANO ANO
Objednévky jidel | NE NE NE NE
Pokladna/platby |NE NE NE ANO
Dochazka déti |ANO ANO ANO ANO
Projekty NE NE NE NE
Pobocky ANO NE NE NE
Kontakty Castetné Castetné Castetné CasteCné
Dochazka zam. |[NE NE NE NE

Komercéné dostupné systémy se orientuji pfedevsim na praci s détmi a rodici, na komu-
nikaci mezi kolou a rodi¢i, pfedavani hodnoceni a informaci o détech apod. Tyto systémy
vSak neumoziuji mnoho funkcionality, kterou Organizace vyzaduje, jako je napiiklad evi-
dence zaméstnanci a jejich dochazky, evidence projektt a pokladny, objednavky jidel rodi¢i
(bez vyuziti externiho systému), stahovani a pfifazovani plateb z banky, centralni databazi
kontaktd apod.

Jako ¢astecné feseni by mohlo byt povaZovano vyuziti jednoho systému na spréavu organi-
za¢nich véci (zaméstnanci, dochézky, uvazky, evidence. .. ), druhého systému na spravu déti
ve §kolce (evidence, dochazka, platby) a tietiho systému na spravu obédii. Tato situace by
vSak byla pro tak malou Organizaci nanejvys zbytecnd a finan¢né velice naro¢na. Nevyhodou
by také byla soustfedénost dat do vice riznych systémt a s tim spojend jejich udrzba.

7 vyse uvedené tabulky a dostupnych materialt vyplyva, ze zadny z téchto systému plné
nevyhovuje pozadavkim Organizace na informa¢ni systém.

2.2 Pozadavky na systém

V této sekci jsou uvedeny pozadavky, které systém musi spliiovat. Jedna se o pozadavky
funkéni, které definuji chovani systému, tak i o pozadavky nefunkéni, které definuji platformu,
na které systém bude nasazen. Pro pfehlednost jsou funkéni pozadavky rozdéleny na celky,
kterych se konkrétné tykaji.

2.2.1
Funkéni pozadavky v sekci zaméstnanct zahrnuji pfedevsim tkoly tykajici se spravy
uzivatell a jejich vlastnosti. Administrato ma moznosti zaméstnance vytvaret, archivovat a
editovat. U kazdého zaméstnance je také moznost vést evidenci dokumenti, které se daného
zameéstnance tykaji. Dale je také moznost pridavat tkoly zaméstnancim.

Zaméstnanci

Dale zde také jednotlivi zaméstnanci maji moznost vykazovat svou praci.

Kompletni seznam poZzadavki je uveden v C.2.

2.2.2 Projekty

Tato sekce zahrnuje ¢innosti, které smi administrator provadét s projekty. Kromé vytva-
feni, editace a odstrafiovani projektd smi administrator také pridavat poznamky, dokumenty
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nebo udélosti s terminem splnéni. Kromé téchto vlastnosti lze také pfiddvat k projekttim
indikatory splnéni a k jednotlivym indikdtorim pfidavat poznamky.

Detailni seznam pozadavki je uveden v C.3.

2.2.3 Provozni zalezitosti

V této sekci jsou zafazeny pozadavky, které se nehodi do zadné jiné, ale jsou nezbytné
aby je systém podporoval. Spadaji sem pozadavky na spravu databaze dokumentt, kontakt,
evidenci majetku, pokladni denik nebo kalendai dalezitych udélosti.

Kompletn{ seznam poZzadavki je uveden v piiloze C.4.

2.2.4 Ekoskolka

Sekce ekogkolka obsahuje v8e co se tykd spravy obou pobocek ekogkolky. Je zde mozné
pridavat déti a jejich rodice, editovat je, spravovat jidla v ekoSkolce, zobrazovat a edito-
vat platby od rodi¢i, zobrazovat dluhy rodi¢t. Ke kazdému ditéti je také mozno prifadit
smluvni dokumenty, zobrazovat statistiky déti nebo dité archivovat. Ke kazdému ditéti je
také prifazena dochazka.

Kompletn{ seznam poZadavkt na tuto sekci je uveden v piiloze C.5.



Kapitola 3

Analyza

3.1 Pripady uziti

Podle pozadavkt od zadavatele byly vytvofeny modely ptripadt uziti. Pro prehlednost byly
rozdéleny do nékolika ¢asti (stejné jako funkéni pozadavky), které jsou uvedeny v nasledu-
jicich podkapitolach. Zaroven je u kazdé podkapitoly uvedeno i mapovani mezi funkénimi
pozadavky a pfipady use-case.

Vzhledem k rozsahlosti diagrami piipadi uziti byly tyto umistény do p¥ilohy D a jsou
odkazovany z textu.

3.1.1 Uzivatelé systému

V systému bude vystupovat celkem 5 typt uzivateli:

e Anonym - nepfihlasSeny uzivatel, ktery bude mit pfistup pouze do vefejné sekce (pfi-
hlagovani na seminére).

e Rodi¢ - uzivatel s p¥idélenym jménem a heslem, bude mit pristup do sekce pro rodice.

e Zaméstnanec - uzivatel s pfidélenym jménem a heslem, bude mit pi¥istup do casti
systému.

e Administrator - uzivatel s pfidélenym jménem a heslem, bude mit kompletni p¥istup
do v8ech ¢asti systému.

e Systém - specialni uzivatel, pouzit pro zobrazeni p¥ipada uziti, které vykonava systém
automaticky.

Vztahy mezi témito uzivateli jsou znazornény na obr. 3.1.

3.1.2 Zaméstnanci

V této sekei jsou zobrazeny akce, které mtize provadét Administrator s uzivateli jako napf.
vytvaiet nebo upravovat. Déle jsou zde zachyceny tkony, které miize nad svym uzivatelskym
uétem vykonévat sam prihlaSeny uzivatel.
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e
%K

Zaméstnan Anonym

Administrator
Obrazek 3.1: Uzivatelé systému

Diagram pripada uZiti jsou uvedeny na obr. D.2 a obr. D.1. Tabulka tab. E.1 uvadi
mapovani mezi pripady uziti a funkénimi pozadavky. Je z ni vidét, Ze kazdy pozadavek
je realizovan alespon jednim pripadem use-case a naopak, kazdy pfipad use-case ndlezi k
néjakému pozadavku.

3.1.3 Projekty

Tato ¢ast popisuje akce, které je mozné provadét v sekci Projekti. Administrator zde
mize zalozit projekt a vést k nému evidenci dokumentd jako jsou napitklad smlouvy, do-
datky apod. Dale je mozné Psat k projektu tzv. indikatory coz jsou ur¢ité parametry, které
musi byt splnény, aby byl projekt uznan a proplacen dota¢ni agenturou (obcas jsou velice
komplikované).

Dulezita je také moznost vedeni kalendéafe s upominkama k projektu (datum odeslani
monitorovaci zpravy, datum vyactovani apod.) a zasflani upominek e-mailem zodpovédné
osobé. K projektu bude také mozné pridavat poznamky. U kazdého projektu je také evidence
kontaktii (projektovy manazer, zodpovédna osoba apod).

Diagram use-case pro Projekty je uveden na obr. D.3. Tabulka tab. E.2 uvidi mapovani
mezi pfipady use-case a funkénimi pozadavky.

3.1.4 Provozni zalezitosti
Do této sekce pat¥i pozadavky, které nemohou byt v systému vynechany, ale zaroven pro
né nebylo vhodné vytvofit samostatnou sekci.
Spadé sem evidence majetku, kterd je pro organizaci velice dilezitd a povinna. Déle se
zde sousttedi vznikajici dokumenty, jako jsou zapisy z porad, tak aby byly vSechny na jednom
misté a snadno dostupné vSem.
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Dale zde bude mozné vytvaret kontakty a seznamy kontaktd s naslednou moznosti zob-
razeni informaci nebo hromadné rozesilky e-maild.

Pro finané¢n{ fizeni zde také bude vedeni pokladniho deniku a aktuéalniho stavu pokladny.

Diagram use-case pro Provozn{ zalezitosti je uveden na obr. D.4. Tabulka tab. E.3 uvad{
mapovani mezi pfipady use-case a funkénimi pozadavky.

3.1.5 Ekoskolka

Tato sekce se zabyva spravou informaci a dat v sekci Ekogkolka. V této ¢asti vystupuji
celkem 4 aktéfi.

Je zde zanesena sprava déti a jejich rodi¢, dochézka, objednavky obédu a sprava plateb
od rodi¢t. Déti se ze systému nebudou odstranovat trvale, ale budou pouze presunuty do
archivu, aby byly informace o nich i nadale pfistupné.

Objednavky jidel (dvé svaciny a ob&d) budou vygenerovany na zakladé zadané dochézky
ditéte (ze smlouvy) a rodi¢e budou mit moznost si pfedem jednotliva jidla odhlasit. Rodice
také budou vidét piehled téchto objednavek a cenu za jidla.

Systém si bude automaticky stahovat informace o platbach od rodi¢t z banky a pFifazovat
je k détem podle variabilniho symbolu. Pokud platba nebude pfesné odpovidat, systém
informuje administratora a ten ji bude moci ruéné prifadit a oznacit za vyfeSenou.

Také bude mozné hromadné rozesilat emaily rodi¢tim, automaticky zasilat ucitelim in-
formaci o bliZicich se narozeninach ditéte apod.

Jelikoz se jedné o celkem rozsahlou ¢ast, byla rozdélena na dvé ¢asti. Diagramy piipadi
uziti jsou uvedeny na obr. D.5, obr. D.6 a obr. D.7. Tab. E.4 a tab. E.5 uvad{ mapovani mezi
pripady use-case a funkénimi pozadavky.

3.2 Doménovy model

Analyzou podstatnych jmen a sloves z pozadavkii byl vytvofen doménovy model aplikace[5],
viz. obr 3.2.

Vztahy mezi entitami byly odvozeny také z pozadavki (pfevazné ze sloves). Jednotlivé
vlastnosti entit byly odvozeny jak z pozadavki definovanych v sekci 2.2 tak i z konzultaci s
organizaci.

Prvnim celkem jsou entity tykajici se Projektti, Zaméstnanct a jejich vlastnosti. Dalsim
celkem je Ekogkolka se spravou déti a obédu. Dal3i celky jsou jiZz mens$i jako je evidence
dokumentii, majetku a udélosti.
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Kapitola 4

Navrh reseni

4.1 Framework

V soucasné dohé jsou pro implementaci a ndvrh aplikaci v enterprise sféfe pouzivané zejména
tii platformy /frameworky. Konkrétné se jedna o Java EE 7, Spring a Play. V nésledujich
podkapitolach je kratce popisi a uvedu co bude pouzito pro tuto préci.

4.1.1 Java EE 7

Java Enterprise Edition ve verzi 7 [10] je posledni verze tohoto vysokotroviiového objektoveé-
orientované jazyka |10], vydavaného spolecnosti Oracle. Enterprise Edition stavi na zakladech
z Java SE(standard edition), kterou rozsifuje o moznosti enterprise jazyka jako je bezpetnost,
vrstevnata architektura nebo webové sluzby.

V8echny aplikace v Java EE 7 by mély byt nasazeny v Java EE 7 certifikovaném kon-
tejneru. Tato verze Javy obsahuje mnohé specifikace, které usnadnuji tvorbu a portabilitu
aplikaci - jako piiklad mizeme uvést podporu RMI(Remote Method Invocation), JMS (Java
Messaging Service) nebo Web services. Pii dodrzeni specifikaci je zaruena kompatibilita
aplikace se v8emi certifikovanymi servery a kontejnery. Tyto aplikacni servery se p¥i béhu
automaticky mohou starat napf. o bezpecnost, transakce, rozsifitelnost nebo paralelizaci.

Java EE 7 nabizi kromé plné verze vyvojového kitu (JDK) i se zmengenou verzi (web
profile), ktery nabizi pouze funkcionalitu pot¥ebnou pro vytvaFeni webovych aplikaci[6]. Ob-
sahuje tedy pouze podmnozinu funkcionalit plné verze. Tato skuteé¢nost nabizi moZnost zmén-
geni bézici instance aplika¢niho serveru. Tento profil obsahuje technologie jako jsou nap¥. JSF
2.2, EL 3.0, Servlet 3.0, JPA 2.1 nebo Dependency injection (DI) [6].

Java EE 7 tak pfichazi s kompletni out-of-the-box moznosti vytvareni webové aplikace
bez nutnosti pouzivani dalgich externich technologif (i kdyz to nevylucuje).

4.1.2 Spring
Spring[46] je open-source projekt, ktery stavi na zakladech Java EE 7. Jedna se o rodinu
projekti, které maji za cil usnadnit vyvojaifum praci a vykonat za né vét$inu rutinni prace.
Tento projekt neni specificky pouze pro webové aplikace, ale 1ze samoziejmé vyuzit i pro

aplikace desktopové nebo serverové. Zakladnim projektem z této rodiny je Spring framework
[47].

13
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Spring framework nabizi svou funkcionalitu v jednotlivych modulech. Nékolik zékladnich
moduli:

e Autentizace a autorizace
e AOS - Aspektové orientované programovani
e Piistup k dattum - sprava a préace s rela¢nimi a NoSQL databazemi

e Inversion of Control (IoC) kontejner - stard se o automatickou konfiguraci a pouziti
objektt s vyuzitim Dependency injection

e MVC - podpora pro model-view-controller architekturu[7]
e Spréava transakci

e Testovani

Zékladem celého Spring frameworku je pravé loC kontejner, ktery zajistuje spravu a
konfiguraci jednotlivych objektti. K tomu vyuZziva prevazné postupy Dependency injection
a reflexe. Kontejner zajistuje a spravuje cely zivotni cyklus jednotlivych objektt, takze pro-
gramétor toto viibec nemusi Fesit.

Spring framework sém o sob& neobsahuje zaddnou pFistupovou metodu k datim v data-
bézi, ale nabizi podporu pro v8echny standardné pouzivané frameworky, mezi néz patfi napf.
hibernate, TopLink nebo JPA.

4.1.3 Play

Play[37] je framework, ktery je narozdil od Spring napsany pievazné ve Scale(jadro) a
také v Javé. Umoziiuje programatortim vyuZit k programovani oba tyto jazyky. P#i pouzitf
Scaly je navic dostupnd moznost vyuzit existujici Java knihovny. Scala ma také vyhodu
v kvalitnim paralelnim zpracovani, které ma vyznam ve viceprocesorovém (vicejadrovém)
prostredi.

Play pfichazi s instala¢nim prostfedim TypeSafe Activator. Po stazeni této platformy
jsou automaticky nainstalovany tyto komponenty:

e Play framework
o Akka
e Scala

e Activator

Play framework je asynchronni a neblokujici framework, ktery podporuje vyvoj jak v
Javé, tak i ve Scale. Standardné nabizi plnou podporu pro RESTful aplikace, ¢imz je znacné
usnadnéna Skalovatelnost projektu. Nabizi také silnou podporu pro paralelni zpracovani in-
formaci.

Akka je systém pro podporu konkurencni béh a distribuci na Java Virtual Machine
(JVM). K této ¢innosti pouziva aktory (actor system).
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Scala je programovaci jazyk, ktery je jak funkciondalni, tak i objektovy. Dokaze vyuzit v
projektu existujici Java knihovny, neni tedy potieba je specialné kompilovat pro Scalu. Scala
se kompiluje do Java bytekodu, takze je spustitelnd v JVM. Ma podobnou syntaxi jako jazyk
C, pouziva staticky typovy systém

Activator je platforma, kterou play pouZiva nejen pro instalaci nutnych zavislosti, ale i ke
kontrole jednotlivych projektti. Umoziiuje sestaveni, spousténi, debug jednotlivych projektt
napsanych v Play. Obsahuje také embedde Netty server, na kterém se standardné programy
spoustéji (popf. se da vygenerovat WAR a nasadit na jiny aplikaéni server).

4.1.4 Shrnuti

Po vyzkouSeni jednotlivych moZnosti implementace a po diskuzi s vedoucim prace byla
vybrana k implementaci platforma JAVA EE 7.

Tato platforma nabizi veskeré potfebné nastroje a prostiedky k implementaci Zzadaného
systému. Navic tim, Ze se jedné o standard je zaru¢ena kompatibilita s jakymkoliv certifiko-
vanym b&hovym prostfedim této platformy (razné aplika¢ni servery).

4.2 Sekvenc¢ni diagramy

Sekvenc¢ni diagramy se pouZzivaji po celou dobu vyvoje aplikace a slouzi k demonstraci inter-
nich interakci mezi ucastniky systému a objekty v systému(8]. Tyto diagramy se pouzivaji
k popisu napf. use case, subsystému nebo protokoli. J& zde pouziji sekvencéni diagramy k
popisu nékolika zajimavych use case.

4.2.1 PtihlaSeni se do systému

Tento diagram popisuje ¢innost, kterou systém vykona v piipadé pokusu o piihlasSen{
uzivatele do systému. Zadané tdaje jsou piedany ze stranky s prihlasovacim formulafem do
backend t¥idy (controller), ktery néasledné vytvori objekt uzivatele. Tento objekt je pFedan
business t¥idé, kterd pomoci DAO t¥idy ovéri uzivatele v databazi.

Diagram je uveden na obr. 4.1.

4.2.2 Pridani akolu zaméstnanci

Diagram na obr. F.1 zachycuje pfidani{ tikolu konkrétnimu zaméstnanci. Systém nejdiive
neché zadavatele vybrat konkrétntho zaméstnance, kterému bude tkol zadén. Uzivatel poté
vytvori samotny tikol - zad4 text tikolu a datum do kdy méa byt tkol dokoncen. Systém po
odeslani informaci vytvoii objekt tikolu a uloZi ho do databaze.

4.2.3 Pridat dité
Diagram na obr. F.2 ukazuje posloupnost akci, které probihaji p¥i p¥idani ditéte.

Kazdé dité musi mit alespon jednoho rodi¢e. Zde je moznost, ze se pridava dité k jiz
existujicim rodi¢tm nebo se rodice v ramci tohoto scénare vytvori. Poté se jiz zadaji idaje
o ditéti a systém ho ulozi.
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% |_© @ LoginBean UserBusiness DB

Emp\lcyee :LoginScreen :LoginController
|

T T T
| | |
I I I
| | |
I I I
|_login(usermame, password) | | |
I I I
New | | |
| _New(username, _ _ _ - | | |
password) > 1 1 1
| | |
u:User | | |
(from [-ogin) : : :
! | | |
Ivalidate(u) I 1 |
: | getUser(u) |
!
opt Correct password & login : I e — _User _ _ _ |
! | ]
i | ]
| | |
| ! setLoggedUser(u) :
! ) |
i ] |
| | |
e L Boolean _ _ _ 1 __ ________] !
setMessage() | : T :
LIJ‘ | ! | | |
__________ | | | |
< ! ! ! ! !
o ! ! 1 1 1
opt Bad password or login /I I : I I . I
| | | | ! LoginException !
| | | e
I I | I
| | | | |
I I . | I
I I LoginException 1 |
[ o itttk kbt T Fm———————— |
I | | I
| | | |
showMessage I | | |
! | | |
| | | |
< - | I I I
L | | | |
T | | | |
(from Login) (from Login) (from Login) (from Login) (from Login) (from Login)

Obréazek 4.1: SD login

4.2.4 Poslat upominku zaméstnanci
Tento diagram zachycuje akci, kdy systém automaticky kontroluje vSechny tkoly pro

v s

zaméstnance a posfla jim e-mail s blizicimi se datumy splnéni.

Diagram je zachycen na obr. F.3.

4.2.5 Manualné ptiradit platbu
Tento diagram se pouzije v pfipadé, kdy systém zjisti piichozi platbu, kterd sice variabil-
nim symbolem odpovid4 néjakému ditéti v databéazi, ale ¢astka neodpovida dluhu na obédy
ani Skolkovnému. UZivatel mé poté moZnost ¢astku rozdélit na skolkovné na jednotlivé mésice
nebo uloZit na tcet obédt. Diagram je na obr. F.4.

4.3 Technologie
V této sekci v kratkosti popisi pouzivané technologie pfi vytvafeni systému.

4.3.1 Aplikaé¢ni server

Jelikoz prace bude psana na platformé Java EE 7 bude pouzit i aplikacni server, ktery je
pro tuto platformu certifikovany. V soucasné dobé existuji pouze 2 aplikacni servery, které
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maji certifikaci pro Web profil Java EE 7[9].

Konkrétné se jedné o server GlassFish 4.0[23] a WildFly 8[50]. Z té&chto dvou byl zvolen
server WildFly verze 8, se kterym je autor lépe seznamen a ze zkuSenosti se jedna o pamétove
méné naro¢nou aplikaci nez je server GlassFish.

Wildfly ve verzi 8 je open-source aplika¢ni server, ktery je vyvijen spoletnosti Red Hat[42].
Samotny balik serveru obsahuje mimo samotného aplikaéntho serveru i jiné komponenty jako
napf. Hibernate (ORM framework), Weld (webserver), RESTEasy (REST provider) a mnoho
dalsich[13].

4.3.2 Databaze

Existuje dnes velké mnozstvi databézi, které by byly pouzitelné pro tento projekt. Nejdiive
byla vybréna databize MySQL 5 [34] se kterou ma autor bohaté zkuSenosti. Na doporuceni
vedouciho préace byla v8ak poté vybrana databéze PostgreSQL[40], kter4 se bude na tuto
praci hodit 1épe.

4.3.3 ORM framework

Ze znatného vybéru ORM frameworkii byl nakonec vybran framework Hibernate [24].
Jednd se o velice pokrodily open-source framework, ktery je standardné distribuovan s apli-
ka¢nim serverem WildFly 8, ¢imz je zarucena jejich vzédjemné kompatibilita. Hibernate je
také plné€ kompatibilni s databazi PostgreSQL.

4.3.4 View

Po diskusi s vedoucim prace a po prostudovani pouzivanych frameworkd pouZitelnych na
vytvofeni grafického rozhrani pro koncové uzivatele byl vybran framework AngularJS [14].
Jedn4 se o open-source framework o jehoz vyvoj se stard Google. Cilem tohoto frameworku je
umoznit snadné vytvafeni prevazné single-page aplikaci. Zakladnim principem je obohacovani
staticktho HTML specidlnimi tagy nebo atributy, které pochazeji z dilny AngularJS (nebo je
mozné vytvafet i vlastni), které jsou nasledné zkompilovany pomoci JavaScriptu a uzivateli
je vykreslen vystup.
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Kapitola 5

Implementace

5.1 Uvod

V této sekci jsou popsény detaily implementace celého systému. Sekce je rozdélena do pod-
sekcl podle jednotlivych ¢4sti systému - databaze, serverova ¢ast a klientska ¢ast.

5.2 Databaze

V databézi byly z nédvrhu vytvofeny vSechny potiebné tabulky. Diagram je zachycen na
obr. G.1. V databézi byly také vytvoreny vztahy mezi tabulkami aby byla zajisténa datova
integrita i na této Grovni. Z této databazové vrstvy byly poté vytvofeny Entity v jazyce Java
se kterymi pracuje serverové aplikace. VSechny tabulky maji unikitni identifikdtor ve formé
sloupce ’id’, ktery méa nastaven datovy typ ’serial’, ktery zarucuje inkrementalni narust pii
kazdém piidani zdznamu do tabulky. Tento identifikator je také pouzit jako primarni kli¢ v
jednotlivych tabulkich a zéroven slouzi jako cizf kli¢ v relacich s ostatnimi tabulkami.

5.3 Serverova CGast

Serverova Cast aplikace je implementovana v jazyce Java EE 7 s vyuZzitim nékolika fra-
meworkt a pomocnych knihovne. Dale néasleduje popis jednotlivych ¢asti této aplikace.

5.3.1 Hibernate

Hibernate[24] je zde pouzit jako ORM framework, ktery tvofi vrstvu mezi samotnou
databazi a logikou aplikace samotné. Tato ¢ast je obsazena v balicku "Entity’, ktery obsahuje
jednu entitu pro kazdou tabulku v databézi. Navic je zde i rozhrani ’EntityInterface’, které
definuje co musi kazd4 entita obsahovat - konkrétné se jedné o atribut ’id’ a k nému setter
a getter.

Balic¢ek "Entity’ obsahuje jesté podbali¢ek 'Entity.enums’ ve kterém jsou vlozeny Enumy,
které se pouzivaji v jednotlivych entitach. Napiikla jde o vycet typt jidel nebo vycet typu
kontaktu.

19
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5.3.2 Jackson

Jackson|28] se nachézi v procesu zpracovani pozadavku na druhé strané aplikace nez Hi-
bernate. Jedna o serializa¢ni knihovnu, kterd umoziuje prevod mezi Java objekty (entitami)
a textovym fetézcem, konkrétné se jedna o JSON [12].

Jackson sdm o sobé€ neni schopen serializovat objekty, které maji mezi sebou cirkularni
reference (tj. objekt A odkazuje objekt B a ten opét odkazuje objekt A). Nagtésti modularni
architektura Jacksonu umoziuje dodani vlastniho serializeru. Tuto funkci vykonava serializer
JSOG|31], ktery umoziuje serializaci i objektu s cirkularnimi referencemi. Vyzaduje vSak
pouziti této knihovny na strané klienta.

5.3.3 Joda time

Joda time[30] je projekt, ktery nahrazuje Java funkce pro praci s datem a ¢asem. Umoz-
nuje pracovat pouze s ¢asem nebo datem, nabizi rozsifené a zjednodusené funkce pro praci
s témito objekty. JelikoZ interné vyuziva milisekundy, stejné€ jako standardni funkce v JDK|
neni problém s interoperabilitou s klasickymi funkcemi Javy.

5.3.4 PicketLink

PicketLink[35] je open-source projekt, ktery nabizi moZznosti autorizace a autentizace
uzivateli pro Java aplikace. Sklada se z mnoha moduli [36], které nabizi mnoho funkciona-
lity. V tomto projektu je vyuzita pouze ¢ast téchto moduld. Konkrétné se jednd o moduly
umoziujici zékladni praci s uzivateli (CRUD operace), modul zajistujici generovani tokenu,
ktery je posilam jako autentizace klienta a modul umoziujici zabezpeceni jednotlivych Java
t¥id nebo funkci pomoci anotaci s definici pozadovaného p¥istupu.

5.3.5 Deltaspike

Apache Deltaspike|[19] je kolekce CDI rozsifeni, které je mozno pouzit v Java aplikacich
s podporou CDI. Projekt se opét skladd z mnoha moduld umoznujicich rozgifeni standardni
knihovny funkci jazyka Java EE.

Kromé toho, Ze v této praci pouzity security framework PicketLink vyzaduje DeltaS-
pike jako nutnou zavislost ma zde také dalsi vyuziti. Konkrétné se jedna o vyuzit{ modulu
Scheduler|20], ktery nabizi moznost planovani spousténi aloh pomoci implementace rozhrani
"Job’ a anotaci ’@Scheduled’; kterd nabizi moznost definice ¢asu spoustén{ tlohy pomoci syn-
taxe velmi podobné linuxovému CRONu. Ke své praci vyzaduje pfitomnost knihovny, ktera
umoziuje planovani uloh. V této praci se jedna o knihovnu Quartz[41]. Velkou vyhodou po-
uziti knihovny Quartz ve spojeni s modulem DeltaSpike Scheduler spociva v tom, Ze v takto
definovanych t¥idach je mozné vyuzivat CDI. Pokud by byl pouZit pouze framework Quartz,
bez DeltaSpike Scheduler modulu, CDI by nebylo funkéni a vyrazné by se tak zhorsila kvalita
aplikace kvili zvy$ené vazbé mezi tFidami.

5.3.6 Resteasy

Resteasy[43] je JAX-RS provider pomoci kterého lze definovat a kontrolovat REST zdroje
v Java EE aplikaci. Stard se o automatickou delegaci serializace a deserializace, vytvareni
REST endpointii, definici metod zdroji (POST,GET, PUT, DELETE apod).
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5.3.7 Balicky

V této sekci jsou kratce popsany balicky, které obsahuje serverova ¢ast a jejich funkce.

e dao - obsahuje tiidy DAO, které umoziuji piistup k databéazi (CRUD operace s enti-
tama)

e entity - obsahuje t¥idy, které definuji doménovy model aplikace

e entity.bank - obsahuje entity, které se vazou na ¢ast aplikace, ktera automaticky stahuje
platby z banky. Nemaji sviij odpovidajici obraz v databézi, ale jsou vyuzivany jen pro
parsovani dat z banky a prezentaci uzivateli

e entity.enums - obsahuje vyc&tové typy, které jsou pouzivané v entitach

e helper - bali¢ek obsahuje pomocné t¥idy, které jsou pouziviny predevsim v servisni
vrstvé(komparatory, nastaveni, prace s datem a ¢asem apod.)

e security - obsahuje balicky vztahujici se k bezpe¢nosti aplikace (definice tokenu, security
manager apod.)

e service - obsahuje servisni tiidy, které vykonévaji vlastni business logiku aplikace

e service.scheduler - obsahuje tfidy, které jsou spoustény automaticky v nastaveny cas
(stahovani plateb z banky apod.)

e resource - obsahuje REST endpointy

e test - obsahuje t¥idy s JUnit testy

5.3.8 Implementaéni problémy a zajimavosti
5.3.8.1 Zabezpeceni

Zabezpeteni serverové ¢asti je feSeno pomoci frameworku PicketLink|[35], ktery ve spolupraci
s Apache DeltaSpike[19] nabizi moznosti deklarativniho zabezpeceni funkei a celych t¥id.
Zaroven nabiz{ i moZnosti autentizace uzivateld a jejich spravu.

Pro tuto praci dilezitou ¢asti tohoto bezpecnostniho frameworku je moznost autentizace
REST klienti. Tato autentizace funguje tim zplisobem, Ze po GspéSné autorizaci uzivatele
jménem a heslem je tomuto uzivateli vygenerovan a zaslan token. Tento token je nasledné
ulozen lok&lné u uzivatele na klientovi a musi byt obsazen v kazdém pozadavku, ktery klient
na server odesle. Token je uloZen v hlavi¢ce kazdého HTTP pozadavku, jak je ukdzano na
obr. 5.1.

Server si pomoci tohoto tokenu(ktery mé nastavenu urcitou platnost) ziskd uzivatele
kterému token nalezi a podle néj dale rozhoduje jestli uzivatel bude vpustén do sekce do
které se snazi dostat.

Autentizace na drovni serveru je tvofena anotacemi, které jsou vlozeny k jednotlivym
funkcim nebo na celou tfidu (tim jsou aplikovany na vSechny funkce ve tfidé). Priklad apli-
kace takové anotace je na vypisu. 1. Tyto dvé anotace konkrétné zajistuji, ze piistup bude
povolen pouze zalogovanému uzivateli, ktery ma nastavenu jednu z roli ADMINISTRATOR,
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¥ Request Headers view source
Accept: application/json, text/plain, =/*
Accept-Encoding: gzip, deflate, sdch
Accept-Language: en-US,en;q=0.8,pl;q=0.6,s5k;q=0.4
|Authorization: Token u:Su:E~4-21?-e433-45¢F-h:le-45641+b483h3|
Connection: keep-alive

Obréazek 5.1: Token uloZeny v hlavicce HT'TP poZzadavku

EMPLOYEE nebo TEACHER. Kromé RBAC (Role-based access control), ktery piidéluje
prava na zakladé prifazené role k uzivateli je je$té mozné vyuzit povolovani pfistupu dle
prifazené skupiny nebo partition.

Interné funguje toto zabezpeceni tak, ze diky anotaci se vytvori Proxy [3], ktera odchyti
prichozi pozadavek na metodu t¥idy a ten je ovéfen - podle vysledku tohoto ovéreni je poté
povolen vstup do metody nebo zakazan a je vytvofena vyjimka.

Vypis 1: Aplikace anotace na REST resource

ORequestScoped

QPath("/private/children")

@LoggedIn

ORolesAllowed ({"EMPLOYEE" ,"TEACHER"})

public class ChildResource extends GenericResource...

5.3.8.2 Periodické spousténi tuloh

Na serveru existuje nékolik tloh, které je nutno poustét pravidelné (napi. stahovani plateb z
banky, archivace déti apod.). K tomuto tcelu je vyuzita funkcionalita z frameworku Apache
DeltaSpike|19], konkrétné jeho ¢ast Scheduler|20]|. Tento modul spolupracuje s planovacim
frameworkem Quartz 2[41]. Pomoci implementace rozhrani Job (z balicku org.quartz), které
predepisuje metodu ’execute’, je mozné definovat tkoly, které budou spoustény periodicky.
Kromé periodického spousténi nabizi framework Quartz i dal$i moZnosti spousténi jako je
jednorazové spusténi, opakované spusténi v zadaném intervalu nebo je také moznost definovat
pocet opakovanych spusténi.

Ukézka anotace t¥idy, ktera se stard o stahovani plateb z banky a o jejich p¥ifazeni détem,
je na obr.2. Konkrétné se tato tloha spousti kazdy den ve 3:00 rano.
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Vypis 2: Anotace umoznujici naplanované spou$téni tlohy

Q@RequestScoped
@Scheduled (cronExpression = "0 0 3 1/1 * 7 *")

public class DownloadAccountStatements implements Job {

}

5.3.8.3 Vytvoieni entit, DAO a servisnich tiid

Na pocatku projektu byla vytvorena nejdiive databéaze se viemi potiebnymi omezenimi (re-
lace, slozené klic¢e, constrainty apod.) a teprve poté bylo pfikro¢eno k vytvoreni entitnich
t¥id. Pro ulehéenf jinak rutinnf prace bylo vyuzitova nastroje z Hibernate Tools, ktery umoz-
fuje pomoci reverzniho inzenyrstvi vytvofit entitni t¥idy automaticky. Tento néstroj dokaze
nejen vytvorit jednotlivé entity s jejich atributy, ale dokaze i ptridat zakladnf relace a ome-
slozit&jsi hierarchické struktury) je nutné do kodu jiz zasdhnout ru¢né. Celkové tento nastroj
ulehéi a urychli vyvoj aplikace a zabrani vzniku chyb, které by mohly vzniknout preklepem.

Pii vytvafeni DAO(také nazyvany Table Data Gateway|7]) t¥id (nejnizsi vrstva aplikace,
ktera komunikuje s databazi) byla vyuzita moznost generického programovani. Byla vytvo-
fena generickd tiida GenericDAO<T, I extends Serializable >, ktera je predkem vsech DAO
t¥id v projektu. Tato t¥ida je parametrizovatelna Objektem, ktery bude piedstavovat (napf.
dité nebo zaméstnanec) a typem identifikitoru objektu (nap¥. Integer). V této t¥idé jsou
vytvoreny zakladni funkce, které jsou potieba v kazdé DAO t¥idé - vytvoreni, zména, od-
stranéni a ziskani zdznamu. Déle je zde také funkce na zaskani Hibernate Session, kterd je
poté pouzivana na vytvoreni vyhledavacich kritérii. Posledni zajimavou funkci v této t¥idé je
funkce List<T> searchByEzample(T ex, Class<T> cls), kterd umoziuje vyhledavat v data-
béazi podle prikladného objektu - tj. pokud bude potieba vyhledat vSechny déti, které jsou
archivovany, staéi pouze vytvorit prazdny objekt Dité, nastavit mu vlastnost ’archivovano’
a Hibernate udéla v3e ostatni potfebné.

Generické programovani bylo pouzito také pro vytvoFeni servisni vrstvy, ktera navic vy-
uziva sluzeb generické vrstvy DAQO. Timto pfistupem se vyrazné zjednodusil navrh celé
aplikace, jeji sprava a zvysila se rychlost vyvinu. Samoziejmé pokud generické metody ne-
vyhovovaly, byly pfepsany jinou implementaci v konkrétni tridé.

5.3.9 Stavové diagramy
5.3.9.1 Diteé

Stavovy diagram pro objekt ditéte je zobrazen na obr.5.2. Po zalozeni ditéte v aplikace se
miize dostat do dvou stavi, v zévislosti na zadatku dochazky:

e Budouci - zadatek dochéazky ditéte je v budoucnosti oproti aktualnimu dni

e Aktualni - zacatek dochéazky je v aktualni den nebo v minulosti
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Mezi témito stavy se miiZze volné prechazet v zavislosti na nastaveni dochéazky ditéte. Ze stavu
aktivni mutze dité piejit do stavu Archiv, ktery indikuje to, Ze dité do 8kolky jiZ nedochazi.
Pokud si to rodice rozmysli a dité opét do skolky ptihlasi, dité pfejde do stavu Aktivni nebo
Budouci podle nastaveni nové dochazky.

Stavy Dité

Zacatek dochazky

[zacatek_dochazky > dnesni_datum] [zacatek_dochazky <= dnesni_datum]

Budouci

Aktivni

[zacatek_dochazky > dnesni_datum]
[zacatek_dochazky <= dnesni_datum]

Obréazek 5.2: Stavovy digram Dité

5.3.9.2 Jidlo

Jidlo se miize nachazet ve stavech, které jsou zobrazené na obr.5.3. Diagram se vyathuje
k jednomu konkrétnimu jidlu, at uz se jedna o dopoledni svacinku, obé&d nebo odpoledni
svafinku. Ve vychozim stavu jidlo objednané neni. Poté miZe p¥ejit do stavu Objednéno,
tj. s jidlem se pocita a pokud nebude v¢as odhlaseno bude objednano i u dodavatele. Rodi¢
(nebo zaméstnanec) muze jidlo odhlasit. Pfi odhlaSeni jsou dvé moznosti:

e Odhléseno vcas - rodi¢ jidlo nemusi platit, u dodavatele nebude objednano

e Odhlageno pozdé - jidlo bylo u dodavatele jiz objednano a rodi¢ ho musi zaplatit (ale
mize si ho vyzvednout ve skolce)

vvvvv

objednévky u dodavatele).
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Neobjednané

Stav objednavky jidla

Zrusené pozdé

/

Objednané

Zrusené vcéas

Obréazek 5.3: Stavovy digram Jidlo

5.4 Uzivatelské rozhrani

Jak bylo napséano jiz dfive, uzivatelské rozhrani bylo vytvofeno pomoci HTML a MVC|7]
frameworku AngularJS.

Pro snadnéjsi stylovani webového rozhrani byl pouZit framework Bootstrap[18]. Jedna
se mobile-first CSS a JS framework, ktery byl ptivodné€ vyvinut firmou Twitter. V projektu
byl navic pouzit i projekt UI Bootstrap[48], ktery nabizi UI komponenty, které jsou zalozené
na Bootstrapu, ale jsou psané v AngularJS. Obsahuje komponenty jako je napfiklad dialog,
alert(barevné zvyraznéné upozornéni) nebo datepicker(pop-up kalendar).

Utzivatelské rozhrani je rozdélené na dvé ¢asti. Prvni je uréena pro zaméstnance Organi-
zace, druhé je urceno pro rodice déti. Zamé&stnanci maji piFidélena prava podle jejich role a
mohou tak administrovat data ulozend v databazi. Rodic¢e déti maji pouze pravo na editaci
jidel u svych dé&ti.

5.4.1 Adresarova struktura

Projekt byl rozdélen do nékolika slozek pro lepsi prehlednost (obdoba balicka v Javé).
Nésleduje kratky popis jednotlivych slozek.

e css - obsahuje kaskadové styly pouzité v aplikaci

e js - slozka obsahujici nasledujici podslozky a soubory:

app - obsahuje definici AngularJS aplikace, routing a HT'TP security interceptor
calendar - obsahuje definici pouzité komponenty Kalendar
controllers - obsahuje kontroléry pro jednotlivé ¢asti aplikace

core - zde jsou umfistény soubory, které musi byt pfitomny vzdy, tj. samotny
AngularJS a jeho zavislosti.
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— directives - obsahuje direktivy, které byly vytvofeny a pouzity pi# vytvafen{ roz-
hrani.

— filters - obsahuje filtry

— services - obsahuje odkazy na REST zdroje a sluzby, které vykonavaji samotnou
business logiku aplikace

— JSOG.js - knihovna potfebna pro zpracovani serializovanych objektt zaslanych
serverem obsahujicich cirkulérnf zavislosti

e partials - obsahuje HTML soubory, které netvofi celou stranku, ale jsou nahravany do
predpfipravené sablony.

e login.html - stranka s pfihlagovacim formulafem do systému

e index.html - hlavni Sablona aplikace do které jsou nasledné nahravany soubory ze slozky
/partials

5.4.2 Implementaéni problémy a zajimavosti

5.4.2.1 Direktiva pro administraci jidel déti

Administrace jidel déti je jednou z kliCovych ¢asti systému. Nejen proto, ze se diky této
Casti objednévaji redlné pocty obédu pro déti, ale pocité se z ni i cena obédu, které rodice
nésledné plati. Rodi¢e maji bud moZnost dat védét pracovnikovi organizace nebo si mohou
jidlo odhlésit sami prostfednictvim jejich jména a hesla.

Pro tuto praci byla vytvotfena direktiva 'meals’. Umoziuje listovani v mésicich a grafické
zobrazeni objednanych jidel, jejich stav (objednano, zrugeno véasm, zruseno pozdé, neobjed-
nano) a zmeénu jejich stavu. Direktiva dale také zobrazuje pocty a ceny objednanych jidel.
Ukézka direktivy v prohliZzeci je na obr. 5.4. Vytvofeni stranky, kterda by nabizela stejnou
funkcionalitu by vyzadovalo mnozstva mista a kodu a navic by nebyla mozna znovupouzitel-
nost. Diky direktivam je mo7né cely tento kéd pfesunout mimo stranku a poté jen direktivu
vlozit do stranky jako tag, viz. obr.3.

0203 0303 0403 0503 06.03 09.03 1003 1103 1203 1303 16.03 17.03 18.03 1503 2003 2303 2403 | 2503 | 26.03 27.03 30.03 3103
(po) (uty (st) (Et) (pa) (po) (aty (st) (Et) (pa) (po) (ut) (st) (4] (pad)  (po) (at) (st) (Et) (pa)  (po) (at)

[ o | oo ofo M-ME-W o [T - I - I - - O - O - O - - - -
AR AR [ [ B |
HERNDEEK C § i i g abgaaaa
Dop. svaéinky Obédy Qdp. svaéinky
V pofadku 6 5 T
ZruSené véas 0 1 0
ZruSené pozdé 0 1] 1]

Celkem 90,00 K& 250,00 KE 105,00 K&

Celkem: 445,00 K&

Obrézek 5.4: Grafické zpracovani direktivy meals
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Vypis 3: HTML tag pro vloZeni direktivy

<meal child="selectedChild" admin="true"></meals>

5.4.2.2 Zobrazeni stavu HTTP pozadavku

Jelikoz AngularJS pracuje s REST endpointy asynchronné je potieba zobrazit stav a vysledek
HTTP pozadavku uzivateli. Na¢itani informaci ze serveru muze také néjakou dobu trvat, je
tedy vhodné zobrazit informaci o tom, ze data se naditaji a informovat ho po dokonceni této
operace.

Idealnim prostfedkem na tuto praci je status bar, ktery zobrazuje stav nacéitani stranky.
Ukézka tohoto statusu je na obr. 5.5. Jde o projekt psany pro AngularJS, ktery po jeho
importu automaticky odchytava (pomoci HTTP Interceptoru) v8echny pozadavky prochaze-
jici skrz sluzbu $http (ktera se vyuziva pro véechny HTTP pozadavky) a graficky zobrazuje
jejich stav pomoci animovaného ukazatele v horni ¢asti stranky. Uzivatel je tak informovéan
o tom, Ze probiha néjaka akce.

<« C' # [ localhost:80380/podhoubi/index.htr

m Edaiatal Famdctnanri Malbknimnantuy

Obrazek 5.5: Loading bar

5.4.2.3 Zabezpeceni

Zabezpeceni na strané klienta je velmi diskutabilnf a rozhodné ho nelze pouzivat samostatné.
Vzdy musi byt pouzito ve spojeni se server-side zabezpecenim.

Zabezpeceni na klientovi se sestava ze tii ¢asti. Prvni ¢ast definuje samotné ovéfeni
prichoziho klienta, druh4 ¢ast se zabyva zobrazenim pouze téch ¢asti, které mize uzivatel
vidét a posledni ¢ast se zabyvé piedanim informaci o p¥ihlaseném uzivateli na server (REST
je stateless sluzba a neuchovavé informace o aktudlné prihlaseném uzivateli).

Ovéteni ptrihlaSeného klienta se setdva ze zadani jména a hesla, které ma klient pfidélené.
Tyto udaje jsou predany na server (po nasazeni komunikace bude Sifrovand), ktery adaje
ovéff a v pfipadé tspéchu predé klientovi jedine¢ny Token, kterym se bude ovéfovat.

Zobrazeni pouze téch ¢asti webu na které mé uZivatel pravo je feSeno pomoci direktivy
‘access’. Tato direktiva je omzena pouze na to aby mohla byt pouzita jako atribut u ja-
kéhokoliv tagu a obsahuje uzivatelské skupiny, které maji k danému tagu mit p¥istup. Pti
vykreslovani stranky je skupina aktualntho uZivatele porovnana se seznamem skupin v direk-
tivé ’access’ a pokud vyhovuje, je dany tag vykreslen (vietné obsahu a vnofenych tagi). V
opacném piipadé tag ani jeho obsah vykreslen neni. Druhou ¢asti zde je zabezpecenf stranek
aby uzivatel bez opravnéni nemohl na tyto ¢asti webu vstoupit kdyz by zadal ruéné adresu
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do prohlizece. Kazda z rout, ktera definuje jednu ze stranek obsahuje direktivu ’access’, ktera
je pfi kazdé zméné routy vyhodnocena a podle vysledku je uzivatel vpustén na stranku nebo
je pfesmérovan na pfihlasovaci stranku.

Posledni ¢4asti je ovefeni uzivatelskych pozadavkd po jeho piihlaSeni. V pfipadé, ze je
uzivatel Gspéiné autentizovan je mu serverem piidélen jedineény token, ktery klient musi
vlozit do kazdého pozadavku, ktery na server odesild. Server si podle tohoto tokenu ziska
praveé piihlageného uzivatele a jeho prava. Pokud uzivatel odegle pozadavek bez tohoto tokenu
(jinam nez na Login) je mu odepfen pfistup. Pridéavani tokenu do vSech odchozich HTTP
pozadavki je feSeno pomoci HTTP Interceptoru, ktery odchytava viechny HTTP pozadavky
a pridava k nim token, ktery je ulozen u klienta.

5.4.3 Ukazka Ul
V této podsekci jsou uvedeny nékteré ukazky grafického rozhrani aplikace.

Obrézek 5.6 ukazuje zpracovani sekce dochazky ditéte. Ve vrchni ¢asti je graficky zob-
razena dochézka v aktualnim mésici - zelené objednand, Cervené absence a bile ¢asti dni
bez dochazky. Je zde moznost zapsat absenci na danou ¢ast dne. Ve spodni ¢asti stranky
jsou poté zobrazeny aktualné vedené dochazky v textové podobé a je zde moznost dochazku
pridat ¢i zménit existujici.

Dochazka

Jaroslav Bene$ v

0104 0204 0304 0604 0704 0804 09.04 1004 1304 1404 1504 1604 1704 2004 2104 2204 2304 2404 2704 2804 2904 3004
(st) (9] (pa)  (po) (aty (st) (€t) (pa)  (po) (aty (st) (&) (pa)  (po) (aty (st) (&f) (pa)  (po) (aty (st) (f)

Dochazka
Pridat dochazku
Obdobi Pondéli Utery Stfeda Ctvrtek Patek
8.3.2015 - 22. 4. 2015 Dopoledni Dopoledni Celodenni Odpoledni Zadna m
7.2 2015-7. 3 2015 Celodenni Celodenni Celodenni Celodenni Celodenni m
7.1.2015-28. 1. 2015 Zadna Odpoledn Dopoledn Zadna Zadna m

Obréazek 5.6: Dochazka ditéte

Na obr.5.7 je sekce dochézky aktuélné prihlaseného zaméstnance. Zaméstnanec zde mize
manipulovat s dochdzkou za aktualni a pfedchozi (maximalné pét dnt po jeho skonéeni)
mésic nebo si prohlizet svou dochizku za mésice minulé. V doni ¢asti stranky je zobrazen
souhrnné doba, kterou zaméstnanec dany mésic odpracoval a vztah této sumy k tvazku
zaméstnance - tj. jaké mé pod&asy nebo prescasy.
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Pridat dochazku

Moje dochazka - 4/2015

Datum Zadatek Konec Pfestavka
7.4.2015 15:08 19:08 0:30
8.4.2015 7:30 15:30 0:30
9.4 2015 8:00 16:00 0:30

Celkem odpracovano: 18:30

Do Uvazku zbyva odpracovat: 141:30

Odpracovano

330

7:30

730

Popis Akece

Srovnani Gcetnictvi m
Piprava podkladd OPWVK, OPPA Odstranit

Obréazek 5.7: Odpracované hodiny zaméstnance

29

Obr. 5.8 ukazuje zobrazeni kalendafe. Je zde moZnost pfidat novou udalost s popisem a
listovat mezi jednotlivymi mésici. V samotném kalendafi jsou zobrazeny jiz zadané akce -
jednodenni nebo vicedenni.

Kalendar

Pfidat novou udalost

duben 2015

ne po

5]

Skolkovy vylet Radnice - mala ffida

8:30a Odevzdani 2

@

12 13
19 20
26 27

ut

21

28

st ét pa so0
1 2 3 4

10a Skolkovy vylet Radnice - mald flida

8 9 10 11
15 16 17 18
22 23 24 25
29 30

Obrazek 5.8: Kalendar

Grafické zpracovani sekce objednavek obédd déti je na obr. 5.9. V horni ¢asti je rolovaci
menu pro vybér ditéte. Déle jsou zde tladitka na zobrazeni grafického znézornéni objednavek
obé&dii. Vlastni tabulka s obédy obsahuje nékolik druht tlacitek:

e O - odhlasi pfihldSeny obéd
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e P - znovupiihlasi odhlaSeny obéd
e 7 - zaloZi novy obéd v ¢ase na ktery nebyla udélana objednéavka
Poli¢ka jednotlivych jidel maji rizné barevné znadcent:
e zelend - obéd je prihlasen
e 7luta - obéd je odhlaSen vcas
e Cervend - obéd je odhlasen pozdé
e bila - obéd nenf prihlasen
Ve spodni ¢asti je poté zobrazeny souhrn objednévek jidel a jejich cena pro vyuctovani.

Jidla

Jaroslav Benes

01.04 0204 03.04 06.04 07.04 08.04 09.04 10.04 13.04 14.04 1504 16.04 17.04 2004 21.04 22.04 23.04 2404 27.04 28.04 29.04  30.04
() @)  (pd) | (po) (@) (sh (@)  (pa) (po) (G (sh (@)  (pA) (po) (@) | (s | (E) | (pA) | (pO) (W)  (sh (&)

.

KO I 0D DKIKE B B B B 8B
K 0 EEEIEEEE C RN C KEEKEKE 8 8 8 8 8 8
Kl 5 6§ B0k S @ DOk S B EsmBE B B BAEB
Dop. svaéinky Obédy Odp. svadinky
V pofadku 9 13 7
Zrusené véas 1 0 0
Zrusené pozdé 0 0 0
Celkem 135,00 K¢ 650,00 KE 103,00 KE

Celkem: 890,00 K&

Obréazek 5.9: Objednavky obédua ditéte

5.5 Nasazeni

Diagram nasazeni je na obr. 5.10. Cela serverova ¢ast bé&zi na operac¢nim systému GNU /Li-
nux, konkrétneé se jedné o distribuci Debian. Cely server bézi na virtualnim stroji v prazském
datacentru. Virtualizace stroje zajistuje nizkou cenu provozu a zaroven nabizi §iroké moznosti
rozSiteni hardwarovych prostfedkd v pripadé potieby. Na serveru samotném jsou pouzivany

t¥1 hlavni komponenty:

e Aplikacni server - samotny server na kterém je aplikace nasazena

e Souborovy systém - pouzivan k ukladani uzivatelskych dat (pfevazné obrazkt a doku-
menti)
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e Databazovy server - slouzi k ukladani dat z aplikace

Souborovy systém a databazovy server jsou obsluhovany prostiednictvim aplika¢niho serveru.

Klientska ¢ist se sklada jen z webového prohlizece s podporou JavaScriptu, ktery skrze
HTTP protokol komunikuje s REST zdroji serveru a tim spravuje data na ném uloZzené. Na
klientovi jsou uloZena i drobné data, pfevazné kvili zabezpeceni a identifikaci uzivateli, ktera
se poté pouzivaji pfi komunikaci.
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Obrazek 5.10: Diagram nasazeni (deployment diagram)
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Kapitola 6

Testovani

Testovani je nedilnou soucasti kazdého softwarového projektu. Pro otestovani tohoto pro-
jektu byly pouzity celkem t¥i rtizné postupy. Pro otestovani nejmengich jednotek systému
bez navaznosti na dalsi ¢asti bylo pouZito unit testovani. Pro otestovani vétsich celkt, a to
hlavné pro t¥idy pracujici s databézi, bylo pouzito integracnfho testovini. Déle bylo vyu-
Zito systémové testovani, aby se prozkoumalo pokryti pfipadi use-case. Jako posledni bylo
pouzito black-box testovani, tedy testovani grafického uzivatelského rozhrani s budoucimi
uzivateli systému.

6.1 Unit testovani

Nazyvané také jako jednotkové testovani. Unit testovani se zaklada na testovani nejmensich
Casti systému nezavisle na ostatnich ¢astech[4]. Existuje nékolik frameworkit na podporu
testovani. Pro tento projekt jsem vybral nejrozsifenéjsi a nejlépe podporovany framework a
to JUnit[33] ve verzi 4.12. Testy v JUnit vypadaji velmi podobné jako obycejné java tiidy.
Hlavnim néstrojem pro testovani jsou assert metody. Pro splnéni testu, musf vSechny asserty
v testovaci metodé bezproblémové projit. Pokud i jediny selze, selhal cely test. Existuje
nékolik druhti assertd, jak naznacuje tab.6.1

Dalsf nedilnou sou¢asti test case jsou anotace JUnit. Ty naznacuji JUnit frameworku jak

mé zachézet s danymi metodami. Nejdilezit€jsi anotace shrnuje tabulka 6.2

Jelikoz t¥idy modelu byly vytvofeny pomoci reverse engineeringu pomoci Hibernate
tools|25] nema smysl je testovat. Tento nastroj umoziuje pomoci piistuptl reverse engi-
neeringu projit zadané databazové tabulky a vytvofit z nich doménové t¥idy. Sam dokaze
rozpoznat jednotlivé vztahy (a jejich druhy) a ty zanést do vytvofenych t¥id. Pokud je po-
tieba pouzit slozitéjsi vztahy (MappedSuperclass, SingleTable inheritance apod.) je nutno
doménové objekty upravit manualné.

V Unit testovani byly samostatné otestovany tiidy, které se nachazi v téchto bali¢cich:

e entity.converters
e entity.helper

e service.scheduler.tasks

33
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Metoda

Ucel

assert True(boolean condition)

Vyhodnot{ se jako spravné, pokud se con-
dition vyhodnoti jako true.

assertFalse(boolean condition)

Vyhodnot{ se jako spravna, pokud se con-
dition vyhodnot{ jako false.

assert ArrayEquals(Object|] expecteds, Object[] actuals)

Slouzi k porovnani dvou poli objektt. Vy-
hodnoti se jako spravna pokud jsou obé
pole shodna.

assertEquals(Object expected, Object actual)

Porovnava dva libovolné objekty. Pokud
jsou oba objekty shodné, vyhodnoti se
jako spravna.

assertNotNull(Object object)

Pokud objekt neni null, vyhodnoti se jako

spravna.

assert That(T actual, Matcher<T> matcher) Do této metody lze dodat vlastni
implementace  porovnéaciho  algoritmu
(Matcher).

Tabulka 6.1: Diilezité assert metody

Anotace | Vyznam

@Test

Definuje metodu, kterd je brana jako test.MiZe obsahovat
vice assertd, které musi byt splnény najednou aby byl cely
test splnén. Jedna t¥ida mize obsahovat vice metod s touto
anotaci.

@Before

Anotace pouzivana k oznateni metody, ktera se zavola pted
zapocetim testu. Je mozné ji vyuzit pro vytvofeni kontextu
nebo napt. k ziskani ptvodnich dat.

@After

Oznacuje metodu, kterd se zavold po dokonceni testi.
Vhodné nap¥. k uklizeni kontextu nebo navraceni ptivodnich
hodnot.

Tabulka 6.2: DuleZité anotace JUnit
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e helper

e security

6.2 Integracni testovani

V integracnim testovani jiz nejde o testovani malych samostatnych jednotek, které jsou
nezavislé na okoli, ale pfechazi se na testovani jiz vétsich celki. V zékladu se vychézi z
jednotek otestovanych unit testingem. U nich se vi, Ze jako samostatné jednotky funguji. Zde
se poskladaji do vétsich celkl a ty jsou podrobeny testovani. Existujf tii zdkladni zptsoby
testovani[26]:

e Top-down - nejdiive se otestuji nejsvrchnéjsi ¢asti systému. Tento ptistup dovoluje
rychlé otestovan{ vysokouroviiové logiky a toku informaci. Minimalizuje nutnost pouzit{
nadfazenych objektl. Vyzaduje vytvoreni objektl, které napodobuji spodni vrstvy.

e Bottom-up - jako prvni se otestuji nejnizsi vrstvy a postupuje se vys. Nevyhodou je
vytvareni t¥{d emulujicich nadfazené vrstvy.

e Umbrella approach - bere si z néco z kazdého piedeslych pfistupti. Zamétuje se hlavné
na testovani moduld, se kterymi je spojen vysoky stupen uzivatelské interakce.

Vétsina testovacich pfirudek a navodu [1| [4] doporucuje vytvafet tzv. Mock objekty,
které se podstréi testim a které simuluji redlné prostiedi. Pouzity testovaci framework v
této préaci nabizi podporu automatického rollbacku transakci, které byly zapocaty v testu, a
tim se databaze vrati do pivodniho stavu. Tato moznost byla vyuzita a integraéni testovani
tak probéhlo nad redlnymi daty a redlnou databézi.

V této praci byl pouzit testovaci framework Arqullian[16]|. Tento framework nabizi moz-
nost vytvorit micro-deployment, ktery obsahuje pouze potiebné testované tridy a t¥idy a
jejich zavislosti. Takto miniaturizovany archiv je poté nasazen na server. Tento server muze
mit t¥i podoby:

e embedded - server je obsazen v Arquillianu a ten se stard o cely jeho Zivotni cyklus.

e managed - server je jako extern{ entita a Arquillian se stard pouze o Zivotni cyklus
(spusténi, vypnuti, deploy).

e remote - server je extern{ entita a Arquillian ho vzuziva pouze na deploy aplikace. O
zivotni cyklus server se tedy musi starat jina entita.

V této praci byly testy nasazovany na redlny aplikaéni server nad kterym aplikace pobézi -
WildFly 8.1.0. Po nasazen{ je automaticky spuStén a vyhodnocen zadany test, ktery bézi ve
stejném kontejneru jako realné aplikace.

Testovaci tfida je strukturou velmi podobné ti{dam unit testi. Ukézka takové t¥idy je
na obrazku 1.
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Vypis 1: Ukazka integra¢niho testu

@QRunWith( Arquillian.class)
public class ChildrenIT {
@Inject

private ChildService service;

@Deployment
public static Archive<?> createDeployment () {
WebArchive w = ShrinkWrap . create (WebArchive. class).addClass(ChildrenIT .

class)
.addAsResource ("META-INF/persistence .xml", "META-INF/persistence.
xml")
.addPackages(true, "service", "dao", "entity", "
resources”", "security")

.deletePackage("service.scheduler.tasks")

.addAsLibraries (
Maven. resolver ()
.loadPomFromFile("pom.xml")
.importRuntimeAndTestDependencies ()
.asFile ()

)

.addAsWebInfResource (EmptyAsset .INSTANCE, "beans.xml");
return w;

}

QTest
@Transactional ( TransactionMode .ROLLBACK)
public void createChild () {
int origCount = service.getAll(Child.class).size ();
Child ¢ = new Child () ;
c.setName ("Pepa");
c.setLastname ("Novak") ;

service .add(c);
int newCount = service.getAll(Child.class).size ();

Assert .assertTrue (origCount = (newCount—1));

o

Testovaci t¥ida obsahuje t#i hlavn{ anotace:
e @RunWith(Arquillian.class) - anotace oznacujici tuto tf¥idu jako Arquillian test

e @Deployment - anotace oznacujici statickou funkci, kterd je pouzita pro vytvofeni
archivu (typicky JAR, WAR nebo EAR) ktery je nasledné nasazen na server

e @Test - anotace, ktera definuje samotnou testovaci metodu

Staticka funkce, ktera je oznacena anotaci @Deployment, ma v testu specidlni vyznam, je
v ni definovan obsah budouciho testovaciho archivu. V tomto konkrétnim piipadé (obr.1) se
do archivu (WAR) pridévaji tfidy z balickt ‘service’, ‘dao‘, ‘entity‘, ‘resources a ‘security’.
Déle je také pridana samotnd testovaci tiida ‘ChildrenIT*. Dale je do archivu pfiddn soubor
‘persistence.xml‘ a prazdny soubor ‘beans.xml‘ (nutny pro spravnou funkeni CDI). Déle jsou
pomoci Maven resolveru dynamicky pfidany potfebné knihovny, definované pro realnou apli-
kaci. Nakonec je cely tento balik zabalen do WAR archivu pomoci nastroje ShrinkWrap[44]
(soudéast baliku Arquillian) a nasazen na server.
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Testovaci metoda, oznafend anotaci @Test, obsahuje samotny kod testu. Stejné jako v
unit testech se k vyhodnoceni testu vyuzivaji assert metody. V pripadé, ze takova assert me-
toda selze, je vyvolana vyjimka a cely test selhal. Assert nabizi statické metody, které dovoluji
porovnavat rizné datové struktury, vyhodnocovat boolean podminky apod. Na metodu byla
dale aplikovana anotace @Transactional s hodnotou ‘TransactionMode. ROLLBACK", kteréa
zarucuje, ze viechny zmény v databazi nebudou trvalé.

6.3 Systémové testovani

Systémové testovani stavi na modulech otestovanych pomoci integrac¢niho testu. Ty jsou zase
postaveny na unit testech. Timto pfistupem se snaZzime eliminovat a zjednodusit hledéni
piipadné chyby.

Systémové testovani mé u kazdého projektu jiny rozsah. Nékdy se miiZe jednat jen o
letmé odzkouseni funk&nosti. Jindy se miiZe jednat o robustni testy, které se snazi napodobit
vSechny moZné situace a prostfedi do kterych se aplikace mutze dostat. Cilem testovani v

vvvvvv

Ke kazdému systémovému testu je vytvoren Test Case. Test case je jakysi navod jak
mé dany test probéhnout. Dale obsahuje vychozi pozadavky, které musi byt splnény pired
spusténim testu a oekavany vystup [11]. Jako posledni, ale neméné dulezitou, ¢ast obsahuje
také jedine¢ny identifikator.

Vzhledem k rozsahlosti projektu a pocétu testovacich scénaiu jsou vybrané scénaie uve-
dené v priloze H.

6.4 Testy uzivatelského rozhrani

Pro toto testovani byla aplikace nasazena na realny produkéni server, stejné jako ma byt
nasazena po jejim vyvoji. Testovani probfhalo s reAlnym budoucim uZzivatelem. Interakce se
systémem probihala na jeho pocitaci, stejné tak jako bude probfhat po dokonéeni vyvoje a
v ostrém provozu.

Testerovi byly predkladany rizné testy, které musel v programu splnit. Testy, které tester
podstoupil jsou uvedeny v tab.I.1 i s jejich struénym popisem a vysledkem testu.

Vyvoj grafického rozhrani{ byl pravidelné konzultovan se zaméstnanci Organizace, s testy
tedy nebyl zadny vyrazny problém. Objevili se pouze drobné problémy, které byly bez pro-
blémt nalezeny a odstranény.

6.5 Vykonnostni testovani

Vykonnostni testovani (stress testing) se snazi napodobit pFistup mnoha uzivatelta k systému
a zkoumad chovani systému - hlavné jeho odezvu.

K testovani byla vyuzita aplikace Apache JMeter[29]. Tato open-source aplikace je urcena
pro simulaci p¥istupu nastaveného pocétu uzivateld na nastaveny zdroj a sledovini odezvy
od tohoto zdroje. Kromé& moznosti testovani REST zdroji, jak je uvedeno déle, umoziuje
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testovat i FTP servery, SOAP endpointy nebo aplikace napsané ve webovych jazycich (Java,
PHP, ASP.NET apod).

Zékladni nastaveni pro testovani v této praci se sestava z objektu Thread Group, ktery
obsahuje konfiguraci po¢tu uzivatelt, doby za kterou se za¢nou postupné pfipojovat a pocet
opakovani testu. Dalg§im objektem je HT'TP Request Defaults, kde se definuji zakladni po-
zadavky pro viechny testy tykajici se HI'TP requestu (adresa serveru, port, zédkladni cesta).
Dale je, kvili ovéfeni uzivatele vii¢i serveru, nutno piidat objekt HT'TP Header Manager
ve kterém je definovano zasilani bezpec¢nostniho tokenu v kazdé hlaviéce HTTP dotazu.
Samotné testovani probihd pomoci sampleru HT'TP Request, kde se nastavi jiz jen cesta
ke zdroji, ktery se ma testovat a metoda piistupu (POST, GET...). Posledni objekt nese
oznaceni Graph Results. Tento objekt vytvari a zobrazuje graf celého testu. Je v ném vidét
jak propustnost (Throughput, tj. kolik pozadavkii za minutu probiha), tak také statistiky
ohledné doby odezvy (aktualni, median, primér a odchylka).

Zakladni métreni bylo provedenou pouze pro jednoho uzivatele, ktery opakované zasilal
pozadavek na REST zdroj children - jednd se o zdroj, ve kterém je nejvice dat a lze tedy
predpokladat, Ze jeho ziskani bude trvat nejdéle a zatizi server nejvice. Vysledku testu jsou
zobrazeny na obr.6.1. Z grafu vyplyva, Ze jeden uzivatel dosahl propustnosti 1217 ispé&snych
pozadavku za minutu (tj. cca 20 pozadavkid za sekundu). PFiGemz primérna doba odezvy
serveru byla 48ms.

Graphs to Display [ ] Data Average [ ]Median [_] Deviation Throughput

O0ms | ¢ >

No of Samples 1063 Latest Sample 10 Average 48
Deviation 5 Throughput 1 217,45/minute Median 47

Obrazek 6.1: Zatézovy test s jednim uzivatelem

Dalsi métfeni bylo provedeno s péti uzivateli zarovenl. Tento pocet uzivatelt je realny
odhad, kterym by mohl byt systém zatiZen. Graf tohoto méfeni je zobrazen na obr.6.2.
Primérna odezva serveru pii tomto zatiZzeni byla 96 ms. Tato odezva je pro praci s aplikaci
naprosto vyhovujici a nebude uzivatelim ¢init zddné problémy.

Pro zajimavost byl proveden i test s 80 paralelné pristupujicimi uzivateli ke zdrojim
serveru. Vysledky jsou zobrazeny na obr.6.3. Z grafu vyplyva, Ze odezva od serveru vyrazné
stoupla, primérné na 1077 ms. Vezmeme-li v potaz, Ze testy probihaly proti nejrozsihlejsimu
zdroji, ktery je na serveru k dispozici neni vysledna hodnota vibec Spatna. I pii odezvach
kolem sekundy lze provadét vétsinu operaci bez vyraznéjsiho omezeni.
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Graphs to Display [ | Data Average [ |Median [ ] Deviation Thraughput

118 ms |

i,

= —
T e NN e

i

0ms |« >

Mo of Samples 1135 Latest Sample 47 Average 96
Deviation 19 Throughput 2 998, 96/minute Median 95

Obrazek 6.2: Zatézovy test s péti uzivateli

Graphs to Display [ |Data [ |Average Median [ ] Deviation Throughput

/ P

1083 ms

Oms | g >

No of Samples 5669 Latest Sample 519 Average 1083
Deviation 172 Throughput 4 402, 48/minute Median 1089

Obrézek 6.3: Zatézovy test s osmdesati uzivateli

Spolecné pii testovani vykonosti aplikace byla pozorovana i pamétova naro¢nost apli-
kace nasazené na produkénim serveru. K tomu uc¢elu byla vyuzita aplikace jstatd[32], ktera
umoznuje publikovat rozhrani pro monitoring bézicich JVM stroji. Na toto rozhrani byla
vzdélené napojena aplikace VisualVM[49]. Tato aplikace umoziiuje monitorovani pamétove
naro¢nosti java aplikaci. Vystup z této aplikace je na obr.6.4. Minimalni pamét, p¥idélena
aplika¢nimu serveru je nastavena na 64MB, maximélni poté na 7T68MB. Jak z grafu vyplyvi,
pri zatézi deseti uzivateli paméfovd nérocnost neprekrodi 125MB. Na grafu je také vidét
funkce garbage collectoru, ktery zpisobuje ’zubatost’ grafu vyuziti haldy.
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Size: 186 011643 B Used: 39 514 1128
Maoc 536 870 9128

18:24 18:125 18:26 18127 18:28 18:129
[ Heap size [ Used heap

Obréazek 6.4: Méfeni pamétové narocnosti aplikace

6.6 Statickd analyza kédu

Statickd analyza kédu je disciplina testovani pii které je zkoumdan zdrojovy koéd programu
bez toho aby byl spoustén [2]. Tato metoda se zabyva detekei chyb, kterych se programator
mohl dopustit pfi vytvafeni zdrojového kédu. V této praci byly vyuzity nastroje, které nabizf
‘style checking’ a ’bug finding’ [2].

Style checking je metoda, kdy se automatizovany nastroj snazi vyhledat ve zdrojovém
textu programu chyby ve stylu. Jedné se napitklad o pouziti zastaralych metod, Spatnych
jmennych konvenci, komentait, struktury programu apod. Celkové se jednd o chyby, které
se projevuji v horsi ¢itelnosti zdrojového koédu a jeho udrzitelnosti. Na vyhledani takovychto
chyb v kédu byl vyuzit program PMD [38|. Jednd se o open-source nastroj, ktery pod-
poruje analyzu koédd v mnozstvi jazykd, véetné Javy a JavaScriptu. Eclipse nabizi plugin,
eclipse-PMD [39], ktery integruje funkcionalitu PMD do jeho prosttedi a vystup PMD je tak
pristupny piimo v IDE. Ukazka zobrazen{ chyby v prostiedi Eclipse je na obr. 6.5

Bug finding je metoda, kdy se nastroj snazi vyhledat mista, kde se bude program chovat
jinak nez programator o¢ekaval pii jejich vytvareni. Funguje na zakladé preddefinovanych
pravidel, ktery se snazi vyhledat. Nékteré nastroje také odvozuji nova pravidla z pravé ana-
lyzovaného kédu. Pokud napfiklad na 99 mistech kédu je pouzit stejny synchroniza¢n{ zamek
pro pristup k jedné proménné, je pravdépodobné, ze stejny zdmek by mél byt pouzit i na
100 misté. K identifikaci téchto problému byla vyuzita aplikace FindBugs|22], ktera nabizi
mozZnost inspekce bytecodu aplikace a vypis nalezenych chyb. Pti pfitazeni zdrojového kodu
je aplikace schopna i zobrazit misto v kédu, kde chyba vznikla.
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e
1 )

EProduces (MediaType . AFPLICATION JSON)

=

public Respomse gethll () {I
J/freturn actual month
Multiple markers at this line ew SimpleDateFormat ("vyyy-
- The value of the local variable format is not used
- Bvoid unused local variables such as ‘format',

E

]

] =

] L
P T ¥ DY N L O T

=]

] 1

=]

[* Markers 2 | [C] Properties| 4 Servers | Data Source Explorer| [f5 Snippets| B Console|
226 errors, 1172 warnings, 18 others (Filter matched 455 of 1416 items)

Description Resocurce Pa
a (& PMD Problemn (66 itemns)
= fAwvoid unused local variables such as ‘format'. CashBookRes.. /pu
v Bvoid nnused local vanahles <uch as "headers'. MocumentRe...  foe

Obrazek 6.5: Zobrazeni chyby PMD v prostiedi Eclipse
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Kapitola 7

Budoucnost

Soucasny stav systému je vyhovujici pro jeho postuné nasazeni a pro pfechod Organizace na
jeho vyuzivani. Do budoucna bude nutné systém rozsitit o dalsi funkcionalitu.

Architektura tohoto systému je pfipravena na vytvofeni a nasazeni nativni mobilni apli-
kace, ktera nebude vyuzivat webové rozhrani, ale bude p¥imo ptistupovat na REST rozhrant,
ze kterého muze p¥imo ziskivat (a odesilat) potiebna data.

Dalgim prvkem, ktery bude nutné dodélat, je rozhran{ pro vytvafeni a editaci ekologic-
kych vyukovych programt. Jde o databézi ve které budou zanesena data o EVP jako je
nazev, pocet ucastnikd, lektor, misto konani apod. Tyto tdaje budou nésledné pouzity pro
vykazovani prace Organizace v ramci projektu, ktery sponzoruje hlavni mésto Praha.

Pro organizaci dtlezitym prvkem bude také vytvoreni evidence HR pozadavkii jako jsou
dovolené, nemocenské, vyjezdy zaméstnancli apod. Kazda dovolen& mus{ byt také schvalena
feditelkou Organizace, bude tedy nutné vytvofit rozhrani i pro tuto funkcionalitu.

Dalsim moZnym rozs{fenim je napojeni na externi systém pro rozesilan{ hromadnych e-
maild nebo SMS zprav s informacemi o platbach rodi¢a (at o potvrzeni pfichozi platby nebo
vyzva k thradé).
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Kapitola 8
Zaver

Cilem této prace bylo sezndmeni se s chodem neziskové organizace a na zakladé téchto infor-
maci navrhnout informa¢ni systém, ktery by ulehdil praci s informacemi v této organizaci.
Po tomto seznameni bylo shledano, Ze zptisob préce s informacemi v ramci organizace je
nedostateény, komplikovany a necentralizovany. Neexistovalo zadné zalohovani dat, coz zpu-
sobovalo problémy pfi selhédnf zaméstnaneckych poéitaci, které obsahovaly pouze jednu kopii
dat.

Na zakladé téchto zjisténi probéhla analyza pozadavki organizace na informacni systémy
pro spréavu dat. Nasledné probéhl prizkum trhu, kdy byly prozkoumany bézné dostupné a
pouzivané informaéni systém. Zédny z téchto systémi nesplitoval vSechny kritické pozadavky
na systém Orgfanizace. Nasledné byla tedy z téchto pozadavki vytvorena analytickd doku-
mentace budouci aplikace, kterd obsahovala soupis vSech pozadavk na systém, jednotlivé
aktéry systému, doménovy model a vSechny ostatni potfebné dokumenty. Dal$im krokem
bylo vytvoFeni ndvrhové dokumentace, ktera obsahuje diskusi nad vybérem technologie, néa-
vrh systému ve formé sekvenénich diagrami a popisu technologie. Z téchto dokumentaci byla
vytvotrena implementace serverové a klientské ¢ésti aplikace, ktera byla nasledné& otestovana.
Testovani probihalo ve vice arovnich (od unit testii az po testovani s uzivateli) tak, aby bylo
zajisténo co mozna nejvétsi pokryti testy.

Pii navrhu a implementaci byly vyuZity moderni technologie a postupy, tak aby byla
implementace dlouhodbé udrzitelna a snadno rozititelna o dalgi funkcionalitu.

Pii néslednych konzultacich s Organizaci pii implementaci a testovani price byly ob-
jeveny dalsi funkcionality, které by Organizace mohla vyuzit. Nabizi se tak dal§i moZnosti
rozsifeni stavajiciho systému tak, aby pfinaSel Organizaci co nejvétsi uzitek a usnadnéni
stavajici prace.
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Priloha A

Obsah CD

Soucasti této prace je i pfiloZzené CD s timto obsahem:

e Slozka Text

— koukavoj DIP.pdf - tisknutelna verze této prace ve formatu PDF

— koukavoj DIP - slozka obsahujici teXlipse projekt v€etné obrazkt v plném rozli-
Seni

e Slozka Source

— Slozka src - zdrojové soubory serverové ¢asti

— Slozka WebContent - zdrojové soubory klientské ¢asti
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Priloha B

Seznam pouzitych zkratek

HTTP Hypertext Transfer Protocol

RBAC Role-Based Access Control

CRUD Create, Read, Update, Delete

CDI Contexts and Dependency Injection
REST Representational State Transfer
JAX-RS Java API for RESTful Web Services
DAO Data Access Object

MVC Model-View-Controller

SD Sequence Diagram

CSS Cascading Style Sheet

JS JavaScript

ORM Object-relational Mapping

WAR WebArchive

JAR Java Archive

JPA Java Persistence API

EAR Enterprise Archive

HTML Hypertext Markup Language

SOAP Simple Object Access Protocol

PHP PHP: Hypertext Preprocessor (ptivodné Personal Home Page)
FTP File Transfer Protocol
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JVM Java Virtual Machine

IDE Integrated Development Environment
HR Human Resources

IoC Inversion of Control

EVP Environmentalni Vyukovy Program
UI User Interface

DPP Dohoda o Provedeni Prace



Priloha C

Funk¢ni pozadavky

C.1 Uzivatelé

V systému budou nasledujici uzivatelské role:

e Administrator
e Zaméstnanec
e Ucitel
e Rodic

e Anonym

C.2 Zaméstnanci

C.2.1 Evidence tidaja o zaméstnancich

Systém bude umoziovat vloZeni idaji o zaméstnancich a jejich zménu.

C.2.2 Evidence uvazku

Systém bude umoziovat u kazdého zaméstnance uvést jiny tuvazek na ktery je zaméstnan
Vv organizaci.

C.2.3 Seznam ukola

Systém bude umoziiovat vytvaret a pfitazovat tikoly jednotlivym zaméstnanciim a ptifa-
dit k nim datum splnéni.

C.2.4 Upominky tkold

Systém bude umoziovat zasflat zaméstnanciim e-maily s blizicimi se terminy tkold, které
maji splnit.
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C.2.5 Evidence dokumenta

Systém bude umoziovat ulozit k zaméstnanci dulezité dokumenty (smlouvy, dodatky
apod).

C.2.6 Archivace zaméstnancu

Systém bude umoziovat zaméstnance archivovat.

C.2.7 Evidence brigadnikd

Systém bude umoziiovat evidenci brigadnikd.

C.3 Projekty

C.3.1 Evidence projekta

Systém bude umoziiovat vést evidenci projekti probfhajicich v rdmci organizace.

C.3.2 Evidence dokumenta

Systém bude umoziovat vést evidenci zakladnich dokumenti ke kazdému projektu.

C.3.3 Kalendar projektu
Systém bude umozhovat pfifadit ke kazdému projektu upominky s dilezitymi datumy
(odevzdani zadosti, odeslani monitorovaci zpravy apod.).

C.3.4 Odeslani upominky na mail

Systém bude umoziiovat odeslani upominky na e-mail administratorovi projektu p#i bli-
zicim se terminu néjaké akce v kalendari projektu.

C.3.5 Poznamky k projektu

Systém bude umoziiovat pfidavat pozndmky k projektu s aktudlnim datem.

C.3.6 Indikatory splnéni projektu
Systém bude umozhovat vést evidenci indikatori projektu (tj. napf. jestli a¢ast na pro-
jektu byla dostatecna, jestli pocet studenti byl dostatetny apod.) a poznamky k nim.

C.3.7 Evidence kontaktii k projektu

Systém bude umoziiovat vést evidenci kontaktii k projektu (projektovy manazer, spravce
projektu apod.).

C.4 Provozni zalezitosti

C.4.1 Evidence majetku

Systém bude umoziiovat vést evidenci majetku v organizaci.
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C.4.2 Databaze dokumenta

Systém bude umozhovat vést evidenci raznych dokumentt(napi. zapisy z porad) a odkazi
na dokumenty (google drive apod.) a délit je do kategorii.

C.4.3 Seznam kontakti

Systém bude umoziiovat vést databazi kontaktii rozdélenou podle kategorii (ucitelé, ro-
dice, pfiznivei apod).

C.4.4 Hromadné e-maily

Systém bude umoziovat rozeslat hromadné e-maily na kontakty z databaze kontakti
(pozvanky na akce, dilezita upozornéni apod).

C.4.5 Pokladni denik
Systém bude umoznovat vést pokladni denik s pFijmy a vydaji.

C.4.6 Kalendar

Systém bude umoznovat vést evidenci riznych udélost{ a jejich datuma.

C.5 Ekoskolka

C.5.1 Evidence déti
Systém bude umoziovat vést evidenci déti pfihlasenych do ekoskolky a jejich zménu.

C.5.2 Evidence specialnich informaci o ditéti

Systém bude umoziiovat vést u ditété kromé zakladnich informaci i dalsi (napf. alergie,
pozadavek na pleny, zdravotni omezeni apod.)

C.5.3 Evidence rodi¢i déti
Systém bude umoziiovat vést evidenci rodi¢t déti a jejich zménu.

C.5.4 Evidence dochazky déti
Systém bude umozhovat vést evidenci dochazky(dopoledni, odpoledni, celodenni) déti a
jeji zménu.

C.5.5 Generovani smluvnich dokumenta

Systém bude umoznovat vygenerovat smluvni dokumenty pro rodice (smlouva, evidenéni
list) podle zadaného vzoru.

C.5.6 Hromadna korespondence
Systém bude umoziovat posilat hromadné e-maily na adresy rodi¢t(dluhy, zmény ve
skolce apod.).

C.5.7 Uprava informaci o dit&ti rodi¢em

Systém bude umoziovat rodi¢i zménit zakladni udaje o ditéti (kontakt, jméno apod.).
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C.5.8 Statistiky dé&ti

Systém bude umoziovat zobrazit rtizné statistiky o détéch(dluhy rodici, kauce, predpo-
klad zisku apod.).

C.5.9 Upozornéni na narozeniny

Systém bude umoziiovat zaslat e-mail s upozornénim na narozeniny ditéte ve gkolce.

C.5.10 Archivace ditéte

Systém bude umoziiovat archivovat dité.

C.5.11 Generovani archu s dochazkou

Systém bude umoznovat vygenerovat PDF s dokumentem pro ru¢ni zapis dochazky déti
uéitelem.

C.5.12 Automaticka archivace ditéte

Systém bude umoziiovat automatickou archivaci ditéte v prednastavené datum ukonceni
dochazky ditéte.

C.5.13 Evidence dluhu

Systém bude umoziovat vést evidenci dluht rodica - za obédy a dochézku.

C.5.14 Evidence plateb

Systém bude umoziiovat stahovan{ plateb z banky organizace a jejich automatické pfira-
zeni k d&tem.

C.5.15 Manualni parovani plateb

Systém bude umoziiovat manualni parovani plateb k détem.

C.5.16 ZrusSeni objednavky obédt rodi¢i a zaméstnanci

Systém bude umoziiovat rodi¢im a zaméstnancim rusit objednané obédy (obédy budou
objednéany na zékladé dochéazky).

C.5.17 Statistiky obédu

Systém bude umoziovat zobrazit statistiky ob&du(vynosnost, pocty apod.).

C.5.18 Upominky rodi¢tim

Systém bude umoziiovat zasilat rodi¢im na e-mail upozornéni o blizicim se terminu
zaplaceni skolného.

C.5.19 Priehled obédi pro rodice

Systém bude umoziiovat rodi¢im zobrazit pfehled objednévek obéda.

C.5.20 Piehled plateb pro rodice

Systém bude umoziiovat zobrazit pirehled plateb za déti pro rodice.
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C.5.21 Nefunkéni pozadavky

Systém bude implementovan v jazyce Java EE.

Systém bude pro ukladani dat pouzivat databézi PostgreSQL.

Databéaze systému bude pravidelné zélohovana na externi uloZisté.

Uzivatelé ve skupiné Zaméstnanec budou mit p¥istup pouze do definovanych sekci
systému.

Utzivatelé ve skupiné Rodi¢ budou mit p¥istup pouze do sekce pro né urcené.

Uzivatelé s roli administrator budou mit kompletni pfistup k celému systému, véetné
jeho nastavenf.

Kazdy uzivatel ze skupiny Zaméstnanec bude mit individualné nastavené sekce, do
kterych bude mit p¥istup.
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Priloha D

Diagramy pripada uziti

Hranice systému

1.17 Zobrazit ukoly

Zaméstnanec

(from Zamestnanci)

(from Actors)

1.6 Odeslat
upominku
zaméstnanci

Cas

(from Zamestnanci)

(from Actors)

Obréazek D.1: Use case model zaméstnanci ¢.1
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Hranice systému

1.1 Zalozit
zaméstnance

%/ o
_ - %z 1 7\

Zaméstnané

1.3 Nastavit Givazek
zaméstnance

1.2 Zménit udaje o
zaméstnanci

\
\
\
\
; N \
1.16 Upravit N AN
brigadnika \ \
N
Ny \
. \
«include»  (include»
_ N N N
1.15 Odstranit N N \
brigadnika ek N N
«include» AN
R \ N \\
SO Y NG
«mclude»\A NN
NI
1.13 Vyhledat AT
brigadnika \\\\\\

1.14 Pridat

brigadnika
1.4 Vyhledat

zaméstnance

1.10 Archivovat
zaméstnance

1.7 Pridat soubor k
zaméstnanci

1.9 Odstranit soubor
u zaméstnance

1.8 Zobrazit soubory

zaméstnance

1.12 Zobrazit detail
zaméstnance

1.11 Zobrazit
archivované
zaméstnance

Obrazek D.2: Use case model zaméstnanci ¢.2
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Z—

Zaméstnandg

(from Actors)

Hranice systému

3.3 Odstranit projekt

3.1 Zalozit projekt

«include»
(from Projekty) -7
from Projekty) - «mau;e»
-

-

3.2 Upravit projekt

-
«include»

(from Projekty) e

8.7 PFidat udalost do
kalendare

(from Projekty)

3.23 Zobrazit
udalost

.9 Upravit udalostv
kalendafi

-~ ~ — {from Projekty)

3.18 Odstranit 3.20 Upravit

poznamku

kontakt

N
(from Projekty) ™

(from Projekty)
anclude»

3.19 Vyhledat
kontakt

//l(fmm Profekty)
3.26 Zobrazit
indikator

3.14 Odstranit
indikator

indil

«include»
7

N
=~ (from Projekty) ~~ N

(from Projekty)

«includen

3.27 Zobrazit kontakt cindluder~ < __
RSN

(from Projekty)

—_—— 3.20 Vyhledat

dokumenty u projektu

«include» ™ ~

3.11 Pridat
poznamku

~
«include».
~

3.25 Vyhledat
indikator

projekty

_ 7 fhm Projekty)

«include»
4

3.5 Prohlizet

(from Pmiﬂbx}
«include»-

3.6 Odstranit
dokument u projektu,

(from Projekty)

3.10 Odeslat e-mail o
blizicim se deadline

.8 Odstranit udalostz
kalendare

(from Projekty)
«include»

S~
«include»\

3.21 Vyhledat
udalost

3.24 Zobrazit

poznamku
3.12 Odstranit (from Projekty)
poznamku (from FJ{o/ekty)
N \
3.17 Pfidat kontak (from Projekty) N «include»

_— 3.22 Vyhledat
«includen poznamku

(from Projekty)

3.13 Pridat

kator

(from Projekty)

(from Projekty)

Obréazek D.3: Use case model Projekty

Cas

(from Actors)
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.26 Vyhleda
kategorii

Hranice systému
.25 Zalozit

dokumentti

5.21 Zobrazit detail
majetku

5.2 Upravit majetek v
evidenci

5.4 Vyhledavat v
evidenci

5.1 Pfidat majetek do

«include»,

«includey

7

«include»
-

kategorii
kument(,

evidence

(from Ostatni)
(from Ostatni)

from Ostatni)
.28 Upravit
kategorii

dokument

(from
5.6 Odstranit
dokument

5.3 Odstranit majetek z
evidence

(from Ostani) (from Ostatni)
\

\
«include»

(from Ostatni

5.22 Zobrazit detail
dokumentu

«include»

5.7 Vyhledat
dokument

5.8 Zalozit kategorii
kontaktu

(from Ostatni)

5.23 Vyhledat
kategorii kontaktd

(from Ostatni)

5.9 Odstranit
kategorii kontakti

(from Ostathi)

=

Zaméstnangc)

(from JActors,

X

Zam@stnange

(from Actors)

w~
(from Ostatr«include»
(from Ostatr)
5.10 Pfidat kontakt

5.11 Odstranit (from Ostatni)

kontakt —_—

«include»” ~

5.13 Vyhledat
kontakty

(from-Qstatni)
'«maude»
5.14 Rozeslat //l(fmm Ostatni)

hromadny e-mail

5.19 Upravit udalost «mc\ﬁde»
v kalendafi 7/
(from.QOstatp

(from Osiatzi/:‘c\lutje» 5.12 Upravit kontakt
5.20 Vyhledat
udalost v
kalendafi

<
%m Ostatn) «includey-
5.18 Odstranit
udalost z kalendare

(fromQstatni)

5.15 Pfidat polozku
do pokladny

(from Ostatni)

«include»
/

5.17 Vlozit udalost do
5.16 Odebrat polozkuz

5.23 Prohlizet

(from Ostatni)

5.24 Zobrazit detail
kalendare

udalosti pokladny

pokladnu

(from Ostatnj) _
(from Ostatni) (from Ostatni)

(from Ostatni)

Obrazek D.4: Use case model Provozni zalezitosti
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[

\

Zaméstnanec

(from Actors)

7.3 Zobrazit statistiky

obédu

(from Obedy_platby)

(from Deti_rodice_d

7.4 Zobrazit dluhy
rodic¢u

.7 Naparovat platbu

z banky k ditéti

(from Obedy_platby)

6.2 Pridat dite

Hranice systému

7.1 Vygenerovat
obédy na zakladé
dochazky

“«include»

(from Obedy_platby)

lochazka)

(from Obedy_platby)

7.2 Odhlasit jidlo

(from Obedy_platby)

—

Rodi¢

(from Actors)

I=

Cas

(from Actors)

7.6 Priradit platby k
détem

- -
«include» -5 Stahn

(from Obedy_platby)

banky

7.10 Zobrazit prehled

plateb

out platby z

(from Ostatni)

(from Obedy_platby)

7.11 Odecist platby za

obédy z Gctu ditéte

(from Obedy_platby)

.8 Zaslat rodi¢um
upominku o blizicim
se terminu platby

(from Obedy_platby)

.9 Zobrazit prehled
objednavek jidel

(from Ostatni)

Obrazek D.5: Use case

model Ekoskolka, ¢ast 1.
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_4
\

Zaméstnanec

(from Actors)

Rodi¢

(from Actors)

PRILOHA D. DIAGRAMY PRIPADU UZITI

Hranice systému

6.1 Pfidat rodice

«extend» g2 pridat dite

(from Defti_rodice_dochazka)

N
X N <\
(fropf Deti_rodice_docha.«include»

6.8 Odstranit rodice

«include»

6.3 Vyhledat rodice

(from Deti_rodice_dochazka)

N
«include»
N
6.4 Upravit rodice
(from Deti_rodice_dochazka)
6.9 Archivovat dité

N
from Deti_rodice_dochazka)
N

6.16 Vygenerovat «include»
smluvni dokumenty ~\

6.5 Vyhledat déti

[_rodice_dochazka)

6.14 Zobrazit
statistiky o détech (1 fmp%e[i_ rbgice_dochazka)
7/ 1
/ 1
/ 1
/ |
hromadny e-mail / «include»

6.17 Rozeslat (from Deti_rodice_dochazka)

/
«include»

(from Deti_rodice_dochazka)

po uplynuti
prednastavené doby
dochazky

6.20 Prohlizet

archivované déti

. y (fronp Ostatni)
(from Deti_rodice_dochazka)

6.13 Upravit
informace o ditéti

(from Deti_rodice_dochazka)

Cas

(from Actors)

Obrazek D.6: Use case model Ekoskolka, ¢ast 2.
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Zaméstnanec

(from Actors)

§ (from Deti_rodice_dochazka) «includerigay ~ — _

Hranice systému

6.6 Zobrazit detaily o
rodici

6.11 Upravit

dochazku (from Deti_i rodice}\dochazka)

N \

N \
iTodice_dochazka) > < \
~
~ \
~

\
~ .
«includey «lnclu‘de»
<

6.7 Zobrazit detaily o
ditéti

6.12 Zobrazit
dochazku

6.10 Zapsat
dochazku  (fihm Deti_rodice_dochazka) e

(from Deti_rodice_dochazka)

6.19 Upravit dité

(from Deti_rodice_dochazka)

Obrazek D.7: Use case model Ekogkolka, ¢ast 3.
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Priloha E

Tabulky mapovani mezi pripady uziti
a funkénimi pozadavky
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Tabulka E.1: Mapovani mezi pozadavky a pfipady use-case v sekci Zaméstnanci
111213141516 171819110 1.11 1.12 1.13 1.14 1.15 1.16 1.17

2.1|1X X X X

2.2 X

2.3 X X

24 X

2.5 X X X X

2.6 X X

2.7 X X X X

Tabulka E.2: Mapovan{ mezi pozadavky a pfipady use-case v sekci Projekty

3.1 32333435 3.63.73.839 310 3.11 3.12 3.13 3.14 3.17 3.18 3.19 3.20 3.21 3.22 3.23 3.24 3.25 3.26 3.27
311X X X X
3.2 X X X X
3.3 X X X X
3.4 X
3.5 X X X X X
3.6 X X X X
3.7 X X X

5.1 52535455 5.65.758595.10 5.11 5.12 5.13 5.14 5.15 5.16 5.17 5.18 5.19 5.20 5.21 5.22 5.23 5.24 5.25 5.26 5.27 5.28

Tabulka E.3: Mapovan{ mezi pozadavky a pfipady use-case v sekci Provozni zalezitosti

4.1

X X X X

X

4.2

X

X X X X X X X

4.3

X X X X X X X

4.4

4.5

X X X

4.6

X X X X X

AMAVAYVZOd ININOMNNA V LLIZ) AdVdIdd IZHWN INVAOdVIN AMTNEVL 'H VHO'TIHd 0L



Tabulka E.4: Mapovan{ mezi pozadavky a pfipady use-case v sekci Ekoskolka, ¢ast 1.
6.1 6.2 6.3 6.4 6.56.6 6.76.86.96.10 6.11 6.12 6.13 6.14 6.15 6.16 6.17 6.19 6.20 6.21

5.1 X X X

5.2 X

5.3 |X X X X X

5.4 X X X

5.5 X

5.6 X

5.7 X

5.8 X

5.9 X

5.10 X X

5.11 X

5.12 X X

Tabulka E.5: Mapovan{ mezi pozadavky a pfipady use-case v sekci Ekoskolka, ¢ast 2.
717273747576 7778797.10

5.13 X

5.14 X X

5.15 X

5.16|X X

5.17 X

5.18 X

5.19 X

5.20 X

T
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Priloha F

Sekvencni diagramy

X

Employee

O

:EmployeePage

getAllIEmployees()

O

:EmployeeController
|
|
|

-

(from Pridat ticket)

List<Employee>

addTicket(employee, text, deadline)

LoginBean

EmployeeBusiness'

DB

getAllEmployees()

-

(from Pridat ticket)

t:Ticket

—
setText(text) 3 ¢ ticket)

setDeadline(deadline). |

getCﬁrren(User()
T

List<Employee> _ _ _

< i

|
setSupervisor(e) N

date) 1

!
setDate( ) N
|
setCompleted(false). |

I
setEmployee(employee;

addTicket(t)

L
!
!
!
!

(from Pridat ticket)

(from Pridat ticket)

Obrazek F.1: SD pfidat ukol zaméstnanci
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(from Pridat ticket)

(from Pridat ticket)
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% @ O O ChildBusiness ParentBusiness DB

Employee AddChildPage ParentController ChildController
I I | T T
! I I I I I
| ! getAllParents() - } } }
} | ! 1
| getAllParents() ! o
| :
| I
|
| I
|
I I
I
I |
! ! ! List<Parent
ist<Parent>
| } } <----"--==--—-
i | I
List<Parent> |
I <Parent> [Emmmm e e S T T -
! leo___ tisicparent> ____ } !
! T I I I
! o | | I I
I I I i
gl | | | |
opt Parent(s) doesn't exi | | H H
| | | |
T T t t
loop1.2 / | | | |
I i i |
add(name, sumame, tel.... )y | New(name, } } }
sumame, Y=~ | | |
phonet ) parent:Paren ! ! !
———————— > i i |
i i |
T ! ! |
| | l I
| | I i
w : ! .
T 7
| I I
|
} } | addParent(parent)
| | I
| I I
| I I e ___ _Parent ____
e oo [ | Parent _ ___ | .
addParentToList(parent) ] ! |
|
L | I I i
] | i I i
I | i i |
| | | i |
| | | l I
| | | | I
T T T t t
| — : |
]
| | | i |
| | | l I
addChid(parentt, parent2, name, surarme..) ! ! | |
] i |
i | i |
i | addChild(child) | l
| | I
I | I
} I addChild(child)
H T
| | |
| | I
| | € mmmmmm e - Fmmmmm e
I I
i | i ]
| | E-—————— | |
| | i |
| | T I I
I I I
I | I I i
I | T I i |
I | i I i |
=== ==="771 i | i I I I
T e ! | ! ! ! !
| I I | I I I i
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Priloha G

Databazovy diagram

7



Branch

houseNumber. varchar(s0)
name: varchar(100)
postCode: int

street varchar(50) +PK_Branch
*PK branchiD: serial
S
K>
+ PK_Branch(seria)
+PK_Branch/|\ +PK_Branch W
(oranchip = (branchiD = branchiD)
# o P 5]
ecolumn»
alergies: varchar(50)
attendanceStart date
+isin|* whits|  atendanceTermination: date
dateOfBirth: date
Property =] *|  dispers: boolean
insuranceCompany: varchar(50)
«column» fstame: varchars)
identifcation: varchar(50) unt. numeric(10.2)
name: varchar(5(
note: varchar(50)
“PK propertyiD: serial
FK branchiD. serial +PK_Child]
A
7
«PK
+ PK_Property(seria) PK
«FK» FK
+ isin(serial) FK
state; varchar(20)
class: varchar(20)
(GhidID = chidiD)
o R
A+ e oniaserian
<FKo
(ehildiD = chidiD)  yigis serial)
/ﬂm has parent(integer)
+has ordered +has assigned
Attendance f incomepayment [
T ccolumas Tuttion O
frday: varchar(20) amount; numeric(10.2)
dateFrom: date assigned: boolean «columny
monday: varchar(20)

thursday: varchar(20)
dateTo: date
tuesday: varchar(20)

3
2

ttendar
FK chidiD: serial
atiendanceType: varchar(20)

«PK»
+ PK_Attendance(serial)
K

+ has ordered(serial)

+PK_Attendance.

(attendancelD = attendancelD)

Aosonce [E]

«columny,
date: date
type: varchar(20)

“PK absencelD: integer

FK attendancelD: serial
attendanceType: varchar(20)

+  PK_Absence(integer)
«FKo
+ is absent(serial)

destinationAccount: varchar(50)
0)

note: varchar(:

\ccount: varchar(50)
cSymbol: varchar(50)

varSymbol: varchar(50)

“PK incomePaymentlD: serial
FK chidiD: serial

amount: decimal(10,2)

dateFrom: date
dateTo: date

*PK tuitionID: serial

FK childiD: serial

«FK»

«PK:

PK_IncomePayment(serial)

has assigned(serial)

+PI_IncomePayment

(inc

(itionlD = {uiioniD)
incomePaymentiD)

omePaymentlD
o

+is dvided into|* _+is paid

«PK

+  PK_Tuiion(serial)

«FK»
+__pays(serial)
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a
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column»
amaunt: docinal10.2
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integer
K titionlD: serial
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«columny,
discount: fioat
month: date

*PK tuitionDiscountiD:

FK tuitionlD: serial

integer

«PK:
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«PK
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(contactiD =
o)

Haman [E]

«columny
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signatureDate:

+PK_H
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P>
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50

Hours: numeric(s.2)
ate
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+ PK_Human(serial)

«PK»

+  PK_PartTimers(serial)

Ko
+__FK_PartTimers_Human(integer)

(employselD = humaniD)
o

Employee_Human ConiractSgnatet

dateOfBith: date

Employes [E]
Numbev varchar(Sl))
emed. oo

contractValidTo: date

Date: date

Employecattondance [

login: varchar(50)

(50)
nationallDNumber. varchar(50)

boolean

«columny

PK id
from

—

break
description

+ PK_EmployeeAtiendance()

TenidiD = chidiD) +PK_Employee | «pic,

7

+ works in(serial)
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mployee_Hum:
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(integen)

(employeelD
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R

e
F—
pe— pProiect O
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ContactCategory [E] gt dat
N ttr
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“PK seminariD: ints
hositimise il P proal: meger
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Pk
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A o
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ok project| «ficn
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Ko +PK_Project/J\ K _Project N1
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+PK_Project
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(projectiD = projectiD)

Ry

+has orderet

DocumentCategory ]

columny
\ name: varchar(50)
“PKdocumentCategorylD: integer

mentCategory(integer)

+PK_DocumentCatego

(documentCategorylD = docu
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(projectiD = projectiD)

[T - |

umn»
friday: varchar(20)
dateFr

monday: varct
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date’
uesday. vachar20)
sday: varchar(20)
B mestoriond integer
FK childD: serial
mealType: varchar(20)

«PK»
+  PK_MealOrder(integer)
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Priloha H

Systémové testovani - scénare

H.1 Zaméstnanci

Zalozit zaméstnance
e ID: 1
e Vstupni pozadavky: PiihlaSeny uzivatel. Zobrazeny seznam zaméstnanci.
e Postup:

1. Kliknout na tla¢itko Pfidat zaméstnance
2. Vlozit udaje do formuléfe.
3. Kliknout na Odeslat.

e Ocekdvany vystup: Systém zobrazi informativni hldSeni o tspéchu a zobrazi seznam
zaméstnanca véetné pravé vlozeného.

Upravit zaméstnance

e ID: 2

e Vstupni pozadavky: PiihlaSeny uzivatel. Zobrazeny seznam zaméstnanci.
e Postup:

1. Kliknout na tlaéitko Zménit v fadku s danym zaméstnancem
2. Upravit udaje ve formulafi.
3. Kliknout na Odeslat.

e Ocekdvany vystup: Systém zobrazi informativni hldSeni o tspéchu a zobrazi seznam
zaméstnancd véetné pravé upraveného.

Upravit tivazek zaméstnanci

e ID: 3
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e Vstupni pozadavky: PiihlaSeny uzivatel. Zobrazeny seznam zaméstnanct.
e Postup:

1. Kliknout na tlacitko Pifidat zaméstnance
2. upravit hodnotu v poli avazek.
3. Kliknout na Odeslat.

e Ocekdvany vystup: Systém zobrazi informativni hlaSeni o uspSchu a zobrazi seznam
zaméstnanc.

Vyhledat zaméstnance
e ID: 4
e Vstupni pozadavky: PiihlaSeny uzivatel. Zobrazeny seznam zaméstnanct.
e Postup:
1. Do pole Hledat vlozit ¢ast piijmen{ zaméstnance

e Ocekdvany vystup: Systém zobrazi fadky se zaméstnanci jejichZz piijmeni obsahuje
zadany text.

Zobrazit detail zaméstnance

e ID: 5

Vstupni pozadavky: P¥ihlaSeny uZivatel. Zobrazeny seznam zaméstnanci.

Postup:

1. Kliknout na jméno zaméstnance

Ocekavany vystup: Systém zobrazi dialog s informacemi o zaméstnanci.

H.2 Projekty
Zalozit projekt
e ID: 6
e Vstupni pozadavky: PrihlaSeny uzivatel. Zobrazeny seznam projekti.

e Postup:

1. Kliknout na tla¢itko Pfidat projekt
2. Vlozit udaje do formuléfe.
3. Kliknout na Odeslat.
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e Ocekdvany vystup: Systém zobrazi informativni hldSeni o dspéchu a zobrazi seznam
projekti véetné pravé vlozeného.

Odstranit projekt

e ID: 7
e Vstupni pozadavky: PtihlaSeny uzivatel. Zobrazeny seznam projekti.
e Postup:

1. Kliknout na tlacitko Odstranit u vybraného projektu

2. Potvrdit zamér odstranit projekt

o Ocekavany vystup: Systém odstrani projekt a zobrazi seznam zbyvajicich projektu.
Ptridat indikator k projektu

e ID: 8§
e Vstupni pozadavky: PtihlaSeny uzivatel. Zobrazeny seznam projekti.
e Postup:

Kliknout na tlac¢itko Indikatory u vybraného projeku
Kliknout na tla¢itko piidat indikator

Vyplnit nazev indikatoru

=W o=

Kliknout na tla¢itko Pfidat

o Ocekdvany vystup: Systém zobrazi informativni hldSeni o dspéchu a zobrazi seznam
projekti véetné pravé vlozeného.

Oznadit indikator jako splnény

e ID: 9
e Vstupni pozadavky: PfihlaSeny uzivatel. Zobrazeny seznam projekta.
e Postup:

1. Kliknout na tlaéitko Indikatory u vybraného projeku

2. Kliknout na tla¢itko Hotovo u vybraného indikatoru

o Ocekdvany vystup: Systém zméni stav u indikdtoru na splnéno a zobrazi ho uZzivateli.
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H.3 Provozni zalezitosti

Pridat majetek do evidence

e ID: 10
e Vstupni pozadavky: PrihlaSeny uZzivatel. Zobrazeny seznam majetku.
e Postup:

1. Kliknout na tlac¢itko Pfidat majetek
2. Vyplnit potiebné tdaje ve formulaii
3. Kliknout na tla¢itko Odeslat

e Ocekavany vystup: Systém zobrazi seznam majetku i s nové pfidanym kusem.
Pridat kontakt

o ID: 11

Vstupni pozadavky: Pfihldseny uZivatel. Zobrazeny seznam kontakti.

Postup:

1. Kliknout na tla¢itko Pridat kontakt
2. Vyplnit potiebné tdaje ve formulaii
3. Kliknout na tlac¢itko Odeslat

Ocekavany vystup: Systém zobrazi seznam kontaktli i s nové pFidanym kontaktem.
Pridat kategorii kontakt pti pridavani kontaktu

e ID: 12

e Vstupni pozadavky: PtihlaSeny uzivatel. Zobrazeny seznam kontaktii.

e Postup:

Kliknout na tlacitko Pfidat kontakt

Vyplnit potifebné udaje ve formulafi

Kliknout na tla¢itko P#idat u polozky kategorie
Vyplnit nazev kategorie

Kliknout na tla¢itko Odeslat

AR

o Ocekavany vystup: Systém zobraz{ v rolovacim menu Kategorie i nové pfidanou kate-
gorii.

Vyhledat kontakty podle kategorie
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e ID: 13

Vstupni pozadavky: PfihlaSeny uZivatel. Zobrazeny seznam kontakti.

Postup:

1. Z rolovactho menu Kategorie vybrat pozadovanou kategorii

Ocekavany vystup: Systém zobrazi kontakty ze zadané kategorie.
Pt#idat polozku do pokladny

o ID: 14

Vstupni pozadavky: PrihlaSeny uzivatel. Zobrazena pokladna.

Postup:
1. Kliknout na tla¢itko P¥idat platbu
2. Vyplnit pozadované tdaje
3. Kliknout na odeslat

Ocekavany vystup: Systém zobrazi zadané platby véetné nové pfidané.
Piidat akci do kalendafte

e ID: 15

Vstupni pozadavky: PfihlaSeny uZivatel. Zobrazeny kalend&r.

Postup:

1. Kliknout na tla¢itko Piidat udéalost
2. Vyplnit potiebné idaje ve formulaii

3. Kliknout na tla¢itko Pridat

Ocekavany vystup: Systém zobrazi kalendafr s nové pfidanou udélosti.
Zobrazit detail udalosti

e ID: 16

Vstupni pozadavky: PfihlaSeny uZivatel. Zobrazeny kalendé&r.

Postup:

1. Kliknout na akci v kalendafi.

Ocekavany vystup: Systém zobrazi dialogové okno s detaily o vybrané akci.

Piidat akci do kalendare
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e ID: 15

Vstupni pozadavky: PfihldSeny uZivatel. Zobrazeny kalendar.

Postup:

1. Kliknout na tla¢itko Piidat udéalost
2. Vyplnit potiebné ddaje ve formulaii
3. Kliknout na tlagitko Pridat

Ocekavany vystup: Systém zobrazi kalenda¥ s nové pfidanou udélosti.

H.4 Ekoskolka

Vyhledat dité a zobrazit informace

e ID: 16

Vstupni pozadavky: Pfihlageny uzivatel. Zobrazeny seznam déti.

Postup:

1. Do policka Hledat zadat jméno ditéte

2. Kliknout na jméno vyhledaného ditéte

Ocekavany vystup: Systém zobrazi dialog s informacemi o ditéti.
Pridat dité

o ID: 17

Vstupni pozadavky: Pfihlageny uzivatel. Zobrazeny seznam déti.

Postup:

1. Kliknout na tlac¢itko Piidat dité.
2. Vyplnit potiebné tdaje ve formulaii
3. Kliknout na tlac¢itko Pridat

Ocekavany vystup: Systém zobrazi seznam déti s nové pridanym ditétem.
Pridat dochazku ditéti

e ID: 18

e Vstupni pozadavky: PtrihlaSeny uzivatel. Zobrazené sekce dochézky.

e Postup:

1. Z rolovaciho menu vybrat dité
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2. Kliknout na tla¢itko Pfidat dochazku
3. Vyplnit potiebné idaje
4. Kliknout na tlac¢itko Pridat

e Ocekdvany vystup: Systém zobrazi seznam dochézek ditéte vcetné nové pridané.
Zobrazit dochazku ditéte

e ID: 19
e Vstupni pozadavky: PfihlaSeny uzivatel. Zobrazené sekce dochéazky.
e Postup:

1. Z rolovactho menu vybrat dité
2. Kliknout na tla¢itko Zobrazit dochazku graficky

o Ocekdvany vystup: Systém zobrazi grafické znazornéni dochazky ditéte.
Zapsat absenci ditéte

e 1D: 20
e Vstupni pozadavky: PrihlaSeny uzivatel. Zobrazend sekce dochazky.
e Postup:

Z rolovaciho menu vybrat dité

Kliknout do pole Odhlasit den

7 pop-up kalendéfe vybrat den

7 rolovactho menu vybrat absentovanou ¢ast dne
Kliknout na odhléasit

SR S

e Ocekavany vystup: Systém piida absenci a zobrazi ji v grafickém zobrazeni dochéazky.
Pridat rodice pii pridavani ditéte

e ID: 21

Vstupni pozadavky: PfihlaSeny uzivatel. Zobrazena sekce déti.

Postup:

1. Kliknout na tlacitko Ptidat dité

2. U rolovactho seznamu Rodi¢ kliknout na tla¢itko P¥idat
3. Vyplnit potfebné tdaje

4. Kliknout na tlacitko Odeslat

Ocekavany vystup: Systém piida rodice a zobrazi ho v rolovacim seznamu.
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Archivovat dité

e ID: 22
e Vstupni pozadavky: Pfihlaseny uzivatel. Zobrazené sekce déti.
e Postup:

1. Kliknout na tla¢itko Odstranit u vybraného ditéte

2. Potvrdit odstranéni ditéte

o Ocekdvany vystup: Systém archivuje dité a odstrani ho ze zobrazeného seznamu aktiv-
nich déti.

Naparovat platbu z banky k ditéti

o ID: 23

e Vstupni pozadavky: Prihlaseny uzivatel. Zobrazené sekce Nepfitazené platby.
e Postup:

1. Kliknout na tlaéitko Parovat u vybrané platby

2. 7 rolovactho menu vybrat dité

3. Ve formulafi rozlozit platby dle potieby (az do vy¢erpéani celé ¢astky)
4. Kliknout na Odeslat

o Ocekdvany vystup: Systém piitadi platby ditéti a zobrazi informaci o ispésné akci.
Zobrazit piehled objednavek jidel

e ID: 24
e Vstupni poZzadavky: PtrihlaSeny uzivatel. Zobrazena sekce Jidla déti.
e Postup:

1. Z rolovaciho menu vybrat dité

2. Kliknout na tlac¢itko Zobrazit jidla graficky

o Ocekavany vystup: Systém zobrazi grafické zndzornéni objednavky jidel v tabulce a
zaroven zobrazi souhrnné informace o objednavkéch jidel daného ditéte.

Odhlasit jidlo
e ID: 25

e Vstupni pozadavky: PrihlaSeny uzivatel. Zobrazené sekce Jidla déti.

e Postup:
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1. Z rolovactho menu vybrat dité

2. Kliknout na tlagitko Zobrazit jidla graficky
3.

4. Kliknout na tlac¢itko 'O’

V grafickém znézornéni objednavek vybrat pozadovany mésic

e Ocekévany vystup: Systém odhlasi obéd a zméni grafické znazornéni objednavky.

Zobrazit prehled plateb k ditéti

o ID: 26

e Vstupni pozadavky: PfihlaSeny uzivatel. Zobrazené sekce Platby déti.

e Postup:

1.

7 rolovactho menu vybrat dité

e Ocekdvany vystup: Systém zobrazi seznam piifazenych plateb k ditéti.
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Priloha I

Tabulka testu uzivatelského rozhrani
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90 PRILOHA I. TABULKA TESTU UZIVATELSKEHO ROZHRANI
Tabulka I.1: Tabulka testt uzivatelského rozhrani
Nazev Problémy Opraveno Stav
Vytvofit nového zamést- | Zadné OK
nance, zménit mu heslo a
poté smazat
Pfidat majetek do evi- | Tabulka majektu nebyla | ANO OK
dence, smazat majetek z | automaticky obnovena
evidence
Vyhledat majetek v evi- | Zadné OK
denci podle nazvu
Pfidat pfijem a vydej do | Zadné OK
pokladny
Zjistit aktualni stav po- | Zadné OK
kladny
Zobrazit dochazku za- | Zadné OK
méstnance (jiného nez
piihlaSeny uzivatel) a
pridat zdznam
Ptidat projekt, k projektu | Zadné OK
pridat zakdzku a indika-
tor. Indikator oznagcit jako
splnény
Zobrazit deprojektu Zadné OK
Zménit adresu pobocky Zadné OK
Pridat dit&, zaroven pii- | PFH pridavani ditéte ne- | ANO OK
dat nového rodice byly oznaceny povinné po-
lozky a formulaf neSel
odeslat
Odstranit dité Zadné OK
Zobrazit nepiifazené | Zadné OK
platby a naparovat platbu
k ditéti
Zobrazit prifazené platby | Zadné OK
k ditsti
Pridat dokument do nové | Zadné OK
kategorie dokumentii
Ptidat jednodenni a vice- | Zadné OK
denni akci do kalendére
Ptidat kontakt do data- | Nebyly oznaceny povinné | ANO OK
béze kontaktil polozky
Zobrazit dochazku ditéte Zadné OK
Pridat dochazku ditéte Po pridani dochazky ne- | ANO OK
byla obnovena data v ta-
bulce
Pridat absenci ditéte Po pridani absence nebyla | ANO OK
tato zména obnovena v ta-
bulce
Zobrazit objednavky jidel | Zadné OK
ditéte
Ptidat objednéavku jidel Zadné OK
Odhlasit jidlo, pfidat ex- | Zadné OK
tra jidlo
Zobrazit informaci o cené | Zadné OK
objednanych jidel
Zobrazit svou dochazku, | Zadné OK

pridat zdznam
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