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Abstract

The aim of this thesis is to design, create, deploy and test a new information system for non-
pro�t organization Ekocentrum Podhoubí. Currently used system, composed from isolated
and not uniformly-formatted Microsoft Excel sheets (or Google Docs), is unsustainable. This
system also causes lot of troubles to orient in for newly incoming employees. Furthermore
there is no uniform data storage for documents and so individual employees have those
documents only on their computers and are sending them to other employees via e-mail.
This situation doesn't allow for simple information sharing between employees and can cause
serious lost of data (there is no backup available). The newly created system will allow
complex data and information management.

Keywords: Java EE, information system, document storage

Abstrakt

Cílem této práce je navrhnout, vytvo°it, nasadit a otestovat nový informa£ní systém pro
neziskovou organizaci Ekocentrum Podhoubí. Nyní pouºívaný systém skládající se ze vzá-
jemn¥ izolovaných a nejednotn¥ formátovaných tabulek v MS Excel nebo na Google Drive
je dlouhodb¥ neudrºitelný a nov¥ p°íchozím pracovník·m p·sobí velké problémy se v ta-
bulkách zorientovat. Navíc neexistuje jednotné úloºi²t¥ dat, dochází tedy k situacím, kdy
jednotliví pracovnící mají v²echna data uloºena jen na svých po£íta£ích a ostatním je posí-
lají e-mailem. Tato situace neumoº¬uje efektivní sdílení informací mezi zam¥stnanci a hrozí
zde riziko ztráty dat, jelikoº neexistuje ºádný zp·sob jejich zálohování. Tento nov¥ navrhnutý
systém bude umoº¬ovat komplexní správu dat a informací v této organizaci.

Klí£ová slova: Java EE, informa£ní systém, ukládání dokument·
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Kapitola 1

Úvod

Ekocentrum Podhoubí (dále jen Organizace), jakoºto organizace, která bude výstup této
práce vyuºívat, je nezisková organizace zam¥°ující se na ekologické vzd¥lávání a osv¥tu.

Zaji²´ují také b¥h dvou pobo£ek eko²kolky (Troja a Braník). V sou£asnosti zam¥stnává
cca 20 pracovník· a v rámci Eko²kolky se stará o cca 30 d¥tí.

1.1 Ekocentrum

V ekocentru probíhá v pr·b¥hu roku n¥kolik program· a jiných aktivit, které je vhodné
evidovat a sledovat. Zde krátce popí²u aktivity, které se budou týkat této práce.

1.1.1 Zam¥stnanci

V Organizaci je pevné jádro cca 5-6 lidí, kte°í jsou zam¥stnáni na celý úvazek a zaji²´ují
chod organizace. Jde zejména o °editelku organizace, °editelku ²kolek, �nan£ního manaºera,
administrátora EVP, marketingového manaºera apod. Dále jsou v organizaci dv¥ provozní
manaºerky, které se starají o denní b¥h jednotlivých pobo£ek.

Jako dal²í zde vystupují lekto°i EVP, coº jsou dlouhodobí brigádníci zam¥stnáni na
Dohodu o provedení práce(DPP). Ti mají na starost p°ípravu a vedení EVP pro ²koly a
²kolky.

Dále se v pr·b¥hu roku vyst°ídají v organizaci r·zní dal²í brigádníci na pomocné práce,
jako nap°. malování, st¥hování apod. Ti bývají placeni hodinov¥ na základ¥ DPP.

1.1.2 Projekty

V organizaci probíhá sou£asn¥ n¥kolik projekt· z dota£ních programu m¥sta Prahy
(magistrátní granty, OPPA), opera£ního programu vzd¥lávání a konkurenceschopnost(OPVK)
a jiných. Ke kaºdému projektu se vztahuje velké mnoºství informací, které by bylo vhodné
evidovat na jednom míst¥.

Kaºdý projekt má svého projektového manaºera z dota£ní organizace, projektového ma-
naºera z organizace a dal²í kontakty. Ke kaºdému projektu p°íslu²í dokumenty (smlouva,
výkazy, monitorovací zprávy), kalendá° s upomínkami a indikátory. Indikátor je vlastnost,

1



2 KAPITOLA 1. ÚVOD

která je dána p°i uzav°ení smlouvy na projekt a která musí být do ukon£ení projektu spl-
n¥na. Jako p°íklad takového indikátoru ve vzd¥lávacím programu m·ºe být minimální po£et
úsp¥²ných ú£astník·.

1.1.3 Interní záleºitosti organizace

Jako kaºdá jiná organizace i tato musí vést zna£né mnoºství administrativy. V¥t²inou se
jedná o rutinní záleºitosti ve kterých by mohl informa£ní systém pomoci.

V tomto systému se bude zejména jednat o:

• Evidenci majetku.

• Evidenci dokument· (zápisy z porad, interní sm¥rnice a pokyny apod.).

• Evidenci kontakt·.

• Pokladní deník s p°íjmy a výdaji.

• Kalendá° d·leºitých úkol· a upomínek.

1.1.4 Eko²kolka

Organizace zaloºila a vede eko²kolku s dv¥mi pobo£kami - v Braníku a Troji. Do kaºdé
²kolky rodi£e p°ihla²ují své d¥ti na r·zné druhy docházek. V základu jsou t°i druhy docházky
pro d¥ti - dopolední, odpolední a celodenní. Rodi£e mohou vytvá°et kombinace docházky a
dny docházení podle své pot°eby, dít¥ tedy m·ºe docházet nap°. pouze dvakrát týdn¥.

Celkem eko²kolka nabízí t°i jídla d¥nn¥ - dopolední sva£inu, ob¥d a odpolední sva£inu.
Na základ¥ docházky (ze smlouvy) jsou d¥tem automaticky p°ihlá²ena jídla. Rodi£ má poté
moºnost si jídlo (den p°edem, do 11:00) odhlásit. Pokud ho nestihne v£as odhlásit, bude za
n¥j muset zaplatit a po dohod¥ s provozní je moºné si jídlo odnést dom·.

Docházka d¥tí je de�nována ve smlouv¥, ale je nutné vést i reálnou docházku, evidenci,
kdy dít¥ opravdu bylo ve ²kolce. U£itelé tento poºadavek plní tím, ºe mají p°edp°ipravené
docházkové archy do kterých ru£n¥ vypl¬ují docházku a poté je archivují v papírové podob¥.

Ke kaºdému dít¥ti jsou pot°eba celkem dva základní dokumenty:

• Smlouva s rodi£em

• Eviden£ní list dít¥te

Dále se potom s rodi£i uzavírají dodatky ke smlouv¥, ve kterých se m¥ní docházka dít¥t¥
(nebo prodluºuje).

1.2 Struktura práce

Druhá kapitola obsahuje popis problému. Je zde re²er²e existujících °e²ení a seznam funk£ních
a nefunk£ních poºadavk· které vyplynuly z konzultací s Organizací.

T°etí kapitola obsahuje analýzu systému. V této sekci jsou uvedeny p°ípady uºití a jejich
diagramy. Druhou £ást tvo°í doménový model systému.
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�tvrtá kapitola obsahuje návrh °e²ení. Zde je uvedena diskuze o pouºitém frameworku/-
platform¥ pro vytvo°ení aplikace. Jsou zde také uvedeny sekven£ní diagramy. Jako poslední
£ást jsou zde diskutovány r·zné technologie pro vytvo°ení systému.

Pátá kapitola se zabývá popisem implementace celého systému a popisu £ástí ze kterých
se systém sestává. Jsou zde také uvedeny problémy a zajímavosti, které se vyskytly v pr·b¥hu
implementace.

�está kapitola se zabývá testováním systému. Jsou zde uvedeny postupy a výsledky unit
test·, intergra£ního a zát¥ºového testování a testování uºivatelského rozhraní s uºivateli
Organizace.

Sedmá kapitola popisuje budoucnost systému, kam by se m¥l vyvíjet.

Poslední, osmá, kapitola obsahuje zhodnocení a záv¥r celé práce.
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Kapitola 2

Popis problému, speci�kace cíle

2.1 Existující °e²ení

Existuje mnoho r·zných informa£ních systém· pro ²koly, ale ºádný z nich není p°ímo ori-
entovaný na ²kolky. Nejznámn¥j²í jsou asi £ty°i systémy, které jsou uvedeny v následujících
podkapitolách.

2.1.1 �kola online

Jedná se o kompletní systém pro správu informací o ²kole a jejich ºácích [45]. Umoº¬uje
vést jejich evidenci, docházku a hodnocení. Dále nabízí moºnost propojení se stravovacím
systémem nebo elektronickou t°ídní knihou. Tyto £ásti ov²em musí být zaji²t¥ny externím
systémem.

U kaºdého ºáka je vedena elektronická ºákovská kníºka s jeho hodnocením a absencemi,
poznámkami a p°ípadnými pochvalami. Systém nabízí také moºnost správy ²kolní druºiny
£i klubu.

Také jsou zde obsaºeny v²echny rozvrhy a suplování u£itel·. Nabízí také moºnosti vytvá-
°ení rozvrh· a kontroly kolize p°edm¥t· nebo u£itel· v rozvrhu. Podporuje vytvá°ení výkaz·,
informace o p°ijímacích °ízeních nebo o zápisu, tisk vysv¥d£ení, evidenci úraz· apod.

Po zakoupení je tato aplikace hostována na serverech poskytovatele a ²kole je p°id¥len
administrátorský p°ístup, pomocí kterého se poté provádí správa (v£etn¥ vytvá°ení ú£t·
zam¥stnanc·m a rodi£·m).

2.1.2 Bakalá°i

Bakalá°i[17] jsou informa£ní systém, který je velmi podobný systému �kola online. Na-
bízejí také komponenty jako jsou:

• Evidence ºák· a zam¥stnanc·

• Klasi�kace

• T°ídní kniha

• Tematické plány

5
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• Knihovna

• Rozvrh hodin

• Rozpis maturit apod.

Zde se jedná o aplikaci, která je nasazena on-premise, tedy p°ímo ve ²kole. Aplikace tedy
musí být nasazena na serveru ve ²kole a webová aplikace (která je sou£ástí) slouºí pouze pro
p°edávání informací mezi ²kolou a rodi£i. V²echny softwarové komponenty ale musí b¥ºet na
strojích dodaných ²kolou. Toto °e²ení vyºaduje také instalaci klient· na v²echny po£íta£e ve
²kole a jejich následnou údrºbu a aktualizaci.

2.1.3 i�kola

i�kola[27] umoº¬uje ²kole vést elektronickou agendu a vyuºívat moderní informa£ní tech-
nologie. Rozsah i�koly sahá od malých vesnických ²kol aº pod velké ²kolské komplexy. Jedná
se o webový nástroj, který nabízí pracovní prost°edí pro v²echny pracovníky ²koly a rodi£e.

Krom¥ evidence ºák· a rodi£ú nabízí systém mnoho modul·, které lze dle pot°eby vypínat
nebo zapínat. Je zde nástroj na zápise známek do elektronické ºákovské kníºky, prohlíºení
známek rodi£i nebo oznámení nové známky rodi£i na mobilní telefon. Dal²í modul umoº¬uje
tisk vysv¥d£ení a dal²ích ²kolních tiskopis·. Dále je moºné vést elektronickou t°ídní knihu,
tvo°it rozvrhy hodin a suplování, exportovat data pro Ministerstvo ²kolství, vytvá°et výv¥sky,
e-learningové kurzy, zadávat domácí úkoly apod.

Jedná se o systém, který je hostovaný na serverech poskytovatele a uºivatelé k n¥mu
p°istupují pomocí webového prohlíºe£e. Aplikace je tak dostupná odkudkoliv s p°ípojením
na internet.

2.1.4 edookit

edookit[21] je informa£ní systém cíleny nejen na základní ²koly, ale i na mate°ské ²koly,
jazykové ²koly nebo i pro �remní e-learning.

Tento systém, obdobn¥ jako ostatní, nabízí základní funkcionalitu evidence ºák· a jejich
hodnocení a docházky, zadávání domácích úkol·, komunikaci s rodi£i apod. Narozdíl od
ostatních systém· tento nabízí i evidenci plateb, které se ale musí do systému zadávat ru£n¥
(systém neumí automatické stahování plateb z banky). Systém nabízí také pro neformální
komunikaci mezi ²kolou a rodi£i jakousi vlastní sociální sí´.

Jde op¥t o aplikaci, která beºí na serverech u poskytovatele a je p°ístupná p°es webový
prohlíºe£, p°ípadn¥ p°es aplikaci pro Android OS. Uºivatelské rozhraní je p°izp·sobené pro
zobrazení na mobilních za°ízení a pro ovládání dotykem a gesty.

2.1.5 Shrnutí existujících °e²ení

V tabulce tab. 2.1.5 jsou zobrazeny základní vlastnosti t°í vý²e uvedených systém·. Dále
jsou v tabulce uvedeny vlastnosti, které jsou od nového systému o£ekávány a jejich pokrytí
existujícími systémy.

Bohuºel technologické detaily jednotlivých implementací nejsou ve°ejn¥ dostupné. V¥t-
²ina webových produkt· pouºívá jako webový server Apache [15] a jako databázový server
PostgreSQL[40]. Jakékoliv dal²í detaily provozovatelé z d·vodu bezpe£nosti utajují.
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Tabulka 2.1: Porovnání systém·
�kolaOnline Bakalá°i i�kola edookit

Místo nasazení u poskytovatele on-premise u poskytovatele u poskytovatele
Cena za rok v k£ 4600 5700 + 1140 1200 1200 + 600
Evidence ANO ANO ANO ANO
Objednávky jídel NE NE NE NE
Pokladna/platby NE NE NE ANO
Docházka d¥tí ANO ANO ANO ANO
Projekty NE NE NE NE
Pobo£ky ANO NE NE NE
Kontakty £áste£n¥ £áste£n¥ £áste£n¥ £áste£n¥
Docházka zam. NE NE NE NE

Komer£n¥ dostupné systémy se orientují p°edev²ím na práci s d¥tmi a rodi£i, na komu-
nikaci mezi ²kolou a rodi£i, p°edávání hodnocení a informací o d¥tech apod. Tyto systémy
v²ak neumoº¬ují mnoho funkcionality, kterou Organizace vyºaduje, jako je nap°íklad evi-
dence zam¥stnanc· a jejich docházky, evidence projekt· a pokladny, objednávky jídel rodi£i
(bez vyuºití externího systému), stahování a p°i°azování plateb z banky, centrální databázi
kontakt· apod.

Jako £áste£né °e²ení by mohlo být povaºováno vyuºití jednoho systému na správu organi-
za£ních v¥cí (zam¥stnanci, docházky, úvazky, evidence. . . ), druhého systému na správu d¥tí
ve ²kolce (evidence, docházka, platby) a t°etího systému na správu ob¥d·. Tato situace by
v²ak byla pro tak malou Organizaci nanejvý² zbyte£ná a �nan£n¥ velice náro£ná. Nevýhodou
by také byla soust°ed¥nost dat do více r·zných systém· a s tím spojená jejich údrºba.

Z vý²e uvedené tabulky a dostupných materiál· vyplývá, ºe ºádný z t¥chto systém· pln¥
nevyhovuje poºadavk·m Organizace na informa£ní systém.

2.2 Poºadavky na systém

V této sekci jsou uvedeny poºadavky, které systém musí spl¬ovat. Jedná se o poºadavky
funk£ní, které de�nují chování systému, tak i o poºadavky nefunk£ní, které de�nují platformu,
na které systém bude nasazen. Pro p°ehlednost jsou funk£ní poºadavky rozd¥leny na celky,
kterých se konkrétn¥ týkají.

2.2.1 Zam¥stnanci

Funk£ní poºadavky v sekci zam¥stnanc· zahrnují p°edev²ím úkoly týkající se správy
uºivatel· a jejich vlastností. Administráto má moºnosti zam¥stnance vytvá°et, archivovat a
editovat. U kaºdého zam¥stnance je také moºnost vést evidenci dokument·, které se daného
zam¥stnance týkají. Dále je také moºnost p°idávat úkoly zam¥stnanc·m.

Dále zde také jednotliví zam¥stnanci mají moºnost vykazovat svou práci.
Kompletní seznam poºadavk· je uveden v C.2.

2.2.2 Projekty

Tato sekce zahrnuje £innosti, které smí administrátor provád¥t s projekty. Krom¥ vytvá-
°ení, editace a odstra¬ování projekt· smí administrátor také p°idávat poznámky, dokumenty
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nebo události s termínem spln¥ní. Krom¥ t¥chto vlastností lze také p°idávat k projekt·m
indikátory spln¥ní a k jednotlivým indikátor·m p°idávat poznámky.

Detailní seznam poºadavk· je uveden v C.3.

2.2.3 Provozní záleºitosti

V této sekci jsou za°azeny poºadavky, které se nehodí do ºádné jiné, ale jsou nezbytné
aby je systém podporoval. Spadají sem poºadavky na správu databáze dokument·, kontakt·,
evidenci majetku, pokladní deník nebo kalendá° d·leºitých událostí.

Kompletní seznam poºadavk· je uveden v p°íloze C.4.

2.2.4 Eko²kolka

Sekce eko²kolka obsahuje v²e co se týká správy obou pobo£ek eko²kolky. Je zde moºné
p°idávat d¥ti a jejich rodi£e, editovat je, spravovat jídla v eko²kolce, zobrazovat a edito-
vat platby od rodi£·, zobrazovat dluhy rodi£·. Ke kaºdému dít¥ti je také moºno p°i°adit
smluvní dokumenty, zobrazovat statistiky d¥tí nebo dít¥ archivovat. Ke kaºdému dít¥ti je
také p°i°azena docházka.

Kompletní seznam poºadavk· na tuto sekci je uveden v p°íloze C.5.



Kapitola 3

Analýza

3.1 P°ípady uºití

Podle poºadavk· od zadavatele byly vytvo°eny modely p°ípad· uºití. Pro p°ehlednost byly
rozd¥leny do n¥kolika £ástí (stejn¥ jako funk£ní poºadavky), které jsou uvedeny v následu-
jících podkapitolách. Zárove¬ je u kaºdé podkapitoly uvedeno i mapování mezi funk£ními
poºadavky a p°ípady use-case.

Vzhledem k rozsáhlosti diagram· p°ípad· uºití byly tyto umíst¥ny do p°ílohy D a jsou
odkazovány z textu.

3.1.1 Uºivatelé systému

V systému bude vystupovat celkem 5 typ· uºivatel·:

• Anonym - nep°ihlá²ený uºivatel, který bude mít p°ístup pouze do ve°ejné sekce (p°i-
hla²ování na seminá°e).

• Rodi£ - uºivatel s p°id¥leným jménem a heslem, bude mít p°ístup do sekce pro rodi£e.

• Zam¥stnanec - uºivatel s p°id¥leným jménem a heslem, bude mít p°ístup do £ásti
systému.

• Administrátor - uºivatel s p°id¥leným jménem a heslem, bude mít kompletní p°ístup
do v²ech £ástí systému.

• Systém - speciální uºivatel, pouºit pro zobrazení p°ípad· uºití, které vykonává systém
automaticky.

Vztahy mezi t¥mito uºivateli jsou znázorn¥ny na obr. 3.1.

3.1.2 Zam¥stnanci

V této sekci jsou zobrazeny akce, které m·ºe provád¥t Administrátor s uºivateli jako nap°.
vytvá°et nebo upravovat. Dále jsou zde zachyceny úkony, které m·ºe nad svým uºivatelským
ú£tem vykonávat sám p°ihlá²ený uºivatel.

9
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Administrátor

Zaměstnanec

Rodič

Anonym

Čas

Obrázek 3.1: Uºivatelé systému

Diagram p°ípad· uºití jsou uvedeny na obr. D.2 a obr. D.1. Tabulka tab. E.1 uvádí
mapování mezi p°ípady uºití a funk£ními poºadavky. Je z ní vid¥t, ºe kaºdý poºadavek
je realizován alespo¬ jedním p°ípadem use-case a naopak, kaºdý p°ípad use-case náleºí k
n¥jakému poºadavku.

3.1.3 Projekty

Tato £ást popisuje akce, které je moºné provád¥t v sekci Projekt·. Administrátor zde
m·ºe zaloºit projekt a vést k n¥mu evidenci dokument· jako jsou nap°íklad smlouvy, do-
datky apod. Dále je moºné Psát k projektu tzv. indikátory coº jsou ur£ité parametry, které
musí být spln¥ny, aby byl projekt uznán a proplacen dota£ní agenturou (ob£as jsou velice
komplikované).

D·leºitá je také moºnost vedení kalendá°e s upomínkama k projektu (datum odeslání
monitorovací zprávy, datum vyú£tování apod.) a zasílání upomínek e-mailem zodpov¥dné
osob¥. K projektu bude také moºné p°idávat poznámky. U kaºdého projektu je také evidence
kontakt· (projektový manaºer, zodpov¥dná osoba apod).

Diagram use-case pro Projekty je uveden na obr. D.3. Tabulka tab. E.2 uvádí mapování
mezi p°ípady use-case a funk£ními poºadavky.

3.1.4 Provozní záleºitosti

Do této sekce pat°í poºadavky, které nemohou být v systému vynechány, ale zárove¬ pro
n¥ nebylo vhodné vytvo°it samostatnou sekci.

Spadá sem evidence majetku, která je pro organizaci velice d·leºitá a povinná. Dále se
zde soust°edí vznikající dokumenty, jako jsou zápisy z porad, tak aby byly v²echny na jednom
míst¥ a snadno dostupné v²em.
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Dále zde bude moºné vytvá°et kontakty a seznamy kontakt· s následnou moºností zob-
razení informací nebo hromadné rozesílky e-mail·.

Pro �nan£ní °ízení zde také bude vedení pokladního deníku a aktuálního stavu pokladny.

Diagram use-case pro Provozní záleºitosti je uveden na obr. D.4. Tabulka tab. E.3 uvádí
mapování mezi p°ípady use-case a funk£ními poºadavky.

3.1.5 Eko²kolka

Tato sekce se zabývá správou informaci a dat v sekci Eko²kolka. V této £ásti vystupují
celkem 4 akté°i.

Je zde zanesena správa d¥tí a jejich rodi£·, docházka, objednávky ob¥d· a správa plateb
od rodi£·. D¥ti se ze systému nebudou odstra¬ovat trvale, ale budou pouze p°esunuty do
archivu, aby byly informace o nich i nadále p°ístupné.

Objednávky jídel (dv¥ sva£iny a ob¥d) budou vygenerovány na základ¥ zadané docházky
dít¥te (ze smlouvy) a rodi£e budou mít moºnost si p°edem jednotlivá jídla odhlásit. Rodi£e
také budou vid¥t p°ehled t¥chto objednávek a cenu za jídla.

Systém si bude automaticky stahovat informace o platbách od rodi£· z banky a p°i°azovat
je k d¥tem podle variabilního symbolu. Pokud platba nebude p°esn¥ odpovídat, systém
informuje administrátora a ten ji bude moci ru£n¥ p°i°adit a ozna£it za vy°e²enou.

Také bude moºné hromadn¥ rozesílat emaily rodi£·m, automaticky zasílat u£itel·m in-
formaci o blíºících se narozeninách dít¥te apod.

Jelikoº se jedná o celkem rozsáhlou £ást, byla rozd¥lena na dv¥ £ásti. Diagramy p°ípad·
uºití jsou uvedeny na obr. D.5, obr. D.6 a obr. D.7. Tab. E.4 a tab. E.5 uvádí mapování mezi
p°ípady use-case a funk£ními poºadavky.

3.2 Doménový model

Analýzou podstatných jmen a sloves z poºadavk· byl vytvo°en doménový model aplikace[5],
viz. obr 3.2.

Vztahy mezi entitami byly odvozeny také z poºadavk· (p°eváºn¥ ze sloves). Jednotlivé
vlastnosti entit byly odvozeny jak z poºadavk· de�novaných v sekci 2.2 tak i z konzultací s
organizací.

Prvním celkem jsou entity týkající se Projekt·, Zam¥stnanc· a jejich vlastností. Dal²ím
celkem je Eko²kolka se správou d¥tí a ob¥d·. Dal²í celky jsou jiº men²í jako je evidence
dokument·, majetku a událostí.
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Události projektu a poznámky

- datum a čas

- název události

- typ {s upominkou, bez upominky}

Projekt

- čísla zakázky

- do

- identifikátor

- název

- od

- rozpočet

- adresa

- e-mail

- kontaktní osoba

- název

- telefon

- typ {MS, ZS, VS, VOS, SS}

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- Dokumenty

- adresa umisteni

- nazev

- typ {zamestnanec, projekt, dite, ostatni}

- umístění

Zaměstnanec

- archivovan{ano,ne}

- číslo účtu

- datum narození

- datum nástupu do práce

- datum podpisu smlouvy

- funkce

- heslo

- login

- podepsané prohlášení

- prac. smlouva trvá do

- rodné číslo

- skupina

- úvazek

Indikátor

- název

- poznámka

Seminář

- do

- kapacita

- místo konání

- název

- od

- popis

Majetek

- identifikace

- název

- pobočka

- poznámka

Kontakt

- funkce

- kategorie

- organizace

- poznámka

- typ {seminar, projekt, ostatni}

Dítě

- alergie

- datum narození

- jméno

- kauce

- kauce složena dne

- pleny

- pojišťovna

- příjmení

- složená kauce

- souhlas s fotkama na webu

- stav účtu obědů

- stav{chodici, archiv, budouci}

- trida {velká, malá}

- ukončení docházky

- variabilní symbol

- zahájení docházky

Rodič

Docházka

- ctvrtek

- do

- od

- patek

- pondeli

- streda

- utery

Odhlášky

- datum

- odhlášeno

- odhlášeno kdy

- odhlášeno kým

- odhlášeno včas

- typ {dopSv, obed, odpSv}

Příchozí platba

- cílový účet

- částka

- poznámka

- přiřazeno

- spec. symbol

- var. symbol

- zdrojový účet

Brigádník

- činnost

- číslo účtu

- datum narození

- datum podpisu

- hodinová sazba

- počet hodin v akt. roce

- poznamka

- rodné číslo

Úkoly

- datum zadání

- deadline

- kdo zadal

- splněn

- úkol

Nepřítomnost

- datum

- typ {dopoledni, odpoledni, celodenni}

Pokladna

- částka

- datum

- identifikace

- poznámka

- skupina

- typ {přijem, výdaj}

- zakázka

Jídlo

- ctvrtek

- do

- od

- patek

- pondeli

- streda

- utery

Člověk

- cp

- email

- jméno

- mesto

- příjmení

- PSC

- stát

- telefon 1

- telefon 2

- titul

- ulice

Pobočka

- cp

- název

- PSC

- ulice

Školkovné

- cena

- do

- od

Kategorie 
kontaktu

- název

Kategorie 
dokumentu

- název

Sleva na 
školkovné

- měsíc

- sleva

přiřazené platby

- částka

- měsíc

- typ{obědy, školkovné, kauce}

Docházka

- datum

- do

- od

- popis

- prestavka

1

má přiřazen

*

1

má přiřazen

*

1

administruje
*

1

je administrován

1

1

*

1

navštěvuje

*

1

spadá pod

*

*

obsahuje

1

1je zaplaceno

*

1

je vystavena

**

platí

1

*

je přiřazena
1

1

je odhlášené

*

*

nepřišlo

1

1

má objednané
*

*
1

1

je rozdělena na

*
*

má přiřazenu
1

*

má objednánu
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obsahuje

*

1

má přiřazen

*

*
obsahuje

1

*

spadá do

1

*

spadá pod1

1je zařazen
*

1

jsou přihlášení*

*

má zadánu

1

1

je potomkem

1..2

Obrázek 3.2: Doménový model aplikace



Kapitola 4

Návrh °e²ení

4.1 Framework

V sou£asné dob¥ jsou pro implementaci a návrh aplikací v enterprise sfé°e pouºívané zejména
t°i platformy/frameworky. Konkrétn¥ se jedná o Java EE 7, Spring a Play. V následujích
podkapitolách je krátce popí²i a uvedu co bude pouºito pro tuto práci.

4.1.1 Java EE 7

Java Enterprise Edition ve verzi 7 [10] je poslední verze tohoto vysokoúrov¬ového objektov¥-
orientované jazyka [10], vydávaného spole£ností Oracle. Enterprise Edition staví na základech
z Java SE(standard edition), kterou roz²i°uje o moºnosti enterprise jazyka jako je bezpe£nost,
vrstevnatá architektura nebo webové sluºby.

V²echny aplikace v Java EE 7 by m¥ly být nasazeny v Java EE 7 certi�kovaném kon-
tejneru. Tato verze Javy obsahuje mnohé speci�kace, které usnad¬ují tvorbu a portabilitu
aplikací - jako p°íklad m·ºeme uvést podporu RMI(Remote Method Invocation), JMS (Java
Messaging Service) nebo Web services. P°i dodrºení speci�kací je zaru£ena kompatibilita
aplikace se v²emi certi�kovanými servery a kontejnery. Tyto aplika£ní servery se p°i b¥hu
automaticky mohou starat nap°. o bezpe£nost, transakce, roz²i°itelnost nebo paralelizaci.

Java EE 7 nabízí krom¥ plné verze vývojového kitu (JDK) i se zmen²enou verzí (web
pro�le), který nabízí pouze funkcionalitu pot°ebnou pro vytvá°ení webových aplikací[6]. Ob-
sahuje tedy pouze podmnoºinu funkcionalit plné verze. Tato skute£nost nabízí moºnost zm¥n-
²ení b¥ºící instance aplika£ního serveru. Tento pro�l obsahuje technologie jako jsou nap°. JSF
2.2, EL 3.0, Servlet 3.0, JPA 2.1 nebo Dependency injection (DI) [6].

Java EE 7 tak p°ichází s kompletní out-of-the-box moºností vytvá°ení webové aplikace
bez nutnosti pouºívání dal²ích externích technologií (i kdyº to nevylu£uje).

4.1.2 Spring

Spring[46] je open-source projekt, který staví na základech Java EE 7. Jedná se o rodinu
projekt·, které mají za cíl usnadnit vývojá°um práci a vykonat za n¥ v¥t²inu rutinní práce.

Tento projekt není speci�cký pouze pro webové aplikace, ale lze samoz°ejm¥ vyuºít i pro
aplikace desktopové nebo serverové. Základním projektem z této rodiny je Spring framework
[47].

13
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Spring framework nabízí svou funkcionalitu v jednotlivých modulech. N¥kolik základních
modul·:

• Autentizace a autorizace

• AOS - Aspektov¥ orientované programování

• P°ístup k dat·m - správa a práce s rela£ními a NoSQL databázemi

• Inversion of Control (IoC) kontejner - stará se o automatickou kon�guraci a pouºití
objekt· s vyuºitím Dependency injection

• MVC - podpora pro model-view-controller architekturu[7]

• Správa transakcí

• Testování

Základem celého Spring frameworku je práv¥ IoC kontejner, který zaji²´uje správu a
kon�guraci jednotlivých objekt·. K tomu vyuºívá p°eváºn¥ postupy Dependency injection
a re�exe. Kontejner zaji²´uje a spravuje celý ºivotní cyklus jednotlivých objekt·, takºe pro-
gramátor toto v·bec nemusí °e²it.

Spring framework sám o sob¥ neobsahuje ºádnou p°ístupovou metodu k dat·m v data-
bázi, ale nabízí podporu pro v²echny standardn¥ pouºíváné frameworky, mezi n¥º pat°í nap°.
hibernate, TopLink nebo JPA.

4.1.3 Play

Play[37] je framework, který je narozdíl od Spring napsaný p°eváºn¥ ve Scale(jádro) a
také v Jav¥. Umoº¬uje programátor·m vyuºít k programování oba tyto jazyky. P°i pouºití
Scaly je navíc dostupná moºnost vyuºít existující Java knihovny. Scala má také výhodu
v kvalitním paralelním zpracování, které má význam ve víceprocesorovém (vícejádrovém)
prost°edí.

Play p°ichází s instala£ním prost°edím TypeSafe Activator. Po staºení této platformy
jsou automaticky nainstalovány tyto komponenty:

• Play framework

• Akka

• Scala

• Activator

Play framework je asynchronní a neblokující framework, který podporuje vývoj jak v
Jav¥, tak i ve Scale. Standardn¥ nabízí plnou podporu pro RESTful aplikace, £ímº je zna£n¥
usnadn¥na ²kálovatelnost projektu. Nabízí také silnou podporu pro paralelní zpracování in-
formací.

Akka je systém pro podporu konkuren£ní b¥h a distribuci na Java Virtual Machine
(JVM). K této £innosti pouºívá aktory (actor system).
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Scala je programovací jazyk, který je jak funkcionální, tak i objektový. Dokáºe vyuºít v
projektu existující Java knihovny, není tedy pot°eba je speciáln¥ kompilovat pro Scalu. Scala
se kompiluje do Java bytekódu, takºe je spustitelná v JVM. Má podobnou syntaxi jako jazyk
C, pouºívá statický typový systém

Activator je platforma, kterou play pouºívá nejen pro instalaci nutných závislostí, ale i ke
kontrole jednotlivých projekt·. Umoº¬uje sestavení, spou²t¥ní, debug jednotlivých projekt·
napsaných v Play. Obsahuje také embedde Netty server, na kterém se standardn¥ programy
spou²t¥jí (pop°. se dá vygenerovat WAR a nasadit na jiný aplika£ní server).

4.1.4 Shrnutí

Po vyzkou²ení jednotlivých moºností implementace a po diskuzi s vedoucím práce byla
vybrána k implementaci platforma JAVA EE 7.

Tato platforma nabízí ve²keré pot°ebné nástroje a prost°edky k implementaci ºádaného
systému. Navíc tím, ºe se jedná o standard je zaru£ena kompatibilita s jakýmkoliv certi�ko-
vaným b¥hovým prost°edím této platformy (rúzné aplika£ní servery).

4.2 Sekven£ní diagramy

Sekven£ní diagramy se pouºívají po celou dobu vývoje aplikace a slouºí k demonstraci inter-
ních interakcí mezi ú£astníky systému a objekty v systému[8]. Tyto diagramy se pouºívají
k popisu nap°. use case, subsystém· nebo protokol·. Já zde pouºiji sekven£ní diagramy k
popisu n¥kolika zajímavých use case.

4.2.1 P°ihlá²ení se do systému

Tento diagram popisuje £innost, kterou systém vykoná v p°ípad¥ pokusu o p°ihlá²ení
uºivatele do systému. Zadané údaje jsou p°edány ze stránky s p°ihla²ovacím formulá°em do
backend t°ídy (controller), který následn¥ vytvo°í objekt uºivatele. Tento objekt je p°edán
business t°íd¥, která pomocí DAO t°ídy ov¥°í uºivatele v databázi.

Diagram je uveden na obr. 4.1.

4.2.2 P°idání úkolu zam¥stnanci

Diagram na obr. F.1 zachycuje p°idání úkolu konkrétnímu zam¥stnanci. Systém nejd°íve
nechá zadavatele vybrat konkrétního zam¥stnance, kterému bude úkol zadán. Uºivatel poté
vytvo°í samotný úkol - zadá text úkolu a datum do kdy má být úkol dokon£en. Systém po
odeslání informací vytvo°í objekt úkolu a uloºí ho do databáze.

4.2.3 P°idat dít¥

Diagram na obr. F.2 ukazuje posloupnost akcí, které probíhají p°i p°idání dít¥te.

Kaºdé dít¥ musí mít alespo¬ jednoho rodi£e. Zde je moºnost, ºe se p°idává dít¥ k jiº
existujícím rodi£úm nebo se rodi£e v rámci tohoto scéná°e vytvo°í. Poté se jiº zadají údaje
o dít¥ti a systém ho uloºí.
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Employee

(from Login)

:LoginScreen

(from Login)

:LoginController

(from Login)

 u:User

(from Login)

:UserBusiness

(from Login)

DB

(from Login)

:LoginBean

(from Login)

opt Bad password or login

opt Correct password & login

login(username, password)

New(username,
password)

validate(u)

getUser(u)

:User

setLoggedUser(u)

:Boolean

setMessage()

:
LoginException

:
LoginException

showMessage()

Obrázek 4.1: SD login

4.2.4 Poslat upomínku zam¥stnanci

Tento diagram zachycuje akci, kdy systém automaticky kontroluje v²echny úkoly pro
zam¥stnance a posílá jim e-mail s blíºícími se datumy spln¥ní.

Diagram je zachycen na obr. F.3.

4.2.5 Manuáln¥ p°i°adit platbu

Tento diagram se pouºije v p°ípad¥, kdy systém zjistí p°íchozí platbu, která sice variabil-
ním symbolem odpovídá n¥jakému dít¥ti v databázi, ale £ástka neodpovídá dluhu na ob¥dy
ani ²kolkovnému. Uºivatel má poté moºnost £ástku rozd¥lit na ²kolkovné na jednotlivé m¥síce
nebo uloºit na ú£et ob¥d·. Diagram je na obr. F.4.

4.3 Technologie

V této sekci v krátkosti popí²i pouºívané technologie p°i vytvá°ení systému.

4.3.1 Aplika£ní server

Jelikoº práce bude psána na platformé Java EE 7 bude pouºit i aplika£ní server, který je
pro tuto platformu certi�kovaný. V sou£asné dob¥ existují pouze 2 aplika£ní servery, které
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mají certi�kaci pro Web pro�l Java EE 7[9].

Konkrétn¥ se jedná o server GlassFish 4.0[23] a WildFly 8[50]. Z t¥chto dvou byl zvolen
server WildFly verze 8, se kterým je autor lépe seznámen a ze zku²enosti se jedná o pam¥´ove
mén¥ náro£nou aplikaci neº je server GlassFish.

Wild�y ve verzi 8 je open-source aplika£ní server, který je vyvíjen spole£ností Red Hat[42].
Samotný balík serveru obsahuje mimo samotného aplika£ního serveru i jiné komponenty jako
nap°. Hibernate (ORM framework), Weld (webserver), RESTEasy (REST provider) a mnoho
dal²ích[13].

4.3.2 Databáze

Existuje dnes velké mnoºství databází, které by byly pouºitelné pro tento projekt. Nejd°íve
byla vybrána databáze MySQL 5 [34] se kterou má autor bohaté zku²enosti. Na doporu£ení
vedoucího práce byla v²ak poté vybrána databáze PostgreSQL[40], která se bude na tuto
práci hodit lépe.

4.3.3 ORM framework

Ze zna£ného výb¥ru ORM framework· byl nakonec vybrán framework Hibernate [24].
Jedná se o velice pokro£ilý open-source framework, který je standardn¥ distribuován s apli-
ka£ním serverem WildFly 8, £ímº je zaru£ena jejich vzájemná kompatibilita. Hibernate je
také pln¥ kompatibilní s databází PostgreSQL.

4.3.4 View

Po diskusi s vedoucím práce a po prostudování pouºívaných framework· pouºitelných na
vytvo°ení gra�ckého rozhraní pro koncové uºivatele byl vybrán framework AngularJS [14].
Jedná se o open-source framework o jehoº vývoj se stará Google. Cílem tohoto frameworku je
umoºnit snadné vytvá°ení p°eváºn¥ single-page aplikací. Základním principem je obohacování
statického HTML speciálními tagy nebo atributy, které pocházejí z dílny AngularJS (nebo je
moºné vytvá°et i vlastní), které jsou následn¥ zkompilovány pomocí JavaScriptu a uºivateli
je vykreslen výstup.
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Kapitola 5

Implementace

5.1 Úvod

V této sekci jsou popsány detaily implementace celého systému. Sekce je rozd¥lena do pod-
sekcí podle jednotlivých £ástí systému - databáze, serverová £ást a klientská £ást.

5.2 Databáze

V databázi byly z návrhu vytvo°eny v²echny pot°ebné tabulky. Diagram je zachycen na
obr. G.1. V databázi byly také vytvo°eny vztahy mezi tabulkami aby byla zaji²t¥na datová
integrita i na této úrovni. Z této databázové vrstvy byly poté vytvo°eny Entity v jazyce Java
se kterými pracuje serverová aplikace. V²echny tabulky mají unikátní identi�kátor ve form¥
sloupce 'id', který má nastaven datový typ 'serial', který zaru£uje inkrementální nárust p°i
kaºdém p°idání záznamu do tabulky. Tento identi�kátor je také pouºit jako primární klí£ v
jednotlivých tabulkách a zárove¬ slouºí jako cizí klí£ v relacích s ostatními tabulkami.

5.3 Serverová £ást

Serverová £ást aplikace je implementována v jazyce Java EE 7 s vyuºitím n¥kolika fra-
mework· a pomocných knihovne. Dále následuje popis jednotlivých £ásti této aplikace.

5.3.1 Hibernate

Hibernate[24] je zde pouºit jako ORM framework, který tvo°í vrstvu mezi samotnou
databází a logikou aplikace samotné. Tato £ást je obsaºena v balí£ku 'Entity', který obsahuje
jednu entitu pro kaºdou tabulku v databázi. Navíc je zde i rozhraní 'EntityInterface', které
de�nuje co musí kaºdá entita obsahovat - konkrétn¥ se jedná o atribut 'id' a k n¥mu setter
a getter.

Balí£ek 'Entity' obsahuje je²t¥ podbalí£ek 'Entity.enums' ve kterém jsou vloºeny Enumy,
které se pouºivají v jednotlivých entitách. Nap°íkla jde o vý£et typ· jídel nebo vý£et typu
kontaktu.
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5.3.2 Jackson

Jackson[28] se nachází v procesu zpracování poºadavku na druhé stran¥ aplikace neº Hi-
bernate. Jedná o serializa£ní knihovnu, která umoº¬uje p°evod mezi Java objekty (entitami)
a textovým °et¥zcem, konkrétn¥ se jedná o JSON [12].

Jackson sám o sob¥ není schopen serializovat objekty, které mají mezi sebou cirkulární
reference (tj. objekt A odkazuje objekt B a ten op¥t odkazuje objekt A). Na²t¥stí modulární
architektura Jacksonu umoº¬uje dodání vlastního serializeru. Tuto funkci vykonává serializer
JSOG[31], který umoº¬uje serializaci i objekt· s cirkulárnimi referencemi. Vyºaduje v²ak
pouºití této knihovny na stran¥ klienta.

5.3.3 Joda time

Joda time[30] je projekt, který nahrazuje Java funkce pro práci s datem a £asem. Umoº-
¬uje pracovat pouze s £asem nebo datem, nabízí roz²í°ené a zjednodu²ené funkce pro práci
s t¥mito objekty. Jelikoº intern¥ vyuºívá milisekundy, stejn¥ jako standardní funkce v JDK,
není problém s interoperabilitou s klasickými funkcemi Javy.

5.3.4 PicketLink

PicketLink[35] je open-source projekt, který nabízí moºnosti autorizace a autentizace
uºivatel· pro Java aplikace. Skládá se z mnoha modul· [36], které nabízí mnoho funkciona-
lity. V tomto projektu je vyuºita pouze £ást t¥chto modul·. Konkrétn¥ se jedná o moduly
umoº¬ující základní práci s uºivateli (CRUD operace), modul zaji²´ující generování tokenu,
který je posílám jako autentizace klienta a modul umoº¬ující zabezpe£ení jednotlivých Java
t°íd nebo funkcí pomocí anotací s de�nicí poºadovaného p°ístupu.

5.3.5 Deltaspike

Apache Deltaspike[19] je kolekce CDI roz²í°ení, které je moºno pouºít v Java aplikacích
s podporou CDI. Projekt se op¥t skládá z mnoha modul· umoº¬ujících roz²í°ení standardní
knihovny funkcí jazyka Java EE.

Krom¥ toho, ºe v této práci pouºitý security framework PicketLink vyºaduje DeltaS-
pike jako nutnou závislost má zde také dal²í vyuºití. Konkrétn¥ se jedná o vyuºití modulu
Scheduler[20], který nabízí moºnost plánování spou²t¥ní úloh pomocí implementace rozhraní
'Job' a anotací '@Scheduled', která nabízí moºnost de�nice £asu spou²t¥ní úlohy pomocí syn-
taxe velmi podobné linuxovému CRONu. Ke své práci vyºaduje p°ítomnost knihovny, která
umoº¬uje plánování úloh. V této práci se jedná o knihovnu Quartz[41]. Velkou výhodou po-
uºití knihovny Quartz ve spojení s modulem DeltaSpike Scheduler spo£ívá v tom, ºe v takto
de�novaných t°ídách je moºné vyuºívat CDI. Pokud by byl pouºit pouze framework Quartz,
bez DeltaSpike Scheduler modulu, CDI by nebylo funk£ní a výrazn¥ by se tak zhor²ila kvalita
aplikace kv·li zvý²ené vazb¥ mezi t°ídami.

5.3.6 Resteasy

Resteasy[43] je JAX-RS provider pomocí kterého lze de�novat a kontrolovat REST zdroje
v Java EE aplikaci. Stará se o automatickou delegaci serializace a deserializace, vytvá°ení
REST endpoint·, de�nici metod zdroj· (POST,GET, PUT, DELETE apod).
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5.3.7 Balí£ky

V této sekci jsou krátce popsány balí£ky, které obsahuje serverová £ást a jejich funkce.

• dao - obsahuje t°ídy DAO, které umoº¬ují p°ístup k databázi (CRUD operace s enti-
tama)

• entity - obsahuje t°ídy, které de�nují doménový model aplikace

• entity.bank - obsahuje entity, které se váºou na £ást aplikace, která automaticky stahuje
platby z banky. Nemají sv·j odpovídající obraz v databázi, ale jsou vyuºívány jen pro
parsování dat z banky a prezentaci uºivateli

• entity.enums - obsahuje vý£tové typy, které jsou pouºivané v entitách

• helper - balí£ek obsahuje pomocné t°ídy, které jsou pouºívány p°edev²ím v servisní
vrstv¥(komparátory, nastavení, práce s datem a £asem apod.)

• security - obsahuje balí£ky vztahující se k bezpe£nosti aplikace (de�nice tokenu, security
manager apod.)

• service - obsahuje servisní t°ídy, které vykonávají vlastní business logiku aplikace

• service.scheduler - obsahuje t°ídy, které jsou spou²t¥ny automaticky v nastavený £as
(stahování plateb z banky apod.)

• resource - obsahuje REST endpointy

• test - obsahuje t°ídy s JUnit testy

5.3.8 Implementa£ní problémy a zajímavosti

5.3.8.1 Zabezpe£ení

Zabezpe£ení serverové £ásti je °e²eno pomocí frameworku PicketLink[35], který ve spolupráci
s Apache DeltaSpike[19] nabízí moºnosti deklarativního zabezpe£ení funkcí a celých t°íd.
Zárove¬ nabízí i moºnosti autentizace uºivatel· a jejich správu.

Pro tuto práci d·leºitou £ásti tohoto bezpe£nostního frameworku je moºnost autentizace
REST klient·. Tato autentizace funguje tím zp·sobem, ºe po úsp¥²né autorizaci uºivatele
jménem a heslem je tomuto uºivateli vygenerován a zaslán token. Tento token je následn¥
uloºen lokáln¥ u uºivatele na klientovi a musí být obsaºen v kaºdém poºadavku, který klient
na server ode²le. Token je uloºen v hlavi£ce kaºdého HTTP poºadavku, jak je ukázáno na
obr. 5.1.

Server si pomocí tohoto tokenu(který má nastavenu ur£itou platnost) získá uºivatele
kterému token náleºí a podle n¥j dále rozhoduje jestli uºivatel bude vpu²t¥n do sekce do
které se snaºí dostat.

Autentizace na úrovni serveru je tvo°ena anotacemi, které jsou vloºeny k jednotlivým
funkcím nebo na celou t°ídu (tím jsou aplikovány na v²echny funkce ve t°íd¥). P°íklad apli-
kace takové anotace je na výpisu. 1. Tyto dv¥ anotace konkrétn¥ zaji²´ují, ºe p°ístup bude
povolen pouze zalogovanému uºivateli, který má nastavenu jednu z rolí ADMINISTRATOR,
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Obrázek 5.1: Token uloºený v hlavi£ce HTTP poºadavku

EMPLOYEE nebo TEACHER. Krom¥ RBAC (Role-based access control), který p°id¥luje
práva na základ¥ p°i°azené role k uºivateli je je²t¥ moºné vyuºít povolování p°ístupu dle
p°i°azené skupiny nebo partition.

Intern¥ funguje toto zabezpe£ení tak, ºe díky anotaci se vytvo°í Proxy [3], která odchytí
p°íchozí poºadavek na metodu t°ídy a ten je ov¥°en - podle výsledku tohoto ov¥°ení je poté
povolen vstup do metody nebo zakázán a je vytvo°ena vyjímka.

Výpis 1: Aplikace anotace na REST resource

@RequestScoped

@Path("/private/children")

@LoggedIn

@RolesAllowed ({"EMPLOYEE","TEACHER"})

public class ChildResource extends GenericResource ...

5.3.8.2 Periodické spou²t¥ní úloh

Na serveru existuje n¥kolik úloh, které je nutno pou²t¥t pravideln¥ (nap°. stahování plateb z
banky, archivace d¥tí apod.). K tomuto ú£elu je vyuºita funkcionalita z frameworku Apache
DeltaSpike[19], konkrétn¥ jeho £ást Scheduler[20]. Tento modul spolupracuje s plánovacím
frameworkem Quartz 2[41]. Pomocí implementace rozhraní Job (z balí£ku org.quartz), které
p°edepisuje metodu 'execute', je moºné de�novat úkoly, které budou spou²t¥ny periodicky.
Krom¥ periodického spou²t¥ní nabízí framework Quartz i dal²í moºnosti spou²t¥ní jako je
jednorázové spu²t¥ní, opakované spu²t¥ní v zadaném intervalu nebo je také moºnost de�novat
po£et opakovaných spu²t¥ní.

Ukázka anotace t°ídy, která se stará o stahování plateb z banky a o jejich p°i°azení d¥tem,
je na obr.2. Konkrétn¥ se tato úloha spou²tí kaºdý den ve 3:00 ráno.
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Výpis 2: Anotace umoº¬ující naplánované spou²t¥ní úlohy

@RequestScoped

@Scheduled(cronExpression = "0 0 3 1/1 * ? *")

public class DownloadAccountStatements implements Job {

...

}

5.3.8.3 Vytvo°ení entit, DAO a servisních t°íd

Na po£átku projektu byla vytvo°ena nejd°íve databáze se v²emi pot°ebnými omezeními (re-
lace, sloºené klí£e, constrainty apod.) a teprve poté bylo p°ikro£eno k vytvo°ení entitních
t°íd. Pro uleh£ení jinak rutinní práce bylo vyuºitova nástroje z Hibernate Tools, který umoº-
¬uje pomocí reverzního inºenýrství vytvo°it entitní t°ídy automaticky. Tento nástroj dokáºe
nejen vytvo°it jednotlivé entity s jejich atributy, ale dokáºe i p°idat základní relace a ome-
zení mezi entitami. Pokud je pot°eba vyuºít sloºit¥j²í konstrukce (jako je M:N relace nebo
sloºit¥j²í hierarchické struktury) je nutné do kódu jiº zasáhnout ru£n¥. Celkov¥ tento nástroj
uleh£í a urychlí vývoj aplikace a zabrání vzniku chyb, které by mohly vzniknout p°eklepem.

P°i vytvá°ení DAO(také nazývány Table Data Gateway[7]) t°íd (nejniº²í vrstva aplikace,
která komunikuje s databází) byla vyuºita moºnost generického programování. Byla vytvo-
°ena generická t°ída GenericDAO<T, I extends Serializable>, která je p°edkem v²ech DAO
t°íd v projektu. Tato t°ída je parametrizovatelná Objektem, který bude p°edstavovat (nap°.
dít¥ nebo zam¥stnanec) a typem identi�kátoru objektu (nap°. Integer). V této t°íd¥ jsou
vytvo°eny základní funkce, které jsou pot°eba v kaºdé DAO t°íd¥ - vytvo°ení, zm¥na, od-
stran¥ní a získání záznamu. Dále je zde také funkce na záskání Hibernate Session, která je
poté pouºívána na vytvo°ení vyhledávacích kritérií. Poslední zajímavou funkcí v této t°íd¥ je
funkce List<T> searchByExample(T ex, Class<T> cls), která umoº¬uje vyhledávat v data-
bázi podle p°íkladného objektu - tj. pokud bude pot°eba vyhledat v²echny d¥ti, které jsou
archivovány, sta£í pouze vytvo°it prázdný objekt Dít¥, nastavit mu vlastnost 'archivováno'
a Hibernate ud¥lá v²e ostatní pot°ebné.

Generické programování bylo pouºito také pro vytvo°ení servisní vrstvy, která navíc vy-
uºívá sluºeb generické vrstvy DAO. Tímto p°ístupem se výrazn¥ zjednodu²il návrh celé
aplikace, její správá a zvý²ila se rychlost vývinu. Samoz°ejm¥ pokud generické metody ne-
vyhovovaly, byly p°epsány jinou implementací v konkrétní t°íd¥.

5.3.9 Stavové diagramy

5.3.9.1 Dít¥

Stavový diagram pro objekt dít¥te je zobrazen na obr.5.2. Po zaloºení dít¥te v aplikace se
m·ºe dostat do dvou stav·, v závislosti na za£átku docházky:

• Budoucí - za£átek docházky dít¥te je v budoucnosti oproti aktuálnímu dni

• Aktuální - za£átek docházky je v aktuální den nebo v minulosti
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Mezi t¥mito stavy se m·ºe voln¥ p°echázet v závislosti na nastavení docházky dít¥te. Ze stavu
aktivní m·ºe dít¥ p°ejit do stavu Archiv, který indikuje to, ºe dít¥ do ²kolky jiº nedochází.
Pokud si to rodi£e rozmyslí a dít¥ op¥t do ²kolky p°ihlásí, dít¥ p°ejde do stavu Aktivní nebo
Budoucí podle nastavení nové docházky.

Stavy Dítě

AktivníBudoucí

Archiv

Začátek docházky

[zacatek_dochazky > dnesni_datum] [zacatek_dochazky <= dnesni_datum]

[zacatek_dochazky <= dnesni_datum]
[zacatek_dochazky > dnesni_datum]

Obrázek 5.2: Stavový digram Dít¥

5.3.9.2 Jídlo

Jídlo se m·ºe nacházet ve stavech, které jsou zobrazené na obr.5.3. Diagram se vyathuje
k jednomu konkrétnímu jídlu, a´ uº se jedná o dopolední sva£inku, ob¥d nebo odpolední
sva£inku. Ve výchozím stavu jídlo objednané není. Poté m·ºe p°ejít do stavu Objednáno,
tj. s jídlem se po£ítá a pokud nebude v£as odhlá²eno bude objednáno i u dodavatele. Rodi£
(nebo zam¥stnanec) m·ºe jídlo odhlásit. P°i odhlá²ení jsou dv¥ moºnosti:

• Odhlá²eno v£as - rodi£ jídlo nemusí platit, u dodavatele nebude objednáno

• Odhlá²eno pozd¥ - jídlo bylo u dodavatele jiº objednáno a rodi£ ho musí zaplatit (ale
m·ºe si ho vyzvednout ve ²kolce)

V£as zru²ené jídlo je moºné je²t¥ doobjednat, ale pouze v ur£itém £ase (p°ed realizací
objednávky u dodavatele).
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Stav objednávky jídla

Objednané

Zrušené včas

Zrušené pozdě

Neobjednané

Obrázek 5.3: Stavový digram Jídlo

5.4 Uºivatelské rozhraní

Jak bylo napsáno jiº d°íve, uºivatelské rozhraní bylo vytvo°eno pomocí HTML a MVC[7]
frameworku AngularJS.

Pro snadn¥j²í stylování webového rozhraní byl pouºit framework Bootstrap[18]. Jedná
se mobile-�rst CSS a JS framework, který byl p·vodn¥ vyvinut �rmou Twitter. V projektu
byl navíc pouºit i projekt UI Bootstrap[48], který nabízí UI komponenty, které jsou zaloºené
na Bootstrapu, ale jsou psané v AngularJS. Obsahuje komponenty jako je nap°íklad dialog,
alert(barevn¥ zvýrazn¥né upozorn¥ní) nebo datepicker(pop-up kalendá°).

Uºivatelské rozhraní je rozd¥lené na dv¥ £ásti. První je ur£ena pro zam¥stnance Organi-
zace, druhé je ur£eno pro rodi£e d¥tí. Zam¥stnanci mají p°id¥lena práva podle jejich role a
mohou tak administrovat data uloºená v databázi. Rodi£e d¥tí mají pouze právo na editaci
jídel u svých d¥tí.

5.4.1 Adresá°ová struktura

Projekt byl rozd¥len do n¥kolika sloºek pro lep²í p°ehlednost (obdoba balí£kú v Jav¥).
Následuje krátký popis jednotlivých sloºek.

• css - obsahuje kaskádové styly pouºité v aplikaci

• js - sloºka obsahující následující podsloºky a soubory:

� app - obsahuje de�nici AngularJS aplikace, routing a HTTP security interceptor

� calendar - obsahuje de�nici pouºité komponenty Kalendá°

� controllers - obsahuje kontroléry pro jednotlivé £ásti aplikace

� core - zde jsou umíst¥ny soubory, které musí být p°ítomny vºdy, tj. samotný
AngularJS a jeho závislosti.
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� directives - obsahuje direktivy, které byly vytvo°eny a pouºity p°i vytvá°ení roz-
hraní.

� �lters - obsahuje �ltry

� services - obsahuje odkazy na REST zdroje a sluºby, které vykonávají samotnou
business logiku aplikace

� JSOG.js - knihovna pot°ebná pro zpracování serializovaných objekt· zaslaných
serverem obsahujících cirkulární závislosti

• partials - obsahuje HTML soubory, které netvo°i celou stránku, ale jsou nahrávány do
p°edp°ipravené ²ablony.

• login.html - stránka s p°ihla²ovacím formulá°em do systému

• index.html - hlavní ²ablona aplikace do které jsou následn¥ nahrávány soubory ze sloºky
/partials

5.4.2 Implementa£ní problémy a zajímavosti

5.4.2.1 Direktiva pro administraci jídel d¥tí

Administrace jídel d¥tí je jednou z klí£ových £ástí systému. Nejen proto, ºe se díky této
£ásti objednávají reálné po£ty ob¥d· pro d¥ti, ale po£ítá se z ní i cena ob¥d·, které rodi£e
následn¥ platí. Rodi£e mají bu¤ moºnost dát v¥d¥t pracovníkovi organizace nebo si mohou
jídlo odhlásit sami prost°ednictvím jejich jména a hesla.

Pro tuto práci byla vytvo°ena direktiva 'meals'. Umoº¬uje listování v m¥sících a gra�cké
zobrazení objednaných jídel, jejich stav (objednáno, zru²eno v£asm, zru²eno pozd¥, neobjed-
náno) a zm¥nu jejich stavu. Direktiva dále také zobrazuje po£ty a ceny objednaných jídel.
Ukázka direktivy v prohlíºe£i je na obr. 5.4. Vytvo°ení stránky, která by nabízela stejnou
funkcionalitu by vyºadovalo mnoºstvá místa a kódu a navíc by nebyla moºná znovupouºitel-
nost. Díky direktivám je moºné celý tento kód p°esunout mimo stránku a poté jen direktivu
vloºit do stránky jako tag, viz. obr.3.

Obrázek 5.4: Gra�cké zpracování direktivy meals
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Výpis 3: HTML tag pro vloºení direktivy

<meal child="selectedChild" admin="true"></meals >

5.4.2.2 Zobrazení stavu HTTP poºadavku

Jelikoº AngularJS pracuje s REST endpointy asynchronn¥ je pot°eba zobrazit stav a výsledek
HTTP poºadavku uºivateli. Na£ítání informací ze serveru m·ºe také n¥jakou dobu trvat, je
tedy vhodné zobrazit informaci o tom, ºe data se na£ítají a informovat ho po dokon£ení této
operace.

Ideálním prost°edkem na tuto práci je status bar, který zobrazuje stav na£ítání stránky.
Ukázka tohoto statusu je na obr. 5.5. Jde o projekt psaný pro AngularJS, který po jeho
importu automaticky odchytává (pomocí HTTP Interceptoru) v²echny poºadavky procháze-
jící skrz sluºbu $http (která se vyuºívá pro v²echny HTTP poºadavky) a gra�cky zobrazuje
jejich stav pomocí animovaného ukazatele v horní £ásti stránky. Uºivatel je tak informován
o tom, ºe probíhá n¥jaká akce.

Obrázek 5.5: Loading bar

5.4.2.3 Zabezpe£ení

Zabezpe£ení na stran¥ klienta je velmi diskutabilní a rozhodn¥ ho nelze pouºívat samostatn¥.
Vºdy musí být pouºito ve spojení se server-side zabezpe£ením.

Zabezpe£ení na klientovi se sestává ze t°í £ástí. První £ást de�nuje samotné ov¥°ení
p°íchozího klienta, druhá £ást se zabývá zobrazením pouze t¥ch £ástí, které m·ºe uºivatel
vid¥t a poslední £ást se zabývá p°edáním informací o p°ihlá²eném uºivateli na server (REST
je stateless sluºba a neuchovává informace o aktuáln¥ p°ihlá²eném uºivateli).

Ov¥°ení p°ihlá²eného klienta se setává ze zadání jména a hesla, které má klient p°id¥lené.
Tyto údaje jsou p°edány na server (po nasazení komunikace bude ²ifrovaná), který údaje
ov¥°í a v p°ípad¥ úsp¥chu p°edá klientovi jedine£ný Token, kterým se bude ov¥°ovat.

Zobrazení pouze t¥ch £ástí webu na které má uºivatel právo je °e²eno pomocí direktivy
'access'. Tato direktiva je omzena pouze na to aby mohla být pouºita jako atribut u ja-
kéhokoliv tagu a obsahuje uºivatelské skupiny, které mají k danému tagu mít p°ístup. P°i
vykreslování stránky je skupina aktuálního uºivatele porovnána se seznamem skupin v direk-
tiv¥ 'access' a pokud vyhovuje, je daný tag vykreslen (v£etn¥ obsahu a vno°ených tag·). V
opa£ném p°ípad¥ tag ani jeho obsah vykreslen není. Druhou £ástí zde je zabezpe£ení stránek
aby uºivatel bez oprávn¥ní nemohl na tyto £ásti webu vstoupit kdyº by zadal ru£n¥ adresu
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do prohlíºe£e. Kaºdá z rout, která de�nuje jednu ze stránek obsahuje direktivu 'access', která
je p°i kaºdé zm¥n¥ routy vyhodnocena a podle výsledku je uºivatel vpu²t¥n na stránku nebo
je p°esm¥rován na p°ihla²ovací stránku.

Poslední £ástí je ove°ení uºivatelských poºadavk· po jeho p°ihlá²ení. V p°ípad¥, ºe je
uºivatel úsp¥²n¥ autentizován je mu serverem p°id¥len jedine£ný token, který klient musí
vloºit do kaºdého poºadavku, který na server odesílá. Server si podle tohoto tokenu získá
práv¥ p°ihlá²eného uºivatele a jeho práva. Pokud uºivatel ode²le poºadavek bez tohoto tokenu
(jinam neº na Login) je mu odep°en p°ístup. P°idávání tokenu do v²ech odchozích HTTP
poºadavk· je °e²eno pomocí HTTP Interceptoru, který odchytává v²echny HTTP poºadavky
a p°idává k nim token, který je uloºen u klienta.

5.4.3 Ukázka UI

V této podsekci jsou uvedeny n¥které ukázky gra�ckého rozhraní aplikace.

Obrázek 5.6 ukazuje zpracování sekce docházky dít¥te. Ve vrchní £ásti je gra�cky zob-
razena docházka v aktuálním m¥síci - zelen¥ objednaná, £erven¥ absence a bíle £ásti dn·
bez docházky. Je zde moºnost zapsat absenci na danou £ást dne. Ve spodní £ásti stránky
jsou poté zobrazeny aktuáln¥ vedené docházky v textové podob¥ a je zde moºnost docházku
p°idat £i zm¥nit existující.

Obrázek 5.6: Docházka dít¥te

Na obr.5.7 je sekce docházky aktuáln¥ p°ihlá²eného zam¥stnance. Zam¥stnanec zde m·ºe
manipulovat s docházkou za aktuální a p°edchozí (maximáln¥ p¥t dn· po jeho skon£ení)
m¥síc nebo si prohlíºet svou docházku za m¥síce minulé. V doní £ásti stránky je zobrazen
souhrnná doba, kterou zam¥stnanec daný m¥síc odpracoval a vztah této sumy k úvazku
zam¥stnance - tj. jaké má pod£asy nebo p°es£asy.
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Obrázek 5.7: Odpracované hodiny zam¥stnance

Obr. 5.8 ukazuje zobrazení kalendá°e. Je zde moºnost p°idat novou událost s popisem a
listovat mezi jednotlivými m¥síci. V samotném kalendá°i jsou zobrazeny jiº zadané akce -
jednodenní nebo vícedenní.

Obrázek 5.8: Kalendá°

Gra�cké zpracování sekce objednávek ob¥d· d¥tí je na obr. 5.9. V horní £ásti je rolovací
menu pro výb¥r dít¥te. Dále jsou zde tla£ítka na zobrazení gra�ckého znázorn¥ní objednávek
ob¥d·. Vlastní tabulka s ob¥dy obsahuje n¥kolik druh· tla£ítek:

• O - odhlásí p°ihlá²ený ob¥d
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• P - znovup°íhlásí odhlá²ený ob¥d

• Z - zaloºí nový ob¥d v £ase na který nebyla ud¥lána objednávka

Polí£ka jednotlivých jídel mají r·zné barevné zna£ení:

• zelená - ob¥d je p°ihlá²en

• ºlutá - ob¥d je odhlá²en v£as

• £ervená - ob¥d je odhlá²en pozd¥

• bílá - ob¥d není p°ihlá²en

Ve spodní £ásti je poté zobrazený souhrn objednávek jídel a jejich cena pro vyú£tování.

Obrázek 5.9: Objednávky ob¥d· dít¥te

5.5 Nasazení

Diagram nasazení je na obr. 5.10. Celá serverová £ást b¥ºí na opera£ním systému GNU/Li-
nux, konkrétn¥ se jedná o distribuci Debian. Celý server b¥ºí na virtuálním stroji v praºském
datacentru. Virtualizace stroje zaji²´uje nízkou cenu provozu a zárove¬ nabízí ²iroké moºnosti
roz²í°ení hardwarových prost°edk· v p°ípad¥ pot°eby. Na serveru samotném jsou pouºívány
t°i hlavní komponenty:

• Aplika£ní server - samotný server na kterém je aplikace nasazena

• Souborový systém - pouºíván k ukládání uºivatelských dat (p°eváºn¥ obrázk· a doku-
ment·)
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• Databázový server - slouºí k ukládání dat z aplikace

Souborový systém a databázový server jsou obsluhovány prost°ednictvím aplika£ního serveru.

Klientská £íst se skládá jen z webového prohlíºe£e s podporou JavaScriptu, který skrze
HTTP protokol komunikuje s REST zdroji serveru a tím spravuje data na n¥m uloºená. Na
klientovi jsou uloºena i drobná data, p°eváºn¥ kv·li zabezpe£ení a identi�kaci uºivateli, která
se poté pouºívají p°i komunikaci.
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Obrázek 5.10: Diagram nasazení (deployment diagram)
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Testování

Testování je nedílnou sou£ástí kaºdého softwarového projektu. Pro otestování tohoto pro-
jektu byly pouºity celkem t°i r·zné postupy. Pro otestování nejmen²ích jednotek systému
bez návaznosti na dal²í £ásti bylo pouºito unit testování. Pro otestování v¥t²ích celk·, a to
hlavn¥ pro t°ídy pracující s databází, bylo pouºito integra£ního testování. Dále bylo vyu-
ºito systémové testování, aby se prozkoumalo pokrytí p°ípad· use-case. Jako poslední bylo
pouºito black-box testování, tedy testování gra�ckého uºivatelského rozhraní s budoucími
uºivateli systému.

6.1 Unit testování

Nazývané také jako jednotkové testování. Unit testování se zakládá na testování nejmen²ích
£ástí systému nezávisle na ostatních £ástech[4]. Existuje n¥kolik framework· na podporu
testování. Pro tento projekt jsem vybral nejroz²í°en¥j²í a nejlépe podporovaný framework a
to JUnit[33] ve verzi 4.12. Testy v JUnit vypadají velmi podobn¥ jako oby£ejné java t°ídy.
Hlavním nástrojem pro testování jsou assert metody. Pro spln¥ní testu, musí v²echny asserty
v testovací metod¥ bezproblémov¥ projít. Pokud i jediný selºe, selhal celý test. Existuje
n¥kolik druh· assert·, jak nazna£uje tab.6.1

Dal²í nedílnou sou£ástí test case jsou anotace JUnit. Ty nazna£ují JUnit frameworku jak
má zacházet s danými metodami. Nejd·leºit¥j²í anotace shrnuje tabulka 6.2

Jelikoº t°ídy modelu byly vytvo°eny pomocí reverse engineeringu pomocí Hibernate
tools[25] nemá smysl je testovat. Tento nástroj umoº¬uje pomocí p°ístup· reverse engi-
neeringu projít zadané databázové tabulky a vytvo°it z nich doménové t°ídy. Sám dokáºe
rozpoznat jednotlivé vztahy (a jejich druhy) a ty zanést do vytvo°ených t°íd. Pokud je po-
t°eba pouºít sloºit¥j²í vztahy (MappedSuperclass, SingleTable inheritance apod.) je nutno
doménové objekty upravit manuáln¥.

V Unit testování byly samostatn¥ otestovány t°ídy, které se nachází v t¥chto balí£cích:

• entity.converters

• entity.helper

• service.scheduler.tasks

33
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Metoda Ú£el
assertTrue(boolean condition) Vyhodnotí se jako správná, pokud se con-

dition vyhodnotí jako true.
assertFalse(boolean condition) Vyhodnotí se jako správná, pokud se con-

dition vyhodnotí jako false.
assertArrayEquals(Object[] expecteds, Object[] actuals) Slouºí k porovnání dvou polí objekt·. Vy-

hodnotí se jako správná pokud jsou ob¥
pole shodná.

assertEquals(Object expected, Object actual) Porovnává dva libovolné objekty. Pokud
jsou oba objekty shodné, vyhodnotí se
jako správná.

assertNotNull(Object object) Pokud objekt není null, vyhodnotí se jako
správná.

assertThat(T actual, Matcher<T> matcher) Do této metody lze dodat vlastní
implementace porovnácího algoritmu
(Matcher).

Tabulka 6.1: D·leºité assert metody

Anotace Význam
@Test De�nuje metodu, která je brána jako test.M·ºe obsahovat

více assert·, které musí být spln¥ny najednou aby byl celý
test spln¥n. Jedna t°ída m·ºe obsahovat více metod s touto
anotací.

@Before Anotace pouºívaná k ozna£ení metody, která se zavolá p°ed
zapo£etím testu. Je moºné ji vyuºít pro vytvo°ení kontextu
nebo nap°. k získání p·vodních dat.

@After Ozna£uje metodu, která se zavolá po dokon£ení test·.
Vhodné nap°. k uklizení kontextu nebo navrácení p·vodních
hodnot.

Tabulka 6.2: D·leºité anotace JUnit
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• helper

• security

6.2 Integra£ní testování

V integra£ním testování jiº nejde o testování malých samostatných jednotek, které jsou
nezávislé na okolí, ale p°echází se na testování jiº v¥t²ích celk·. V základu se vychází z
jednotek otestovaných unit testingem. U nich se ví, ºe jako samostatné jednotky fungují. Zde
se poskládají do v¥t²ích celk· a ty jsou podrobeny testování. Existují t°i základní zp·soby
testování[26]:

• Top-down - nejd°íve se otestují nejsvrchn¥j²í £ásti systému. Tento p°ístup dovoluje
rychlé otestování vysokoúrov¬ové logiky a toku informací. Minimalizuje nutnost pouºití
nad°azených objekt·. Vyºaduje vytvo°ení objekt·, které napodobují spodní vrstvy.

• Bottom-up - jako první se otestují nejniº²í vrstvy a postupuje se vý². Nevýhodou je
vytvá°ení t°íd emulujících nad°azené vrstvy.

• Umbrella approach - bere si z n¥co z kaºdého p°ede²lých p°ístup·. Zam¥°uje se hlavn¥
na testování modul·, se kterými je spojen vysoký stupe¬ uºivatelské interakce.

V¥t²ina testovacích p°íru£ek a návod· [1] [4] doporu£uje vytvá°et tzv. Mock objekty,
které se podstr£í test·m a které simulují reálné prost°edí. Pouºitý testovací framework v
této práci nabízí podporu automatického rollbacku transakcí, které byly zapo£aty v testu, a
tím se databáze vrátí do p·vodního stavu. Tato moºnost byla vyuºita a integra£ní testování
tak prob¥hlo nad reálnými daty a reálnou databází.

V této práci byl pouºit testovací framework Arqullian[16]. Tento framework nabízí moº-
nost vytvo°it micro-deployment, který obsahuje pouze pot°ebné testované t°ídy a t°ídy a
jejich závislosti. Takto miniaturizovaný archiv je poté nasazen na server. Tento server m·ºe
mít t°i podoby:

• embedded - server je obsaºen v Arquillianu a ten se stará o celý jeho ºívotní cyklus.

• managed - server je jako externí entita a Arquillian se stará pouze o ºivotní cyklus
(spu²t¥ní, vypnutí, deploy).

• remote - server je externí entita a Arquillian ho vzuºívá pouze na deploy aplikace. O
ºivotní cyklus server se tedy musí starat jiná entita.

V této práci byly testy nasazovány na reálný aplika£ní server nad kterým aplikace pob¥ºí -
WildFly 8.1.0. Po nasazení je automaticky spu²t¥n a vyhodnocen zadaný test, který b¥ºí ve
stejném kontejneru jako reálná aplikace.

Testovací t°ída je strukturou velmi podobná t°ídám unit test·. Ukázka takové t°ídy je
na obrázku 1.
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Výpis 1: Ukázka integra£ního testu

@RunWith( Arqu i l l i a n . class )
public class ChildrenIT {
@Inject
private Chi ldSe rv i c e s e r v i c e ;

@Deployment
public stat ic Archive<?> createDeployment ( ) {

WebArchive w = ShrinkWrap . c r e a t e (WebArchive . class ) . addClass ( ChildrenIT .
class )
. addAsResource ( "META−INF/ p e r s i s t e n c e . xml" , "META−INF/ p e r s i s t e n c e .

xml" )
. addPackages ( true , " s e r v i c e " , "dao" , " en t i t y " , "

r e s ou r c e s " , " s e c u r i t y " )
. de letePackage ( " s e r v i c e . s chedu l e r . t a sk s " )
. addAsLibrar ie s (

Maven . r e s o l v e r ( )
. loadPomFromFile ( "pom. xml" )
. importRuntimeAndTestDependencies ( )
. a sF i l e ( )

)
. addAsWebInfResource ( EmptyAsset . INSTANCE, "beans . xml" ) ;

return w;
}

@Test
@Transact ional ( TransactionMode .ROLLBACK)
public void c r ea t eCh i ld ( ) {

int origCount = s e r v i c e . g e tA l l ( Child . class ) . s i z e ( ) ;
Child c = new Child ( ) ;
c . setName ( "Pepa" ) ;
c . setLastname ( "Novak" ) ;

s e r v i c e . add ( c ) ;

int newCount = s e r v i c e . g e tA l l ( Child . class ) . s i z e ( ) ;

Asser t . a s se r tTrue ( origCount == (newCount−1) ) ;
}
}

Testovací t°ída obsahuje t°i hlavní anotace:

• @RunWith(Arquillian.class) - anotace ozna£ující tuto t°ídu jako Arquillian test

• @Deployment - anotace ozna£ující statickou funkci, která je pouºita pro vytvo°ení
archivu (typicky JAR, WAR nebo EAR) který je následn¥ nasazen na server

• @Test - anotace, která de�nuje samotnou testovací metodu

Statická funkce, která je ozna£ena anotací @Deployment, má v testu speciální význam, je
v ní de�nován obsah budoucího testovacího archivu. V tomto konkrétním p°ípad¥ (obr.1) se
do archivu (WAR) p°idávají t°ídy z balí£k· `service`, `dao`, `entity`, `resources` a `security`.
Dále je také p°idána samotná testovací t°ída `ChildrenIT`. Dále je do archivu p°idán soubor
`persistence.xml` a prázdný soubor `beans.xml` (nutný pro správnou funkcni CDI). Dále jsou
pomocí Maven resolveru dynamicky p°idány pot°ebné knihovny, de�nované pro reálnou apli-
kaci. Nakonec je celý tento balík zabalen do WAR archivu pomocí nástroje ShrinkWrap[44]
(sou£ást balíku Arquillian) a nasazen na server.
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Testovací metoda, ozna£ená anotací @Test, obsahuje samotný kód testu. Stejn¥ jako v
unit testech se k vyhodnocení testu vyuºívají assert metody. V p°ípad¥, ºe taková assert me-
toda selºe, je vyvolána vyjímka a celý test selhal. Assert nabízí statické metody, které dovolují
porovnávat r·zné datové struktury, vyhodnocovat boolean podmínky apod. Na metodu byla
dále aplikována anotace @Transactional s hodnotou `TransactionMode.ROLLBACK`, která
zaru£uje, ºe v²echny zm¥ny v databázi nebudou trvalé.

6.3 Systémové testování

Systémové testování staví na modulech otestovaných pomocí integra£ního testu. Ty jsou zase
postaveny na unit testech. Tímto p°ístupem se snaºíme eliminovat a zjednodu²it hledání
p°ípadné chyby.

Systémové testování má u kaºdého projektu jiný rozsah. N¥kdy se m·ºe jednat jen o
letmé odzkou²ení funk£nosti. Jindy se m·ºe jednat o robustní testy, které se snaºí napodobit
v²echny moºné situace a prost°edí do kterých se aplikace m·ºe dostat. Cílem testování v
tomto projektu je otestování nejd·leºit¥j²ích use case scéná°· pouºitých p°i návrhu projektu.

Ke kaºdému systémovému testu je vytvo°en Test Case. Test case je jakýsi návod jak
má daný test prob¥hnout. Dále obsahuje výchozí poºadavky, které musí být spln¥ny p°ed
spu²t¥ním testu a o£ekávaný výstup [11]. Jako poslední, ale nemén¥ d·leºitou, £ást obsahuje
také jedine£ný identi�kátor.

Vzhledem k rozsáhlosti projektu a po£tu testovacích scéná°u jsou vybrané scéná°e uve-
dené v p°íloze H.

6.4 Testy uºivatelského rozhraní

Pro toto testování byla aplikace nasazena na reálný produk£ní server, stejn¥ jako má být
nasazena po jejím vývoji. Testování probíhalo s reálným budoucím uºivatelem. Interakce se
systémem probíhala na jeho po£íta£í, stejn¥ tak jako bude probíhat po dokon£ení vývoje a
v ostrém provozu.

Testerovi byly p°edkládány r·zné testy, které musel v programu splnit. Testy, které tester
podstoupil jsou uvedeny v tab.I.1 i s jejich stru£ným popisem a výsledkem testu.

Vývoj gra�ckého rozhraní byl pravideln¥ konzultován se zam¥stnanci Organizace, s testy
tedy nebyl ºádný výrazný problém. Objevili se pouze drobné problémy, které byly bez pro-
blém· nalezeny a odstran¥ny.

6.5 Výkonnostní testování

Výkonnostní testování (stress testing) se snaºí napodobit p°ístup mnoha uºivatel· k systému
a zkoumá chování systému - hlavn¥ jeho odezvu.

K testování byla vyuºita aplikace Apache JMeter[29]. Tato open-source aplikace je ur£ená
pro simulaci p°ístupu nastaveného po£tu uºivatel· na nastavený zdroj a sledování odezvy
od tohoto zdroje. Krom¥ moºnosti testování REST zdroj·, jak je uvedeno dále, umoº¬uje
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testovat i FTP servery, SOAP endpointy nebo aplikace napsané ve webových jazycích (Java,
PHP, ASP.NET apod).

Základní nastavení pro testování v této práci se sestává z objektu Thread Group, který
obsahuje kon�guraci po£tu uºivatel·, doby za kterou se za£nou postupn¥ p°ipojovat a po£et
opakování testu. Dal²ím objektem je HTTP Request Defaults, kde se de�nují základní po-
ºadavky pro v²echny testy týkající se HTTP requestu (adresa serveru, port, základní cesta).
Dále je, kv·li ov¥°ení uºivatele v·£i serveru, nutno p°idat objekt HTTP Header Manager
ve kterém je de�nováno zasílání bezpe£nostního tokenu v kaºdé hlavi£ce HTTP dotazu.
Samotné testování probíhá pomocí sampleru HTTP Request, kde se nastaví jiº jen cesta
ke zdroji, který se má testovat a metoda p°ístupu (POST, GET. . . ). Poslední objekt nese
ozna£ení Graph Results. Tento objekt vytvá°í a zobrazuje graf celého testu. Je v n¥m vid¥t
jak propustnost (Throughput, tj. kolik poºadavk· za minutu probíhá), tak také statistiky
ohledn¥ doby odezvy (aktuální, median, pr·m¥r a odchylka).

Základní m¥°ení bylo provedenou pouze pro jednoho uºivatele, který opakovan¥ zasílal
poºadavek na REST zdroj children - jedná se o zdroj, ve kterém je nejvíce dat a lze tedy
p°edpokládat, ºe jeho získání bude trvat nejdéle a zatíºí server nejvíce. Výsledku testu jsou
zobrazeny na obr.6.1. Z grafu vyplývá, ºe jeden uºivatel dosáhl propustnosti 1217 úsp¥²ných
poºadavku za minutu (tj. cca 20 poºadavk· za sekundu). P°i£emº pr·m¥rná doba odezvy
serveru byla 48ms.

Obrázek 6.1: Zát¥ºový test s jedním uºivatelem

Dal²í m¥°ení bylo provedeno s p¥ti uºivateli zárove¬. Tento po£et uºivatel· je reálný
odhad, kterým by mohl být systém zatíºen. Graf tohoto m¥°ení je zobrazen na obr.6.2.
Pr·m¥rná odezva serveru p°i tomto zatíºení byla 96 ms. Tato odezva je pro práci s aplikací
naprosto vyhovující a nebude uºivatel·m £init ºádné problémy.

Pro zajímavost byl proveden i test s 80 paraleln¥ p°istupujícími uºivateli ke zdroj·m
serveru. Výsledky jsou zobrazeny na obr.6.3. Z grafu vyplývá, ºe odezva od serveru výrazn¥
stoupla, pr·m¥rn¥ na 1077 ms. Vezmeme-li v potaz, ºe testy probíhaly proti nejrozsáhlej²ímu
zdroji, který je na serveru k dispozici není výsledná hodnota v·bec ²patná. I p°i odezvách
kolem sekundy lze provád¥t v¥t²inu operací bez výrazn¥j²ího omezení.
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Obrázek 6.2: Zát¥ºový test s p¥ti uºivateli

Obrázek 6.3: Zát¥ºový test s osmdesáti uºivateli

Spole£n¥ p°i testování výkonosti aplikace byla pozorována i pam¥´ová náro£nost apli-
kace nasazené na produk£ním serveru. K tomu ú£elu byla vyuºita aplikace jstatd[32], která
umoº¬uje publikovat rozhraní pro monitoring b¥ºících JVM stroj·. Na toto rozhraní byla
vzdálen¥ napojena aplikace VisualVM[49]. Tato aplikace umoº¬uje monitorování pam¥´ové
náro£nosti java aplikací. Výstup z této aplikace je na obr.6.4. Minimální pam¥´, p°id¥lená
aplika£nímu serveru je nastavena na 64MB, maximální poté na 768MB. Jak z grafu vyplývá,
p°i zát¥ºi deseti uºivateli pam¥´ová náro£nost nep°ekro£í 125MB. Na grafu je také vid¥t
funkce garbage collectoru, který zp·sobuje 'zubatost' grafu vyuºití haldy.
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Obrázek 6.4: M¥°ení pam¥´ové náro£nosti aplikace

6.6 Statická analýza kódu

Statická analýza kódu je disciplína testování p°i které je zkoumán zdrojový kód programu
bez toho aby byl spou²t¥n [2]. Tato metoda se zabývá detekcí chyb, kterých se programátor
mohl dopustit p°i vytvá°ení zdrojového kódu. V této práci byly vyuºity nástroje, které nabízí
'style checking' a 'bug �nding' [2].

Style checking je metoda, kdy se automatizovaný nástroj snaºí vyhledat ve zdrojovém
textu programu chyby ve stylu. Jedná se nap°íklad o pouºití zastaralých metod, ²patných
jmenných konvencí, komentá°·, struktury programu apod. Celkov¥ se jedná o chyby, které
se projevují v hor²í £itelnosti zdrojového kódu a jeho udrºitelnosti. Na vyhledání takovýchto
chyb v kódu byl vyuºit program PMD [38]. Jedná se o open-source nástroj, který pod-
poruje analýzu kód· v mnoºství jazyk·, v£etn¥ Javy a JavaScriptu. Eclipse nabízí plugin,
eclipse-PMD [39], který integruje funkcionalitu PMD do jeho prost°edí a výstup PMD je tak
p°ístupný p°ímo v IDE. Ukázka zobrazení chyby v prost°edí Eclipse je na obr. 6.5

Bug �nding je metoda, kdy se nástroj snaºí vyhledat místa, kde se bude program chovat
jinak neº programátor o£ekával p°i jejích vytvá°ení. Funguje na základ¥ p°edde�novaných
pravidel, který se snaºí vyhledat. N¥které nástroje také odvozují nová pravidla z práv¥ ana-
lyzovaného kódu. Pokud nap°íklad na 99 místech kódu je pouºit stejný synchroniza£ní zámek
pro p°ístup k jedné prom¥nné, je pravd¥podobné, ºe stejný zámek by m¥l být pouºit i na
100 míst¥. K identi�kaci t¥chto problémú byla vyuºita aplikace FindBugs[22], která nabízí
moºnost inspekce bytecodu aplikace a výpis nalezených chyb. P°i p°i°azení zdrojového kódu
je aplikace schopna i zobrazit místo v kódu, kde chyba vznikla.
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Obrázek 6.5: Zobrazení chyby PMD v prost°edí Eclipse
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Kapitola 7

Budoucnost

Sou£asný stav systému je vyhovující pro jeho postuné nasazení a pro p°echod Organizace na
jeho vyuºívání. Do budoucna bude nutné systém roz²í°ít o dal²í funkcionalitu.

Architektura tohoto systému je p°ipravena na vytvo°ení a nasazení nativní mobilní apli-
kace, která nebude vyuºívat webové rozhraní, ale bude p°ímo p°istupovat na REST rozhraní,
ze kterého m·ºe p°ímo získávat (a odesílat) pot°ebná data.

Dal²ím prvkem, který bude nutné dod¥lat, je rozhraní pro vytvá°ení a editaci ekologic-
kých výukových program·. Jde o databázi ve které budou zanesena data o EVP jako je
název, po£et ú£astník·, lektor, místo konání apod. Tyto údaje budou následn¥ pouºity pro
vykazování práce Organizace v rámci projektu, který sponzoruje hlavní m¥sto Praha.

Pro organizaci d·leºitým prvkem bude také vytvo°ení evidence HR poºadavk· jako jsou
dovolené, nemocenské, výjezdy zam¥stnanc· apod. Kaºdá dovolená musí být také schválena
°editelkou Organizace, bude tedy nutné vytvo°it rozhraní i pro tuto funkcionalitu.

Dal²ím moºným roz²í°ením je napojení na externí systém pro rozesílání hromadných e-
mail· nebo SMS zpráv s informacemi o platbách rodi£· (a´ o potvrzení p°íchozí platby nebo
výzva k úhrad¥).
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Kapitola 8

Záv¥r

Cílem této práce bylo seznámení se s chodem neziskové organizace a na základ¥ t¥chto infor-
mací navrhnout informa£ní systém, který by uleh£il práci s informacemi v této organizaci.
Po tomto seznámení bylo shledáno, ºe zp·sob práce s informacemi v rámci organizace je
nedostate£ný, komplikovaný a necentralizovaný. Neexistovalo ºádné zálohování dat, coº zp·-
sobovalo problémy p°i selhání zam¥stnaneckých po£íta£·, které obsahovaly pouze jednu kopii
dat.

Na základ¥ t¥chto zji²t¥ní prob¥hla analýza poºadavk· organizace na informa£ní systémy
pro správu dat. Následn¥ prob¥hl pr·zkum trhu, kdy byly prozkoumány b¥ºn¥ dostupné a
pouºívané informa£ní systém. �ádný z t¥chto systém· nespl¬oval v²echny kritické poºadavky
na systém Orgfanizace. Následn¥ byla tedy z t¥chto poºadavk· vytvo°ena analytická doku-
mentace budoucí aplikace, která obsahovala soupis v²ech poºadavk· na systém, jednotlivé
aktéry systému, doménový model a v²echny ostatní pot°ebné dokumenty. Dal²ím krokem
bylo vytvo°ení návrhové dokumentace, která obsahuje diskusi nad výb¥rem technologie, ná-
vrh systému ve form¥ sekven£ních diagram· a popisu technologie. Z t¥chto dokumentací byla
vytvo°ena implementace serverové a klientské £ásti aplikace, která byla následn¥ otestována.
Testování probíhalo ve více úrovních (od unit test· aº po testování s uºivateli) tak, aby bylo
zaji²t¥no co moºná nejv¥t²í pokrytí testy.

P°i návrhu a implementaci byly vyuºity moderní technologie a postupy, tak aby byla
implementace dlouhodb¥ udrºitelná a snadno roz²i°itelná o dal²í funkcionalitu.

P°i následných konzultacích s Organizací p°i implementaci a testování práce byly ob-
jeveny dal²í funkcionality, které by Organizace mohla vyuºít. Nabízí se tak dal²í moºnosti
roz²í°ení stávajícího systému tak, aby p°iná²el Organizaci co nejv¥t²í uºitek a usnadn¥ní
stávající práce.
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P°íloha A

Obsah CD

Sou£ástí této práce je i p°iloºené CD s tímto obsahem:

• Sloºka Text

� koukavoj_DIP.pdf - tisknutelná verze této práce ve formátu PDF

� koukavoj_DIP - sloºka obsahující teXlipse projekt v£etn¥ obrázk· v plném rozli-
²ení

• Sloºka Source

� Sloºka src - zdrojové soubory serverové £ásti

� Sloºka WebContent - zdrojové soubory klientské £ásti
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P°íloha B

Seznam pouºitých zkratek

HTTP Hypertext Transfer Protocol

RBAC Role-Based Access Control

CRUD Create, Read, Update, Delete

CDI Contexts and Dependency Injection

REST Representational State Transfer

JAX-RS Java API for RESTful Web Services

DAO Data Access Object

MVC Model-View-Controller

SD Sequence Diagram

CSS Cascading Style Sheet

JS JavaScript

ORM Object-relational Mapping

WAR WebArchive

JAR Java Archive

JPA Java Persistence API

EAR Enterprise Archive

HTML Hypertext Markup Language

SOAP Simple Object Access Protocol

PHP PHP: Hypertext Preprocessor (p·vodn¥ Personal Home Page)

FTP File Transfer Protocol
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JVM Java Virtual Machine

IDE Integrated Development Environment

HR Human Resources

IoC Inversion of Control

EVP Environmentální Výukový Program

UI User Interface

DPP Dohoda o Provedení Práce



P°íloha C

Funk£ní poºadavky

C.1 Uºivatelé

V systému budou následující uºivatelské role:

• Administrátor

• Zam¥stnanec

• U£itel

• Rodi£

• Anonym

C.2 Zam¥stnanci

C.2.1 Evidence údaj· o zam¥stnancích

Systém bude umoº¬ovat vloºení údaj· o zam¥stnancích a jejich zm¥nu.

C.2.2 Evidence úvazk·

Systém bude umoº¬ovat u kaºdého zam¥stnance uvést jiný úvazek na který je zam¥stnán
v organizaci.

C.2.3 Seznam úkol·

Systém bude umoº¬ovat vytvá°et a p°i°azovat úkoly jednotlivým zam¥stnanc·m a p°i°a-
dit k nim datum spln¥ní.

C.2.4 Upomínky úkol·

Systém bude umoº¬ovat zasílat zam¥stnanc·m e-maily s blíºícími se termíny úkol·, které
mají splnit.
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C.2.5 Evidence dokument·

Systém bude umoº¬ovat uloºit k zam¥stnanci d·leºité dokumenty (smlouvy, dodatky
apod).

C.2.6 Archivace zam¥stnanc·

Systém bude umoº¬ovat zam¥stnance archivovat.

C.2.7 Evidence brigádník·

Systém bude umoº¬ovat evidenci brigádník·.

C.3 Projekty

C.3.1 Evidence projekt·

Systém bude umoº¬ovat vést evidenci projekt· probíhajících v rámci organizace.

C.3.2 Evidence dokument·

Systém bude umoº¬ovat vést evidenci základních dokument· ke kaºdému projektu.

C.3.3 Kalendá° projektu

Systém bude umoº¬ovat p°i°adit ke kaºdému projektu upomínky s d·leºitými datumy
(odevzdání ºádosti, odeslání monitorovací zprávy apod.).

C.3.4 Odeslání upomínky na mail

Systém bude umoº¬ovat odeslání upomínky na e-mail administrátorovi projektu p°i blí-
ºícím se termínu n¥jaké akce v kalendá°i projektu.

C.3.5 Poznámky k projektu

Systém bude umoº¬ovat p°idávat poznámky k projektu s aktuálním datem.

C.3.6 Indikátory spln¥ní projektu

Systém bude umoº¬ovat vést evidenci indikátor· projektu (tj. nap°. jestli ú£ast na pro-
jektu byla dostate£ná, jestli po£et student· byl dostate£ný apod.) a poznámky k nim.

C.3.7 Evidence kontakt· k projektu

Systém bude umoº¬ovat vést evidenci kontakt· k projektu (projektový manaºer, správce
projektu apod.).

C.4 Provozní záleºitosti

C.4.1 Evidence majetku

Systém bude umoº¬ovat vést evidenci majetku v organizaci.
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C.4.2 Databáze dokument·

Systém bude umoº¬ovat vést evidenci r·zných dokument·(nap°. zápisy z porad) a odkaz·
na dokumenty (google drive apod.) a d¥lit je do kategorií.

C.4.3 Seznam kontakt·

Systém bude umoº¬ovat vést databázi kontakt· rozd¥lenou podle kategorií (u£itelé, ro-
di£e, p°íznivci apod).

C.4.4 Hromadné e-maily

Systém bude umoº¬ovat rozeslat hromadné e-maily na kontakty z databáze kontakt·
(pozvánky na akce, d·leºitá upozorn¥ní apod).

C.4.5 Pokladní deník

Systém bude umoº¬ovat vést pokladní deník s p°íjmy a výdaji.

C.4.6 Kalendá°

Systém bude umoº¬ovat vést evidenci r·zných událostí a jejich datum·.

C.5 Eko²kolka

C.5.1 Evidence d¥tí

Systém bude umoº¬ovat vést evidenci d¥tí p°ihlá²ených do eko²kolky a jejich zm¥nu.

C.5.2 Evidence speciálních informací o dít¥tí

Systém bude umoº¬ovat vést u dít¥t¥ krom¥ základních informací i dal²í (nap°. alergie,
poºadavek na pleny, zdravotní omezení apod.)

C.5.3 Evidence rodi£· d¥tí

Systém bude umoº¬ovat vést evidenci rodi£· d¥tí a jejich zm¥nu.

C.5.4 Evidence docházky d¥ti

Systém bude umoº¬ovat vést evidenci docházky(dopolední, odpolední, celodenní) d¥tí a
její zm¥nu.

C.5.5 Generování smluvních dokument·

Systém bude umoº¬ovat vygenerovat smluvní dokumenty pro rodi£e (smlouva, eviden£ní
list) podle zadaného vzoru.

C.5.6 Hromadná korespondence

Systém bude umoº¬ovat posílat hromadn¥ e-maily na adresy rodi£·(dluhy, zm¥ny ve
²kolce apod.).

C.5.7 Úprava informací o dít¥ti rodi£em

Systém bude umoº¬ovat rodi£i zm¥nit základní údaje o dít¥ti (kontakt, jméno apod.).
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C.5.8 Statistiky d¥tí

Systém bude umoº¬ovat zobrazit r·zné statistiky o d¥t¥ch(dluhy rodi£·, kauce, p°edpo-
klad zisku apod.).

C.5.9 Upozorn¥ní na narozeniny

Systém bude umoº¬ovat zaslat e-mail s upozorn¥ním na narozeniny dít¥te ve ²kolce.

C.5.10 Archivace dít¥te

Systém bude umoº¬ovat archivovat dít¥.

C.5.11 Generování archu s docházkou

Systém bude umoº¬ovat vygenerovat PDF s dokumentem pro ru£ní zápis docházky d¥tí
u£itelem.

C.5.12 Automatická archivace dít¥te

Systém bude umoº¬ovat automatickou archivaci dít¥te v p°ednastavené datum ukon£ení
docházky dít¥te.

C.5.13 Evidence dluh·

Systém bude umoº¬ovat vést evidenci dluh· rodi£· - za ob¥dy a docházku.

C.5.14 Evidence plateb

Systém bude umoº¬ovat stahování plateb z banky organizace a jejich automatické p°i°a-
zení k d¥tem.

C.5.15 Manuální párování plateb

Systém bude umoº¬ovat manuální párování plateb k d¥tem.

C.5.16 Zru²ení objednávky ob¥d· rodi£i a zam¥stnanci

Systém bude umoº¬ovat rodi£·m a zam¥stnanc·m ru²it objednané ob¥dy (ob¥dy budou
objednány na základ¥ docházky).

C.5.17 Statistiky ob¥d·

Systém bude umoº¬ovat zobrazit statistiky ob¥d·(výnosnost, po£ty apod.).

C.5.18 Upomínky rodi£·m

Systém bude umoº¬ovat zasílat rodi£·m na e-mail upozorn¥ní o blíºícím se termínu
zaplacení ²kolného.

C.5.19 P°ehled ob¥d· pro rodi£e

Systém bude umoº¬ovat rodi£·m zobrazit p°ehled objednávek ob¥d·.

C.5.20 P°ehled plateb pro rodi£e

Systém bude umoº¬ovat zobrazit p°ehled plateb za d¥ti pro rodi£e.
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C.5.21 Nefunk£ní poºadavky

• Systém bude implementován v jazyce Java EE.

• Systém bude pro ukládání dat pouºívat databázi PostgreSQL.

• Databáze systému bude pravideln¥ zálohována na externí úloºi²t¥.

• Uºivatelé ve skupin¥ Zam¥stnanec budou mít p°ístup pouze do de�novaných sekcí
systému.

• Uºivatelé ve skupin¥ Rodi£ budou mít p°ístup pouze do sekce pro n¥ ur£ené.

• Uºivatelé s rolí administrátor budou mít kompletní p°ístup k celému systému, v£etn¥
jeho nastavení.

• Kaºdý uºivatel ze skupiny Zam¥stnanec bude mít individuáln¥ nastavené sekce, do
kterých bude mít p°ístup.
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P°íloha D

Diagramy p°ípad· uºití

Hranice systému

Zaměstnanec

(from Actors)

(from Zamestnanci)

1.17 Zobrazit úkoly

Čas

(from Actors)

(from Zamestnanci)

1.6 Odeslat 
upomínku 

zaměstnanci

Obrázek D.1: Use case model zam¥stnanci £.1
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Hranice systému

Zaměstnanec

1.1 Založit 

zaměstnance
1.2 Změnit údaje o 

zaměstnanci
1.3 Nastavit úvazek 

zaměstnance

1.5 Vytvořit úkol

1.7 Přidat soubor k 

zaměstnanci

1.8 Zobrazit soubory 

zaměstnance

1.10 Archivovat 

zaměstnance

1.11 Zobrazit 

archivované 

zaměstnance

1.12 Zobrazit detail 

zaměstnance

1.4 Vyhledat 

zaměstnance

1.9 Odstranit soubor 

u zaměstnance

1.13 Vyhledat 

brigádníka

1.14 Přidat 

brigádníka

1.15 Odstranit 

brigádníka

1.16 Upravit 

brigádníka

«include» «include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

Obrázek D.2: Use case model zam¥stnanci £.2
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Hranice systému

(from Projekty)

3.7 Přidat událost do 
kalendáře

Zaměstnanec

(from Actors)

(from Projekty)

3.1 Založit projekt

(from Projekty)

3.2 Upravit projekt

(from Projekty)

3.3 Odstranit projekt

(from Projekty)

3.4 Nahrát dokument 
k projektu

(from Projekty)

3.6 Odstranit 
dokument u projektu

(from Projekty)

3.20 Upravit 
poznámku

(from Projekty)

3.8 Odstranit událost z 
kalendáře

(from Projekty)

3.9 Upravit událost v 
kalendáři

(from Projekty)

3.10 Odeslat e-mail o 
blížícím se deadline

(from Projekty)

3.11 Přidat 
poznámku

(from Projekty)

3.12 Odstranit 
poznámku

(from Projekty)

3.5 Prohlížet 
dokumenty u projektu

(from Projekty)

3.13 Přidat 
indikátor

(from Projekty)

3.14 Odstranit 
indikátor

(from Projekty)

3.20 Vyhledat 
projekty

(from Projekty)

3.21 Vyhledat 
událost

(from Projekty)

3.22 Vyhledat 
poznámku

(from Projekty)

3.23 Zobrazit 
událost

(from Projekty)

3.24 Zobrazit 
poznámku

(from Projekty)

3.25 Vyhledat 
indikátor

(from Projekty)

3.26 Zobrazit 
indikátor

Čas

(from Actors)

(from Projekty)

3.17 Přidat kontakt

(from Projekty)

3.18 Odstranit 
kontakt

(from Projekty)

3.19 Vyhledat 
kontakt

(from Projekty)

3.27 Zobrazit kontakt

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»
«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

Obrázek D.3: Use case model Projekty
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Hranice systému

Zaměstnanec

(from Actors)

(from Ostatni)

5.1 Přidat majetek do 

evidence

(from Ostatni)

5.2 Upravit majetek v 

evidenci

(from Ostatni)

5.3 Odstranit majetek z 

evidence

(from Ostatni)

5.4 Vyhledávat v 

evidenci

(from Ostatni)

5.5 Přidat dokument

(from Ostatni)

5.6 Odstranit 

dokument

(from Ostatni)

5.7 Vyhledat 

dokument

Zaměstnanec

(from Actors)

(from Ostatni)

5.8 Založit kategorii 

kontaktů

(from Ostatni)

5.9 Odstranit 

kategorii kontaktů

(from Ostatni)

5.10 Přidat kontakt

(from Ostatni)

5.11 Odstranit 

kontakt

(from Ostatni)

5.12 Upravit kontakt

(from Ostatni)

5.13 Vyhledat 

kontakty

(from Ostatni)

5.14 Rozeslat 

hromadný e-mail

(from Ostatni)

5.15 Přidat položku 

do pokladny

(from Ostatni)

5.16 Odebrat položku z 

pokladny

(from Ostatni)

5.17 Vložit událost do 

kalendáře
(from Ostatni)

5.18 Odstranit 

událost z kalendáře

(from Ostatni)

5.19 Upravit událost 

v kalendáři

(from Ostatni)

5.20 Vyhledat 

událost v 

kalendáři

(from Ostatni)

5.21 Zobrazit detail 

majetku

(from Ostatni)

5.22 Zobrazit detail 

dokumentu

(from Ostatni)

5.23 Vyhledat 

kategorii kontaktů

(from Ostatni)

5.23 Prohlížet 

pokladnu

(from Ostatni)

5.24 Zobrazit detail 

události

(from Ostatni)

5.25 Založit 

kategorii 

dokumentů

(from Ostatni)

5.26 Vyhledat 

kategorii 

dokumentů

(from Ostatni)

5.27 Odstranit 

kategorii 

dokumentů

(from Ostatni)

5.28 Upravit 

kategorii 

dokumentů

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»«include»

«include»

«include»

Obrázek D.4: Use case model Provozní záleºitosti
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Hranice systému

Čas

(from Actors)

(from Obedy_platby)

7.1 Vygenerovat 
obědy na základě 

docházky

(from Deti_rodice_dochazka)

6.2 Přidat díte

Rodič

(from Actors)

(from Obedy_platby)

7.2 Odhlásit jídlo

Zaměstnanec

(from Actors)

(from Obedy_platby)

7.3 Zobrazit statistiky 
obědů

(from Obedy_platby)

7.4 Zobrazit dluhy 
rodičů

(from Obedy_platby)

7.5 Stáhnout platby z 
banky

(from Obedy_platby)

7.6 Přiřadit platby k 
dětem

(from Obedy_platby)

7.7 Napárovat platbu 
z banky k dítěti

(from Obedy_platby)

7.8 Zaslat rodičům 
upomínku o blížícím 

se termínu platby

(from Ostatni)

7.9 Zobrazit přehled 
objednávek jídel

(from Ostatni)

7.10 Zobrazit přehled 
plateb

(from Obedy_platby)

7.11 Odečíst platby za 
obědy z účtu dítěte

«include»

«include»

Obrázek D.5: Use case model Eko²kolka, £ást 1.
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Hranice systému

Zaměstnanec

(from Actors)

(from Deti_rodice_dochazka)

6.1 Přidat rodiče

(from Deti_rodice_dochazka)

6.2 Přidat díte

(from Deti_rodice_dochazka)

6.3 Vyhledat rodiče

(from Deti_rodice_dochazka)

6.4 Upravit rodiče

(from Deti_rodice_dochazka)

6.5 Vyhledat děti

(from Deti_rodice_dochazka)

6.8 Odstranit rodiče

(from Deti_rodice_dochazka)

6.9 Archivovat dítě

(from Deti_rodice_dochazka)

6.13 Upravit 
informace o dítěti

Rodič

(from Actors)

(from Deti_rodice_dochazka)

6.14 Zobrazit 
statistiky o dětech

Čas

(from Actors)

(from Deti_rodice_dochazka)

6.15 Zaslat 
upozornění na blížící 
se  narozeniny dítěte

(from Deti_rodice_dochazka)

6.16 Vygenerovat 
smluvní dokumenty

(from Deti_rodice_dochazka)

6.17 Rozeslat 
hromadný e-mail

(from Deti_rodice_dochazka)

6.20 Prohlížet 
archivované děti

(from Ostatni)

6.21 Archivovat dítě 
po uplynutí 

přednastavené doby 
docházky

«extend»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

«include»

Obrázek D.6: Use case model Eko²kolka, £ást 2.
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Hranice systému

(from Deti_rodice_dochazka)

6.5 Vyhledat děti

(from Deti_rodice_dochazka)

6.6 Zobrazit detaily o 

rodiči

(from Deti_rodice_dochazka)

6.7 Zobrazit detaily o 

dítěti

Zaměstnanec

(from Actors)

(from Deti_rodice_dochazka)

6.10 Zapsat 

docházku

(from Deti_rodice_dochazka)

6.11 Upravit 

docházku

(from Deti_rodice_dochazka)

6.12 Zobrazit 

docházku

(from Deti_rodice_dochazka)

6.19 Upravit dítě

«include»

«include»

«include» «include»

«include»

«include»

Obrázek D.7: Use case model Eko²kolka, £ást 3.
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P°íloha E

Tabulky mapování mezi p°ípady uºití
a funk£ními poºadavky
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Tabulka E.1: Mapování mezi poºadavky a p°ípady use-case v sekci Zam¥stnanci
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 1.10 1.11 1.12 1.13 1.14 1.15 1.16 1.17

2.1 X X X X
2.2 X
2.3 X X
2.4 X
2.5 X X X X
2.6 X X
2.7 X X X X

Tabulka E.2: Mapování mezi poºadavky a p°ípady use-case v sekci Projekty
3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7 3.8 3.9 3.10 3.11 3.12 3.13 3.14 3.17 3.18 3.19 3.20 3.21 3.22 3.23 3.24 3.25 3.26 3.27

3.1 X X X X
3.2 X X X X
3.3 X X X X
3.4 X
3.5 X X X X X
3.6 X X X X
3.7 X X X X

Tabulka E.3: Mapování mezi poºadavky a p°ípady use-case v sekci Provozní záleºitosti
5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8 5.9 5.10 5.11 5.12 5.13 5.14 5.15 5.16 5.17 5.18 5.19 5.20 5.21 5.22 5.23 5.24 5.25 5.26 5.27 5.28

4.1 X X X X X
4.2 X X X X X X X X
4.3 X X X X X X X
4.4 X
4.5 X X X
4.6 X X X X X
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Tabulka E.4: Mapování mezi poºadavky a p°ípady use-case v sekci Eko²kolka, £ást 1.
6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7 6.8 6.9 6.10 6.11 6.12 6.13 6.14 6.15 6.16 6.17 6.19 6.20 6.21

5.1 X X X
5.2 X
5.3 X X X X X
5.4 X X X
5.5 X
5.6 X
5.7 X
5.8 X
5.9 X
5.10 X X
5.11 X
5.12 X X

Tabulka E.5: Mapování mezi poºadavky a p°ípady use-case v sekci Eko²kolka, £ást 2.
7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7 7.8 7.9 7.10

5.13 X
5.14 X X
5.15 X
5.16 X X
5.17 X
5.18 X
5.19 X
5.20 X
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P°íloha F

Sekven£ní diagramy

Employee

(from Pridat ticket)

:EmployeePage

(from Pridat ticket)

:EmployeeController

(from Pridat ticket)

:EmployeeBusiness

(from Pridat ticket)

DB

(from Pridat ticket)

t:Ticket

(from Pridat ticket)

:LoginBean

(from Pridat ticket)

getAllEmployees()

getAllEmployees()

getAllEmployees()

:List<Employee>

:List<Employee>

:List<Employee>

addTicket(employee, text, deadline)

New()

setText(text)

setDeadline(deadline)

getCurrentUser()

e=  :Employee

setSupervisor(e)

setDate(date)

setCompleted(false)

setEmployee(employee)

addTicket(t)

addTicket(t)

Obrázek F.1: SD p°idat úkol zam¥stnanci
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Employee

(from Pridat dite)

AddChildPage

(from Pridat dite)

ParentController

(from Pridat dite)

ChildController

(from Pridat dite)

:ChildBusiness

(from Pridat dite)

:ParentBusiness

(from Pridat dite)

DB

(from Pridat dite)

parent:Parent

(from Pridat dite)

opt Parent(s) doesn't exist

loop 1..2

getAllParents()

getAllParents()

getAllParents()

:List<Parent>

:List<Parent>
:List<Parent>

add(name, surname, tel......) New(name,
surname,
phone1...)

add(parent)

addParent(parent)

:Parent

:Parent

addParentToList(parent)

addChild(parent1, parent2, name, surname...)

addChild(child)

addChild(child)

Obrázek F.2: SD p°idat dít¥
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Čas

(from Poslat upominku zamestnanci)

:EmployeeBusiness

(from Poslat upominku zamestnanci)

DB

(from Poslat upominku zamestnanci)

:Mailer

(from Poslat upominku zamestnanci)

getTicketsWithOncomingDeadline(timeRange)

getTicketsWithOncomingDeadline(dateFrom, dateTo)

list=  :List<Ticket>

extractEmailsFromTickets()

sendEmails(emails, text)

Obrázek F.3: SD poslat upomínku zam¥stnanci
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Employee ChildPaymentsPage :PaymentController

:PaymentBusiness DB

 PaymentAssignmentPage

d:DepositPayment

ChildBusiness

p:TuitionPayment

list:List<Payment>

m:MealPayment

employee selects one 
of unassigned 
payments

opt Deposit is being increased
Employee select the 
amount to be granted 
to Deposit, Meals and 
tuition (monthly based)

opt Tuition is paid

loop for each month

opt meals account is increased

opt payment.amount == sum of all subpayments

getUnassignedPaymentsForChild(child)

getAllUnassignedPaymentsForChild(child)

getAllUnassignedPaymentsForChild(child)

:List<Payment>

:List<Payment>

:List<Payment>

selectPayment(payment)

redirect()

assignPayment()

New(payment, amount,
type)

increaseDeposit(d)

increaseDeposit(d)

saveDepositPayment(d)

New()

New(month, amount,
payment)

add(p)

addTuitionPayments(list)

addTuitionPayments(list)

New(amount, payment)

addMealPayment(m)

increaseMealAccount(m)

addMealPayment(m)

setPaymentAsCompleted(payment)

updatePayment(payment)

Obrázek F.4: SD p°i°adit manuáln¥ platbu
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Databázový diagram
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Absence

«column»

 date:  date

 type:  varchar(20)

*PK absenceID:  integer

 FK attendanceID:  serial

 attendanceType:  varchar(20)

«PK»

+ PK_Absence(integer)

«FK»

+ is absent(serial)

AssignedPayment

«column»

 amount:  decimal(10,2)

 month:  date

*PK assignedPaymentID:  integer

 FK tuitionID:  serial

 FK incomePaymentID:  serial

 paymentType:  varchar(20)

«PK»

+ PK_AssignedPayment(integer)

«FK»

+ is paid(serial)

+ is divided into(serial)

Attendance

«column»

 friday:  varchar(20)

 dateFrom:  date

 monday:  varchar(20)

 thursday:  varchar(20)

 dateTo:  date

 tuesday:  varchar(20)

 wednesday:  varchar(20)

*PK attendanceID:  serial

 FK childID:  serial

 attendanceType:  varchar(20)

«PK»

+ PK_Attendance(serial)

«FK»

+ has ordered(serial)

Branch

«column»

 houseNumber:  varchar(50)

 name:  varchar(100)

 postCode:  int

 street:  varchar(50)

*PK branchID:  serial

«PK»

+ PK_Branch(serial)

CashBook

«column»

 amount:  decimal(10,2)

 date:  date

 identification:  varchar(50)

*PK cashBookID:  integer

 FK contractNumbersID:  integer

 cashBookType:  varchar(15)

 isSnack:  boolean

«PK»

+ PK_CashBook(integer)

«FK»

+ is assigned to(integer)

Contact

«column»

 function:  varchar(50)

 note:  varchar(50)

 organization:  varchar(50)

*pfK contactID:  integer

 FK projectID:  integer

 FK seminarID:  integer

 FK contactCategoryID:  integer

 contactType:  varchar(15)

«PK»

+ PK_Contact(integer)

«FK»

+ contains(integer)

+ is registered(integer)

+ FK_Contact_Human(integer)

+ is in(integer)

ContactCategory

«column»

 name:  varchar(50)

*PK contactCategoryID:  integer

«PK»

+ PK_ContactCategory(integer)

ContractNumbers

«column»

 number:  int

*PK contractNumbersID:  integer

 FK projectID:  integer

«PK»

+ PK_ContractNumbers(integer)

«FK»

+ has assigned(integer)

Document

«column»

 location:  varchar(50)

 name:  varchar(50)

*PK documentID:  integer

 FK employeeID:  serial

 FK projectID:  serial

 FK documentCategoryID:  integer

 FK childID:  integer

 documentType:  varchar(15)

«PK»

+ PK_Document(integer)

«FK»

+ FK_Document_Employee(serial)

+ has assigned(serial)

+ is in(integer)

DocumentCategory

«column»

 name:  varchar(50)

*PK documentCategoryID:  integer

«PK»

+ PK_DocumentCategory(integer)

Employee

«column»

 accountNumber:  varchar(50)

 archived:  boolean

 contractSignatureDate:  date

 contractValidTo:  date

 dateOfBirth:  date

 hasSignedDeclaration:  boolean

 login:  varchar(50)

 nationalIDNumber:  varchar(50)

 obligation:  numeric(3,2)

 password:  varchar(50)

 position:  varchar(50)

 workStartDate:  date

*pfK employeeID:  serial

 FK branchID:  serial

 employeeType:  varchar(15)

«PK»

+ PK_Employee(serial)

«FK»

+ works in(serial)

+ FK_Employee_Human(integer)

Human

«column»

 city:  varchar(50)

 country:  varchar(50)

 email:  varchar(100)

 firstName:  varchar(50)

 houseNumber:  varchar(50)

 lastName:  varchar(50)

 phone1:  varchar(50)

 phone2:  varchar(50)

 postCode:  varchar(10)

 street:  varchar(50)

 title:  varchar(15)

*PK humanID:  serial

«PK»

+ PK_Human(serial)

Child

«column»

 alergies:  varchar(50)

 attendanceStart:  date

 attendanceTermination:  date

 dateOfBirth:  date

 diapers:  boolean

 insuranceCompany:  varchar(50)

 lastName:  varchar(50)

 mealAccount:  numeric(10,2)

 name:  varchar(50)

 paidWarranty:  numeric(10,2)

 populatePhotosOnWeb:  boolean

 varSymbol:  varchar(50)

 warranty:  numeric(10,2)

 warrantyPaidDate:  date

*PK childID:  serial

 FK branchID:  serial

 FK humanID:  integer

 state:  varchar(20)

 class:  varchar(20)

«PK»

+ PK_Child(serial)

«FK»

+ visits(serial)

+ has parent(integer)

IncomePayment

«column»

 amount:  numeric(10,2)

 assigned:  boolean

 destinationAccount:  varchar(50)

 note:  varchar(50)

 sourceAccount:  varchar(50)

 specSymbol:  varchar(50)

 varSymbol:  varchar(50)

*PK incomePaymentID:  serial

 FK childID:  serial

«PK»

+ PK_IncomePayment(serial)

«FK»

+ has assigned(serial)

Indicator

«column»

 name:  varchar(50)

 note:  varchar(50)

*PK indicatorID:  integer

 FK projectID:  integer

«PK»

+ PK_Indicator(integer)

«FK»

+ contains(integer)

MealCancellation

«column»

 cancelledIP:  varchar(50)

 cancelledOnTime:  boolean

 cancelledWhen:  timestamp

 date:  date

*PK mealCancellationID:  integer

 FK mealOrderID:  integer

 cancellationType:  varchar(20)

 cancelledBy:  integer

«FK»

+ FK_cancelledBy(integer)

+ is canceled(integer)

«PK»

+ PK_MealCancellation(integer)

MealOrder

«column»

 friday:  varchar(20)

 dateFrom:  date

 monday:  varchar(20)

 thursday:  varchar(20)

 dateTo:  date

 tuesday:  varchar(20)

 wednesday:  varchar(20)

*PK mealOrderID:  integer

 FK childID:  serial

 mealType:  varchar(20)

«PK»

+ PK_MealOrder(integer)

«FK»

+ has ordered(serial)

PartTimers

«column»

 accountNumber:  varchar(50)

 activity:  varchar(50)

 dateOfBirth:  date

 hourlyRate:  numeric(10,2)

 nationalIDNumber:  varchar(50)

 note:  varchar(50)

 numberOfWorkedHours:  numeric(5,2)

 signatureDate:  date

*pfK partTimersID:  serial

«PK»

+ PK_PartTimers(serial)

«FK»

+ FK_PartTimers_Human(integer)

Project

«column»

 budget:  numeric(10,2)

 dateFrom:  date

 identification:  varchar(50)

 name:  varchar(50)

 projectNumber:  varchar(50)

 dateTo:  date

*PK projectID:  integer

 FK employeeID:  serial

«PK»

+ PK_Project(integer)

«FK»

+ is administered by(serial)

ProjectNote

«column»

 description:  varchar(50)

 dueDate:  date

 name:  varchar(50)

*PK projectNoteID:  integer

 FK projectID:  integer

 noteType:  varchar(20)

«PK»

+ PK_ProjectNote(integer)

«FK»

+ contains(integer)

Property

«column»

 identification:  varchar(50)

 name:  varchar(50)

 note:  varchar(50)

*PK propertyID:  serial

 FK branchID:  serial

«PK»

+ PK_Property(serial)

«FK»

+ is in(serial)

Seminar

«column»

 description:  varchar(50)

 dateFrom:  date

 name:  varchar(50)

 place:  varchar(50)

 dateTo:  date

*PK seminarID:  integer

 FK employeeID:  serial

«PK»

+ PK_Seminar(integer)

«FK»

+ administers(serial)

Task

«column»

 complete:  boolean

 deadline:  date

 description:  varchar(50)

 originDate:  date

*PK taskID:  integer

 FK employeeID:  serial

«PK»

+ PK_Task(integer)

«FK»

+ has supervisor(serial)

+ is assigned to(serial)

Tuition

«column»

 amount:  decimal(10,2)

 dateFrom:  date

 dateTo:  date

*PK tuitionID:  serial

 FK childID:  serial

«PK»

+ PK_Tuition(serial)

«FK»

+ pays(serial)

TuitionDiscount

«column»

 discount:  float

 month:  date

*PK tuitionDiscountID:  integer

 FK tuitionID:  serial

«PK»

+ PK_TuitionDiscount(integer)

«FK»

+ is subject to(serial)

EmployeeAttendance

«column»

*PK id

 from

 to

 break

 description

«PK»

+ PK_EmployeeAttendance()

+is assigned to *

(contractNumbersID = contractNumbersID)

«FK»

+PK_ContractNumbers 1

+has assigned

*

(projectID = projectID)

«FK»

+PK_Project

1

+FK_Document_Employee *

(employeeID = employeeID)

«FK»

+PK_Employee 1

+has assigned *

(projectID = projectID)

«FK»

+PK_Project 1

+is in *

(contactCategoryID = contactCategoryID)

«FK»

+PK_ContactCategory 1

+FK_Contact_Human 0..1

(contactID = humanID)

«FK»

+PK_Human 1

+is absent *

(attendanceID = attendanceID)

«FK»

+PK_Attendance 1

+contains

*

(projectID = projectID)

«FK»

+PK_Project

1

+has supervisor *

(employeeID = employeeID)

«FK»

+PK_Employee

1

+is in *

(branchID = branchID)

«FK»

+PK_Branch 1

+works in

*

(branchID = branchID)

«FK»

+PK_Branch

1

+visits

*

(branchID = branchID)

«FK»

+PK_Branch 1

+has ordered

*

(childID = childID)

«FK»

+PK_Child

1

+is divided into *

(incomePaymentID = incomePaymentID)

«FK»

+PK_IncomePayment 1

+is paid *

(tuitionID = tuitionID)

«FK»

+PK_Tuition 1

+is registered

*

(seminarID = seminarID)

«FK»

+PK_Seminar

1

+FK_PartTimers_Human

0..1

(partTimersID = humanID)

«FK»

+PK_Human

1

+is subject to *

(tuitionID = tuitionID)

«FK»

+PK_Tuition 1

+contains *

(projectID = projectID)

«FK»

+PK_Project 1

+is canceled *

(mealOrderID = mealOrderID)

«FK»

+PK_MealOrder 1

+contains

*

(projectID = projectID)

«FK»

+PK_Project

1

+has assigned *

(childID = childID)

«FK»

+PK_Child

1

+has ordered

*

(childID = childID)

«FK»

+PK_Child

1

+is in *

(documentCategoryID = documentCategoryID)

«FK»

+PK_DocumentCategory 1

+has parent

(humanID = humanID)

«FK»

+PK_Human

+has assigned

*

(projectID = childID)

«FK»

+PK_Child

1

+administers

*

(employeeID = employeeID)

«FK»

+PK_Employee

1

+is administered by *

(employeeID = employeeID)

«FK»

+PK_Employee 1

+FK_Employee_Human

0..1

(employeeID = humanID)

«FK»

+PK_Human

1

+is assigned to *

(employeeID = employeeID)

«FK»

+PK_Employee

1

+cancelledBy

+PK_Human

+pays *

(childID = childID)

«FK»

+PK_Child 1

Obrázek G.1: Databázový diagram



P°íloha H

Systémové testování - scéná°e

H.1 Zam¥stnanci

Zaloºit zam¥stnance

• ID: 1

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený seznam zam¥stnanc·.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko P°idat zam¥stnance

2. Vloºit údaje do formulá°e.

3. Kliknout na Odeslat.

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí informativní hlá²ení o úsp¥chu a zobrazí seznam
zam¥stnanc· v£etn¥ práv¥ vloºeného.

Upravit zam¥stnance

• ID: 2

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený seznam zam¥stnanc·.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko Zm¥nit v °ádku s daným zam¥stnancem

2. Upravit údaje ve formulá°i.

3. Kliknout na Odeslat.

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí informativní hlá²ení o úsp¥chu a zobrazí seznam
zam¥stnanc· v£etn¥ práv¥ upraveného.

Upravit úvazek zam¥stnanci

• ID: 3
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• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený seznam zam¥stnanc·.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko P°idat zam¥stnance

2. upravit hodnotu v poli úvazek.

3. Kliknout na Odeslat.

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí informativní hlá²ení o úsp²chu a zobrazí seznam
zam¥stnanc·.

Vyhledat zam¥stnance

• ID: 4

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený seznam zam¥stnanc·.

• Postup:

1. Do pole Hledat vloºit £ást p°íjmení zam¥stnance

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí °ádky se zam¥stnanci jejichº p°íjmení obsahuje
zadaný text.

Zobrazit detail zam¥stnance

• ID: 5

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený seznam zam¥stnanc·.

• Postup:

1. Kliknout na jméno zam¥stnance

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí dialog s informacemi o zam¥stnanci.

H.2 Projekty

Zaloºit projekt

• ID: 6

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený seznam projekt·.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko P°idat projekt

2. Vloºit údaje do formulá°e.

3. Kliknout na Odeslat.



H.2. PROJEKTY 81

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí informativní hlá²ení o úsp¥chu a zobrazí seznam
projekt· v£etn¥ práv¥ vloºeného.

Odstranit projekt

• ID: 7

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený seznam projekt·.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko Odstranit u vybraného projektu

2. Potvrdit zám¥r odstranit projekt

• O£ekávaný výstup: Systém odstraní projekt a zobrazí seznam zbývajících projekt·.

P°idat indikátor k projektu

• ID: 8

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený seznam projekt·.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko Indikátory u vybraného projeku

2. Kliknout na tla£ítko p°idat indikátor

3. Vyplnit název indikátoru

4. Kliknout na tla£ítko P°idat

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí informativní hlá²ení o úsp¥chu a zobrazí seznam
projekt· v£etn¥ práv¥ vloºeného.

Ozna£it indikátor jako spln¥ný

• ID: 9

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený seznam projekt·.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko Indikátory u vybraného projeku

2. Kliknout na tla£ítko Hotovo u vybraného indikátoru

• O£ekávaný výstup: Systém zm¥ní stav u indikátoru na spln¥no a zobrazí ho uºivateli.
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H.3 Provozní záleºitosti

P°idat majetek do evidence

• ID: 10

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený seznam majetku.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko P°idat majetek

2. Vyplnit pot°ebné údaje ve formulá°i

3. Kliknout na tla£ítko Odeslat

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí seznam majetku i s nov¥ p°idaným kusem.

P°idat kontakt

• ID: 11

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený seznam kontakt·.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko P°idat kontakt

2. Vyplnit pot°ebné údaje ve formulá°i

3. Kliknout na tla£ítko Odeslat

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí seznam kontakt· i s nov¥ p°idaným kontaktem.

P°idat kategorii kontakt· p°i p°idávání kontaktu

• ID: 12

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený seznam kontakt·.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko P°idat kontakt

2. Vyplnit pot°ebné údaje ve formulá°i

3. Kliknout na tla£ítko P°idat u poloºky kategorie

4. Vyplnit název kategorie

5. Kliknout na tla£ítko Odeslat

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí v rolovacím menu Kategorie i nov¥ p°idanou kate-
gorii.

Vyhledat kontakty podle kategorie
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• ID: 13

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený seznam kontakt·.

• Postup:

1. Z rolovacího menu Kategorie vybrat poºadovanou kategorii

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí kontakty ze zadané kategorie.

P°idat poloºku do pokladny

• ID: 14

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazena pokladna.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko P°idat platbu

2. Vyplnit poºadované údaje

3. Kliknout na odeslat

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí zadané platby v£etn¥ nov¥ p°idané.

P°idat akci do kalendá°e

• ID: 15

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený kalendá°.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko P°idat událost

2. Vyplnit pot°ebné údaje ve formulá°i

3. Kliknout na tla£ítko P°idat

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí kalendá° s nov¥ p°idanou událostí.

Zobrazit detail události

• ID: 16

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený kalendá°.

• Postup:

1. Kliknout na akci v kalendá°i.

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí dialogové okno s detaily o vybrané akci.

P°idat akci do kalendá°e
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• ID: 15

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený kalendá°.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko P°idat událost

2. Vyplnit pot°ebné údaje ve formulá°i

3. Kliknout na tla£ítko P°idat

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí kalendá° s nov¥ p°idanou událostí.

H.4 Eko²kolka

Vyhledat dít¥ a zobrazit informace

• ID: 16

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený seznam d¥tí.

• Postup:

1. Do polí£ka Hledat zadat jméno dít¥te

2. Kliknout na jméno vyhledaného dít¥te

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí dialog s informacemi o dít¥ti.

P°idat dít¥

• ID: 17

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazený seznam d¥tí.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko P°idat dít¥.

2. Vyplnit pot°ebné údaje ve formulá°i

3. Kliknout na tla£ítko P°idat

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí seznam d¥tí s nov¥ p°idaným dít¥tem.

P°idat docházku dít¥ti

• ID: 18

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazená sekce docházky.

• Postup:

1. Z rolovacího menu vybrat dít¥
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2. Kliknout na tla£ítko P°idat docházku

3. Vyplnit pot°ebné údaje

4. Kliknout na tla£ítko P°idat

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí seznam docházek dít¥te v£etn¥ nov¥ p°idané.

Zobrazit docházku dít¥te

• ID: 19

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazená sekce docházky.

• Postup:

1. Z rolovacího menu vybrat dít¥

2. Kliknout na tla£ítko Zobrazit docházku gra�cky

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí gra�cké znázorn¥ní docházky dít¥te.

Zapsat absenci dít¥te

• ID: 20

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazená sekce docházky.

• Postup:

1. Z rolovacího menu vybrat dít¥

2. Kliknout do pole Odhlásit den

3. Z pop-up kalendá°e vybrat den

4. Z rolovacího menu vybrat absentovanou £ást dne

5. Kliknout na odhlásit

• O£ekávaný výstup: Systém p°idá absenci a zobrazí ji v gra�ckém zobrazení docházky.

P°idat rodi£e p°i p°idávání dít¥te

• ID: 21

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazená sekce d¥ti.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko P°idat dít¥

2. U rolovacího seznamu Rodi£ kliknout na tla£ítko P°idat

3. Vyplnit pot°ebné údaje

4. Kliknout na tla£ítko Odeslat

• O£ekávaný výstup: Systém p°idá rodi£e a zobrazí ho v rolovacím seznamu.
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Archivovat dít¥

• ID: 22

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazená sekce d¥ti.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko Odstranit u vybraného dít¥te

2. Potvrdit odstran¥ní dít¥te

• O£ekávaný výstup: Systém archivuje dít¥ a odstraní ho ze zobrazeného seznamu aktiv-
ních d¥tí.

Napárovat platbu z banky k dít¥ti

• ID: 23

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazená sekce Nep°i°azené platby.

• Postup:

1. Kliknout na tla£ítko Párovat u vybrané platby

2. Z rolovacího menu vybrat dít¥

3. Ve formulá°i rozloºit platby dle pot°eby (aº do vy£erpání celé £ástky)

4. Kliknout na Odeslat

• O£ekávaný výstup: Systém p°i°adí platby dít¥ti a zobrazí informaci o úsp¥²né akci.

Zobrazit p°ehled objednávek jídel

• ID: 24

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazená sekce Jídla d¥tí.

• Postup:

1. Z rolovacího menu vybrat dít¥

2. Kliknout na tla£ítko Zobrazit jídla gra�cky

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí gra�cké znázorn¥ní objednávky jídel v tabulce a
zárove¬ zobrazí souhrnné informace o objednávkách jídel daného dít¥te.

Odhlásit jídlo

• ID: 25

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazená sekce Jídla d¥tí.

• Postup:
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1. Z rolovacího menu vybrat dít¥

2. Kliknout na tla£ítko Zobrazit jídla gra�cky

3. V gra�ckém znázorn¥ní objednávek vybrat poºadovaný m¥síc

4. Kliknout na tla£ítko 'O'

• O£ekávaný výstup: Systém odhlásí ob¥d a zm¥ní gra�cké znázorn¥ní objednávky.

Zobrazit p°ehled plateb k dít¥tí

• ID: 26

• Vstupní poºadavky: P°ihlá²ený uºivatel. Zobrazená sekce Platby d¥tí.

• Postup:

1. Z rolovacího menu vybrat dít¥

• O£ekávaný výstup: Systém zobrazí seznam p°i°azených plateb k dít¥ti.
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P°íloha I

Tabulka test· uºivatelského rozhraní
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Tabulka I.1: Tabulka test· uºivatelského rozhraní
Název Problémy Opraveno Stav

Vytvo°it nového zam¥st-
nance, zm¥nit mu heslo a
poté smazat

�ádné OK

P°idat majetek do evi-
dence, smazat majetek z
evidence

Tabulka majektu nebyla
automaticky obnovena

ANO OK

Vyhledat majetek v evi-
denci podle názvu

�ádné OK

P°idat p°íjem a výdej do
pokladny

�ádné OK

Zjistit aktuální stav po-
kladny

�ádné OK

Zobrazit docházku za-
m¥stnance (jiného neº
p°ihlá²ený uºivatel) a
p°idat záznam

�ádné OK

P°idat projekt, k projektu
p°idat zakázku a indiká-
tor. Indikátor ozna£it jako
spln¥ný

�ádné OK

Zobrazit deprojektu �ádné OK
Zm¥nit adresu pobo£ky �ádné OK
P°idat dít¥, zárove¬ p°i-
dat nového rodi£e

P°i p°idávání dít¥te ne-
byly ozna£eny povinné po-
loºky a formulá° ne²el
odeslat

ANO OK

Odstranit dít¥ �ádné OK
Zobrazit nep°i°azené
platby a napárovat platbu
k dít¥ti

�ádné OK

Zobrazit p°i°azené platby
k dít¥ti

�ádné OK

P°idat dokument do nové
kategorie dokument·

�ádné OK

P°idat jednodenní a více-
denní akci do kalendá°e

�ádné OK

P°idat kontakt do data-
báze kontakt·

Nebyly ozna£eny povinné
poloºky

ANO OK

Zobrazit docházku dít¥te �ádné OK
P°idat docházku dít¥te Po p°idání docházky ne-

byla obnovena data v ta-
bulce

ANO OK

P°idat absenci dít¥te Po p°idání absence nebyla
tato zm¥na obnovena v ta-
bulce

ANO OK

Zobrazit objednávky jídel
dít¥te

�ádné OK

P°idat objednávku jídel �ádné OK
Odhlásit jídlo, p°idat ex-
tra jídlo

�ádné OK

Zobrazit informaci o cen¥
objednaných jídel

�ádné OK

Zobrazit svou docházku,
p°idat záznam

�ádné OK
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