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Abstract

This diploma thesis deals with the topic of task managment and sharing. Part of this work
is research on the existing solutions in this area used also for requirements specification. The
result of the thesis is a tool which enables user to extract data from web pages and save
them as tasks or create these tasks manually. User can set various attributes to the tasks,
categorize them and share them with other users. Tool can be run in web browser or as an
Android application which is also working without connection to server. Solution concerns
also with the data synchronization between the devices.

Used technologies include a compiler Saltarelle which can compile C# language to Java-
Script, Node.js, a platform for building network applications using JavaScript and a fra-
mework Cordova for building mobile applications using standard web technologies. Further,
the tool utilizes number of libraries, particularly Socket.IO, a library enabling real-time bi-
directional client-server communication.

Abstrakt

Tato diplomova préce se zabyvéa oblasti organizace, spravy a sdileni tkoli. V ramci prace
byla zpracovana reSerSe existujicich feSeni, na jejimz zakladé byly podrobnéji definovany
pozadavky na vyvijeny nastroj. Vysledkem je néstroj, ktery umoznuje uzivatelim extrahovat
data z webovych stranek a pracovat s nimi jako s tkoly nebo tyto tikoly vytvaret manuélné.
Ukoliim je mo7né nastavovat rizné atributy, kategorizovat je a sdilet s ostatnimi uzivateli.
Aplikace je spustitelna ve webovém prohliZeci i jako aplikace pro mobilni platformu Android,
ktera funguje i bez pripojeni k serveru. Soucasti feSeni je synchronizace dat mezi zafizenimi.

Mezi pouzité technologie patii prekladac z jazyka C# do JavaScriptu Saltarelle, platforma
pro vyvijeni JavaScriptovych sitovych aplikaci Node.js a framework pro vytvareni mobilnich
aplikaci za pouzit{ webovych technologii Cordova. Nastroj dale vyuzivd mnozstvi knihoven,
zejména, Socket.IO pro obousmérnou komunikaci mezi klientem a serverem v reilném case.
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Kapitola 1

Uvod

Tato préace vznikla v ramci vyzkumného projektu ExztBrain [7], ktery se zaméfuje na zjed-
noduSovani kazdodennich tkolt vyvojait a dalgich, zejména pokrocilych, uzivateli, kteri
potfebuji extrahovat, spravovat a sdilet informace. V ramci své bakalarské prace [1] jsem
se vénoval vytvofeni grafického rozhrani pro ExtBrain Extractor' za pouziti webovych tech-
nologii a testoval nasazeni extraktoru na raznych platformach. Préce volné navazovala na
bakalarskou praci Jiftho Maska [2], ktery implementoval GUI pro EzxtBrain Extractor jako
rozsiteni pro prohlize¢ Mozilla Firefox pomoci Mozilla Application Frameworku. V této di-
plomové praci ustupuje téma extrakce do pozadi a vétsi diraz je kladen na spravu a sdileni
dat.

Zadanim préce je vytvofit nastroj, pomoci kterého bude mozné ru¢né vytvaret ¢i extraho-
vat data z webu, pracovat s nimi jako s ikoly a tyto tkoly déle kategorizovat, synchronizovat
mezi zafizenimi a umoznit spolupréci a sdileni s ostatnimi uzivateli. Vysledny program musi
byt spustitelny ve webovém prohlizeci i jako mobilni aplikace pro opera¢ni systém Android.
Jednim z pozadavki je i zavérecné testovani s uzivateli.

V nésledujici kapitole Popis problému, specifikace cile (2) je nejprve popsana motivace
pro vznik programu a cile prace. Poté jsou specifikovany pozadavky na systém. Ttet{ kapitola
Reserse ndstroji pro sdilent wkolii (3) obsahuje rozsahly prizkum existujicich otestovanych
sluzeb. Popisovany jsou zejména netradi¢ni funkce a aspekty, u kterych se nabizi primé
srovnani s nastrojem vytvafenym v ramci této prace. Ve ¢tvrté kapitole s ndzvem PouZité
technologie (4) jsou predstaveny stéZejni technologie vyuzité pii implementaci. Pata kapi-
tola Analyza a realizace (5) popisuje architekturu systému, jednotlivé komponenty a grafické
uzivatelské rozhrani. Obsah Sesté kapitolu Testovdni (6) je vénovan popisu testovani s uzi-
vateli a kategorizaci nalezii. V zavérecné kapitole (7) jsou shrnuty vysledky préce, jeji hlavni
prinosy a moznosti dalsitho vyvoje.

Vysledkem této prace je aplikace spustitelné v prohlizeci, aplikace pro mobilni platformu
Android a extraktor dat integrovatelny do prohliZece.

!'ExtBrain Extractor je nastroj napsany v jazyce JavaScript, ktery je uréeny k automatickému ziskavani
dat z webovych stranek. Jako vstup pfijima JSON v pozadovaném formatu definujici pravidla extrakce.



Kapitola 2
Popis problému, specifikace cile

V této kapitole je nejprve strucéné predstaven problém, na ktery ma vyvijeny program reago-
vat. Nasledné jsou vytyceny cile prace. Na konci kapitoly jsou shrnuty funkéni a nefunkéni
pozadavky na systém.

2.1 Popis problému

Prvni organizéry byly lidmi vyuzivany jiz pied stovkami let' a neni tedy pirekvapenim, Ze
s vyvojem modernich pocita¢i zacaly vznikat jejich elektronické obdoby. Velky rozmach
programii pro organizaci kol byl zaznamenan zejména s nastupem pienosnych zafizeni?.
Obzvlasté na takovych mobilnich pfistrojich maji organizéry smysl, protoze je uzivatel nosi
velmi Casto pri sobé.

Prestoze vznikd mnozstvi téchto aplikaci, mnohé spojuji shodné nedostatky. Obvyklym
problémem je, Ze jsou zaméfeny pouze na jedinou platformu (napf. Apple iOS, nebo Android)
a neposkytuji webové rozhrani. Dostupné jsou v8ak i velmi propracované systémy, které beézi
na vice platforméch a jsou schopny integrovat data z celé fady externich zdroju.

Predstavitelem takového vyspélého systému je kuptikladu Todoist (3.3.2). Aplikace umoz-
nuje pokrocilou kategorizaci do projektt a vnotrenych tkolti, obsahuje néstroje pro vizualizaci
prace na tkolech, upominéni, filtry, sdileni a spolupraci na tkolech pro vice uzivateli a to
v8e dokaze synchronizovat na mnozstvi platforem. K tomu nabizi integraci s riznymi kalen-
darnimi, emailovymi a jinymi externimi sluzbami. K dispozici je dokonce i programétorské

APIL.

'Pro vytvafeni seznamii ukolti pro lepsi organizovani denniho programu je znamy napiiklad Ben-
jamin Franklin, jeden z politikd, ktefi se zaslouZzili o zalozeni Spojenych stata americkych. Vice na
http://lifehacker.com/benjamin-franklins-best-productivity-tricks-637033563, nebo https://blog.
bufferapp.com/the-origin-of-the-to-do-1list-and-how-to-design-one-that-works.

20 tom se lze snadno presvédéit pohledem do online galerii aplikaci pro rtizné mobilni platformy. Napf.
vysledky vyhledavani dotazu ,todo* v Google play (obchod s aplikacemi pro opera¢ni systém Android) na
adrese https://play.google.com/store/search?q=todo&c=apps.


http://lifehacker.com/benjamin-franklins-best-productivity-tricks-637033563
https://blog.bufferapp.com/the-origin-of-the-to-do-list-and-how-to-design-one-that-works
https://blog.bufferapp.com/the-origin-of-the-to-do-list-and-how-to-design-one-that-works
https://play.google.com/store/search?q=todo&c=apps
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2.2 C(Cile prace

Z vyse uvedeného popisu problému vyplyvé, Ze se jednd o velmi konkuren¢ni prostiedi.
Nékteré soucasné néstroje jsou natolik komplexni, ze vytvorit produkt se srovnatelnou funk-
cionalitou v ramci diplomové prace neni realizovatelné. Je tedy tifeba nalézt chybéjici funk-
cionalitu.

Jednou takovou oblasti je manuélni extrakce z webovych stranek, které nebyla nalezena
v zddném nastroji pro organizaci tkoli. Dalsi vyhodu by mohlo poskytovat serverové re-
Seni aplikace. Uzivatel by mél mit moZnost pracovat offline nejen z mobilni aplikace, ale po
spusténi lokalniho Node.js serveru (5.2.1) i z pocitace v prohlize¢i, napiiklad pii cestovani
se §patné dostupnym signalem nebo ze zahranic¢i. Po pfipojeni by mélo byt mozné data syn-
chronizovat s libovolnym dalsim serverem, vSechny servery by mély byt z pohledu systému
rovnocenné.

Cela prace ma za cil polozit stabilni zéklady pro budouci rozsifeni. Diraz na architek-
turu je podporovan i zvolenym jazykem pro vyvoj C#, prestoze vysledné aplikace bézi v Ja-
vaScriptu®. Tim je projekt lépe udrzovatelny, protoze pii implementaci lze vyuzivat vyhod
vysokotroviového jazyka a pokrocilé vyvojarské nastroje (vice v sekei 5.1).

2.2.1 Sprava tukolu

Jeden ze dvou hlavnich pozadavki na vyvijeny néstroj je vytvafeni a sprava informaci,
které jsou v aplikaci reprezentovany tkoly. Konkrétni pozadavky na praci s tkoly nebyly
specifikovany explicitng, ale vyplynuly pfirozené z reserSe existujicich nastroju (kapitola 3).

Predpokladané zékladni sada funkci obsahuje vytvafeni a modifikaci tkolt, shlukovani
do kategorii, oznacovani tagy (stitky), pfidavani p¥iloh a dalsi. Aplikace by méla byt schopna
pracovat s plnohodnotnymi podukoly.

2.2.1.1 Synchronizace

Zakladnim aspektem pii praci s tikoly by méla byt také jejich snadna synchronizace. K obou-
smérné synchronizaci by mélo dochéazet na dvou trovnich. Jednak mezi lokalni databazi v mo-
bilnim zafizeni a Node.js serverem, jednak mezi libovolnymi dvéma Node.js servery. Kazdy
server by mél byt schopny operovat s vice klienty, at uz mobilnimi nebo klienty v prohliZedi.

2.2.1.2 Sdileni a spoluprace

Aplikace by méla umoznit efektivni sdileni tkoli mezi vice uZivateli a jejich vzajemnou
spolupréci. Duraz by mél byt kladen zejména na jednoduchost takové operace pro uzivatele,
ale zaroven by méli mit uzivatelé pomérné volné moznosti v tom, jaké tkoly nebo skupiny
ukoli sdilet s jakymi uzivateli.

3Preklad z C# do JavaScriptu je zajistén kompilatorem Saltarelle (4.1).
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2.2.2 Extrakce informaci

Druhym hlavnim pozadavkem na systém je existence néstroje, ktery umozni uzivateli ex-
trahovat Casti webovych stranek. Ten by mél byt integrovatelny do webového prohlizece a
podporovat co nejvice platforem. Bylo rozhodnuto, Ze puvodni extraktor, jehoz grafické roz-
hrani bylo vyvinuto v ramci bakalaiské préace [1], nebude vyuzit. Pfi testovani s uzivateli,
zejména s témi se zddnymi nebo pouze povrchnimi znalostmi HTML a CSS, se ukazalo, Ze
ovladani je stale pfilis slozité. Vytvoreny néstroj by mél mit zejména intuitivni a jednoduché
ovladani, kterému miZe ustoupit pokrocila funkcionalita. Ziskané ¢asti HTML stréanek by
méli byt automaticky ulozeny do databaze serverové Casti aplikace.

Extrakei informaci u mobilnich zafizeni se rozumi pofizovani a nahravani fotek a také
ziskévani a zpracovani dat z Android Intenta?.

2.3 Specifikace pozadavki

Nasleduje seznam funkénich a nefunkénich pozadavkt na vyvijeny systém. PoZadavky se
tykaji serverové i klientské c¢asti aplikace, ve druhém piipadé potom obou typi klientd -
webového prohlize¢e a mobilni aplikace.

2.3.1 Funkéni pozadavky
1. Vytvafreni, editace a mazani tkoli.
2. Kategorizace tkola.
3. Oznacovani tkolu tagy.
4. Vytvéreni hierarchie tukol, tzn. prace s podikoly.
5. Sdileni tkolt mezi vice uzivateli.
6. Moznost pouziti mobilni aplikace offline.
7. Synchronizace mezi mobilnim zafizenim a serverem.
8. Synchronizace mezi libovolnymi dvéma servery.
9. Jednoducha extrakce HTML stranek ve webovém klientovi.

10. Ziskadvani dat z Android Intentt v mobilnim klientovi.

4 Andorid Intenty piedstavuji konstrukt v opera¢nim systému Android pro sdileni dat mezi aplikacemi.
Vice v sekci 4.3.5.
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2.3.2 Nefunkéni pozadavky

1.

2.

10.

Serverova ¢ast bude pifi b&hu vyuzivat JavaScript na platformé Node.js.

Oba typy klientt budou realizovany pomoci standardnich webovych technologii HTML,
CSS a JavaScriptu.

Mobilni klient pro opera¢ni systém Android bude vytvofen pomoci frameworku Cor-
dova (4.3).

Zdrojovy kod pro server i klienty bude vyvijeny v jazyce C# a prekladan do JavaScriptu
pomoci kompilatoru Saltarelle (4.1).

. Zdrojovy kod pro vytvareni styli bude vyuzivat CSS preprocesor LESS (4.8)

Jednotlivé ¢asti systému budou sdilet co nejvétsi mnozstvi zdrojového kodu.
Architektura bude umoznovat snadné budouci rozsifeni programu.

Zvoleny databédzovy systém musi podporovat fulltextové vyhledavani. Server i mobilni
klient by mély pouzivat pokud mozno stejny databézovy systém.

Grafické rozhrani by mélo byt uzivatelsky piivétivé a mélo by vyuzivat dostupné
knihovny pro budovani designu a vytvafeni prvki pro interakci s uzivatelem.

Layout bude responzivni, bude se tedy prizptsobovat riznym velikostem zobrazovaci
plochy.



Kapitola 3

ResSerSe nastroju pro sdileni kol

V ramci diplomové prace byla zpracovana resersSe jiz existujicich nastroji pro spravu a sdileni
ukolu. Kapitola obsahuje stru¢né predstaveni vybranych sluzeb s velkym poctem uZivateli.

3.1 Ucel reserse

Zmapované néstroje poskytly prehled sou¢asného uzivatelského rozhrani a nabidky funkcio-
nalit v této oblasti. U¢elem reerse je tedy zejména podpora konkurenceschopnosti vyvijeného
nastroje. MuZe vSak slouZit i samostatné jako pomérné uceleny pohled na aktualni (prvni
polovina roku 2015) moznosti nastroju zabyvajicich se organizaci a sdilenim tkola.

3.2 Obecné charakteristiky

Vgechny testované nastroje umoziuji zékladni spravu tkold a jejich sdileni. Jedinou vyjimkou
je nastroj Gmail Shared Tasks (sekce 3.3.6), ktery pouze zprostiedkovava sdileni Google ikoli
(sekce 3.3.5) mezi vice uzivateli.

Vétsina nastroju déale obsahuje funkcionalitu pro kategorizaci tikold, pfifazeni tagi nebo
prifazeni priorit. Nékteré nastroje jsou schopny vkladat podiikoly, ozna¢ovat splnéné a prohli-
Zet smazané polozky. Kromé standardniho fazeni a vyhledavani jsou piilezitostné k dispozici
i filtry pro slozité&jsi selekci existujicich tkoli. Aplikace také Fesi vizualizaci kol v ¢ase podle
jejich data trvani ¢ dokonceni. Objevuji se bézné tabulkové seznamy ¢i zobrazeni v grafic-
kém kalendéfnim prehledu. U nékterych nastroji lze nastavit opakovani udalosti spole¢né
s upozornénim.

Webovy prohlizeé, jako zakladni béhové prostiedi, podporuji viechny testované sluzby!.
Témér viechny sluzby poskytuji aplikace pro mobilni platformy Android a Apple iOS. Mensi
podpora se objevuje pro Windows Phone?, ostatni systémy pro mobilni zaffzeni jsou vyvojaii

!Existence verze nastroje pro webovy prohlize¢ byla zakladni podminkou pro zahrnuti do reserse.

2Platformu Windows Phone z testovanych nastrojit podporuje pouze Basecamp, z ostatnich napi. Wun-
derlist (https://www.wunderlist.com/) nebo Evernote (https://evernote.com). Vzhledem k zamé¥eni préace
zejména na platformu Android nebyly do reSerSe zahrnuty, svym pojetim webového rozhrani p¥ipominaji
napf. nastroj Todoist (3.3.2). Pfednost proto dostaly sluzby, které se vice odlisovaly.


https://www.wunderlist.com/
https://evernote.com
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¢asto opomijeny®. Vzacné se ale objevuji desktopové aplikace pro Windows a Mac. Né&které
aplikace jsou vyvijeny i jako dopliiky pro prohlize¢e (Google Chrome, Mozilla Firefox) nebo
zcela ojedinéle i pro postovni klienty (Outlook, Thunderbird, Postbox). S podporou vice pro-
stfedi tizce souvisi i téma synchronizace, ta probiha vétsinou automaticky s rtiznou kvalitou.
Ne v8echny mobilni aplikace umoziuji praci s tkoly offline.

3.3 Prehled nastroji

Néasleduje prehled vybranych otestovanych nastrojii. U vSech byla otestovana zakladni verze
pro prohliZe¢ a v pfipadé, Ze existovala, i aplikace pro Android. Pokud byla k dispozici dalsi
alternativa, napiiklad doplnék do prohlizece, byla aplikace vyzkouSena i na této platformé.

Text u jednotlivych nastroji se nezaméiuje na podrobny popis obecné funkénosti téchto
aplikaci, ale spiSe na specifické aspekty, nadstandardni ¢ jinak neobvyklé vliastnosti, nalezené
chyby a problémy pii pouziti.

3.3.1 TickTick

Prvnim testovanym nastrojem byla aplikace TickTick [17]. SluZba je dostupna ve webovém
prohliZzeci, jako aplikace pro Android a iOS a také ve formé rozsiteni do webového prohlizece
Google Chrome. Lze se prihlasovat bez predchozi registrace pres Google, Facebook a Twitter.
TickTick v zakladni verzi zdarma poskytuje ve srovnani s ostatnimi sluzbami nadstandardni
mnozstvi funkei.

© TiekTick Al ° [o]

- Add Task to "Inbox February 22 Today
) ToDAY
= Do grocery

(&) NEXT 7 DAYS O High priority task 1 potatoes

& mBox I
v usT + Do grocery > tomatoes
Work eggs
Famiy ham

[ High priority task 2

v TAGS Connect with TickTick

#agt
J Ready to try out features
tag?
test - add task by email
#agd
Welcome to TickTick
& COMPLETED

1 TRASH

Q search

Comments

Me 2 minutes ag
Dont forget!

Family ~

Obrazek 3.1: TickTick - pfehled webového rozhrani.

3Vyjimku v ramci rederse tvo¥i nastroj Remember The Milk (3.3.10), ktery podporuje i platformu Black-
Berry
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3.3.1.1 Funkcionalita

Program nabizi pomérné Siroké moznosti spravy tkold, ze zakladnich funkci sledovanych
u v8ech programu (podrobnéji v tabulce 3.1) podporuje vSechny. TickTick viak nabizi pod-
tkoly pouze jedné tirovné, navic se nejedna o plnohodnotné tkoly se vSemi atributy, ale pouze
seznam textovych odrazek, které lze oznacit za splnéné. Druhym nedostatkem v této oblasti
je jednoduchost filtri, polozky se daji selektovat pouze pomoci ¢asovych skupin (dnes, pFis-
tich 7 dni) a tagu.

S ostatnimi uzivateli nelze sdilet jednotlivé tkoly, ale spoluprice je mozna nad celymi
listy. Dobfe funguje i integrace kol do Google kalendare. Lze vygenerovat zalohu a data
lokélné ulozit na zafizeni. Zajimavou funkei je pridani iikolu pomoci odeslani bézného emailu
na uzivateli pridélenou adresu. Dalsi specialitou je funkce upozornéni zavisld na tom, jestli
uzivatel vstupuje do néjaké lokality nebo ji opousti.

Mobilni verze funguje offline a nasledna synchronizace po pfipojeni k internetu probiha
vétsinou automaticky, v pripadé nutnosti ji lze manualné spustit tlac¢itkem. Obsah interniho
mobilniho kalendare lze pridat mezi tkoly.

Ve verzi zdarma ma aplikace néktera omezeni, napiiklad na pocet listi nebo pocet polozek
v listu. Lze také pridavat pouze 1 pfilohu denné a sdilet list pouze s jednim uzivatelem.
V placené verzi je pak navic i kalendaini prehled tkolt a historie revizi.

Today, Uno 22

("] High priority task 1

Do grocery
potatoes
Do grocery Today
pork
("] High priority task 2 tomatoes
eggs
Connect with TickTick
ham
Ready to try out features
cheese
test - add task by email
Me 1 minutes ago
Welcome to TickTick = Dont forg;t! ' B

Obrazek 3.2: TickTick - dvé vybrané obrazovky mobilni aplikace, prehled tkoli a detail
tkolu obsahujici podikoly.

3.3.1.2 Grafické uZivatelské rozhrani

Aplikace se vyznacuje Cistym a pfehlednym designem, ve kterém neni problém se snadno
a rychle zorientovat bez nutnosti tvodnich tutoriali ¢ pomoci uzivatelské podpory. Webova
verze je rozdélena na tii sloupce (viz obrazek 3.1), diky ¢emuZ lze mit soucasné zobrazené
menu, seznam tkoll i detail tkolu. Layout je responzivni a pii snizovani sitky okna méni
rozlozeni prvki na strance. Dalsi vyhodou je jednoduché pridavani tkold pouze zadanim
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nézvu, veskerd editace parametri pak probih& pfimo ve strance tam, kde jsou zobrazeny
vysledné hodnoty. Za nedostatek v navrhu GUI by §lo povazovat prilis malé a nékdy Spatné
srozumitelné ikonky.

Jednoduchy a srozumitelny design si aplikace zachovava i v mobilni verzi (obrazek 3.2).
Rozhrani se dobfe ovlada, gesta jsou presna a odezva je okamzita. Dobré prostiedi nabizi
i doplnék do prohliZece, chybi v ném vsak nékteré prvky nastaveni.

3.3.1.3 Priehled vyhod a nevyhod
Vyhody

e Jednoduchy a prehledny design.

e Pohodlné prace s aplikaci v reZimu offline.

e Integrace s Google kalendarem.

Nevyhody

e Absence plnohodnotnych podikoli.

e Slabé moznosti filtrovani.

3.3.2 Todoist

Druhym otestovanym a v ramci reSerSe nejpropracovandjsim néstrojem byl Todoist [18|.
V ramci reSerse se jedna o nejvice multiplatformni sluzbu. Todoist podporuje webovy pro-
hliZze¢, mobilni platformy Android i Apple i0OS, déle existuje ve formé doplikt do prohlize¢u
Firefox a Chrome a do poStovnich klientid Outlook, Thunderbird, Gmail a Postbox. Kromé
toho Ize stahnout i desktopové aplikace pro operacni systémy Windows a Mac. Specialitou
jsou verze pro Chromebook a Android Wear*. Z externich sluzeb se lze ptihlasit pres Google
ucet. Mimo placené verze, kterou je mozné vyzkouset, je dostupna i varianta zdarma, ovSem
bez fady funkci.

3.3.2.1 Funkcionalita

7 testovanych zakladnich funkci, shrnutych v tabulce 3.1, podporuje Todoist vSechny. Jako
jeden z mala nastroji podporuje plnohodnotné podikoly se vSemi atributy do libovolné
trovné. Ukoly jsou rozdélené do nékolika ¢asovych kategorif, uzivatel miuize vytvaret vybirat
i podle projektu (listi), tagt, pfipravenych filtrit a muze dokonce vytvaret i vlastni filtry.
Prace s ¢asem obsahuje inteligentni rozpoznavani zadanych adaji v textové formé.

Stejné jako u predchoziho nastroje lze sdilet s ostatnimi uzivateli jednotlivé listy, na
aktivity ve sdilenych listech je uzivatel automaticky upozorhovan. K tkolim lze piifazovat

4 Android Wear je verze operaéniho systému Android uréena pro inteligentni hodinky a dalsi miniaturni
prenosna zafizeni.
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T_) Q + a Q30 &
L nbox Personal
£ Today 3 v | Toptask W2 Today
[ Next7days subtask Add task above
Add task below
Projects Bhels i ~ @ Medium priority task, no due date ()

Edit task
W subsubtask Today
Personal
W High priority task
Work
Task 01
Errands = I~

B Task02 W3 [}
SR Reminders m
Task 03
Movies to watch s ® Move to history
+ Add Project v @ Tasko4 Move to another project
Subtask 2 Link to task
Subtask 1 Delete task
+ Add Task
| Taskos
v Faskos

Obrazek 3.3: Todoist - prehled webového rozhrani. Vpravo zobrazené menu pro tpravu atri-
butia tkolu.

uzivatele. Ukoly je mozné piidavat pomoci emailu, skrz obsah emailu lze pomoci special-
nich znacek pridavat i pokrocilejsi atributy tkoli, napfiklad jeho Casové zarazeni. Uzivatel
mize dale vytvafet zalohu a tuto proceduru zautomatizovat. Ukoly lze exportovat do né-
kterych kalendéainich sluzeb (Google kalendar, Sunrise), Todoist lze déle propojit s riznymi
zalohovacimi sluzbami (Google Drive, Dropbox), sluzbami pro nastavovani akci® a dal3fmi.
K dispozici je i API pro propojeni s dalsimi aplikacemi. Zajimavosti jsou grafické i textové
prehledy aktivity a produktivity uzivateli.

Todoist mobilni aplikace zvladé praci v offline rezimu. Nésledna synchronizace je auto-
matickd a probiha bez intervence uzivatele.

Verze zdarma je oproti placené pomérné zna¢né omezené. Chybi vSechny pokrocilé funkce
integrace, zalohy dat nebo pfidavani tkolt pomoci emailu. Nelze pouzit ale i celou fadu
v ostatnich nastrojich zakladnich funkci jako jsou tagy, poznamky k tkolim, upozornéni
nebo piilohy.

3.3.2.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Design aplikace je velmi prehledny a kompaktni, orientace je okamzitd a ovladani bezpro-
blémové (viz obrazek 3.3). Pridavani a uprava atributii polozek probihéa pfimo v misté jejich
zobrazeni. Velka Cast ovladani se uskuteciiuje pomoci drag and drop akci, napiiklad Fazeni
listti a tkolil nebo vytvareni hierarchie podikolti. Design je responzivni, nevyhodou muze
byt nedostateéné vyuziti prostoru na velkych obrazovkach.

5Jedna se o tzv. Jf This Then That* nastroje, které umoziuji navésit poslucha¢ na udalost v n&jaké
aplikaci a provést tkon v jiné. Naptiklad sluzba IFTTT dostupna na adrese https://ifttt.com/ nebo Zapier
na https://zapier.com/.


https://ifttt.com/
https://zapier.com/
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B s L Personal
i T-) o b = T-) 11 tasks +
Top task “
Next 7 Days 4 iy oo
=] Projects ~ o) subtask
Personal 1 Medium priority task, no due R
date
Work 2
or subsubtask
Errands 2 o
High priority task
Shopping 1
Task 01
Movies to watch
Task 02
@ Labels Q
Task 03 VH
Y Filters ~ as m

Obrazek 3.4: Todoist - dvé vybrané obrazovky mobilni aplikace, menu a piehled tkoli.

Mobilni aplikace je propracovanéa a velmi dobfe se ovlada (obrazek 3.4). Pohodlné drag
and drop akce funguji i na této platformé. Prace s dopliikky do prohliZze¢i je shodna jako
prace s webovou verzi v mensim okné.
3.3.2.3 Priehled vyhod a nevyhod
Vyhody

e Propracovany a prehledny design.

e Integrace s velkym mnoZstvim sluzeb.

e Vlastni programétorské API.

Nevyhody

e Ve verzi zdarma zna¢né omezené funkce.

e Nedostatecéné vyuziti prostoru na velkych obrazovkéch.

3.3.3 Producteev

Dalsim pomérné rozsifenym nastrojem je Producteev [12|. Podporovanymi platformami jsou
kromé webového prohlizece operac¢ni systémy Android, Apple iOS, Mac a rozSifeni pro
Outlook. Mimo standardni registraci a prihlaSeni se uzivatel muze prihlasit pres Google
a Facebook tcet. K dispozici je placena varianta i verze zdarma.
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core.networkdefault_ne... - CRETIITENED 5 VackyHosteka~  Apps

i Elist  (Calendar 4u Activiy & Exportv 5 VichvHoit.. v BDelete

* High priority task

Active  Completed  Duetoday Late
v o 13

& Assignees @ Vaciav Hostoka
Sortby Last Changed + Desc +

E9DueDate 3 Tue, February 17
UPDATED TODAY

® Labels

Another Task D (lavelt

S Followers @ Vackav Hosticka
H Urgent task 1 sat Feoruary 21 ™ Fol @ Vaciay Hosti

Add a subtask

UPDATED YESTERDAY Subtask

Low priority task sat, February 21 Subtask 2
& Medium priority task £ Fr, March 6

K High priority task 1 Tue, February 17

B UPDATED THIS WEEK This task is due on Tue, February 17 - 11:00am

Unscheduled non-priority task -

®) Vaclav Hosticka commented on the task

four-label see image attached
labelt

label2

guit.png
6 tasks Pproducteev byjive

Obrazek 3.5: Producteev - prehled webového rozhrani.

3.3.3.1 Funkcionalita

Producteev obsahuje vSechny funkce vymezené touto resersi jako zakladni. Nelze ovsem vy-
tvaret stromovou strukturu podiikoli, k dispozici jsou pouze v jednoduché textové formé a
do jedné trovné. Pomérné siroka nabidka je v oblasti fazeni a filtrovani.

K jednotlivym projektim (obdoba listii) lze pfidélovat pfistup pfidanym uZivateltim
nebo je celé oznadit jako vefejné ¢ privatni. Ukoliim je mozné piifazovat jednoho & vice
pracovniki a také tzv. ,followerd“, ktefi pak obdrzuji upozornéni na zmény. Velmi pékné je
zpracovani s tkoly v kalendainim piehledu. K dispozici je i piehled historie aktivit. Aplikace
obsahuje jednoduchy export do CSV.

Velkou nevyhodou této sluzby je, Zze mobilni aplikace nefunguje offline. Po pfipojeni
obsahuje mobilni verze plnou funkcionalitu.

Producteev obsahuje velkou vétsinu svych funkci uz ve verzi zdarma. V placené varianté
obdrzi uzivatel navic moznost pouziti doplitku do Outlooku, personifikaci nékterych nastaveni
a zejména plnou zakaznickou podporu.

3.3.3.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické rozhrani je na prvni pohled mirné chaotické a orientace v prostiedi trva delsi dobu
nez u pfedchozich dvou néastroji. Vzhled pfipominé spiSe tradi¢ni desktopové programy
(viz obrazek 3.5). Aplikace neptisobi ucelenym dojmem, lepsi orientaci a ovladani brani
rozlozeni nékterych prvku na strance ¢i pouziti barev. Preskakovani do jinych rezimi vzhledu,
napiiklad pfi vyhledavani, ptsobi rusivé. Aplikace nereaguje na zmény sitky okna.

Mirné nesourodé pusobi i vzhled a rozloZeni prvkia v mobilni aplikaci (obrazek 3.6).
Nesrozumitelné je zejména doplitkové menu pod horni listou.
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= Véclav HoS... 3 C Q E High priority task *

Pc . ix
& Vaclav Hosticka
Another Task
Vaclav Hosticka's Private Project

16.2.2015
Unscheduled non-priority task [\ Vden udalosti

Véclav Hosti¢ka's Private Project
13 Tydné - Stfeda

Medium priority task

% Vaclav Hosticka's Private Project t3 . Yy .
Vaclav HostiCka's Private...

[CLINN label2

& Vaclav Hosticka

Urgent task 1
% Vaclav Hosticka's Private Project <

Low priority task
Véaclav Hosticka's Private Project

High priority task
% Vaclav Hosticka's Private Project &

bubtask 2

9 Subtask

Obrazek 3.6: Producteev - dvé vybrané obrazovky mobilni aplikace, prehled tkola a detail
ukolu.

3.3.3.3 Prehled vyhod a nevyhod
Vyhody
e Velka nabidka funkci ve verzi zdarma.

e Snadné a pfehledné sdileni projektii.

Nevyhody

e Nemoznost prace s mobilni aplikaci offline.

e Mirné nepiehledny vzhled na v8ech platformach.

3.3.4 Taskshare

Nejjednodussim testovanym nastrojem byl TaskShare [16]. K dispozici je pouze webové roz-
hrani, aplikace pro mobilni platformy neexistuji. Sluzba je zcela zdarma. Jedn4 se o open-
source projekt pod MIT licenci.

3.3.4.1 Funkcionalita

Nastroj slouzi pro sdileni listi s textovymi tkoly bez dalsich doprovodnych funkei (viz ta-
bulka 3.1). Tomu odpovida i jednoduchost jeho pouZivani. Aplikace nevyzaduje zadné pii-
hlasovani, pro kazdy projekt je vytvorena unikatni URL adresa, ktera slouzi jako p¥istupovy
bod do projektu. Pies tuto adresu je mozné projekt sdilet mezi libovolnym poc¢tem uzivateli.
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+ New Tasklist Home  About
Grocery Work
pastal another task 4
task 3
beef
J— W task 2
milk i
task 1
meat
W2 cheese .
? Family
u butter
Pick up children from school
Walk dog
Do grocery

Obrazek 3.7: Taskshare - prehled webového rozhrani.

3.3.4.2 Grafické uZivatelské rozhrani

TaskShare sazi na minimalisticky piistup a to plati i o vzhledu (viz obrazek 3.7). I pii jeho
jednoduchosti jsou v8ak nékteré aspekty pouzivani zbyteéné tézkopadné. Po piidani nového
listu musi uzivatel dvakrat kliknout, aby zvolil jméno. Plovouci menu pro pfidéni tkolt, edi-
taci a mazani by mohlo byt zobrazeno permanentné, ne az po kliknuti na nazev listu, design
disponuje dostatkem mista a zobrazeni skrytého menu je zbytecné neintuitivni, predevsim
pri pouzivani na dotykovych zafizenich. Layout je responzivni a z mobilntho prohlizece jej

3.3.4.3 Prehled vyhod a nevyhod
Vyhody
e Vhodny jako zcela jednoduchy tkolovnik.
e Snadné sdileni pomoci zaslani URL adresy.

e Okamzité pouziti bez nutnosti ptihlaseni/registrace.
Nevyhody

e Nutna samosprava URL.

e Nedomysleny design rozhrani.
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3.3.5 Google Tasks

V ramci reserse byly také odzkouseny Google tkoly (Google Tasks). Piistup ke Google tko-
lim ma kazdy uzivatel Google pfes sviij tcet, uzivani neni nijak zpoplatnéno. Mobiln{ obdoba
této sluzby od Google neexistuje. K dispozici je vSak rfada mobilnich aplikaci od externich
vyvojari, které umoziuji synchronizaci s Google tkoly, nebo na nich pfimo stavi. Jejich
komplexni otestovani je nad ramec této reSerse, za vSechny byla zvolena sluzba GmailShared-
Tasks (3.3.6).

Ukoly: Seznam uZivatel .. —

[ another task >

Task description on multiple lines on multi_.
Ut, 3. dno 2015

[ zimni kurz Stubai
Souwvisejici e-mail

[test2

Akce » + i =»

Obréazek 3.8: Google Tasks - rozhrani integrované do Gmailu nachazejici se v pravé dolni
Casti obrazovky.

3.3.5.1 Funkcionalita

Jedné se o nepfiili§ propracovany nastroj s nevelkou nabidkou funkci. Jak je patrné ze srov-
navaci tabulky 3.1, ze zékladnich funkci nabizi tikoly od Google pouze sdruzovani do listi a
jednoduché fazeni. K tkoltim Ize pridat datum a poznamku, daji se téZ poslat emailem pres
volbu v menu.

Google nabizi podobnou a propracovanégjsi sluzbu Google Kalendafr. Pies tu lze vytvaret
udélosti a sdilet je s ostatnimi uzivateli. U udalosti je mozné nastavit terminy od a do,
opakovani, upozornéni, zadat polohu a popis udalosti. Svoji filosofii je tato sluzba uz mimo
zamyslenou oblast reserse.

3.3.5.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Néstroj je integrovan v layoutu Gmailu. Grafické rozhrani je velmi strohé a ptisobi zastaralym
a nekompaktnim dojmem (viz obréazek 3.8). Cela aplikace i jednotlivé ovladaci prvky jsou
velmi malé a ovladani neni prilis pohodlné. Pfijemnym prvkem je drag and drop fazeni tkoli.
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3.3.5.3 Priehled vyhod a nevyhod
Vyhody
e Integrace piimo v Gmailu.

e Jednoduché poslani listd pres email.

Nevyhody
e Slab4 nabidka funkci.
e Nepiehledné ovladani.

e Neumoziuje sdileni.

3.3.6 GmailSharedTasks

Sluzba GmailShared Tasks se zaméfuje na jeden z hlavnich nedostatka kol od Google a
to zprostfedkovat jejich sdileni [8]. Svym pojetim je tedy ponékud odlisna od ostatnich,
nemuze fungovat samostatné. Pfihlagovani probiha pires Google ucet ve webovém prohlizedi,
mobiln{ aplikace neni k dispozici. Zdarma lze vyzkousSet 15 denni trial verzi, poté je sluzba
zpoplatnéna.

This is a 15 days trial account.

= Last modified
2 Upgrade Account Véclav Hosticka's list [ shared] Feb 22, 01:04 &
pm
Work list = Feb 22, 01:04 @
pm
Family list Feb 22, 12:51 i
am
Fun Feb 22, 12:51 i
am

Obrazek 3.9: GmailSharedTasks - prehled webového rozhrani.

3.3.6.1 Funkcionalita

Program sam o sobé nevytvafi tkoly ani s nimi nijak nepracuje. Manipuluje ale s listy
(kategoriemi) tkoli, které vytvari, maze a predevsim nastavuje, mezi jakymi uzivateli budou
listy sdilené.

Sdileni probihé na zékladé emailt s pozvankou. Nepfijemny je fakt, Ze vSechny testo-
vaci pozvanky skoncily ve spamu. K prvni synchronizaci doslo az pfiblizné po 5 minutéch.
U kazdého listu a uzivatele lze nastavit zasilani upozornéni pies email na nové vytvorené
tkoly.
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3.3.6.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Rozhrani je ucelené a prehledné, dobie se ovlada (obrazek 3.9). Jeho ucel je v8ak velmi
prosty, nenabizi tedy témér zadné ovladaci prvky. Aplikace nereaguje dobie na zmenSovani
sitky okna, jednotlivé prvky se prekryvaji.

3.3.6.3 Prehled vyhod a nevyhod

Vyhody

e Snadny zpusob, jakym sdilet listy Google tkolu.

Nevyhody
e Plné zavislost na Google tkolech.

e Neexistence nezpoplatnéné verze.

3.3.7 hiTask

Néastroj hiTask podporuje je webové rozhrani a operac¢ni systémy Android a Apple i0OS [9].
Sluzba je placena, odzkouset ji lze na 15 denni trial verzi.

[@task TRIAL 13 DAYS REMAINING. UPGRADE NOW!

Tuesday, 24 February MyView (= Date £ Calendar Project [ Color & Team [ Activity My Team

<2015 > < Februay >
sot @@ | Fier

7 8 1} Add People
14 15 Starred

& & < < » O many task 1
B u x x o o»

L Task2

~ Completed
§ Delete completed i Archive complted

2 many iask 2

Obrazek 3.10: hiTask - prehled webového rozhrani.

3.3.7.1 Funkcionalita

Prestoze sluzba podporuje dle tabulky 3.1 vSechny zékladni funkce, nékteré spliiuje jen ¢as-
te¢né. Pomérné ojedinélé je moznost libovolné zanofovat podikoly. Tézkopadné je vSak na-
priklad rozdéleni do listti nebo préace s tagy. Ty pusobi jako pouze fetézce oddélené mezerami
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vlozené k tkolu, dale se nikde neobjevuji a nelze podle nich vyhledavat ani filtrovat. V mo-
bilni verzi tagy zcela chybi.

Vyjimec¢nou funkci je sdileni nejen celych listt, ale i jednotlivych tukold mezi uZivatele
pozvané do projektu. Obsazen je export do jednoduchého CSV souboru i do formatu Excel.
Aplikace déle obsahuje kalendéini pohled i pfehled historie aktivit. Velmi zdafilé je genero-
vani vykazi obsahujicich souhrn vyvoje prace na projektech, mezi dostupné formaty patii
Excel, PDF a HTML. hiTask také umoznuje synchronizaci s Google kalendarem a poskytuje
vyvojaiské APIL.

Aplikace pro mobil funguje bez pripojeni k internetu, ale po opétovném pfipojeni po-
mérné dlouho trva, nez dojde k synchronizaci. Obzvlasté pokud byl pokyn v zafizeni zadan
jesté ve stavu offline. Ani k aktualizaci piehledu ve webovém prostiedi nedochéazi ihned
automaticky.

4 A

offline task B work

4 7] No date
offline task 2
Work -

@ Jan Novak
tagged task 2 Low priority
many task 3 ﬁz: Shared with team
Learn more about hiTask Uno \)

My F g 22

Sub items +

many task 4
subtask

Sampleevent Uno
My First Proje 22 subtask 2 il

Obrazek 3.11: hiTask - dvé vybrané obrazovky mobilni aplikace, piehled tukola a detail tkolu.

3.3.7.2 Grafické uZivatelské rozhrani

Domovska stranka sluzby i aplikace samotnéa ptisobi chaoticky, obsahuje velké mnozstvi prvka
a aklimatizace uzivatele v prostfedi pomérné dlouho trvé. Jednim z moznych diivodi je snaha
zobrazit vSe na jedné obrazovce (viz obrazek 3.10). Je také pouZito pfilis mnoho barev.
Odezva je pomérné pomala. Vyhodou pro nékteré uzivatele mize byt permanentni zobrazeni
kalendare a denniho pfehledu.

Design mobilni aplikace vykazuje vétsi propracovanost a ovladéni je na prvni pohled
prehlednéjsi (viz obrazek 3.11). Nékteré funkce v mobilni verzi chybi.

3.3.7.3 Prehled vyhod a nevyhod
Vyhody
e Sdileni i pro jednotlivé tikoly.

e Export vykazi.
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Nevyhody

e Nepohodlné ovladani zakladnich funkci programu.
e Synchronizace neprobihé automaticky.

e Neexistence verze zdarma.

3.3.8 DropTask

Odlisnym grafickym pfistupem k ovladani se vyznacuje testovany nastroj DropTask [6].
Podporovanymi platformami jsou webovy prohlize¢, Android a Apple iOS. Pfipravovana je
integrace do postovniho klienta Outlook. K dispozici je bezplatné i placena verze.

(v croptask ‘ Projects (¥] [ERETTEES Help | inbox @ | Notifications ; v

Show/Hide Filter > B % @ O

Task 1

R saws
c}, Urgency

,\c? 4 %o\“’ importance
ISA & Effort
¢ S
o

s EnEen

( . . Inner task
® ot

@  Vaclav Hosticka changed
M tatus o On Hold
01319

[oRESERN 72k uppateD |

@ || Sunday 22nd February

Obrazek 3.12: DropTask - piehled webového rozhrani. Vpravo je zobrazené menu pro editaci
atributu ukolu.

3.3.8.1 Funkcionalita

Ze zékladnich funkei (viz tabulka 3.1) aplikace nepodporuje pouze moznosti fazeni, pravdé-
podobné kvili netradi¢nimu pojeti GUIL. Velmi dobfe zpracované je filtrovani, jednotlivé filtry
se daji kombinovat. Jako jeden z mala nastroji podporuje DropTask libovolné zanofovani
plnohodnotnych tkolu.

Sdileni a spolupréce probihaji na trovni jednotlivych projekti (listit). Mimo ¢tyfi priority
zavadi aplikace i vybér ze 4 kategorii potfebného usili a stejného mnozstvi oznaceni pro
naléhavost tikolu. Ukoly lze oznacovat nejen jako splnéné, ale i jako probihajici ¢ pozastavené.
Droptask se dokaze synchronizovat s tikoly a kalendarem od Googlu a zalohovat na Dropbox.

Cast mobilni aplikace zabyvajici se vytvarenim a spravou tkolt funguje i offline a nasledné
synchronizace je automaticka a velmi svizna. Historie aktivit, komentafe a piilohy funguji
pouze s pripojenim k internetu.
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Placena verze poskytuje celou fadu zadarmo nedostupnych funkci. Jedna se napiiklad
o integraci s externimi sluzbami, souborové prilohy, vzajemné zévislosti tkoli, Sablony pro-
jektu, exklusivni podporu a dalsi. Verze zdarma ma také omezeny pocet projektii a kolabo-
ranti.

Work Project activity

A New Task @) New Group Everything Attachm... | Completed

utery, 24 Unora

[ 1 Vaclav Hosticka updated description of
MR task Outer task.

. O 13:27 TASK UPDATED

Vaclav Hosticka completed Off task
inside group 1 in Group 1

. O 13:19

Véclav Hosti¢ka changed status of
Task 1 to On Hold

o 13:19 TASK UPDATED
[ ] Vaclav Hosti¢ka changed status of
MR Task 2 to In Progress.

O 13:19 TASK UPDATED

Obrazek 3.13: DropTask - dvé vybrané obrazovky mobiln{ aplikace, grafické pridavani tikolu
a prehled aktivit.

3.3.8.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Drop Task umoziiuje unikatni grafickou manipulaci pii vytvafeni a sdruzovani tikoli. Ukoly
i skupiny lze vytvaret, zanotfovat, preskupovat a oddélovat pomoci drag and drop operaci.
K dispozici je krom toho piehled tkolu v seznamu sefazeny podle priorit. Design aplikace je
prehledny a moderni (viz obrazek 3.12).

Mobilni aplikace, navzdory dobré funkénosti, ptisobi zastaralym a trochu neprehlednym
dojmem (obrazek 3.13). Struktura je pomérné odlisna od webové verze. S grafickymi prvky
se ale pracuje bez problémad.

3.3.8.3 Prehled vyhod a nevyhod
Vyhody
e Netradi¢ni pfistup k manipulaci s tkoly.
e Plnohodnotné vicetroviiové podiikoly.
Nevyhody

e Vzhled a ovladani mobilni verze.

e Chybi moznosti fazeni v textovém piehledu tkolt.



KAPITOLA 3. RESERSE NASTROJU PRO SDILENI UKOLU 21

3.3.9 Basecamp

Odlisnym piistupem se zaméfenim na projekty se vymezuje sluzba Basecamp [3]. Sluzba
podporuje mobilni platformy Android, iOS a jako jediné z testovanych i Windows Phone.
Registrace je vyzadovana, moznost piihlaSeni ptes Google tcet nebo Facebook chybi. Zdarma
je 60 denni trial verze.

o Basecamp Newstuffi = Projects Calendar Everything Progress | Everyone Me Q
Work Invite more people  Catch up
1Discussion 5To-dos 1File 1Textd Events

Latest project updates

2:14pm  You commented on Message 1
2:14pm  You commented on Message 1
2:13pm  You added a to-do: Task 2

See all updates

Discussions = Postanewmessage Watch a quick video about Discussions
g Véclav H.  Message 1 - - Numbered - Comment - Body 3
To-do lists ~ Addato-do st Watch a quick video about To-Do Lists

Another list

[J New Todo task Vaclav Hosticka - Tue, Feb 10
Add a to-do

List 2
[ Task with attachment 1 & Tue, Feb 10
[ Task 2

Add a to-do

Obréazek 3.14: Basecamp - piehled webového rozhrani.

3.3.9.1 Funkcionalita

Ze zékladnich funkei (pfehled v tabulce 3.1) podporuje Basecamp listy, tagy, vyhledavani,
komentare a prilohy.

Basecamp se vyznacuje jinou strukturou neZ ostatni testované programy, zaméiruje se
spiSe na organizaci fizeni projektt. Tyto projekty se v aplikaci skladaji z tzv. ,todo“ listi,
diskusi, udalosti a souborovych piiloh. Pro kazdy projekt lze prizvat dalsi uzivatele. Zaji-
mavosti je spoluprace s uzivatelem oznacenym jako ,klient, pfed kterym lze jednotlivé ¢asti
projektu skryvat.

Mobilni aplikace neni funkéni bez pripojeni k internetu. Neékteré okrajové funkce, jako
formatovani pii editaci textovych priloh, nejsou dostupné.

3.3.9.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Vzhled webové stranky je tradi¢ni, ale prehledny a dobfe uspotradany (viz obrazek 3.14). Po
adaptaci na jiny pfistup je ovladani snadné a intuitivni.
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Vzhled mobilni aplikace ptisobi modernéjsim dojmem a jednotlivé prvky jsou dobfe uspo-
fadané a propojené (obrazek 3.15). Rusivé pisobi pouze vzhled nékterych tlacitek a formu-
lafovych poli.

. Work - » Progress Q
ISCUSSIONS TO-DOS FILES Here's what's been
happening in your
Another list projects.

\: New Todo task
Vaclav Hosticka - Tue, Feb 10
Today
Add a to-do

List 2 Work
\: Task with attachment 1 2 You commented on 2:11pm
Tue, Feb 10 Message 1
Dhjxxbn
[ Task2
You created a document:
Add a to-do Untitled
You gave
Task 1 jan.novak@gmail.com

Obrazek 3.15: Basecamp - dvé vybrané obrazovky mobilni aplikace, piehled todo listu a
nedavnych aktivit.

3.3.9.3 Prehled vyhod a nevyhod
Vyhody
e Vhodny pro organizaci fizeni projekti.

N2

e Bohatéjsi struktura, jeden projekt obsahuje vice listu.

Nevyhody
e Chybi vétsina funkci pro préci s tkoly.
e Chybi integrace s externimi néstroji.

e Mobilni aplikace nefunguje offline.

3.3.10 Remember The Milk

Poslednim testovanym nastrojem byl projekt Remember The Milk [13]. Mimo bézné plat-
formy vcetné Andoridu a Apple iOS je podporovéno i BlackBerry, k dispozici je i integrace
do celé fady dalsich sluzeb (napf. s Gmailem, Google kalendarem a dal§imi) pomoci rozsi-
feni do prohliZec¢ti. Pro pridan{ rychlych poznamek lze vyuzit bookmarklet. Existuje placenéa
i bezplatna verze. Aplikace je dostupné ve vice nez 20 jazycich véetné &estiny.
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) venca163 | prehled | Gkoly | Lokace | Kontakty | Nastaveni | Napovéda | Odhlasit se
G
e
® | remember S g
. g:tag2
° ° ) the milk Zobrazit pokrofilé vyhleddvani

Sefadit podle... v
spinéno | | odiozit | [Dalsi moznosti... v L Task 1

Vybrat: V3e, Dnes, Na zitra, OpoZdéné, Zadny

Do: pa 1. led 16[=

Opakovani: kazdé 1 mésic
« Pfidat novy ukol Doba trvani: Zédna

Stitky: tagl, tag2, tag3

Lokace: praha
>[] Vyzkou3et Remember The Milk 22. Gno URL: 73dna
odlozeno: 0 krat
I [ Task 3 sdileno s: nikym
Pozndmky: 1
I tag1, tag2, tag3 Task 1 1116
I [] tag2 Another task
[ offline ukol - @ Vybran 1 tkol
[ Task 2 sobota
@ Kic

Priorita:

saans

0 aplikaci | Blog | Apps | Forum | Napovéda | Kontakty | Podminky pouZiti | Pravidia ochrany osebnich udaiii Na dnesek: tucné
Zpozdéni: podtrzené

New pro Has RTM made you more organized and productive? Upgrade to Pro and support RTM.

Nauite se kldvesové zkratky

Obréazek 3.16: Remember The Milk - piehled webového rozhrani.

3.3.10.1 Funkcionalita

Remember The Milk podporuje celou fadu ze zakladnich funkci, jejich pouzivani je ale po-
mérné komplikované. Napfiiklad pro vybér data neexistuje zadny klikaci nastroj ve formé
kalendare, uzivatel zadava hodnoty ru¢né. K dispozici je inteligentni rozpoznavac rtiznych
textovych forem ¢asu (dnes, v pondéli), ale s leckterymi vstupy mé problém, nebo je inter-
pretuje Spatné a napovéda neni v misté editace dostupné. Aplikace obsahuje i interni jazyk
pro vyhledavéani, vlozeny tag nelze vyhledavat prostym zadédnim jeho nazvu, nutna je textova
predpona ,tag:“.

Sdilet je mozné celé listy mezi kontakty pridané do projektu. Kromé toho lze pro ostatni
uzivatele oznacit list jako vefejny, pak je list pristupny k nahliZzeni pro ostatni uzivatele,
ktefi jej vSak nmemohou ménit. K dispozici je vybér lokalit z mapy, které pak lze pridat
k jednotlivym tkoldm.

Mobilni verze obsahuje téméf plnohodnotnou funkcionalitu a lze ji pouzivat i v offline
rezimu. Synchronizace je ve vychozim nastaveni ru¢ni, lze zapnout i automaticky rezim.

Placena verze obsahuje funkce upozornéni, d¥ivéjsi pristup k novinkdm a prednostni pod-
poru. Upgrade obsahuje extra funkce i pro mobilni platformy. Platici uzivatelé maji také vétsi
vahu pii hlasovani o sméru dalsiho vyvoje.

3.3.10.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Webové rozhrani pro prohlizece pisobi zastarale (viz obrazek 3.16). Ovladaci prvky nejsou
seskupené a nékdy se tézko rozlisuji od informativnich ¢asti stranky. Tam, kde aplikace
neobsahuje klasické vybérové nastroje (napft. kalendar, seznamy), je jeji pouziti pomérné
slozité a neintuitivni. Design neni responzivni.
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Mobilni aplikace je prehlednéjsi, ale obsahuje celou fadu vad. Hlavni menu se dvéma
trovnémi je tézko pochopitelné a slozité (viz obrazek 3.17). Nékteré vybérové nastroje (napft.
kalendaf) uz jsou pfitomny, ale jejich zapnuti se musi explicitné povolit.

Tento /WA(’,»\ Tento tyden

Tento tyden

Dnes Dnes Dn
Vyzkou$et Remember The Milk )
Osobi 22 Zitra O
Offline ukol . O
Osobn Ctvrtek O¢
Ukol bez nazvu i U
Prijaté Patek P

Sobota
obota Sobota So
Task 2 Te
Osobn N O¢

Nedéle
Pondéli
Nelionzend ) Splnkn

Obréazek 3.17: Remember The Milk - dvé vybrané obrazovky mobilni aplikace, pfehled tkolu
a menu.

3.3.10.3 Prtehled vyhod a nevyhod
Vyhody
e Sdileni pro spolupréaci i pouze pro nahliZeni.
e Aplikace pro BlackBerry.

o Ceska lokalizace.

Nevyhody

e Nepiehledny vzhled a slozité ovladani.

e Slaba nabidka funkeci.
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3.4 Shrnuti reSersSe nastroju

7Z testovanych nastroju pro organizaci a sdileni tikolti nabidly nejvétsi funkcionalitu TickTick
(3.3.1) a Todoist (3.3.2). Druhy jmenovany disponuje nejvice funkcemi, i kdyz velka ¢ast
z nich je dostupna pouze v placené varianté. Obsahuje také jedno z nejpropracovanéjsich
rozhrani, které je dostupné na 15 platformach.

Dobrou nabidku funkei obsahuji také nastroje Producteev (3.3.3) a hiTask (3.3.7), velkou
nevyhodou prvniho néstroje je nemoznost prace offline s mobilni aplikaci, u obou potom ne
prilis prehledny vzhled.

Svoji naprostou jednoduchosti vynika TaskShare (3.3.4), pfistupem k ovladani Drop Task
(3.3.8) a jinou filosofii Basecamp (3.3.9). V dostupné konkurenci je nabidkou funkei nejslabsi
Remember The Milk (3.3.10), podporuje vsak jako jediny néstroj platformu BlackBerry a
obsahuje ¢eskou lokalizaci.

H Tick ‘ Todo ‘ Prod ‘ TSh ‘ GT ‘ GST ‘ hiT ‘ DT ‘ Base ‘ RTM ‘

listy ano ano ano® | ano | ano | ano ano® | ano | ano ano
tagy ano ano ano ne ne ne’ ano | ano | ano ano
priority ano ano ano ne ne ano ano | ne ne ano
fazeni ano ano ano ne ne ano ne ano | ne ano
filtry ano® | ano ano ne ne ano ano | ano | ne ne
vyhledavani || ano ano ano ne ne ano ano | ne ano ano
upozornéni | ano ano ano ne ne ano ano | ne ne ano
podikoly ano’ | ano ano’ ne ne ano ano | ne ne ne
komentare || ano ano ano ne ne ano ano | ne ano ne
prilohy ano ano ano ne ne ano ano | ne ano ne

Tabulka 3.1: Piehled podpory zakladnich funkci v testovanych néstrojich.

5Nastroje neumoziuji piimo kategorizaci kol do listt, ale obsahuji tzv. projekty, ve kterych lze sdruzovat
skupiny tukola.

"Nastroj nepodporuje faktickou praci s tagy, nepodporuje vyhledavani ani filtrovani dle tagi.

8Nastroj umoziiuje filtrovani pouze podle tagi.

9Nastroje umoziuji prace s podikoly pouze jedné trovneé.
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H Tick ‘ Todo ‘ Prod ‘ TSh ‘ GT ‘ GST ‘ hiT ‘ DT ‘ Base ‘ RTM

sdileni listd ano ano ano ano ne ano ano | ano | ano ano
sdileni ukola ne ne ne ne ne ne ano | ne ne ne

offline applikace || ano | ano ne ne'™ [ ne™ | ne®® | ano | ano | ne ano
export/zalohy ano ano ano ne ne ne ano | ne ne ne

externi sluZzby ano ano ne ne ne ne ano | ano | ano ano

Tabulka 3.2: Pfehled podpory vybranych pokrodcilych funkei v testovanych néstrojich.

H Tick ‘ Todo ‘ Prod ‘ TSh ‘ GT ‘ GST ‘ hiT ‘ DT ‘ Base ‘ RTM

prohlizec¢ ano ano ano ano ano | ano ano | ano | ano ano
Android ano ano ano ne ne ne ano | ano | ano ano
iOS ano ano ano ne ne ne ano | ano | ano ano
Windows Phone ne ne ne ne ne ne ne ne ano ne
BlackBerry ne ne ne ne ne ne ne ne ne ano
Firefox doplnék ne ano ne ne ne ne ne ne ne ano!!
Chrome doplnék ano ano ne ne ne ne ne ne ne ano'!
Windows desktop || ne ano ne ne ne ne ne ne ne ne
Mac ne ano ano ne ne ne ne ne ne ne

Tabulka 3.3: Podporované platformy u testovanych sluzeb.

10N 4stroje mobilni aplikace vitbec nenabizeji.
1Nastroj nenabizi plnohodnotné rozhrani, ale doplnék slouzi jako integrace do ostatnich sluzeb.



Kapitola 4

Pouzité technologie

V této kapitole jsou popsany pouzité technologie se zamérenim na jejich zékladni aspekty,
obecné vyhody ¢ nevyhody. Odivodnéni jejich vybéru a popis konkrétniho zaclenéni do
projektu nasleduje v kapitole Analyza a realizace (5).

4.1 Saltarelle

Saltarelle [14] je prekladac¢ zdrojového kodu ze C# do JavaScriptu. Jedné se o open-source
projekt pristupny pod permisivni Apache licenci verze 2.0. Projekt je stary necelé 4 roky a
je stale aktivné vyvijen, k dispozici je podpora v podobé féra, uzivatelskd komunita je vSak
pomérné mala. Saltarelle se nainstaluje pridanim bali¢cki do vyvojového prostiedi Microsoft
Visual Studio (od verze 2010) pomoci spravce balicki Nuget.

Diky tomuto kompilatoru lze vyuzivat vyhody vysokotiroviiového jazyka pfi psani webo-
vych a jinych aplikaci, které bézi na JavaScriptu. P¥i implementaci je mozné pouzivat plno-
hodnotny systém tiid véetné dédi¢nosti, generické typy, statickou typovou kontrolu, lambda
vyrazy a dalsi. Velkym pfinosem oproti psani zdrojového kédu v JavaScriptu je pokrocilé
refaktorovani. Saltarelle umi dokonce preklddat asynchronni C# koéd pouzivajici konstrukt
async/await, a to vytvorenim kone¢ného automatu. Seznam podporovanych vlastnosti spo-
lecné s ukazkovymi priklady lze najit na www [14] v sekci dokumentace.

4.1.1 Pouziti JavaScriptovych knihoven

Saltarelle p¥indsi i drobné nevyhody, mimo nutnosti poc¢ateéniho nastaveni projektu je to
zejména oblast pouzivani externich JavaScriptovych knihoven. Pro kazdou knihovnu je tfeba
napsat stub obsahujici metadata o jejim pouziti. To je tiida obsahujici atributy a metody
takové, jaké mé kod v JavaScriptu, s odpovidajicimi typy. Neobsahuje v8ak zadny vykonny
kod, téla metod jsou prazdné. Externi knihovna je pak pfipojena do vysledného projektu!.

'Napi. do webové stranky miize byt nalinkovana standardné pomoci HTML tagu <script>, do Node.js
aplikace muze byt pfiddna pomoci funkce pro nacitdni modula require.

27
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Povinnou knihovnou pro béh pielozeného kédu je s prekladac¢em dodavany soubor mscor-
lib.js. Od autora a komunity jsou k dispozici knihovny pro praci s DOM?, Node.js, jQuery a
rada dalsich. Existuje i moznost pracovat s externimi knihovnami bez stubi a to s vyuzitim
klicového slova dynamic, timto pfistupem se ale ztraci vyhody implementace v C#. S vyuzitim
stubti programator vidi dostupné funkce knihoven, ocekévané atributy a jejich typy, ¢i typy
névratovych hodnot.

Pro spravné generovani vysledného JavaScriptu lze modifikovat chovani prekladace po-
moci atributi, které se aplikuji na celé t¥idy nebo i pouze na jejich jednotlivé metody?>.
BéZné pouzivanymi atributy jsou Imported pro oznaceni kédu, ktery bude vyuzivat volani
externi knihovny (zZadny vykonny kod nebude vygenerovan), ScriptNamespace pro nastaveni
jmenného prostoru ve vysledném kodu, ScriptName pro nastaveni jména tiidy nebo metody
(implicitné se jméno v pielozeném kodu shoduje se jménem metody ve stubu, pouze poca-
te¢ni velké pismeno je pfevedeno na malé) nebo napiiklad ModuleName pro spravné nacitani
moduli pro Node.js (4.4). Pro jinak nefesitelné situace lze pouzit také InlineCode a zapsat
v pozadovaném formatu kéd JavaScriptu piimo.

Listing 4.1: Ukazka aplikace atributt na tfidu a metodu

[Imported]

[IgnoreNamespace]
[ModuleName ("socket.io")]
[ScriptName("")]

public static class SocketlIo
//

[InlineCode("{this}.on('connection', {handler})"”,
GeneratedMethodName = "on")]
void OnConnection(Action<ISocketIoServerSocket> handler);

4.2 ExtBrain Framework

Extbrain Framework je knihovna napsana v jazyce C# urcena pro manipulaci s daty a jejich
prezentaci. Soucasti jadra frameworku je i podpora pro psani znackovaciho jazyka HTML a
XML, k dispozici je témér kompletni sada elementi, atributt a jejich hodnot a podpiirnych
t¥id pro praci s elementy. Framework bohuzel neposkytuje dokumentaci a zdrojovy kod
neobsahuje komentéafte.

Framework je pripraven pro pouziti kompilatorem Saltarelle a obsahuje celou fadu stubu
pro zaclenéni externich knihoven do projektu. Pati{ mezi né napiiklad moduly do Node.js
(4.4) jako jsou Connect, Sqlite3 (4.4.3) nebo Socket.10 (4.4.2). Soulasti rozsifené ¢asti fra-
meworku je i AppController zajistujici zakladni logiku webové aplikace (vytvareni odkazi,
pfechody mezi strankami, navésovani udéalosti na nacteni stranky apod.). Tato technologie

Document Object Model, tj. objektova reprezentace dokumentu ve stromové struktuie standardizo-
vana organizaci W3C poskytujici API pro praci s obsahem HTML ¢ XML dokumentt a umoziiujici jeho
modifikaci.

3Jednotlivé atributy maji nastaveno, na jaké prvky jazyka je lze aplikovat. Kromé t¥id a metod jsou to
napiiklad rozhrani, vy¢tové typy, struktury, fieldy, kontruktory, parametry a dalgi.
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tedy pfedstavuje zpiisob, jakym psat dynamické webové aplikace a cely kod, véetné HTML
Sablon, vytvaret a udrzovat v C#.

4.3 Cordova

Apache Cordova [5] je platforma pro vyvoj mobilnich aplikaci za pouziti standardnich webo-
vych technologii, HTML a CSS pro prezenta¢ni vrstvu a JavaScriptu pro logiku aplikace.
Vysledné aplikace bézi ve webovém prohlize¢i operacniho systému, ktery je zapouzdien do
nativni aplikace. Jedinou rozdilnou ¢asti koédu vzniklé aplikace je tedy kontejner, ktery v sobé
obsahuje WebView* pokryvajici celou ¢ast obrazovky. Zobrazeny vysledek se viak miize lisit
v zévislosti na vykreslovani jednotlivych prohlizeci.

Framework se pouziva pomoci néstroje integrovaného do pitkazové fadky, pro build pro
jednotlivé cilové platformy je tfeba mit nainstalované jejich SDK. Aktualné podporovanymi
operaCnimi systémy jsou predevsim Android a iOS, u kterych je zajistén pristup k vétsiné API
zafizeni (napf¥. souborovy systém, fotoaparat, akcelerometr a dalsi), velmi dobrou podporu
nabizi Cordova i pro Windows Phone, Windows 8, BlackBerry OS a Ubuntu Touch, ¢aste¢nou
podporu pak pro Firefox OS, Badu, Symbian a Tizen®. Projekt je také znamy pod oznacenim
PhoneGap".

Cordova poskytuje JavaScriptové API, pomoci kterého lze vyuzivat platformové API
zatizeni. Zékladni API je poskytovano pfimo od Apache Cordova, dopliikové od externich
vyvojari. Oboje se pfidava do projektu jako plugin pomoci nastroje pro piikazovou fadku.
Nésledujici p¥ikaz, demonstrujici pridani pluginu pro pfistup k fotoaparitu p¥istroje, se za-
déva z root adresare cordova projektu.

cordova plugin add org.apache.cordova.camera

U nékterych plugint je potieba pro nékteré platformy jesté manualné upravit konfiguraéni
soubory, ve kterych se definuje za¢lenéni zdsuvného modulu do mobilni aplikace (na platformé
Android se jedna o soubory app/AndroidManifest.zml a config.xml v kofenovém adresari
aplikace). Vyjimecné je nutné i ru¢né pfipojit JavaScriptovou knihovnu. Néasleduje strucné
predstaveni hlavnich pouzitych pluginii.

4.3.1 File API

File API je pomérné rozsahlé rozhrani k souborovému systému zafizeni, které je postaveno
na W3C File API”. K tloziti se pristupuje pres metodu window.requestFileSystem(), dru-
hou nestandardni metodou oproti specifikaci je window.resolveLocalFileSystem URI(), ktera

4 WebView je komponenta systému, ktera se stara o zobrazovani webovych stranek. Nazev je napfi¢ plat-
formami velmi podobny, napt. WebView pro Android a Windows Phone, nebo UIWebView pro iOS.

5 Aktuélni p¥ehled dostupnosti API pro jednotlivé platformy je dostupny na https://cordova.apache.
org/docs/en/4.0.0/guide_support_index.md.html.

PhoneGap je pivodni oznaeni projektu do doby, nez byl zaélenén pod Apache Software Foundation.
Dnes lze software pouzivat jako néstroj do piikazové fadky pod obojim oznaenim - cordova i phonegap
- pfi¢emz nastroj phonegap zapouzdiuje cordovu a oba obsahuji téméF totoznou funkcionalitu, phonegap
obsahuje navic moznosti pro vzdaleny build aplikaci.

"W3C File API odkaz: http://www.w3.org/TR/FileAPI/.


https://cordova.apache.org/docs/en/4.0.0/guide_support_index.md.html
https://cordova.apache.org/docs/en/4.0.0/guide_support_index.md.html
http://www.w3.org/TR/FileAPI/
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dokéze pracovat s URI ve formétu lokdlntho zafizeni. API déle obsahuje standardni objekty
jako File, FileEntry, FileReader, FileWriter a dalsi. Soubory jsou naéitany a ukladany asyn-
chronné.

4.3.2 SQLite plugin

Cilem SQLite pluginu je poskytovat rozhrani shodné s HTML5/Web SQL API® pro praci
s SQLite databazi. Jedinou odchylkou v tomto ohledu je vlastni metoda inicializace databaze:

Listing 4.2: Ukézka inicializace databéze.

// JavaScript
window.sqlitePlugin.openDatabase ()

Ostatni metody jsou v souladu se specifikaci. Projekt méa fadu problému a omezeni na raz-
nych operac¢nich systémech, nespolehliva préice je napfi¢ vSemi platformami s datovym typem
BLOB?. Doplnék je stale aktivné vyvijen.

4.3.3 Camera API

Camera API umoznuje vyvojaii pristup k fotoaparatu zafizeni. Zachycenou fotografii lze
ziskat piimo jako binarni data v textové podobé (zakédované pomoci base64!?), nebo jako
adresu do lokalniho docasného souborového tlozisté. Lze nastavit kvalitu snimaného obrazku
i vysledny forméat. Pomoci tohoto API lze pfistupovat i k obrazktm uloZenym v galerii
zafizeni.

4.3.4 BarcodeScanner plugin

Pro jednoduché nac¢teni URL adresy z ¢arového kodu lze vyuzit plugin BarcodeScanner.
Plugin podporuje celou fadu typt kodt, mezi nejznaméjsi patii QR kod (Quick Response
Code), UPC (Universal Product Code), EAN (European Article Number), Data Matrix nebo
napiiklad Code 128'!.

4.3.5 Weblntent plugin

WebIntent plugin slouzi pro praci s Android Intenty. Posilani Intentd je zptusob, jakym lze
v systému Android zajistit mezi-procesni komunikaci. Intent je objekt prenasejici data, ktery

8W3C oviem piestalo pracovat na Web SQL API standardizaci, projekt ustoupil aktualné vyvijenému
standardu Indexed Database API, vice na http://www.w3.org/TR/IndexedDB/.

BLOB je databazovy datovy typ. V SQLite, podobné jako v ostatnich databazich, lze do sloupce typu
BLOB ukladat libovolna data, ktera budou uloZena pfesné ve formatu, ve kterém byla vloZzena. VyuZiva se
zejména pro uklddani binarnich dat. Seznam znamych problému pluginu je dostupny na https://github.
com/litehelpers/Cordova-sqlite-storage#known-issues.

10Base64 je kodovani binarnich dat na tisknutelné znaky, které jsou poté pienositelné kanaly, které vyza-
duji standardni text.

"Uplny seznam pro jednotlivé platformy lze prohlédnout na https://github.com/wildabeast/
BarcodeScanner#android.


http://www.w3.org/TR/IndexedDB/
https://github.com/litehelpers/Cordova-sqlite-storage#known-issues
https://github.com/litehelpers/Cordova-sqlite-storage#known-issues
https://github.com/wildabeast/BarcodeScanner#android
https://github.com/wildabeast/BarcodeScanner#android
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mé specifikovany objekt action, pripadné extras. Podle téchto objektu se registruji posluchadi,
kteif jsou zafazeni do seznamu aplikaci, které jsou schopny na konkrétni Intenty reagovat'?.

Plugin umoziuje jednak vytvaret aktivity, jednak registrovat posluchace pro jednotlivé
akce. Puvodni WeblIntent plugin obsahuje bug pii praci s klicem EXTRA STREAM (stav
k 1.3.2015), ktery se vyuziva pro sdileni soubori. Pro sdileni soubort mezi aplikacemi s vy-

uzitim tohoto kli¢e je tedy tieba nainstalovat opravenou verzi's.

4.3.6 Toast plugin

Jedné se o maly plugin pro zobrazovani kratkych upozornéni, tzv. Toast messages, pro uziva-
tele. Zobrazovéni lze pozicovat na horni, prostfedni ¢i dolni ¢ast obrazovky a déle 1ze nastavit
dobu zobrazeni na dlouhou & kratkou.

Attach saved.

Obrazek 4.1: Ukazka detailu Toast message.

4.4 Node.js

Node.js je JavaScriptova udélostmi fizena platforma pro vytvéafeni rychlych a dobfe skalova-
telnych sitovych aplikaci [11]. Bé&hovym prostfedim je engine V8 od Googlu'*. Béh programu
je Tizen asynchronnimi vstupné vystupnimi operacemi, kazdé takova operace pouzivé call-
back'®, piikazy se vykonavaji paralelné. S touto architekturou zvlada Node.js obsluhovat
velké mnozstvi pozadavki, i kdyZ bézi na jednom vlakné, rizeni dostane v jednom cCase vzdy
jen jeden callback, neni tedy tfeba feSit problémy soubéhu. Projekt vznikl v roce 2009 a od
té doby zaznamenal strmy vzestup v popularité!®.

12Uzivatel napi. vybere v zaiizeni obrazek a chce ho sdilet do aplikace. V seznamu aplikaci pro sdileni An-
droid nabizi vSechny takové, které se v Android Manifestu zaregistrovaly pro konkrétni typ souboru. UZivatel
jednu vybere a tato aplikace obdrzi Intent s pfilozenymi daty, v tomto pfipadé URL obrazku. Je na aplikaci,
jak s témito daty nalozi. Vice na http://developer.android.com/guide/components/intents-filters.html.

BFork puvodniho repozitare na adrese https://github.com/florentvaldelievre/
virtualartifacts-webintent.

Ynterpretr JavaScriptu V8 je povazovan za jeden z nejrychlejsich v soucasnosti, i kdy# vyhledat proka-
zujici nezavislé testy je obtizné. Zékladni designové principy, které podporuji rychlost béhu, jsou sepsané na
adrese https://developers.google.com/v8/design.

5Callback je funkce, ktera se predava p¥i spousténi néjaké asynchronni operace. Program se vykonava
dal a ve chvili, kdy obsluzna rutina dokonéi asynchronni operaci, zavola pfedany callback. Callbacky mohou
prijimat parametry, se kterymi jsou volany.

16 Alternativni platformou pro JavaScriptové aplikace na strané serveru je napiiklad projekt io.js (https:
//iojs.org/en/index.html), ktery vznikl jako fork pravé z Node.js. a jehoZ filosofii je pfinaSet nové verze
v pravidelnych cyklech a reagovat na zmény enginu V8.


http://developer.android.com/guide/components/intents-filters.html
https://github.com/florentvaldelievre/virtualartifacts-webintent
https://github.com/florentvaldelievre/virtualartifacts-webintent
https://developers.google.com/v8/design
https://iojs.org/en/index.html
https://iojs.org/en/index.html
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Funkcionalita platformy se rozsifuje pomoci moduli. Samotny framework obsahuje fadu
zékladnich modult, napt. File System pro piistup k souborovému systému nebo HTTP pro
praci s timto protokolem. Mnoho dalsich modulid je vyvijeno externimi vyvojari, dostupné
jsou pies balickovaci systém npm!'”. V obou piipadech se pak bali¢ek piipojuje do aplikace
pomoci metody require(). NiZe jsou strucné predstaveny nékteré z pouzitych modulii.

Listing 4.3: Ukézka pfipojeni modulu Socket.IO

// JavaScript
var socketio = require('socket.io');

4.4.1 Express

Ezxpress rozsifuje moznosti webového serveru a usnadnuje tak praci s pfijimanim a vytizové-
nim HTTP pozadavki, obsahuje naptiklad jednoduchou konstrukei jak navésovat posluchace
pro zékladni HTTP metody GET, POST, PUT a DELETE a jak poslouchat na jednotli-
vych, i parametrizovanych, URL adresdch. Déale rozsifuje standardni Node.js objekty pro
HTTP pozadavek/odpoveéd (request/response) o dalsi funkcionalitu. Aktualni verze 4.x je
oproti predchozim vyrazné odlehéena, filosofii vyvojara je dodat malou knihovnu s moznosti
pridani funkcionality na vyzadani pomoci dalSich standardnich balick.

4.4.2 Socket.IO

Socket. 10 je knihovna pro obousmérnou komunikace mezi serverem a klientem v realném
¢ase. Pro pienos jsou vyuzivany rizné technologie'®, v pifpadé p¥itomnosti v béhovém pro-
st¥edi se pouzivaji webové sockety!?, uzivatel viak vzdy vyuziva jednotné Socket.IO rozhrani.
Klientem miZe byt prohliZe¢, ale také napfiklad jiny Node.js server. K dispozici jsou 2 ba-
licky pro serverové platformy (véetné Node.js), socket.io a socket.io-client. Pro prohlize¢ lze
klientsky kod stahnout manualné, Socket.IO server taktéz vraci klientsky kod na URL adrese
"http://«adresa-serveruy /socket.io/socket.io.js".

4.4.3 Sqlite3

Sqlite3 poskytuje FeSeni pro praci s databézi SQLite. Tento modul neni jediny, ktery umoz-
nuje praci s touto databazi, mezi jeho vyhody patii staly vyvoj, dobry vykon nebo napiiklad
moznost spustit a testovat databézi piimo v paméti.

4.5 SQLite databaze

SQLite [15] je rela¢ni databazovy systém. Hlavni vyhodou oproti klasickym SQL databézim
jako MySQL nebo PostgreSQL je, ze SQLite existuje ve formé malé C knihovny a vlozi se
primo do systému, ktery ji vyuziva. Databaze tedy nepotifebuje zadny server, na kterém by

170dkaz na balickovaci systém npm https://www.npmjs.com/.
8Mezi takové patii AJAX long-polling, Flash socket nebo nap¥. JSONP polling.
9WebSockets odkaz http://en.wikipedia.org/wiki/WebSocket.
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KAPITOLA 4. POUZITE TECHNOLOGIE 33

bézela, po béhovém prostiedi vyzaduje pouze zékladni sadu funkci C?°. Tim odpada cely
proces instalace a nastaveni, databaze nepotiebuje zadnou konfiguraci.

Diky tomu je SQLite jednou z nejrozsitengjsich SQL databézi, ktera je vhodna predevsim
pro vestavéné systémy, mobilni a jina pfenosna zafizeni, technologie muze byt pouzita i pro
webové stranky nebo pro analyzu dat. Vyuzivaji ji velké spolecnosti pro své produkty, mezi
nejznaméjsi patii Firefox od Mozilly, Safari a OS X/iOS od Applu nebo napiiklad Chrome a
Android od spole¢nosti Google. Pracovnici Googlu se dokonce podileli na vyvoji fulltextového
vyhledavani databaze.

SQLite podporuje serializovatelné transakce s vlastnostmi ACID. Oproti jinym SQL da-
tabazim nabizi méné typi, a to>!:

e NULL: hodnota NULL

o INTEGER: celé ¢islo se znaménkem, ulozené v 1, 2, 3, 4, 6 nebo 8 bajtech podle
velikosti

¢ REAL: realné ¢islo s pohyblivou desetinnou ¢arkou, ulozeno v souladu s IEEE stan-
dardem

o TEXT: textovy fetézec, uloZzené v kodovani UTF-8 nebo UTF-16

e BLOB: vstup ulozen presné ve formé, ve které byl vlozen

4.6 jQuery

jQuery je velmi rozsitena JavaScriptova knihovna, oblibena pro svou bohatou nabidku funkci,
které usnadinuji manipulaci s elementy, obsluhu udélosti, AJAX a pfin&si mnoho dalsiho. Po-
pularitu si ziskal zejména kviili své rychlosti, relativné malé velikosti a predevsim spolehlivou
funkcionalitou napii¢ prohliZedci.

4.7 Selectize

Selectize je JavaScriptova knihovna, kteréd se pouziva k vytvareni ovladdacich prvki slouzicich
pro vybér z polozek, piipadné i pro vytvoreni nové polozky. Vhodna je tedy naptiklad pro
tagovani elementi. Knihovna ke svému béhu vyzaduje jQuery.

209QLite pFi spudténi v paméti vyzaduje pouze C funkce memset(), memcpy(), memcmp(), strcmp(),
malloc(), free() a realloc(). Pro pfistup k souborovému systému pouziva rozsifitelnou vrstvu VFS
(Virtual File System). VFS moduly pro Windows a Unix systémy jsou souc¢asti technologie. Zdroj https:
//www.sqglite.org/selfcontained.html.

21ptehled typi pievzat a prelozen z https://www.sqlite.org/datatype3.html.
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another tag new name

Add new name...

Obrazek 4.2: Ukazka detailu pouziti knihovny Selectize.

4.8 LESS

Jazyk LESS rozsifuje moznosti jazyka CSS, do kterého se kompiluje [10]. Slouzi tedy také
k tvorbé styli, pridava ale pokrocilejsi konstrukce jako pouzivani proménnych, funkei, vytva-
feni skupin pomoci zanofovani a dalsi. Odpovida tedy na dlouholetou snahu uzivateli pridat
nékteré tyto vlastnosti pifmo do CSS??. Oznadeni LESS se pouziva jednak pro samotny
jazyk, jednak pro jeho preklada¢ do kaskadovych styli. Alternativou je napiiklad Sass®3.

4.9 Bootstrap

Bootstrap je robustni knihovna pro vyvoj webovych aplikaci [4]. V dnesni podobé poskytuje
mnozstvi CSS styla, pfipravenych HTML komponent a dokonce i jQuery plugind. Styly lze
stahnout a integrovat do projektu ve formé ¢istého CSS, LESS nebo Sass. Jedné se velmi
aktivné vyvijeny open-source projekt hostovany na portalu GitHub.

220 tom, pro¢ by mohlo byt za&lenéni t&chto konstrukei do CSS gkodlivé, pojednava napf. tento &la-
nek http://www.w3.org/People/Bos/CSS-variables. V soudasném stavu jsou si tvarci CSS védomi exis-
tence dynamickych jazyka pro tvorbu stylt jako LESS nebo Sass a nejsou zpravy, Ze by se v blizké dobé
planovalo rozsiteni pfimo CSS. Spolecnost Mozilla sice pfisla s experimentalni implementaci proménnych
(https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/CSS/Using_CSS_variables), ale Firefox je momentalné je-
dinym prohlizecem, ktery je podporuje.

23Qass je dalsim CSS preprocesorem, podobné jako LESS. Domovska stranka se nachazi na webové adrese
http://sass-lang.com/.
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Kapitola 5

Analyza a realizace

V této kapitole jsou nejprve shrnuty pouzité programovaci jazyky, nasleduje popis architek-
tury systému, u kterého je ukdzano konkrétni vyuziti technologii pfedstavenych v predeslé
kapitole. Déale se v kapitole nachézi popis schématu databaze a kone¢né popis funkcionality
systému spole¢né s uzivatelskym rozhranim.

5.1 Pouzité programovaci jazyky

Vysledny program je vykonavan v jazyce JavaScript. Ten zajistuje jak funkénost klienta ve
webovém prohlizeci, tak i serverovou ¢ast (5.2.1). JavaScript je pouzit i jako zdrojovy jazyk
pro mobilniho klienta, do Android aplikace jsou JavaScriptové zdrojové kody prevedeny
pomoci frameworku Cordova (4.3).

Systém byl vSak implementovin v jazyce C# a do JavaScriptu byl prekladan pomoci
kompilatoru Saltarelle (4.1). Toto rozhodnuti pfinasi fadu vyhod, ty zasadni jsou shrnuty
v nésledujicim seznamu.

e Cit je vysokotdroviovy programovaci jazyk s plnohodnotnym systémem tiid, dédi¢nosti a
rozhranimi. JavaScript toto miiZe pouze simulovat. PouZziti C# v tomto pfipadé pfispiva
k lepsimu a Cistsimu navrhu.

e Ci je staticky typovany jazyk, preklada¢ provadi statickou typovou kontrolu. JavaScript
je dynamicky typovany a typova kontrola probiha az za b&hu. Diky statické typové
kontrole je velkd fada chyb odhalena snaze a opravena diive.

e C# obsahuje jmenné prostory. Ty predstavuji vyhodu zejména pii integrovani vétsiho
mnozZstvi externich komponent.

e Moznost vyuziti ExtBrain Frameworku (4.2), jehoz zdrojovy kod je napsan v C#.

e Visual Studio umoznuje pouZiti nastroje IntelliSense, ktery se stara o dopliovani kodu
pii implementaci. IntelliSense ale i riizna IDE uréena piimo pro JavaScript! do jisté

'Mezi IDE zam&Fujici se na JavaScript patii napiiklad Sublime Text (http://www.sublimetext.com/) nebo
JetBrains WebStorm (https://www. jetbrains.com/editors/javascript_editor.jsp).
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miry také zvladaji dopliovani kodu JavaScriptu, ale svymi schopnosti zatim nedosahuji
tak dobrych vysledki jako dopliiovani pro C#. Napovidani dostupnych atributt a metod
u C# funguje stoprocentné.

e Od verze 5.0 obsahuje C# podporu pro asynchronni programovani pomoci kliGovych
slov async/await. Jejich vyuzitim lze predejit mnohonasobnému zanotfovani callbacki?,
vysledek asynchronni operace je ziskan standardnim voldnim funkce. Nasleduji 2 ukazky
zdrojového kodu.

Listing 5.1: Ukézka C# koédu pro zapis do souboru.

// Za pouziti callbacku.
static void CreateFile(string dirName, string fileName,
string content)

{
FileApi.RequestFileSystem(@, fileSystem =>
{
fileSystem.Root.GetFile(dirName + "/" + fileName,
fileEntry =>
{
fileEntry.CreateWriter(fileWriter =>
{
fileWriter . Write(content);
1)
5
15
3

// Za pouziti async/await.
static async void CreateFile(string dirName, string
fileName, string content)

{
var fileSystem = await FileApi.RequestFileSystem(0Q);
var fileEntry = await fileSystem.Root.GetFile(dirName
+ "/" + fileName);
var fileWriter = await fileEntry.CreateWriter();
fileWriter.Write(content);
3

Pouze jedna ¢ast aplikace, mimo kaskadovych styla pro jejichz vyvoj byl pouzit LESS (4.8),
nebyla napsana v jazyce C#. Jedné se o extrakéni nastroj (5.2.5), ktery byl implementovany
piimo v &istém JavaScriptu.

2Existuji i dalsi nahrady za callbacky pii asynchronnim programovéani. Napi. jQuery promises (http://
www . htmlgoodies.com/beyond/javascript/making-promises-with-jquery-deferred.html) pouZité i v ramci
této prace. Dalsi konstrukce se nachazeji i v riznych jazycich, které se do JavaScriptu kompiluji. Mezi né
patii napf. LiveScript (http://livescript.net/) nebo TypeScript (http://www.typescriptlang.org/).
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5.2 Architektura

Sekce Architektura se zaméfuje na popis hlavnich komponent systému a jejich vzajemné
provazanosti. V této casti je také popsano, jakym zptisobem byly jednotlivé technologie
z predeslé kapitoly pouzity ve vyvijeném programu.

5.2.1 Node.js server

Serverova ¢ast aplikace byla postavena na technologii Node.js (4.4). Architektura systému
umoznuje spoustét vice rovnocennych serveru a synchronizovat data mezi libovolnymi dvéma
z nich. Vice o spousténi serverti v sekci C, o synchronizaci v ¢asti 5.4.3.2.

Po spusténi server nejprve inicializuje modul Express (4.4.1) a zaregistruje piislusné
middlewary pro zpracovavani pozadavki. Déle vytvori databéazi, pokud jesté neexistuje, pfi-
padné vlozi testovaci data. Poté za¢ne server poslouchat na portu, ktery mu byl pfedan jako
argument. Nakonec se zaregistruje poslucha¢ ¢ekajici na prichozi Socket.IO spojeni.

Server obsluhuje prichozi Socket.I0O spojeni, pro kazdého klienta ovéri jeho totoZznost a
vytvori novou instanci obsluzné tfidy pro pfenos dat. Té je predéna i totoZnost uzivatele,
aby server mohl rozliSovat, jakd data muZe uzivateli vracet a jak mé& manipulovat s daty
prijatymi. Identita je pouzita i v pripadé pozdéjsi synchronizace s dalsim serverem.

Server vyuziva nasledujici moduly, hlavni z nich jsou podrobnéji predstaveny v sekci
Node.js (4.4). Seznam slouzi jako stru¢ny pifehled konkrétniho pouziti moduld, tuéné vysa-
zené jména odpovidaji ndzvim modult v bali¢kovacim systému npm. Moduly s oznacenim
sexterni nejsou soucasti Node.js a musely byt do systému nainstalovany.

e http - vytvoreni serveru a poslouchéni na piislusném portu

o fs - pristup k souborovému systému, vyuziti pouze pfi vyvoji pro automatickou aktu-
alizaci styla

e buffer - servirovani binarnich soubort pfi stahovani piiloh

e 0s - pristup k nékterym komponentam opera¢niho systému, konkrétné pro ziskini URL,
na kterém bézi server®

e express (externi) - obsluha HTTP pozadavku

e body-parser (externi) - zpracovani dat z HTTP pozadavku

e socket.io (externi) - obsluha Socket.IO spojeni

e sqlite3 (externi) - prace s databéazi SQLite

e jsonwebtoken (externi) - vytvafeni a podepisovani tokent

e socketio-jwt (externi) - ovéfovani tokeni pii vytvareni socketového spojeni

e berypt-nodejs (externi) - implementace hashovaciho algoritmu berypt pro ukladani
a ovéfovani hesel

3Toto URL je pak uZivateli zobrazeno textové i pomoci QR kodu. Vice v sekei C.
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e cors (externi) - zpfistupnéni URL pro volani skripty jiného pivodu, pro pfijiméani dat
z extraktoru

e node-uuid (externi) - generovani Uuid?, tj. unikatnich identifikatort pro entity v apli-
kaci

Mode.js
server 1

Obousmérna
synchronizace

Obousmeérna
synchronizace

Obousmérna
synchronizace

Obousmérna
synchronizace

Mode.js
server 3

Mode.js
server 2

Mobilni klient 2

Real-time
pfenos dat

A —
Real-time Obousmeérna

pfenos dat synchronizace
¥ ¥

Webowy klient 2 Maobilni klient 1 Webowy klient 1

Obrazek 5.1: Ukazka mozné komunikace jednotlivych ¢asti systému.

5.2.1.1 Server API

Server kromé obsluhy Socket.IO spojeni vytizuje i HI'TP pozadavky, jmenovité GET poza-
davek na adrese /downloadAttach pro stahovani ¢i zobrazovani souborti a POST pozadavky
na adresach /login pro prihlaSeni uzivatele, /register pro registraci uzivatele a /saveTask
pro ulozeni nového tkolu z extraktoru. Posledni jmenované URL tudiz vyzaduje platny au-
tentizaCni token. Jako jedin& adresa ma také povoleny piistup pro skripty z cizich domén
(vice v sekei 5.2.5 o extraktoru, heslo CORS).

Na adrese http://localhost: «cislo portus/ je pFistupny samotny webovy klient, serviro-
vana jsou i dalsi staticka data, zejména soubory potifebné pro béh klienta, napt. CSS soubory
nebo ruzné JavaScriptové knihovny.

5.2.2 Databaze

Systém bézi na databazi SQLite (4.5), ktera je pouZita na serveru i jako lokalni lozisté mo-
bilntho klienta. Serverova databéze vyuziva sqlite3 Node.js modul (4.4.3), mobilni databaze
vyuziva SQLite plugin (4.3.2), tyto nemaji shodné API a vyZaduji proto vlastni obsluzny
kod. Obé varianty pouzivaji modul FTS8 pro vytvareni tabulek s podporou fulltextového
vyhledavani.

4Uuid, volné pieloZeno jako Univerzalni unikatni identifikator, je standard, podle kterého lze genero-
vat 128 bitové hodnoty slouzici jako identifikdtory entit. PouZiva se k vytvafeni ID s velmi nizkou pravdépo-
dobnosti kolizi. V aplikaci je pouzita verze 4. Vice na http://en.wikipedia.org/wiki/Universally_unique_
identifier.
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5.2.3 Webovy klient

Klient pro prohlize¢® je postaveny pomoci standardnich webovych technologii (HTML, CSS a
JavaScript). HTML a JavaScriptova ¢ast je implementovéana v C# za pouZziti mnoha knihoven.
Primarné je vyuzivan ExtBrain Framework (4.2) pro elementéarni logiku aplikace a vytvareni
jednotlivych stranek klienta. Préaci s elementy uleh¢uje jQuery (4.6), praci se styly LESS
(4.8), reponzivni design a lepsi vzhled aplikace podporuje pouziti knihovny Bootstrap (4.9).

Webovy klient neobsahuje zadnou databazi ani jiné lokalni tlozisté. Pouzivan muze byt
bez pripojeni internetu, ke svému béhu potiebuje mit spustény pouze lokalni Node.js server.
Komunikace s timto serverem probihé s vyuzitim knihovny Socket.IO (4.4.2).

5.2.4 Mobilni klient

Mobiln{ klient sdili velkou ¢ast kédu s klientem do prohlize¢e. Do aplikace pro Android byl
kod transformovan pomoci néstroje Cordova. Mezi nejvétsi zmény patii prizptisobeni vzhledu
pro malé obrazovky a pouziti plugini pro pristup ke komponentim zarizeni. Z popsanych
pluginit pro Cordovu (4.3) byly pouZity vSechny.

Aplikace je koncipovana pro pouZiti bez piipojeni k serveru (v offline rezimu) a proto
obsahuje vlastni lokalni SQLite (4.5) databézi®. Toto je zésadni zména oproti webovému
klientu. Po pfipojeni komunikuje se serverem opét pomoci Socket.IO. Po pfipojeni k libo-
volnému serveru dochézi k synchronizaci dat.

Preklad pomoci B- Pfevod pomoci B
kompilatoru Saltarelle frameworku Cordova

Zdrojovy kad s .| Zdrojovy kod S Zd;;:ﬁ(?;:m
v C# v JavaScriptu pro Android

Obrazek 5.2: Diagram procesu implementace mobilniho klienta.

h 4

5.2.5 Extraktor

Extrakeéni néstroj, ktery slouzi pro ziskavani ¢asti nebo celych HTML stranek a jejich ukla-
dani do vyvijené aplikace, je napséan jako jedind komponenta piimo v JavaScriptu. Pouzit byl
navic pouze Cisty JavaScript, bez jakychkoliv externich knihoven, aby nevznikaly zbytecné
zévislosti a aby extraktor nemusel pfed pouzitim ¢ekat na nacteni zavislych knihoven.

Extraktor je implementovany jako bookmarklet. Bookmarklety jsou JavaScriptové pro-
gramy obsazené v zalozkach prohlizec¢e. Oproti klasickym dopliikkiim do prohlizece, které jsou

5Klient pro prohlize¢ je v textu pro zjednoduSeni Gasto nazyvan webovy klient.

5Prvni volbou byla databéaze IndexedDB, protoze z pohledu specifikace W3C je Web SQL standard zasta-
raly a nahradit ho ma pravé IndexedDB (http://www.w3.org/TR/IndexedDB/). Nakonec se ale zvolila SQLite
databaze, na které bézi i serverova ¢ast aplikace. IndexedDB plugin pro Cordovu navic obsahuje mnoho bugt
a na nékterych verzich opera¢niho systému Android nebyl viibec pouzitelny.
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2 2

nabizejici se alternativni technologii pro extrahovani webovych stranek”, p¥inasi toto feSeni
fadu vyhod i omezeni. Nasleduje jejich seznam s podrobnéjsim vysvétlenim, piipadné se
srovnanim s doplitky do prohlizeci.

e Jednotna implementace. Piestoze se nékteré rozsiteni pro prohlizece navzijem po-
dobaji (napf. Firefox Add-on a rozsifeni pro Google Chrome), maji zpravidla lehce
odlisnou architekturu a API. Nékteré prohlizeCe maji architekturu dopliki i zcela
odlisnou. Bookmarklety umoziuji psat skuteéné jednotny koéd pro vSechny cilové plat-
formy.

s v

e Velka podpora. Bookmarklety jsou podporovany ve vSech hlavnich prohliZeé¢ich sou-
Casnosti®.

e Jednoducha instalace. Bookmarklety se nemusi instalovat v bézném slova smyslu,
existuji dvé moznosti, jak je zac¢it pouzivat. Bud lze manuélné vytvorit zalozku a do
policka pro URL zkopirovat kod, nebo vytvorit HTML odkaz, ktery mé kod ve svém
atributu ,href* a tento odkaz pretahnout mysi do zaloZzek. V obou pfipadech musi byt
kéd uveden klicovym slovem ,,javascript:“. Instalace sou¢asnych modernich dopliki
bez nutnosti restartu prohliZece je z uzivatelského hlediska v8ak také velmi snadna.

e Pristup ke strance. Bookmarklety bézi pfimo ve strance, spole¢né s veskerym ostat-
nim JavaScriptem, ktery vyuziva webova stranka. To vyzaduje opatrnost a zodpoveéd-
nost vyvojéare, ktery musi zajistit, aby jeho kod nekolidoval s ostatnimi skripty. Na dru-
hou stranu to prinasi vyhody, protoze vlozeny koéd mé piimy pristup ke vSem prvkim
stranky, se kterou chce manipulovat. Rozsiteni prohlizeci pravé z divodu bezpeénosti
na sebe kladou rizna omezeni.

s vo

e Same origin policy (SOP). Same origin policy je bezpefnostni koncept prohlizect
pro kontrolu prav na komunikaci a pfistupu k dattm skripti z raznych stranek?. Z po-
hledu extraktoru to znamena, Ze je tieba na serveru explicitné povolit CORS'Y, tedy
prijimani pozadavkt od skripti jiného pivodu.

e HTTPS. Extraktor se ve vétsiné prohlize¢t ve vychozim nastaveni nespusti, pokud
aktudlni stranka bude vyuzivat protokol HTTPS. Prohlize¢e totiz implicitné blokuji
nesifrovany obsah na zabezpecenych webech, i kdyZ po zablokovani vétsinou nabidnou
moznost, jak toto chovani docasné zrusit. Druhou moznosti, jak obejit toto omezeni,
je zkusit pristupnost dané stranky na stejné adrese, ovsem s protokolem HTTP.

"Extraktor byl zpocatku vyvijen jako doplngk do prohlizede Firefox, toto Fefeni ale ustoupilo prave
bookmarkletu.

8Jako kritérium ,hlavniho® prohlizeGe byla uvaZovana podminka, 7e produkt zabira alespoin 1% trhu.
Podpora bookmarkleti bude vSak pravdépodobné jesté sirsi. Prvni bookmarklety Slo spoustét uz v prohlizeci
Netscape.

9Skript z prvni stranky muiZze pFistupovat k datiim z druhé stranky, pouze pokud maji oba stejny ,pavod*
(origin). Jako stejny puvod se povazuje URL se stejnym protokolem, doménou (véetné subdomén) a portem.
Podrobnéjsi informace na http://en.wikipedia.org/wiki/Same-origin_policy.

10Cross-origin resource sharing - sdileni zdroje pro jiny ptivod. Jedna se o mechanismus, kterym server
povoli pfijimani pozadavki z jinych zdroji, které by jinak nebyly povoleny kvuli Same origin policy. Na
rozdil od JSONP, tedy dalsiho zpusobu, kterym lze obchazet SOP, umozniuje CORS posilat nejenom GET,
ale vSechny HT'TP metody.
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3000, . 4000

Obrazek 5.3: Ukazka instalace bookmarkletu pretazenim do listy zalozek.

Instalace extraktoru tedy probihd pouhym pretazenim odkazu do zaloZek prohlizece (viz
obrazek 5.3). Samotny bookmarklet obsahuje jen miniméalni ¢ast kodu, ktery po spusténi
dotazuje server, aby mu vratil samotny vykonny kod extraktoru. Timto zpisobem je zajisténa
automaticka aktualizace extraktoru bez jakychkoliv ndroki na zasah uzivatele. Aktualni kod
se stahne ze serveru pokazdé, kdyz je extraktor zapnut.

Komunikace se serverem je zajisténa pomoci HT'TP POST pozadavki, v jehoz téle jsou
extrahované data spolecné s nazvem tukolu, do kterého se data ulozi. Soucasti pozadavku je
i bezpecénostni token slouzici k identifikaci uzivatele.

5.3 Databazové schéma

V této sekci se nachazi popis schématu a jednotlivych entit databaze. Schéma je v obou
pripadech stejné, pouze verze pro mobilntho klienta neobsahuje tabulku pro ulozeni uzi-
vateli!!. Navrh databéze, spoleéné s obsluznymi metodami, zahrnuje §irsi funkénost, ne
kterou je mozné pouZivat ze soucasné verze GUI. Toto je jednim z aspekti, u kterych byl
kladen diraz na snadné budouci rozsifeni.

5.3.1 Tabulka Node

Zakladni entitou v aplikaci je Node!2. Jednoznaénym identifikitorem prvki v tabulce (id) je
vygenerované uuid. Entita se pouziva jednak pro uloZeni tkoll, jednak pro uloZeni skupin,
tagi, komentaiu i informaci o uzivateli (bez pfihlasovacich dat).

Ukoly maji u sebe ulozené id svych rodi¢i, mohou mit vice pedchidct (i kdyz GUI zatim
pracuje pouze s konceptem jednoho rodice), jedna se tedy o vztah m:n. Skupiny u sebe drzi id
tikoli, které do nich patii, podobné jako tagy ukladaji id p¥inalezicich tkoli. Ukol muze patfit
do vice skupin (GUI zatim pracuje s pfifazovanim tkoli pouze k jedné skupiné) nebo mit vice
tagl a vice versa, jedné se tedy opét o vztah m:n. Komentafe se pfimo vztahuji vzdy praveé
k jedné Node entité, drzi u sebe ale zaroven i id hlavni entity, ke které nalezi, aby nemusely
byt z databéze vybirany rekurzivné!'®. Pole identifikdtort je uloZeno jako serializovany JSON.
U kazdého zaznamu u vSech tabulek se udrzuje tdaj o jeho posledni modifikaci, tato informace
slouzi pro sdileni dat.

HK registraci a pfihlagovani uzivateli dochazi vidy oproti serveru, tato data by neméla v lokalni mobilni
databazi smysl. Dalsim divodem, pro¢ nejsou na tomto misté uklddana, je bezpecnost.

127de byl pouzit lehce zavadgjici nazev entity, ktery v kontextu aplikace evokuje piislusnost k technologii
Node.js, nemaji spolu v8ak nic spole¢ného.

BTypickym piikladem je diskuse pod tkolem. Diskutujici na sebe vzajemné odkazuji, v&tsina komentaii
tedy pifimo néalezi jinému komentéari. VSechny ale u sebe maji ulozené id i hlavni Nody, v tomto pripadé
tkolu. Takto mohou byt ziskany z databéze jednim jednoduchym dotazem.
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User Node AccessRights
PK  identificator username PK uuid id PK  id Node nodeld
TEXT id Node node enum: TEXT id Mode[] (JSOMN array) userslds
TEXT berypthash  passward TEXT  person, task, tag, type TEXT JsonDateTime lasthModifie
) - comment, group

TEXT JsonDateTime lastModified TEXT id Node relatesTo

TEXT id Node creator

TEXT id Node[] (JSON array) dependsOn

TEXT id Node[] (JSON array) parents
Attachment TEXT  id Node[] (JSON array) authors Settings
PK  contenthash id TEXT id Node[] (JSON array) attachments TEXT string key key
BLOB contentdata  content TEXT importance priority TEXT arbitrary value  value
TEXT JsonDateTime lastModified TEXT uri (email, url) uri

eq.
TEXT name of person, subject
tag name

TEXT gégm mentitask body body

INTEGER 1 if completed completed

INTEGER 1 if deleted deleted

TEXT JsonDateTime since

TEXT JsonDateTime until

TEXT JsonDateTime created

TEXT JsonDateTime lastModified

Obrazek 5.4: Schéma databéze, shodné pro server i mobilni aplikaci. Prvni sloupec obsahuje
SQLite typ, druhy popis uloZenych dat a tieti nazev sloupce v tabulce.

5.3.2 Tabulka User

Tabulka User je piitomna pouze v serverové databazi a drzi v sobé ¢tyfi hodnoty. Unikatni
uzivatelské jméno, berypt hash hesla, datum posledni zmény a odkaz na entitu Node, kde
mohou byt uloZena o uzivateli dalsi data, naptiklad jméno.

5.3.3 Tabulka Attachment

Tabulka Attachment je pouzivana pro ukladéni piiloh. Soubory jsou ukladéany v datovém
typu BLOB ve formé fetézce zakédovaného pomoci base64'4. Piilohy maji unikatni id vy-
tvofené jako hash svého obsahu. Pokud je tedy néjakéi ptiloha vytvofena opakované, nebo
pridana k vice tkolim, v databézi je ulozena pouze jednou.

5.3.4 Tabulka AccessRights

V tabulce AccessRights jsou ulozena pristupové préava pro jednotlivé Nody. Pro kazdou entitu
Node existuje pravé jeden zaznam udrzujici seznam id uzivatelti, kteff maji k entité ptistup.
Miniméalné tedy vzdy obsahuje autora entity. Vice o sdileni v sekci 5.4.4.

MData priloh byla pied aktualizaci knihovny Socket.IO na novéjsi verzi, ktera zvlada i pienos binarnich dat,
posilana pfes AJAX a byla proto kddovana a poté ukladana zakoédovana, aby nedochézelo k nadbyte¢nému
prevodu dat. Po prechodu na novéjsi verzi knihovny uz byl format ponechéan. Vyhodou je, Ze néktera mobilni
API vraci soubory pfimo v base64 fetézci a nemusi se proto prevadét. Nevyhodou je o néco vétsi velikost
ukladanych dat.
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5.3.5 Tabulka Settings

Tabulka Settings slouzi pro ulozenich dat ve formé kli¢ a hodnota. V aplikaci je pouzita pro
ukladani poslednich ¢asti tispésnych synchronizaci, nebo v mobiln{ aplikaci napiiklad pro
uloZeni posledni adresy, na kterou byla aplikace pfipojena.

5.4 Funkcionalita, realizace a uzivatelské rozhrani

Tato sekce prinasi souhrn zékladni funkcionality nastroje spoleéné s ukazkami GUI. Nachazi

se zde také popis nékterych implementac¢nich detaila. Grafické uzivatelské rozhrani bylo

vytvofeno v anglickém jazyce'®.

admin@admin.com

@ connected

@ Home
O _Q_NO roup task Bl 3 more @ upload file add to group + & X

Fit / o .
E— O Another high priority task & 1 uploadile Fitness + ﬁ X
Family »
Work O Second subtask & upload file Fitness + /2 X
+ Add grou
group [ First subtask & 2 upload file Fitness + ﬁ X
@ Completed tasks
O Task 1 Title [EZERN & uploadsie Work—l—ﬁ}(
@ Tags
Tag 4 [0 Task 3 Title, Even Longer Task Title & upload file Work + & X
another tag
O Task 2 Title, Longer Title & upload file Work + /2 X
Tag 3
Tag 2 O Another Task 4 Title [ 1 more & upload file Family + 42 X
Tag 1
+ Add tag

® Users

Obrézek 5.5: IAM Toolkit - ptehled webového rozhrani.

5.4.1 Registrace a prihlaseni

Pred prvnim pouzitim aplikace se uZivatel musi piihlasit. K dispozici jsou 3 testovaci ucty,
nebo lze registrovat novy. Seznam Gc¢tu poskytnutych pro snazsi testovani:
¢ admin@admin.com (heslo admin) - tento acet obsahuje testovaci data, pokud je

spustén server na portu 3000

e email2@email.com (heslo 12345)

5GUI a zdrojovy kod byly vytvofeny v anglickém jazyce, aby byly co nejvice univerzalni pro budouci
vyVvo)j.
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e email3@email.com (heslo 12345)

not connected

Your username
admin@admin.com

Your password

Not registered?

Obréazek 5.6: TAM Toolkit - ptrihlasovani. Aplikace znaéi, Ze neni pfipojena pies Socket.lO
kanal.

Prihlasovaci data jsou poslana na server HI'TP POST pozadavkem, kde jsou ovéfena oproti
databazi. Pouzity hashovaci algoritmus pro ukladani hesel je berypt'S, ktery umoziuje i
automatické generovani soli pro hesla, vysledny fetézec v sobé obsahuje stl, hash zadaného
hesla a informaci o poc¢tu iteracich pouzitych ke generovani hesla. Pokud je uzivatel tspésné
ovéfen, aplikace vygeneruje autentizaéni token'” podepsany tajnym kli¢em uloZenym na
strané serveru. Token ma platnost nastavenou na 14 dni. V pripadé tspéchu vraci server
objekt Identity obsahujici kromé tokenu také zakladni informace o uZivateli.

Na strané klienta je token ulozeny do LocalStorage'®. Zpuisob uloZeni pfihlaseni je tedy
na obou klientech shodny. Identita uZivatele je poté ovéfovana piimo na drovni vytvareni
Socket.IO spojeni, token je poslan jako parametr metody zajistujici vytvoreni spojeni.

5.4.2 Sprava ukoli

Po piihlaSeni mizZe uzivatel vytvafet, upravovat a mazat tikoly. Ukoly maji riizné atributy a
jsou rozdélené do skupin, lze je také oznacovat tagy (viz obrazek 5.7). Ve vétsiné prohlizecu
je mozné k tkolim nahravat prilohy. Konkrétné v té€ch co implementuji HTML5 FileReader
APIY, podpora shrnuta v piiloze C.

déni hesel. Jednim ze ¢lankt popisujici silu algoritmu z praktického hlediska je napt. http://codahale.com/
how-to-safely-store-a-password/.

"Metoda pouziti tokenu oproti cookies byla zvolena zejména z toho divodu, Ze cookies nemaji podporu
pfi psani aplikace pro Android za vyuZziti Cordovy. Ovéfovani pomoci tokenu pfinasi i dalsi vyhody, vice
o tokenech ve ¢lanku [19].

18],0calStorage je standardizovany zptisob, jakym na strand klienta ukladat data ve form& kli¢ + hodnota.
V soucasné dobé ma velmi rozsahlou podporu, viz. http://caniuse.com/#search=localstorage.

YpileReader API je moderni standardizovany zptsob, jakym nacitat a ukladat soubory a manipulovat
s nimi na strané klienta. Toto feSeni bylo zvoleno jako ukazka moZnosti stéle vice podporovaného standardu
HTMLS5.


http://codahale.com/how-to-safely-store-a-password/
http://codahale.com/how-to-safely-store-a-password/
http://caniuse.com/#search=localstorage

KAPITOLA 5. ANALYZA A REALIZACE 45

1 No group task 3 more Quploadfie  add to group + J2 X

| O Another high priority task & 4 upload file Fitness + ﬁ X
[0 Second subtask & upload file Fitness + /2 X
O First subtask & 2 upload file Fitness + ﬁ X

Obréazek 5.7: IAM Toolkit - detail piehledu ikoli..

5.4.2.1 Prace s daty

Manipulace s entitami probihé piimo na strané klienta, ovladaci prvky jsou zobrazovany a
skryvany dynamicky a stejné tak prechod mezi strankami je realizovan pomoci JavaScriptu.

Nactené stranky nebo ovladaci prvky poté ziskavaji data asynchronné. U webového kli-
enta jsou data ziskdna pomoci volani API, veskery prenos dat probiha pies Socket.IO a to
vCetné soubort jako priloh. V piipadé mobilniho klienta jsou data dotazovana piimo z lo-
kalni databaze. Nékteré stranky nebo ovladaci prvky dostavaji data ziskana diive pifmo

vvvvvv

jednotlivé ¢asti stranky dopliovat po prvotnim vykresleni.

Data vytvorena klientem se zpracuji, do¢asné ulozi a rovnou vykresli ve strance. Poté
jsou propagovana k permanentnimu uloZeni. V ptripadé webového klienta jsou odeslany pies
Socket. IO, v pfipadé mobilnfho klienta jsou ulozené v lokalni databézi. Pokud je mobilni
klient pripojen k serveru, vysild data zaroven Socket.IO kanalem.

Pfi pouZivéani klienta na mensich obrazovkach (zejména u mobilniho klienta, ale i u webo-
vého klienta pii malé Sifce okna prohlizece) je prostor pro vykreslovani mensi a nékteré ovla-
daci prvky & atributy tkold jsou skryté. V pfehledu tdkoli chybi na velkych obrazovkach
zobrazované tagy a ovladaci prvky pro nacteni souborti, pfidani podukoli a tlacitek pro
editaci a mazani dkolt. Tyto prvky jsou pristupné v dalsim menu, které se zobrazi v dolni
Casti obrazovky dlouhym podrZenim konkrétniho tkolu (viz obrazek 5.8). Vétsina prvki je
také dostupna z detailniho zobrazeni tkolu.

5.4.2.2 Aktualizace klientd v realném cdase

Mezi klienty, které jsou v Socket.IO spojeni se serverem, probiha aktualizace nékterych dat
v redlném Case. Server po obdrZeni a uloZeni dat totiz zaroven vysila tato data p¥islusnym
posluchac¢tm. Posluchad¢i musi byt piihlaSeni na stejny tGcet, pripadné se musi jednat o sdilené
data, ke kterym maji pfistup. Funkéni a ozkouSené je zejména automaticka zména po pfidéani
novych tkoli nebo editaci jejich atributt a pridani/editaci komentaiu, a to i mezi vice ucty

20Timto zpiisobem se minimalizuje pfenos dat.



KAPITOLA 5. ANALYZA A REALIZACE 46

@ connected admin@admin.com admin@admin.com

Tasks

No group task add to group

U No group task add to group
I Another high priority task Fitness

I 0 Another high priority task Fitness
Second subtask Fitness

] Fit

Soiidledied. i First subtask Fitness
1 First subtask Fitness Task 1 Title Work
[ Task 1 Title Work I Task 3 Title, Even Longer Task Title Work
£ ¢ # Task 2 Title, Longer Title Work

Task 3 Title, Even Longer Task Title Work
Another Task 4 Title Family

1 Task 2 Title, Longer Title Work

| _Another Task 4 Title Family.

% upload file 4 ﬁ X & uploadfile 47 take photo 4 ﬂ e

Obrazek 5.8: TAM Toolkit - ukézka rozhrani pro malé obrazovky, vlevo prohlize¢, vpravo
mobiln{ aplikace. Obé maji zobrazené dolni menu pro akce s tkolem.

(pokud se jedna o sdilené prvky). Automatickd aktualizace piiloh funguje pouze v ramci
jednoho uc¢tu a aktualizace po synchronizaci miize vyzadovat opétovné nacteni stranky.

Listing 5.2: Ukazka serverové Casti kodu. Prijaty objekt je vysilan do vSech klientti pro
vSechny zainteresované uzivatele.

socket.On<NodeSaved>(async ns =>

{
//
ar .UserslIds.ForEach(userId =>
{
socket.Broadcast.To(userId).Emit(ns);
s
1)

5.4.3 Synchronizace

Synchronizace probiha na dvou trovnich. Jednak mezi mobilnim klientem a serverem, jed-
nak mezi dvéma servery navzajem. V obou piipadech dochazi k obousmérné synchronizaci.
Konflikty jsou feSeny zachovanim novéji upravené verze.

Klient?! nejprve zkontroluje ¢as posledni synchronizace a vybere ze svého tlozisté viechny
nové elementy z tabulek Node, Attachment a AccessRights. V p¥ipadé, Ze je klientem Node.js

217de myslen klient ve smyslu Socket.IO spojeni, v ramci aplikace jim mitize byt mobilni klient i Node.js
server.
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server, vybere data i z tabulky User. Data (dale ozna¢ovana jako data-c) jsou soustfedéna do
objektu pro pfenos, tomu jsou pfidény i dva ¢asové tidaje, ¢as posledni synchronizace a ¢as
zadatku této synchronizace. Tento objekt je poslan na server a klient ¢eké na odpovéd. Server
nejprve vybere z databaze svoje data®?(dale oznacovana jako data-s), ktera maji ¢as posledni
modifikace novéjsi nez prijaty idaj. Data-s jsou nésledné filtrovana podle toho, jestli k nim
mé klient autentizovany v tomto spojeni pristup. Poté jsou serverem prochézena data-c a
pokud neexistuje jejich novéjsi ekvivalent v data-s, jsou ukladéna na serveru s ¢asem posledni
modifikace nastavenym na piijaty udaj zacatku celé operace. Pokud naopak existuje novéjsi
verze stejné entity v data-c, je jeji varianta vytrazena z data-s. Na konci jsou vyfiltrovana
data-s odeslana klientovi. Klient prijatad data-s ukldda na své dlozisté, tato data maji uz
ze serveru nastaveny cas posledni zmény na Cas zacatku celé operace. Po tispésné proceduie
u sebe klient aktualizuje ¢as posledni synchronizace pro konkrétni server na hodnotu zacatku
synchronizace.

databaze klient klient server databaze server

Zlskej aktualizovana data

----- =  poslla synchronizaénl objekt (data + Casy)

Z[skej akiualizovana data

]ﬁitmje data

vracl synchronizaénl objekt (data) uklada data

uklada data a ¢as synchronizace =~ ==

eI R e

Obrazek 5.9: Sekvenéni diagram pribéhu synchronizace.

5.4.3.1 Mobilni klient - server

Protoze mobilni klient byl napsany pro préci bez pripojeni k serveru, zakladnim pozadav-
kem je umoznéni prenosu takto vytvorenych dat na server. K synchronizaci dochézi ihned po
pripojeni k serveru a poté v online rezimu kdykoliv na vyzadani uzivatele stiskem tlacitka.
Mobilni klient informuje uZzivatele o probihajici synchronizaci i o jejim ukonéeni kratkymi

227 totoznych tabulek jako klient, oviem bez tabulky User. Pro synchronizaci p¥ihlagovacich G&tt musi
pozadavek vychazet aktivné z uctu, ze kterého maji byt odeslana.
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zpravami zobrazenymi v dolni ¢asti obrazovky. Po dokoncené operaci se mobilni klient ak-
tualizuje, aby zobrazil nova data. Mobilni klient odesila veskera data, server vraci data, ke
kterym ma klient pfistup (pokud je vlastnik nebo jsou s nim sdilend).

5.4.3.2 Server - server

Synchronizace mezi dvéma servery je inicializované z webového klienta. Uzivatel musi dodat
pouze Cislo portu serveru. Node.js server, ke kterému je klient pfipojeny, je v tomto Socket.IO
spojeni v pozici klienta, a Node.js server, jehoz port byl zadany uZivatelem, je v pozici ob-
sluzného serveru spojeni. Synchronizace je opét obousmérné, klientsky server odesila vSechna
data a cflovy server opét vraci pouze data, ke kterym je klient autorizovan.

[?

onnected successfully to server

"nodes num: 23
users num: 3
attachs num:
sending accessRights num: 28
received nodes num:
received attachs num: @
received accessRights nu %]
ast sync time 2015-05- 1BT17 51:44.171
Syncing done.

received attachs num:
received accessRights num: 2@
iltering nodes...
iltering attachs...
iltering access rights...
processing data, please wait few seconds...
sers done
attachs done
access rights done
nodes done
sending nodes num: 1
sending attachs num: @
sending accessRights num: @
Syncing done.

Obrazek 5.10: TAM Toolkit - logy servert pii synchronizaci, nahotre klient, dole server.

5.4.4 Sdileni a spoluprace

Sdilenim se rozumi zpfistupnéni tkolt pro jiné uzivatele. Toto je zasadni vyhoda oproti
testovanym sluzbam, u kterych §lo s vyjimkou jednoho néastroje (hiTask 3.3.7) sdilet pouze
na drovni celych listt. V detailu tkolu (viz obrazek 5.11) je zobrazen ovladaci prvek, ktery
uzivateli nabizi seznam dostupnych (tj. registrovanych) ucti, kterym lze udélit pristup. Pii-
stupové prava se rekurzivné propaguji na podukoly a jejich komentare. Sdilenym uzivateltim
se zobrazi i pfipadné tagy a skupiny, do kterych je tkol (¢i jeho podikoly) zafazen. Pro
zobrazeni nové sdilenych tkold je vyzadovano opétovné nacteni stranky. Nastavovat prava
na sdilenf lze i z mobilniho klienta, uplatnéna budou vSak az po synchronizaci.
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2 Mo

U nové vytvorenych komentaid se pristupova prava nastavuji podle tikolu, ke kterému se
vztahuji, to plati i pro zanofené komentare. Nové vytvorené podikoly sdilenych tukoli prava
neprebiraji, uzivatel ma tak vétsi kontrolu i moznosti v tom, co chce s ostatnimi sdilet.

Shared with:

email2@email.com

Share task...

Choose from users to share task with:

email2@email.com | email3@email.com
save cancel

Obrazek 5.11: IAM Toolkit - nastavovani sdileni z webového rozhrani.

5.4.5 Extrakce

Po pfetazeni odkazu obsahujictho kéd bookmarkletu z pfihlaSeného webového klienta do
zélozek 1ze pouzivat v prohlize¢i extraktor. Po kliknuti na bookmarklet se v pravém dolnim
rohu obrazovky zobrazi malé menu®3. Rozhrani nabizi ¢tyfi tlacitka, pro extrakci veskerého
HTML, pouze odkazti, pouze tabulek a pouze seznamt. Ve vSech piipadech se extrahuje bud
z my$i oznaené oblasti (Ize oznacovat i nesouvisejici oblasti pomoci drzeni klavesy CTRL),
nebo z celé stranky, pokud neni nic oznaceno?*.

po tydnu véak byla pfekvapivé stazena a Led Zeppelin se vyjimeé&né stali skupinou, ktera se

pfesto prodala pres 50 mil. desek.

Communication Breakdown" (1969), ,Whole Lotta Love® (1969), ,Immigrant Song“ (1970),

Extract data to task:

et cemenss | ks | e | st

Obrézek 5.12: IAM Toolkit - ovladaci prvek extraktoru vlozeny do stranky na wikipedii.

Po kliknuti na nékteré z tlacitek je uzivateli zobrazen nahled extrahovaného HTML a
policko pro nézev tkolu, ktery se ma z téchto dat vytvorit. Uzivatel mtze nézev upravit a
data odeslat na server, nebo operaci zrusit. Data jsou odeslana na server, ze kterého byl
bookmarklet pretazeny do zalozek.

Z3Extraktor bude blokovan samotnymi prohlizedi, pokud bude spoustén na strankach vyuzivajicich protokol
HTTPS. Vice v sekci 5.2.5.

24Pokud uz uzivatel d¥ive néco oznagdil, ve vétsing prohlize¢i se nelze oznadeni zcela zbavit. I pokud uZivatel
klikne mysi a vizualné oznafeni zmizi, z pohledu JavaScriptového API vykazuje prohliZe¢ oznacenou oblast
v misté kliknuti. Nejjednodussim zpisobem, jak se oznaceni zbavit, je refresh stranky.
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Extraktor ze stranky vybira vzdy celé elementy, pokud jsou nékteré oznacené jen ¢astecné,
oblast se doplni. Program se dale snaZi rozumné interpretovat uzivatelské piikazy. Pokud
uzivatel zada napiiklad tabulku, kterd se v oznacené oblasti viibec nevyskytuje, aplikace
se snaz{ najit nejbliz§i vyhovujici prvek. Prohledavani z hlediska stromové struktury prvka
probiha na sousedicich, vnofenych i nadfazenych elementech.

Extraktor lze experimentéilné spustit i v mobilnim prohlizeci, ac¢koliv pro tuto platformu
nebyl zamyslen. Instalace probiha stejné, nastroj se musi ulozit jako bookmarklet do zalozek.

vvvvvv

se v zavislosti na konkrétnim mobilnim prohlize¢i mirné ligit):

1. Pfejit na webového klienta z mobilniho prohlize¢e. Lokilni URL serveru lze zobrazit
na stejném misté jako QR kod vybérem polozky v menu.

2. Zobrazit stranku s bookmarkletem obsazenym v odkazu.
3. Podrzet tento odkaz a vybrat moznost ,kopirovat URL odkazu®.
4. Kliknout na volbu ,pfidat do zalozek* aktualni (jakoukoliv) stranku.

5. Do policka ,url odkazu“ vlozit zkopirovany kéd bookmarkletu.

Takto je extraktor pfipraven k pouziti i z mobilniho prohlizece zafizeni, které je ptfipojené
k lokdlnimu serveru. Ovladani extraktoru je potom shodné, ale z uzivatelského hlediska
obtiznéjsi. Extraktor byl zkusebné zprovoznén na mobilnim prohliZze¢i od Androidu a data
extrahoval, i kdyZ vzdy pouze z celé stranky a ne z vyznacené oblasti?®. Na aktualni verzi
Chrome pro mobiln{ zafizeni se extraktor nepodafilo spustit.

5.4.6 Mobilni ziskdvani dat

Mobilni aplikace ziskava data tfemi zpisoby. Nahravanim souborii, pofizenim fotografie a

z Android Intentt s klicem EXTRA STREAM (vice o Android Intentech v sekci 4.3.5).

Stisknutim tlacitka ,upload file se otevie dialog, ze kterého lze ptejit do Galerie zafizeni.
Na tuto udalost mohou byt v systému zaregistrovani i posluchaci jinych aplikaci, proto mohou
byt v otevieném okné nabizeny i dalsi aplikace, napiiklad Dropbox. Tlacitko se nachéazi
v dolnim menu zobrazeném podrzenim tikolu na nékteré z prehledovych stranek s vice ikoly
a také v detailnim p¥ehledu tkolu. Ve druhém ptipadé se nahrany soubor vykresli ihned po
jeho kompletnim nacteni.

V dolnim menu je k dispozici také tlacitko ,take photo pro vytvoreni ptilohy pomoci
fotoaparatu zarizeni. Z otevieného dialogu lze vybrat opét z nékteré ze zaregistrovanych
aplikaci pro pofizeni fotografie, v nabidce je minimalné zékladni Android aplikace Fotoapardt.

Pro uloZeni soubort do aplikace pomoci Adroid Intentti nevychézi uzivatelska akce z apli-
kace, ale z nékteré ¢asti systému, kterd umoznuje sdileni souborti, tedy napiiklad z aplikace
Galerie nebo Moje soubory. Po nalezeni konkrétniho souboru uzivatel vybere moznost sdileni
a z nabidnutého seznamu aplikaci vybere TAM Toolkit. Nésledné je oteviena obrazovka uz

2K tomu dochazi pravdépodobné proto, Ze prohliZe¢ nezna metodu window. getSelection(). Extraktor byl
testovan Android verzi 4.1.2, ve verzi 4.4 by mé&la byt tato funkce podporovana.
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ve vyvijené aplikaci, s ndhledem souboru (pokud je to obréazek) a s ovladacim prvkem pro
prifazeni k tkolu nebo vytvoreni nového tikolu, ke kterému bude priloha uloZena. Po uloZeni
je uzivatel presmérovan na detail tkolu.

5.5 Licence

Aplikace byla vyvijena pod licenci Mozilla Public License verze 2.0. Plné znéni licence se
nachéazi na adrese http://mozilla.org/MPL/2.0/.


http://mozilla.org/MPL/2.0/

Kapitola 6

Testovani

V posledni fazi této diplomové préace bylo provedeno testovani se tfemi uzivateli. V kapitole je
nejprve popsana motivace testovani a cilova skupina, nasleduje seznam tkoli pro test a popis
prubéhu testu s jednotlivymi uzivateli. Na konci kapitoly je souhrn nalezenych nedostatki.

6.1 Ucel testu

Test mél odhalit jednak chyby v logice programu, jednak zejména problémy s pouzitelnosti
a celkové s ovladanim aplikace. Z prubéhu testu a vyplnénych dotazniki vzeslo i nékolik
ndméti pro vylepseni a budouci vyvoj systému.

6.2 Cilova skupina

Aplikace cili na uzivatele zvladajici alesponn zakladni préci s pocitacem. Méli by byt schopni
orientovat se v prostiedi internetu a webovych stranek. Nutnou podminkou je také zkusenost
s pouzivanim operacniho systému Android pro mobilni zafizeni. V obou pfipadech by pak
méli byt zvykli pravidelné pracovat s n€jakymi nastroji ¢i sluzbami, které alespon okrajové
souvisi s organizovanim dat, napiiklad s emailem nebo kalendéfem.

6.2.1 Screener

K otestovani, zda kandidat vyhovuje kritériim pro participanta testu, slouzi Screener. Jedna
se o prvotni dotaznik, ktery ziské zakladni informace o uzivateli pomoci sady otézek s pfipra-
venymi odpovédmi, s nichZ mé kandidat vzdy pravé jednu vybrat. V priloZeném Screeneru
je u odpovédi v zavorce zobrazeny tdaj o idedlnim rozlozeni odpovédi od uzivatel, tucné
jsou zvyraznény pozadované odpovédi.

1. Pouzivate pravidelné pocéita¢ nebo notebook s pripojenim k internetu?

a) Ano (3) b) Ne (0)

2. Pouzivate mobilni telefon nebo jiné prenosné zaiizeni s operac¢nim systémem
Android?
a) Ano (3) b) Ne (0)

52
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3. Jak Casto pracujete se sluzbami jako email ¢i kalendar?
a) Pravidelné& (2) b) Piilezitostné (1) c) Nikdy (0)

4. Dorozumite se anglicky?
a) Ano (3) b) Ne (0)

6.2.2 Pre-test dotaznik

7 kandidatu, ktefi odpovidaji profilu uzivatele definovaného Screenerem, se stévaji icastnici
testu. Témto je jesté podan kratky predtestovy dotaznik, ktery o nich zjisti dalsi dopliujici
informace. Ty lze vyuzit napiiklad pii snaze blizsitho pochopeni, jaky typ uZivateli méa pro-
blém s riznymi aspekty pouzivani aplikace. Test ma opét pripravené odpovédi, ze kterych
se vybiré pravé jedna.

1. PovazZujete se za zkuSeného uzivatele IT technologii?
a) Rozhodné ano b) SpiSe ano c¢) Spise ne d) Rozhodné ne
e) Nedokazu posoudit

v 2

2. Jak c¢asto pouzivate rizné aplikace pro organizovani ¢asu a tkold na poci-
taci? (kalendare, ukolovniky a jiné)
a) Velmi casto b) Obcas c) Ziidka d) Nikdy
e) Nedokazu posoudit

3. Jak ¢asto pouZivate rizné aplikace pro organizovani ¢asu a tkoltd v mobilnim
zatizeni? (kalendare, tikolovniky a jiné)
a) Velmi ¢asto b) Obcas c) Zridka d) Nikdy
e) Nedokazu posoudit

4. Vyhledavate novinky v této oblasti, které by Vam ulehdéily praci?
a) Velmi ¢asto b) Obcas c) Ziidka d) Nikdy
e) Nedokazu posoudit

5. Za jak zkuSeného uZivatele mobilnich zarizeni se systémem Android se po-
vazujete?
a) zacatecnik (volani, psani zpréav, pofizovani fotek)
b) pokro¢ily (vyhledavéani a instalace novych aplikaci)
c) expert (znalosti o vyvoji aplikaci)

6.3 Prubéh testovani

Testovani probihalo vzdy na vlastnim pocitaci a mobilnim zafizen{ participanta, ten byl proto
ve zndmém prostredi. Dalsim pfinosem tohoto pristupu je otestovani aplikace v ruznych
prostiedich. Funkci moderatora testu zastupoval vyvojar aplikace, tedy autor této prace.
Moderator zaznamenaval pribéh testu, pokladal doplhujici dotazy a v pripadné nutnosti
napovidal participantim jak pokracovat. Kazdy test zabral jednu az dvé hodiny.
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6.3.1 Ukoly

Pro potteby testu byla vytvofena sada tkoli, které museli participanti pokud mozno samo-
statné splnit. Nejprve byl program vyzkouSen v prohlizeéi, poté se test zaméfil na mobilni
aplikaci a nakonec na interakci mezi obéma platformami, tedy na synchronizaci. Byla testo-
vana i synchronizace mezi vice servery a extrakéni néstroj.

Ukoly na sebe navazovaly, ale test se podiizoval uzivateli. Pokud mél s né¢im problém,
nebo naopak chtél néco vyzkouset, byl mu ponechan prostor a moderator podle toho volil
dopliujici ukoly a dotazy. Moderator se také snazil zasadit konkrétni formulaci jednotlivych
tkolt do kontextu profese nebo znalosti jednotlivych participantt. Nasledujici prehled tedy
zahrnuje minimaln{ sadu tkolti, kterou kazdy participant nékdy v pribéhu testu splnil.

1. Spustit server a zobrazit prihlasovaci stranku webového klienta.
2. Registrovat nového uzivatele a prihlasit se na néj.
3. Vytvorit tikol v nové skupiné. Poté vytvorit dalsi ukoly ve stejné skupiné.

4. Vytvorit dkoly v jiné skupiné, pfesouvat tkoly mezi skupinami, odebirat tkoly ze sku-
pin, vytvorit tkol bez skupiny. Orientovat se v prehledu pravé zobrazenych skupin.

5. Prifadit nové i existujici tagy. Filtrovat dkoly dle tagi.
6. Vytvorit a rozpoznat podikoly (i do vice arovni).

7. Nastavovat vSechny parametry tkold, toto nastaveni pozdéji ménit ¢ tkoly smazat.
Oznacovat tikoly jako splnéné.

8. Pridavat a odebirat pfilohy k tkolum.

9. Nainstalovat a spustit mobilni aplikaci. Pf¥ipojit aplikaci pfes QR kod a prihlésit se na
diive vytvoreny ucet.

10. Pridéavat a editovat tkoly na obou platforméch a data synchronizovat.

11. Pridavat a editovat prilohy na obou platformach a data synchronizovat. V p¥ipadé mo-
bilni aplikace vyzkouset i porizeni fotografie ¢i nacteni piilohy z galerie ¢i souborového
systému mobilniho zafizeni.

12. Spustit dalsi server, synchronizovat na néj data a zobrazit je ve webovém rozhrani.

13. Sdilet tkol pro jiného uzivatele. Komunikace pomoci komentaia s jinym uZzivatelem
(tuto roli zastal moderator na svém vlastnim zafizenim).

14. Pouzit extraktor k vyextrahovani ¢asti participantem zvolené stranky.



KAPITOLA 6. TESTOVANI 55

6.3.2 Post-test dotaznik

Participant byl pii testu neustéle vyzyvan ke sdélovani vSech jeho postiehti, které ho napadly
pri pouzivani aplikace. Takto bylo od kazdého uzivatele ziskéno velké mmnoZstvi podnéti,
proto byl dotaznik po testu omezen uz pouze na tii kratké otézky.

1. Co se vam na aplikaci nejméné libilo? Uved'te 2-3 problémy.
2. Co se vam na aplikaci nejvice libilo? Uvedte 2-3 pozitiva.

3. Jak byste ohodnotil/a aplikaci na stupnici 0-10 (10 nejlepsi)?

6.4 Participanti

U kazdého participanta je predstaven jeho uzivatelsky profil (na zakladé dotazniki) a za-
chyceno v jakém prostfedi bylo testovano. Poté je velmi kratce shrnut pribéh testovani.
Nalezené problémy i s informaci, u kterych uzivatelt se objevily, jsou v samostatné sekci.

6.4.1 Participant 1

Participant 1 je stfedoskolsky zék, muz ve veéku 12 - 18 let. S aplikacemi pro organizovani
casu a ukoli na pocitac¢i nepracuje nikdy, v mobilnim zafizeni zfidka. Novinky v této ob-
lasti nevyhledava. Povazuje se za pokrocilého uzivatele mobilnich zafizeni a spiSe zkuSeného
uzivatele I'T technologii obecné.

Aplikace byla testovana na opera¢nim systému Windows 7 a Android 4.1.2. Pouzité
mobilni zafizeni bylo Samsung Galaxy S III mini.

Participant se v prostiedi rychle a snadno orientoval a tkoly plnil rychle. I kdyz feSeni
nasel, daval aktivné podnéty k ovladéani ¢i funkcionalité. Participant povazoval za nejvétsi
problém pomalost odezvy mobilni aplikace. Dale potom fakt, Ze extraktor nefunguje na stran-
kach vyuzivajicich protokol HTTPS. Uzivatel dale zminil, ze vzhled je pfili§ jednoduchy a
ne zcela doladény. Jako nejvétsi klady uvedl participant automatickou aktualizaci novych ¢
zménénych entit (tkoli, komentéafi...) u piipojenych klientt a fungovani obou typu synchro-
nizace (mobilni klient-server i server-server). Participant celkové hodnoti aplikaci znamkou

7/10.

6.4.2 Participant 2

Participant 2 je vysokoskolsky vzdélané Zena ve véku 18 - 30 let. S aplikacemi pro organizo-
vani ¢asu a tkold pracuje ziidka na pocitaci i mobilnim zafizenim. Novinky v této oblasti také
nevyhledéva. Povazuje se za spiSe méné zkuseného uzivatele I'T technologii obecné, v pripadé
mobilnich aplikaci za pokrocilého.

Aplikace byla testovana na opera¢nim systému Windows 7 a Android 4.3. PouZité mobilni
zatizeni bylo Samsung Galaxy S III.

Participantce trvalo trochu déle, nez se v aplikaci zorientovala, ale po kratké chvili uz
ji ovladala bez problému. Uzivatelka neméla dle svych slov problém ani s rychlosti odezvy



KAPITOLA 6. TESTOVANI 56

mobilni aplikace, ani s velikosti ovladacich prvkia. Jako nejvétsi problém vidéla neschopnost
mobilni aplikace pracovat s velkymi prilohami. Déle potom matouci vzhled checkboxt pro
splnéni tkolt a absenci editace nékterych atributi v misté jejich zobrazeni (zejména u tagi).
Uzivatelka také oceniuje synchronizaci a real-time zobrazovan{ entit mezi vice klienty, vhodné
ji pfipada i rozlozeni menu aplikace. Participantka celkové hodnoti aplikaci znamkou 8/10.

6.4.3 Participant 3

Participant 3 je student vysoké Skoly, muz ve véku 18 - 30 let. Aplikace pro organizovani
casu a ukold pouZiva na pocitaci ziidka, na mobilu ¢astéji. Novinky v této oblasti v8ak sam
aktivné nevyhledava. Povazuje se za velmi zkuSeného uzivatele I'T technologii.

Aplikace byla testovana na operacnim systému Windows 7 a Android 4.1.2. Pouzité
mobilni zaf{zeni bylo Samsung Galaxy S II.

Participant se v aplikaci orientoval pomérné rychle a se zdkladnim pouzitim aplikace
(bez synchronizace) nemél témét zadné problémy. Jako nejvétsi problémy zminil fakt, ze by
oCekaval automatickou synchronizaci mobilniho klienta pokud je online a ne az po stisknuti
tla¢itka. Uzivatel by také ocekaval, Ze v editaci tikolu bude moci ménit vSechny jeho atributy,
véetné prislusnosti do skupiny. Dale by uvital lepsi ndpovédu pii praci s extraktorem. Jako
nejvetsi piinosy aplikace vidi jeji multiplatformnost a intuitivni ovladani. Participant celkové
hodnoti aplikaci znamkou 8/10.

6.5 Nalezy

Posledni sekce kapitoly o testovani je vénovana nalezenym problémim. U kaZzdého nélezu
je popsan problém, okolnosti projeveni a névrh na feSeni problému. Nékteré problémy byly

po testovani jesté opraveny. Vypis je Fazen dle zavaznosti nalezti. U nélezt jsou v zavorce
v nazvu uvedeny ¢isla participanti, u kterych byl problém objeven.

6.5.1 Kritické

Tyto nélezy predstavuji velmi zavazny problém v aplikaci a je nutné je opravit pred ostrym
nasazenim aplikace.

6.5.1.1 Synchronizace mezi vice nez dvéma subjekty (1)

Synchronizace mezi 2 subjekty, i opakovana, probih& bez problému. Data ze serveru 1, ktera
uz byla jednou synchronizovana na server 2, se v8ak nesynchronizuji na server 3.

Toto bylo zptisobeno tim, Ze ptivodni navrh nepracoval s variantou rovnocennych serveri,
ale s lokalnimi servery a centralnim serverem, pfi¢em? synchronizace probihala vzdy pouze
mezi lokdlnim a centralnim serverem. Kazdy server obsahoval pouze jednu Casovou stopu
posledni dspé&sné synchronizace. Problém byl opraven, kazdy subjekt si nyni pamatuje ¢as
posledni synchronizace pro kazdy server zvIast.
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6.5.2 Stredni

Nalezy v této kategorii jsou problémy, které sice bezprostfedné nebrani nasazeni aplikace,
ale jejich oprava je také nutna.

6.5.2.1 Prechod na stejnou stranku pomoci odkazu (1, 2, 3)

Pokud se uzivatel nachézi na néjaké strance a klikne na odkaz sméfujici na tu samou stranku,
nic se nestane.

Toto je zptisobeno samotnym Extbrain Frameworkem. Vytvéafeni odkazi a prechod mezi
strankami je realizovan pomoci hashe v URL adrese (¢ast na konci adresy nachézejici se za
znakem #). Metoda pro prechod na novou stranku reaguje na zménu hashe, po kliknuti na
odkaz se stejnym hashem se hash v URL nezméni a poslucha¢ navéSeny na onhashchange
neni zavolan. ObtiZznost opravy je stfedni, rychlou opravou by mohlo byt pripojeni n&jaké
proménné ¢asti pfi generovani odkazu, kterd by se pii interpretaci routovani ignorovala,
posluchaé¢ by vsak byl zavolan, protoze by doslo ke zméné hashe.

6.5.2.2 Pouzivani knihovny selectize (1, 2, 3)

Vybér polozek probiha v poradku, ale pii vytvareni nového prvku ho uzivatel ¢asto ztrati
tim, Ze chce operaci potvrdit kliknutim vedle. Neni také ziejmé, Ze nové elementy lze vy-
tvorlit stejnym ovladacim prvkem slouzicim pro vybér. V mobilnim prohlizeci je s ovladanim
jesté vetsi problém, pro smazani aktualni polozky je na nékterych zafizenich nutno kliknout
alespoii jednou na jinou klavesu nez backspace.

V prohlizeci 1ze oéekavat, Ze se uzivatelé s ovladacim prvkem nauéi pracovat, mohla by
se pridat napovéda. Bug pfi mazani na mobilu je nutné opravit pfimo v knihovné&, nebo
knihovnu vymeénit. Naro¢nost opravy je vysokA.

6.5.2.3 Velké piilohy na mobilnim klientovi (1, 2)

Mobilni aplikace nezvlada praci s velkymi prilohy, nékteré prilohy neulozi, nebo pri jejich
nacitani spadne.

Toto je zpusobeno budto limity SQLite databaze, nebo doplitku pro pFistup k této da-
tabazi z Cordova aplikace. Aplikace vykazuje toto chovani, i kdyZ jsou pfilohy nacitany
z databaze jednotlivé. Nejlepsim fesenim by bylo piilohy uklddat v souborovém systému a
v databézi drzet pouze cesty, tato zména by si vyzadala rozsdhlejsi zmény v aplikaci.

6.5.2.4 Mobilni GUI, velikost prvkia (1, 3)

Velikost nékterych ovladacich prvki na mobilnich zafizenich nenf stale dostatecné, nebo tyto
prvky kolem sebe nemaji dostate¢ny volny prostor.

Oprava by vyzadovala opakované prochazeni rozhranim mobilni aplikace a snadné, ale
casoveé naroc¢né, ladéni vzhledu jednotlivych stranek.
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6.5.2.5 Dolni menu ukold zobrazované na podrzeni (2, 3)

Pfi podrzeni tkolu na malych obrazovkach se zobrazi menu v dolni ¢asti obrazovky, uzivatel
o této funkci ale nevi.

Menu musi byt nékde schované, na jeho permanentni zobrazeni nenf prostor. Resenfm by
mohlo byt poskytnout ikonku pro jeho zobrazeni, nebo na jeho existenci upozornit né&jakym
pruvodcem.

6.5.2.6 Rychlost odezvy mobilni aplikace (1)

Mobilni aplikace nereaguje tak rychle, jako webovy klient.

U tohoto problému neni divod znam. Problém se projevuje i bez pouziti pfiloh. Jednou
z moznych pii¢in miiZze byt velikost pouzitych knihoven. Naro¢nost opravy velmi vysoka.

6.5.2.7 Vicenasobné spusténi synchronizace (1)

Po opakovaném kliknuti na tlac¢itko pro synchronizaci v mobilnim zafizeni je proces spustén
vicekrat.

Resenfm by bylo tlacitko deaktivovat do doby ukonceni synchronizace, naro¢nost lehka.

6.5.3 Mirné

Tyto nélezy nepredstavuji zavazny problém v aplikaci, nemusi byt opraveny ihned.

6.5.3.1 Absence skupin v editaci ukolu (2, 3)

Pf1i editaci tikolu neni pritomna mozZnost pro prifazeni ikolu. Toto ovlddani je k dispozici
v piehledu tkold. ReSenim je rozsitit formul&f pro tpravu tkolu, to v8ak vyzaduje rozsahlé
zmény pii jeho vykreslovani i zpracovani.

6.5.3.2 Moznost schovat podikoly (1)

V seznamu tkold neni moznost pro schovani/zobrazeni podiukola. Pfi vétsim mnozstvi tkola
se seznam stava méné prehlednym.

Oprava spociva v implementaci schovavani skupin podikoli a nalezeni vhodného mista
pro takovy ovladaci prvek v GUI, obtiZznost stfedni.

6.5.3.3 Vytvareni tkolu z prehledu tagu (1)

Pokud se vytvari novy tkol ze stranky piehledu tkold pro jednotlivy tag, je mu tento tag
prifazen. V formulaii pro novy tkol ale neni tento tag vizualné predvyplnény.

Pti vytvareni tkolu timto zptisobem je uz informace o aktuédlnim tagu pfitomna, staci
tedy konkrétni tag vykreslit do formulafe, obtiznost lehké.
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6.5.3.4 Extrahovani selze pro velka data (1)

Pfi pokusu o odeslani velkych extrahovanych dat je tento poZzadavek serverem zamitnut.
Problém vyftesen nastavenim limitu pro velikost dat, které server piijima.

6.5.3.5 Nevyrazné tla¢itko pro splnéni ukolu (2)

Tlacitko pro splnéni tkolu je malé a neni ziejma jeho funkce. Regenim by bylo prvek zvétsit a
lépe graficky zobrazit. Naro¢nost je stfedni, HTML input typu checkbox totiZz nelze stylovat
pomoci CSS, standardni feSeni pouzivaji HTML tag <label>, ktery zobrazuji a styluji misto
checkboxu.

6.5.3.6 Editace vS8ech atributt pfimo z detailu tkolu (2)

V detailu tkolu nelze ptimo editovat vSechny atributy, nelze napfiklad priddvat a odebirat
tagy tam, kde jsou vykreslené, ale je nutné zobrazit formular. Regenim by bylo kromé for-
mulare pridavat dalsi malé ovladaci prvky pro pridavani/editaci/mazéani ke vem mistim,
kde jsou atributy zobrazovany. Oprava by byla naro¢na.

6.5.3.7 Automaticka synchronizace v online rezimu (3)

Mobilni zafizeni neodesila néktera data rovnou, i kdyz je online, ale aZ po stisku tlac¢itka pro
synchronizaci.

Problém byl opraven pomoci Socket.IO emitovani, musely se vSak implementovat ob-
sluzné metody pro real-time piekresleni dalsich prvki ve strénce.
6.5.3.8 Absence novych tagii v menu bez refreshe (3)

Po pfidani nového tagu vytvoreného pfes formulaf tkolu se tento tag nezobrazi v menu
ihned, ale az po refreshi. ReSenim je na prislusnou akci spustit metodu aktualizace této ¢asti
menu.

6.5.4 Navrhy

V této kategorii se nachézi spiSe navrhy uzivatell, nez nalezené chyby. Koncipovany jsou jako
struény pirehled pomoci seznamu, v zévorce opét ¢isla participantil, ktefi zménu navrhuji.

e Zavedeni druhého policka pro heslo pii registraci kviili kontrole pieklepu (1).

e Drag and drop Fazeni skupin a tagii v menu (1).

e Sdilené tkoly by se mohly objevovat i ve specialni skupiné zobrazované v menu (1).
e Synchronizovat pouze piihlageného uzivatele (1).

e Formulaf pro tpravu tkolu nebo pfidani podukolu zobrazit hned pod souvisejicim
tikolem (1).

e Pro extraktor pridat napovédu (3).



Kapitola 7
Zavér

Cilem préace bylo navrhnout a implementovat za pouziti danych technologii néstroj pro
spravu a sdileni tkolt, spoleéné s moznosti extrakce informaci z webu. Vystupem je aplikace
spustitelnd ve webovém prohliZe¢i i na opera¢nim systému Android a extraktor uréeny pro
béh ve webovém prohlize¢i. Vysledny program je v souladu nejen se zadanim této prace,
ale spliuje i dalsi pozadavky vyplyvajici z reSerSe podobnych néstroji a zejména z prubéz-
nych konzultaci s vedoucim této préace. Strukturovany popis téchto pozadavki se nachazi
v kapitole 2.

Aplikace byla v zavéru testovana s uZivateli. Probéhlé testy se tykaly alespon v zékladni
mife vSech funkcionalit systému, odhalily nékolik nedostatki a vzesla z nich fada podnéta
pro vylepSeni aplikace. Nélezy byly kategorizovany a analyzovany v kapitole 6.

Hlavnim pfinosem prace je fungujici aplikace, pfi jejiz vyvoji byl kladen duraz na ar-
chitekturu a cistotu kdédu. Budouci rozsifeni by mél usnadnovat i ndvrh databéze. Dil¢im
pfinosem prace je i reSerSe (kapitola 3) vypracovana na téma nastroju pro spravu a sdileni
tkolt. Popis u kazdého néstroje dodrzuje pevné danou strukturovanou formu. V rdmci prace
bylo také vytvoreno nebo rozsiteno nékolik stubi pro prekladaé Saltarelle. Tyto t¥idy mo-
hou byt jednoduse zaclenény do dalsich projektu. V posledni fadé slouzi prace jako ukéizka
pouziti a propojeni pomérné novych technologii.

Dalsi vyvoj by se mél zamérit predevsim na dorovnani nékterych nedostatkii, které apli-
kace ma v porovnani s existujicimi feSenimi. Nastroj prinasi nékolik vyhod, zejména serverové
FeSeni a existenci extrakéniho nastroje, ale v mnohém zaostava. Odrazovym mustkem pro bu-
douci praci by mély byt nalezené chyby pii testovani. Vzhledem k situaci na trhu je stézejnim
problémem absence aplikace pro i0S. Diky pouZzité technologii pro vyvoj mobilni aplikace
(Cordova) by rozsifeni na tuto platformu mohlo byt usnadnéné. Aplikace by se méla dale
zameé¥it na integrovani dat z rtznych externich zdroja.
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Priloha A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
AJAX Asynchronous JavaScript and XML
BLOB Binary large object

CORS Cross-origin resource sharing

CSS Cascading Style Sheets

CSV Comma-separated values

DOM Document Object Model

GUI Graphical User Interface

HTML HyperText Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
IDE Integrated Development Environment
JSON JavaScript Object Notation
JSONP JSON with padding

SDK SoftwareDevelopment Kit

SOP Same Origin Policy

SQL Structured Query Language

URI Uniform Resource Identifier

URL Uniform Resource Locator

UUID Universally Unique Identifier
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W3C World Wide Web Consortium

XML Extensible Markup Language
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Priloha B

Screenshoty uzivatelského rozhrani

@ connected admin@admin.com

@ Home
O No group task 3 more ﬁw oad file add to group + ﬁ X

Fit - i -
— I O Another high priority task & 1 uplead filz Fitness + J2 X
Family £
Work O Second subtask & uplond fle Fitness 4 /2
+ Add grou
greup O First subtask & 2 upload file Fitness + ﬁ X
@ Completed tasks
O Task 1 Title & upload file work + 2 %
® s
Tag4 O Task 3 Title, Even Longer Task Title & upload file Work + ﬁ X
another tag
O Task 2 Title, Longer Title & upload file work + /2 X
Tag 3
Tag2 O Another Task 4 Title 1 more & upload file Family + ﬁ X
Tag 1
+ Add tag

® Users

Obréazek B.1: IAM Toolkit - ptehled webového rozhrani.
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@ connected admin@admin.com

@ Home
Creating new task...

Fitness )lﬁt you want to do
Family
show mare...
Work
@ Completed tasks
[ Task 1 Title P upload fle Work + /2 X

® s
® I O Task 3 Title, Even Longer Task Title & upload file Work + 2 X
Users
O Task 2 Title, Longer Title P upload file work + & X
Sync
O Another Task 4 Title 1 more P upload file Family + 2 X

show QR code for IP

address

Obrazek B.2: IAM Toolkit - pFidani nového tkolu.

admin@admin.com

@ connected

@ bome Task Detail >

| o Task 1 Title

01/01/2015 - 01/05/2015

Fitness
. Description of task 1.
Family
Work Authors:
@ Completed tasks Tags:
Tag 1
@ Tags
Attachs:
Tag 3
Tag 2
Tag 1
+ Add tag
X remove X remove
® Users
Upload file...
Sync
== .
Shared with:
show QR code for Task not shared with any user
IP address

Share task...

Obrazek B.3: IAM Toolkit - detail ukolu.
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admin@admin.com admin@admin.com admin@admin.com

LEEEET
Creating new task... | Task3Title, Even Longer Task
new task Title

01/01/2015 - 01/05/2015

show more. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.
Maecenas lorem. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer

adipiscing elit. Suspendisse sagittis ultrices augue. Donec
iaculis gravida nulla. Donec vitae arcu. Fusce tellus odio,

dapibus id fermentum quis, suscipit id erat.

No group task add to group Aethore
Another high priority task Fitness
Tags:
q w e r t Attachs:
Task has no attachments.
2l KSH Kcil BN Kel Lol Wi Upload file.
Shared with:
rTHaENaul <
- - = Share task
' T ] Share task...
;ﬁs # E)ma . | Pigjitna
Subtasks

Obrazek B.4: IAM Toolkit - mobilni aplikace. Menu, pfidavani ukolu, detail tkolu.

admin@admin.com admin@admin.com ‘

Login

Connect with QR Code

Task 1 Title Work Please login to proceed
’ Your username
Task 3 Title, Even Longer Task Title Work DigtypeilE: N N
http://192.168.100.101:3000 admin@admin.com
Task 2 Title, Longer Title Work Your password
Connect
Another Task 4 Title Family

or continue offline:

Continue offline

q w e r

2 kS kel B Kol A i

4+ y xic v bnm a

Syncing done: 2015-05-11T00:47:04.127

oy e g
é&g # Cemm . Piejitna

Obrazek B.5: TAM Toolkit - mobilni aplikace. Dokonéena synchronizace, obrazovka pripojeni,
prihlagovéni.



Priloha C

bd d

Popis instalace a spusténi

V této priloze jsou popsany naroky prostiedi, ve kterém lze spustit aplikaci, spoleéné s na-
vodem na instalaci a spusténi aplikace. P¥i popisu cest bude pouZita zkratka «roots, ktera
oznacuje cestu «korenovy adresdi prilozeného CD»/SP/Build/Debug.

Instalace a spusténi serverového prostiedi

Server je napsany pro platformu Node.js (4.4) s pouzitim velkého mnoZstvi modula, které jsou
predinstalované. Serverova ¢ast aplikace je pripravena pro okamzité spusténi na 64 bitovych
systémech Windows, v «root»/ se nachézi standalone verze Node.js pro tuto platformu!.

Server se spousti prikazem

node run-server.js <<Cislo portu>>
tedy napiiklad

node run-server.js 3000

Pro pohodli jsou pripraveny dva *.cmd soubory pro jednoduché spusténi na Windows. Jedna
se o soubory «root» /run-server-3000.bat a «root» /run-server-4000.bat, které spousti server
na portu, ktery maji v nazvu. Adresa serveru je potom napt. http://localhost:3000/.

Aplikace je nastavena tak, Ze server na portu 3000 se vzdy spusti i s testovacimi daty.
Ta jsou uloZena pro uzivatele ,,admin@admin.com* s heslem ,,admin‘. Ostatni servery
neobsahuji po spusténi zadné data. Po opétovném spusténi se data na serveru s portem 3000
obnovi do ptivodni podoby, data na ostatnich serverech ziistanou zachovana?. Pro smazani
dat né&jakého serveru staci ruéné smazat soubor «roots /storage/data_ «cislo-portus.sqlite.

!Standalone verze Node.js pro Windows je ve formé& jediného souboru node.eze a nevyzaduje instalaci.
K dispozici je varianta pro 64 i 32 bitové systémy.
2Toto feSeni je zvoleno z diivodu snazsitho testovani aplikace.
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Alternativni spusténi

Aplikaci lze spustit i bez pouziti standalone Node.js verze. V takovém pripadé je nutné
soubor node.exe smazat a mit nainstalované prostiedi Node.js ve verzi 0.10.283. Pfed prvnim
spusténim muZe byt tfeba zadat ptikaz z «roots/

npm install

pro build Node.js modulii. Npm? je nainstalovany spoleéné s Node.js.

Spusténi webového klienta

Webovy klient je pristupny z prohlizece na adrese http://localhost: «éislo-portuy. Program
funguje bez problému v prohlize¢ich Firefox, Chrome a Opera. V prohlize¢ich Internet FEx-
plorer a Safari (verze pro Windows) nelze nahravat pfilohy, pro manipulaci se soubory je
totiz pouzito HTML5 FileReader API, které v téchto prohlizecich neni podporovano, nebo

je podpora pouze Castecnad.

Instalace a spusténi mobilniho klienta

Klient pro Android se instaluje jako standardni aplikace. Soubor IAM Toolkit-debug.apk® je
tfeba nahrat do mobilu a spustit. V nastaveni mobilniho zafizeni je nutné povolit instalaci
z cizich zdroji. Pracovni oznaceni aplikace je IAM Toolkit, aplikaci zatim nebyla vytvofena
vlastni ikonka, ponechana je vychozi ikonka z Cordovy (4.3).

Pti prvnim spusténi je tfeba pripojit aplikaci k serveru, piihlasit se do aplikace a tedy
autentizovat uzivatele’. Adresu serveru je mozné nacist pres QR kod, ktery lze zobrazit
v prohlize¢i (odkaz se nachazi pfimo v hlavnim menu), pfipadné zadat ru¢né. Poté uz lze
aplikaci pouzivat kdykoliv v offline rezimu, tzn. bez nutnosti pfipojeni na néktery ze serveru.

3 Aplikace byla vyvijena ve Windows na Node.js verzi 0.10.28, testovana i na verzich 0.10.36 a 0.12.0 ve
Windows a na verzi 0.10.26 v opera¢nim systému Ubuntu. Aplikace pobézi pravdépodobné i na ostatnich
Node.js verzich 10 a novéjsich, autor prace to ale nezarucuje. Verzi 0.10.28 lze stdhnout na http://blog.
nodejs.org/2014/05/02/node-v0-10-28-stable/.

4 Npm je balickovaci systém pro instalovani modulii pro rtzné platformy, Node.js ho vyuZiva jako sviij
hlavni bali¢kovaci systém. Viz. https://www.npmjs.com/.

5Kompletni piehled podpory FileReader API lze najit na http://caniuse.com/#feat=filereader. V ta-
bulce 1ze vidét i od jakych verzi jednotlivych prohlize¢t je API podporovano. Safari na platformé OS X od
Applu by dle tabulky mélo API podporovat, nebylo to ale vyzkouseno.

6Soubor aplikace se nachazi v adresaii /SP/cordova_ client/platforms/android/ant-build/.

"Piihlasit se lze na néktery z it vytvoreny pomoci webového klienta, nebo z uéti obsazenych v testo-
vacich datech systému.


http://blog.nodejs.org/2014/05/02/node-v0-10-28-stable/
http://blog.nodejs.org/2014/05/02/node-v0-10-28-stable/
https://www.npmjs.com/
http://caniuse.com/#feat=filereader

Priloha D

Obsah prilozeného CD

e DP

Client: C# projekt pro klientskou ¢ast aplikace
— Server: C# projekt pro serverovou ¢ast aplikace
— Framework: C# projekt pouzitého a rozsireného Extbrain Frameworku
— cordova_ klient: Cordova projekt mobilni aplikace
x TAMToolkit-debug.apk: Mobilni aplikace pro Android
— Build/Debug: adresar s vygenerovanym JavaScriptem ze v8ech projektii, obsa-
hujici dalsf soubory pro spusténi aplikace

o text

— DP_hostivac_2015.pdf: digitalni verze tohoto dokumentu v PDF

— source: adresar se zdrojovym kédem pro DP_ hostivac_ 2015.pdf

¢ README.txt: soubor popisujici instalaci a spusténi nastroje
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