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Anotacia

Cielom tejto bakalarskej prace je poukdzat’ na ekologicky vyznam a pokusit’ sa
0 ekonomicku analyzu recyklacie osvetlovacich zariadeni s obsahom nebezpecnych
latok. V tejto bakalarskej praci sa venujem legislativnym predpisom, tykajucich sa
odpadov v Slovenskej a v Ceskej republike, ich spoloénym menovatefom a ich
pripadnym rozdielom. V d’alSej Casti sa zaoberam analyzou elektroodpadu a nasledne sa
bliz§ie venujem svetelnym zdrojom, najmd uspornym ziarivkdm, ich recyklacii
a likvidacii, Skodlivosti na zivotné prostredie pri nespravnom zaobchadzani s nimi, ¢i
vykonovym a Zivotnym parametrom Vv porovnani sinymi svetelnymi zdrojmi.
V praktickej casti sa zaoberam ekonomickou strankou ato najmd ndkladmi na
recyklaciu spominanych uspornych Ziariviek.

V struktire celej bakalarskej prace st zhrnuté vystupy legislativneho, ekologického

i ekonomického prinosu recyklacie elektroodpadu v Ceskej a Slovenskej republike.

KPuacové slova:

zakon o odpadoch, elektroodpad, svetelné zdroje, usporné ziarivky, ortut’, merné

naklady



Summary

The aim of this Bachelor thesis is to highlight the ecological importance of recycling of
lightning equipment containing dangerous substances and to provide an economic
analysis of the process. In this thesis | compare legislative regulations about waste in the
Slovakia and the Czech Republic, their common denominator and their possible
differences. The following section deals with the analysis of e-waste and takes a closer
look at the performance of fluorescent lamps as a light source and whether it can be
compared to other light sources. Chapter also deals with recycling, destruction and
hazardousness of fluorescent lamps for the environment as an outcome of improper
handling, performance and whether the parameter is compared to other light sources.
The practical part deals with economic aspects and the costs of recycling of fluorescent
lamps in particular.

Bachelor thesis also summarises the legislative outcomes, environmental and economic

benefits of recycling e-waste in the Czech Republic and Slovakia.

Index Terms:

the waste management legislation, e-waste, light sources, energy-saving fluorescent

lamps, mercury, specific cost



Zoznam pouzitych skratiek

Zoznam pouzitych skratiek

SR Slovenska republika
CR Ceska republika
EEZ Elektrické a elektronické zariadenia

OEEZ  Odpady z elektrickych a elektronickych zariadeni

Z. 2. Zbierka zdkonov
Sh. Sbirka zakon(
EU Eurdpska tinia



UVOoD
UVOD

Odpady dlhodobo patria medzi hlavné globalne problémy sucasného sveta.
Jednym z druhov odpadov je elektroodpad. Tento odpad sa stal aktualnou témou vd’aka
velkému rozmachu odvetvia vyroby elektrickych a elektronickych zariadeni
v poslednych desatrociach. Tieto zariadenia patrili a stale patria medzi zakladné prvky
kazdej domacnosti. Nezadrzatel'ny vyvoj novych technologii a s tym suvisiacich novych
vyrobkov prinaSa rad problémov, ktoré nastavaji po skonceni ich zivotnosti. Medzi
elektroodpad paria i svetelné zdroje, pri ktorych je dolezita zvlast spravna likvidacia
ziariviek s obsahom ortuti a inych nebezpecnych latok. Nerozumné zaobchadzanie
s odpadom vzniknutym z tychto vyrobkov je pri¢inou nepriaznivych dopadov na
environmentalnu, ale taktiez aj na ekonomicku oblast’.

Témou mojej bakalarskej prace su ,,Stadia ekonomického a ekologického
prinosu recyklacie elektroodpadu v CR a SR“. Moja praca bude pojednavat
0 legislativnych,  technologickych  a ekonomickych aspektoch elektroodpadu,
0 svetelnych zdrojoch, najmi ziarivkach obsahujacich ortut. Tieto hladiska budem
porovnavat’ medzi eurépskymi krajinami - Slovenskou a Ceskou republikou. Obe
krajiny tvorili v minulosti jeden §tat, preto si myslim, Ze je zaujimavé konfrontovat’ ich
aktualnu situaciu a napredovanie v ramci Eurdpskej unie. Problematiku tspornych
ziariviek, som si vybrala z dovodu velkého ndrastu ich pouzivania v zavislosti na
uspore energii a z dovodu rieSenia otdzky, ¢o S tymto spotrebnym vyrobkom na konci
jeho Zivotnosti. Usporné Ziarivky obsahujii nebezpednt ortut, kvoli ktorej je nutné
uvedené svetelné zdroje vhodne recyklovat’ tak, aby neohrozovali zivotné prostredie
a zdravie Cloveka. S tym su ale spojené zvySené ekonomické ndklady.

Cielom praktickej Casti bakalarskej prace je ekonomicka uvaha - zhodnotenie
nakladov na prevadzku zariadenia spolo¢nosti Recyklace EKOVUK a.s., ako jediného
spracovatel’a osvetl'ovacich zariadeni v Ceskej republike, z dovodu &oho bola zvolena

Kk analyze prave tato spolo¢nost’.



POROVNANIE LEGISLATIVY
ODPADOV V CR A SR

1 POROVNANIE LEGISLATIVY ODPADOV
V CR A SR

1.1 Legislativa Slovenskej republiky

Ministerstvo Zivotného prostredia vydalo prvy zakon o odpadoch, ktory
obsahoval vyhlasky, nariadenia a smernice, v roku 1991. Tento zakon bol vydany pod
Cislom 238/1991 Z. z. aobsahoval prava apovinnosti organov Statnej spravy
a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pri nakladani s odpadmi.

Po vstupe Slovenskej republiky do Europskej unie bol tento zakon novelizovany
a oznaCovany uz ako europsky zakon o odpadoch pod ¢islom 223/2001 Z. z. a zaroveni
bol z ¢asti zostladeny pravny systém Slovenska s pravnymi predpismi EU. , Tento
zakon upravuje pdsobnost orgdnov Stdtnej sprdavy a obci, prdva a povinnosti
pravnickych osob a fyzickych oséb pri predchddzani vzniku odpadov a pri nakladani
S odpadmi, zodpovednost' za porusenie povinnosti na useku odpadového hospodarstva
a zriadenie Recyklacného fondu. [1]

Zaciatkom roka 2015 bol schvaleny novy zdkon o odpadoch. Tento zakon ma
nadobudnut’ u¢innost od 1. Januara 2016 a mal by obsahovat’ niekolko zasadnych
zmien. ,,Cielom nového zdkona je zvratit nepriaznivy stav, ked na sklddkach koncia az
tri Stvrtiny komundlneho odpadu. Pravna norma ma ludi naucit separovat, recyklovat

a posunut’ Slovensko k modernej, cistejsej Eurdpe. “ [2]

Novy zakon o odpadoch by mal obsahovat’ [2]:

e roz$irenu zodpovednost’ vyrobcov a dovozcov za vyrobok od jeho vyroby az
po jeho spracovanie ako odpadu, 0 vzniknuty vytriedeny odpad sa maja
postarat’ novovytvorené Organizacie zodpovednosti vyrobcov,

e zruSenie Recykla¢ného fondu, funkcie fondu prejdi na vyrobcov a na §tat,

e sprisnenie vykupu kovov od fyzickych os6b nepodnikatelov,

e vybudovanie prehl'adného a aktualneho informaéného systému, ktory zmapuje
toky odpadov,

* boj proti nelegalnym ,,¢iernym** skladkam odpadov sprisnenim sankcii

a vys§imi pravomocami policie.


http://sk.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%A1vo
http://sk.wikipedia.org/wiki/Povinnos%C5%A5
http://sk.wikipedia.org/wiki/Org%C3%A1n_%C5%A1t%C3%A1tnej_spr%C3%A1vy
http://sk.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%A1vnick%C3%A1_osoba
http://sk.wikipedia.org/wiki/Fyzick%C3%A1_osoba
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Na zéklade tohto zakona bude platitt pre vyrobcov a dovozcov elektrozariadent,
vozidiel, pneumatik, akumulatorov, ale aj papiera, plastov askla to, ze ,,budu
zodpovedat za recyklaciu a spracovanie vlastnych vyrobkov. O vytriedeny odpad sa
maju postarat’ novovytvorené QOrganizdacie zodpovednosti vyrobcov. Obce budu po
uzavreti dohody s organizdaciami povinné platit’ len za vyvoz zmieSaného komundlneho

odpadu, ¢o by ich podla ministra malo motivovat' k déslednému triedeniu odpadu. ** [2]
1.2 Legislativa Ceskej republiky

Prvy zakon o odpadoch bol vydany v roku 1991. Pred rokom 1991 nebolo
nakladanie s odpadmi v CR na legislativnej urovni nijak kontrolované ani riadené
a s vynimkou tzv. druhotnych surovin, nebolo oSetrené Ziadnym zloZkovym predpisom.
[3]

Zakon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadoch, ktory uz bol zostaladeny s predpismi EU,
kladol déraz na predchadzanie vzniku odpadov, stanovoval hierarchiu nakladania
snimi apresadzoval zakladné principy ochrany zivotného prostredia a zdravia
obyvatel'ov pri nakladani s odpadmi. [4] Tento zakon je aktudlne znovelizovany na

Zéakon ¢. 229/2014 Sh. a nadobudol platnost’ od 1. Januara 2015. [5]

Zakon obsahuje, oproti starému zakonu o odpadoch, tieto zmeny [6]:

e nariad’'uje obciam povinnost’ zaistit’ miesta pre oddelené hromadenie r6znych
zloziek odpadu,

e zakazuje ukladat’ na skladky od roku 2024 vsetok zmieSany komunalny odpad
a recyklovatel'né, dalej vyuzitel'né odpady,

* stanovuje maximalne celkové mnozstvo odpadov uloZenych na skladku ako
material pre technické zabezpecenie skladky a zarovenn moze toto mnozstvo
dosahovat’ maximalne 20% celkovej hmotnosti odpadov uloZenych na skladku
v danom kalendarnom roku,

* nariad’uje Krajskému tradu zrusenie alebo zmenu sthlasu ku prevadzke
zariadenia v pripade, ze prevadzkovatel’ zberne alebo vykupne porusi zakaz

0 vykupe odpadov stanovenych pravnym predpisom od fyzickych osob.


http://www.env.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/8fc3e5c15334ab9dc125727b00339581?OpenDocument
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1.3 Porovnanie rozdielov

Co sa tyka rozdielov medzi SR a CR tak vidime, Ze uplne prvé zikony o odpadoch
vznikli suc¢asne v tom istom roku, t.j. 1991. Nasledne zakony z roku 2001, ktoré boli po
vstupe do EU zosuladené s pravnymi predpismi EU, st podobného charakteru ¢&i uZ na
Slovensku alebo Cesku. Aktualna situdcia z aspektu zmien novych zdkonov o odpadoch

su zobrazené v Tabulke 1.

Tabulka 1: Zmeny V zdkone o odpadoch v SR a CR

SR CR

Utinnost’ od 1.1.2016 od 1.1.2015

roz§irena zodpovednost’
vyrobcov a dovozcov za
Zodpovednost’ za vyrobky | vyrobok — zodpovednost’ za
recyklaciu a spracovanie

vlastnych vyrobkov
zrusenie Recykla¢ného fondu
Rz G — vytvorenie Organizacie stale fungujuci Recykla¢ny
O et [ zodpovednosti vyrobcov — fond

vznik vytriedeného odpadu

vd’aka Organizacii
zodpovednosti vyrobcov
platba len za zmieSany
komunalny odpad

povinnost’ zaistit’ miesta pre
oddelené hromadenie roznych
zlozZiek odpadu

Obce

sprisnenie vykupu kovov — zasah Krajského uradu pri
Zber kovoirotu b_OJ proti t’restnej ¢innosti poruSent %akazu vykupu
spojenej s vykupom kovov — zakézanych kovov na

vznik monitorovacich skladok | sklddkach od fyzickych osob

boj proti ¢iernym sklddkam —
neoficialne sa predpoklada
Cierne skladky vyuzitie financii
z Recyklacného fondu na
likvidaciu ¢iernych skladok

zakaz ukladania danych
odpadov na skladky, ktoré sa
daju d’alej recyklovat’ alebo
vyuzit' druhotne
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2 ODPAD

V ceskom i slovenskom zakone je odpad definovany ako kazda ,,hnute/na vec,
ktorej sa jej drzitel’ Zbavuje, chce sa jej zbavit' ¢i ma povinnost sa jej zbavit' a patri do
nejakej zo skupin odpadov uvedenych v prilohe ¢. 1 ktomuto zakonu, (katalog
odpadov). [7]

2.1 Katalog odpadov

Katalog odpadov stanovuje Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia
¢.381/2001 Sh. ceského =zakona a Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia
¢.284/2001 Z. z. slovenského zakona. [7]

Katalog odpadov obsahuje:
e zoznam Skodlivin a nebezpecnych vlastnosti odpadov podl'a Bazilejského
dohovoru,
» zoznam skupin odpadov, ktoré podliehaju rezimu kontroly,
e z0oznam nebezpeénych vlastnosti odpadov, ktoré treba zohl'adniovat’ pri

manipulacii s odpadom.

wPovodca odpadu a opravnenda osoba zaraduju odpady pod Sestmiestne katalogové
c¢isla druhov odpadov uvedené v Katalégu odpadov, v ktorych prvé dvojcislie oznacuje
skupinu odpadov, druhé dvojcislie podskupinu odpadov a tretie dvojcislie druh
odpadu “. [7]

Skupiny odpadov su podla prvého dvojéislia usporiadané do 20-tich skupin. Tabulka

skupin odpadov je zadefinovand v Prilohe 1.

Priklad rozboru katalogového ¢isla: 20 01 21
20-komunalne odpady (odpady z domacnosti a podobné zivnostenské, priemyslové
odpady a odpady z uradov), vratane zloziek z oddeleného zberu
01-zloZky z oddeleného zberu
21- ziarivky a iny odpad obsahujtci ortut’


http://portal.gov.cz/zakon/381/2001
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2.2 Delenie odpadov

Odpady st vieobecne &lenené podl'a Katalogu odpadov. Clenia sa na odpady
nebezpecné, oznacené pismenom ,,N*, odpady zaradené ako odpady ostatné sa
oznacuju pismenom ,,0“ a odpady, ktoré nemaju v Katalogu odpadov katalogové cislo
sa oznacuju ako ,,O/N*. Odpadom uvedenym v Zozname nebezpecnych odpadov sa vzdy
priraduje pismeno ,,N* [7]. Zoznam nebezpeénych odpadov je uvedeny v Prilohe 2.
.,Nebezpecny odpad je taky odpad, ktory svojimi vlastnostami (najmd toxicitou,
infekcnostou, drazdivostou, vybusnostou, horlavostou, chemickymi vlastnostami,
karcinogénnymi, teratogénnymi (poSkodzujuce ludsky plod) a mutagénnymi (sposobuje
mutdcie genetickej informacie, pripadne rakovinu) viastnostami je alebo moze byt
nebezpecny pre zdravie obyvatelstva alebo Zivotné prostredie. Do tejto kategorie patria
odpady produkované niektorymi priemyselnymi odvetviami, radioaktivny odpad, odpad
z bitunkov, kafilérii, nemocnic ainé. Ku kazdému druhu nebezpecného odpadu sa
priradi  aj kod nebezpecnych vlastnosti podla katalogu odpadov.” [8]
., Ostatny odpad je taky odpad, ktory nemd Ziadnu z viastnosti nebezpecného odpadu.
Tvori skupinu, ktorda nepredstavuje velké riziko pre Zivotné prostredie. Do tejto
kategorie mozno zaradit’ stavebnu hlusinu, organicky polnohospodarsky odpad (slama)
ainé. Tato skupina odpadov je problematicka najmd svojim velkym objemom, ale nie
svojim chemickym zloZenim. “ [8]

Odpad je mozné delit’ podla roznych hl'adisk a to z pohladu ich pdvodu, fyzikalnych
vlastnosti, oblast, Vv ktorej vznikol, ¢ jeho mozného vyuzitia. Toto delenie je

podrobnejsie popisané v Prilohe 3.

2.3 OEEZ- odpady z elektrickych a elektronickych
zariadeni

Vroku 2003 bola prijatAi Smernica ¢ 2002/96/ES EUROPSKEHO
PARLAMENTU A RADY o odpade z elektrickych a elektronickych zariadeniach. Tato
smernica bola implementovana do narodnych zakonov ¢lenskych Statov.

Na Slovensku tato smernica spada pod novelu Zakona ¢&. 223/2001 Z. z. o odpadoch
a v CR patri do novely zakona o odpadoch ¢&. 184/2014 Sb. [9]

Pod pojmom OEEZ sa rozumeju odpady z elektrickych a elektronickych zariadeni.
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., Elektrické a elektronické zariadenia (EEZ) su typom zariadeni, ktoré pre svoju cinnost
potrebuje elektricky prud alebo magnetické pole alebo ich generuje, vedie ¢i meria, a je
urcené pre aplikaciu s napdtim nepresahujucim 1000 V pre striedavy prud a 1500 V pre
Jjednosmerny prud. “ [10]

Tato novela Ceského zakona ¢. 184/2014 prisla do platnosti 1. oktébra 2014. ,,Prindsa
upravu definicie vyrobcu elektrozariadeni, sprisnenie povinnosti poslednych predajcov
a dalsie zmeny, ktore sa tykaju miest spdtného odberu, pristupu k informdaciam o tychto
miestach. Novinkou je zriadenie centralneho registra miest spdtného odberu. *“ [9]

Pouzity elektroodpad ako pracky, mikrovinné rary, kuchynské roboty a iné
spotrebné elektrospotrebiCe, ale aj telefony ¢i pocitace a im podobné elektronické
zariadenia su anglicky oznacované ako e-waste. ,,Vseobecne je elektroodpad definovany
ako elektrozariadenie, ktoré sa stalo odpadom, vratane komponentov, konstrukcnych
dielov , spotrebnych dielov, ktoré sii v tom okamihu siucastou zariadenia pri predani ku
spracovatelovi. “* [11]

Pri likvidacii OEEZ vznika mnoZstvo surovin, materialov, nebezpe¢nych latok,

ktoré nepriamo Skodia naSmu zivotnému prostrediu, zatazuji ho a zneéistujia. Preto je
dolezit¢ venovat pozornost problematike spédtného zberu -elektrozariadeni. EEZ
obsahuju rézne materialy, ¢i kovy, ako ocel, liatina, med’, hlinik, niekedy i cin, nikel
a molybdén. Drahé kovy, ako zlato, striebro, platina, paladium, rodium ale aj
homogénne plasty, ¢i sklo. [12] Pri vhodnom likvidovani je mozné vyuzit' spominané
materialy a suroviny druhotne.
V EEZ sa vyskytuji inebezpené toxické latky, ako je ortut, ktora je sucastou
ziariviek, relé a batérii a pri nespravnom likvidovani sa ortut’ dostava do zivotného
prostredia a vytvara neziaduce dosledky. Ztohto dbévodu je nutné likvidovat
elektrozariadenia spravnym spésobom.

Z vyrobného odpadu sa ziskava volfram (svetelné zdroje), tantal
(kondenzatory),  galium  aindium  (polovodi¢e, displeje), selén  a telar
(polovodice).Technologicky je zvladnuta irecyklacia niektorych polovodicov (fosid

indity, arzenid gality, fosid gality), ktoré st zaradené do nebezpecnych odpadov. [12]
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2.4 Druhy OEEZ

e vel’ké domace spotrebice - chladni¢ky, mrazni¢ky a ich kombindacie, klimatiza¢né
zariadenia, pracky, suSicky, umyvacky riadu, sporaky, platne, mikrovinné rury,
elektrické radiatory

e malé domace spotrebice (rozmery mensie nez 40x80x50 cm) - vysavace, Cistiace
stroje na koberce, zehlicky, hriankovace, fritovacie hrnce, mlynéeky, kavovary,
elektrické noze, spotrebice pre strihanie vlasov, susenie vlasov, cistenie zubov, holenie,
hodiny, budiky, vahy

o elektrické a elektronické zariadenia - vitacky, pily, zariadenia pre sustruzenie,
frézovanie, brasenie, drvenie, rezanie, sekanie, nastroje pre nitovanie, pribijanie alebo
skrutkovanie, nastroje pre spajkovanie, zvaranie, zariadenia pre postrek, nastroje pre
sekanie alebo iné zahradné ¢innosti [13]

e osvetPovacie zariadenia - svetelné zdroje - kompaktné a line4rne Ziarivky, vybojky

a LED svetelné zdroje, svietidla pre komercnu sféru

Ostatné skupiny elektrozariadeni v ¢leneni podl'a platnych zakonov CR a SR su

zadefinované v Tabulke 2.

Tabulka 2: Skupiny elektrozariadeni [14]

Skupiny elektrozariadeni

Vel'ké domace spotrebice

Malé domace spotrebice

Informacné technolégie a telekomunikaéné zariadenia

Spotrebna elektronika a solarne panely

o B X DdMDE

Osvetl'ovacie zariadenia

Elektrické a elektronické zariadenia (okrem vel'kych stacionarnych priemyselnych
nastrojov)
Hracky, zariadenia ur¢ené na Sportové a rekreacné tcely

Zdravotnicke zariadenia( okrem vSetkych implantovanych a infikovanych vyrobkov)

© o N 9

Pristroje na monitorovanie a kontrolu

10. Predajné automaty

Do skupiny OEEZ (vysvetleny v kapitole 2.3) patria podla Smernice
Eurépskeho parlamentu a Rady 2012/19/EC i solarne panely, kde sa riesi likvidacia na
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konci ich zivotnosti. ,,Medzi definicie tykajuce sa elektrickych a elektronickych
zariadeni zaradené i pojmy fotovoltaicky clanok, solarny panel, solarna elektraren
a prevadzkovatel’ soldarnej elektrarne.” [15] Solarne panely si od 1. Januara 2013
zaradené do skupiny, ktord ma povinnost’ spiatného odberu. Tento zber spada pod tzv.
kolektivny systém. Problematika likvidacie solarnych panelov a ich financovanie je

vysvetlena v kapitole 2.5 o Kolektivnom systéme.

Medzi elektrospotrebiCe patria len tie pristroje, ktorym hlavnym zdrojom energie je

elektricky prid. Elektroodpad teda nezahriuje[16]:

e kazety, diskety, VHS

e samotné plastové alebo kovové Casti a kryty elektrospotrebiCov

e Ortutové teplomery

e benzinové retazové motorové pily, benzinové kosacky travy

e plynové horaky s elektrickym ovladanim

e vyrobky, pre ktoré elektronické sucasti nie su nutné pre splnenie ich zékladnej
funkcie, napr. hracie blahoZelanie, hovoriace hracky

e lekarske pristroje, ktoré su implantované alebo infikované

e ziarovky, ziarivky

« CD, DVD
2.5 Kolektivny systém

Kolektivnym systémom sa rozumie neziskova spolo¢nost’ alebo zdruZenie, ktora
sa zaobera ekologickou recyklaciou alebo likvidaciou elektroodpadu ato ¢i po stranke
finan¢nej alebo organiza¢nej. Kontroluje a zabezpecuje, ¢i si vyrobcovia plnia svoju
povinnost’ plynucej z platnej legislativy ohl'adom limitov pri vyrobe elektronického
vyrobku. TaktieZ vedie evidenciu, kol’ko vyrobkov sa predalo, mnoZstvo elektroodpadu,
ktoré sa vyzbieralo, spracovalo a nakoniec zlikvidovalo. Z toho vyplyva, ze zakladnym
cielom kolektivneho systému ,,je zlepSenie a ochrana Zivotného prostredia, co
znamend, ze vsSetok elektroodpad musi byt spracovany, zrecyklovany a zneSkodneny

enviromentalne vhodnym spésobom.* [17]
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Obr.1: Viizba medzi jednotlivymi ¢innostami pri nakladani s elektrozariadeniami [17]

Intormacie o produktoch

: >
Vyrobca Systém kolektivheho zberu <
elektrazariadeni
Spatna vazba
A
/ Demontazny
Novy plan
elektrovirobok
Informacie
= o dizajne
roky neskor a materidloch
demontovanych PC
h 4
Uzivatelia
Zastaralé elektrazariadenie .4
> DemontaZ a
recyklacia
elektrozariadeni

Znovupouzivanie

V SR tvori kolektivny systém 12 firiem, ktoré boli vytvorené za ucelom

zabezpeceniaplnenia povinnosti pre vyrobcov a dovozcov elektrozariadeni.

Jedna sa o firmy [18]:

- Asekol s.r.o., - Envidom (zdruZenie),

- Etalux (zdruzZenie), - Zeo as..

- Elektro Logos s.r.o., - Green Company(druzstvo),

- Ekolamp Slovakia (zdruzenie), - Limitrecycling Slovakia a.s.,
- Elekos (zdruzenie), - Sewa a.s.,

- Elkomin (zdruzenie), - Slovmas a.s.,

V CR sa jedna o 15 spolo¢nosti [19]:

- Asekol s.r.o., - FitCraft Recyklace s.r.o.,
- Elektrowin a.s., -CEZ Recyklace s.r.0.,

- REMA Systém a.s., - Mintes Solutions s.r.o.,

- REMA PV Systém a.s., - OFO - recycling s.r.o.,

- Ekolamp s.r.o., - PV Recovery s.r.o.,

- Brens.r.o.,, - Recycling systems s.r.0.,
- Ecopartner s.r.o., - Resolar s.r.0.,

- Retela s.r.o.

11
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Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR i CR pojednava o tom, Ze
elektrozariadenia, ktoré boli uvedené na trh pred 13. Augustom 2005 spadaju pod
elektroodpad historicky aza jeho likvidaciu zodpovedaji ,kolektivne  sucasni
vyrobcovia elektrozariadeni podla podielu jednotlivych vyrobcov elektrozariadeni na
trhu.

Za elektrozariadenia, ktoré prisli na trh po 13. Auguste 2005, su zodpovedni
vyrobcovia, 0d ktorych dané elektrozariadenie pochadza z vyroby, z ich dovozu alebo
predaja a zaroven st povinni zabezpedit’ ich likvidaciu na vlastné naklady. [20]

Problematika solarnych systémov spada taktiez do kolektivneho systému. Po
vyslizZeni solarnych panelov (ich Zivotnost’ sa pohybuje cca okolo 20 rokov) to funguje
tak, ze prevadzkovatel soldrnych systémov hradi poplatky za likvidaciu uz pocas
prevadzky solarnych systémov, tym padom tato likvidaciu prevadzkovatel’ predpléca.
wPoplatky zavedené kolektivnym systémom sa vyberaju prave preto, aby mali mesta ci
obce istotu, Ze sa vich okoli nebude v budiucnosti hromadit kovosrot z vysluzenych
panelov, ktoré nebude mat’ kto zlikvidovat. “ V pripade, Ze si prevadzkovatel’ nevyberie
licencovany kolektivny systém, ktorému bude prispievat’ na recyklaciu, hrozi tymto

prevadzkovatel'om vel'ka pokuta v radoch miliénov korun. [21]
2.6 Recykla¢ny poplatok

Recykla¢ny poplatok je niekedy oznaCovany iako PHE. K celkovej cene
elektrozariadenia sa od 13. Augusta 2005 v CR a SR tento recyklaény poplatok pridava.
Recykla¢ny poplatok sluzi teda na financovanie spiatného odberu, opdtovného vyuzitia
¢i odstranenia daného elektrozariadenia. Taktiez je to prispevok, ktory financuje
likvidaciu historickych elektrozariadeni vyrobenych a predanych pred 13. Augustom
2005. [22]

Kolektivne systémy v CR iSR zodpovedaju kolektivne za zber, prepravu
a financuju spracovanie elektroodpadu danym spracovatelom. Naklady na tieto ¢innosti
sa financujt prostrednictvom recyklaénych poplatkov, ktoré st zahrnuté do cien novych
vyrobkov a platia po celom tizemi EU. To znamend, Ze spotrebitelia mézu odovzdat’
vzniknuty elektroodpad z elektrozariadeni bezplatne, pritom je nepodstatné kde a kedy
si elektrozariadenie kupili. Vyska recyklacného poplatku zavisi od mnozstva vyrobkov,

ktoré sa predaju na Slovensku, od mnozstva vyzbieraného a zrecyklovaného

12
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elektroodpadu za dané obdobie a cien spracovania.[23] Princip recyklaéného poplatku

je popisany na Obr. 2.

Obr.2: Princip recyklacného poplatku [23]
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2.7 Zber elektroodpadu

Recyklacia elektroodpadu je dobrd predovsetkym na to, aby sa vyslizené
elektronické zariadenia, hracky, ¢i iné elektrospotrebi¢e nepohadzovali po skladkach
a neskor o mnoho rokov nestali archeologickymi vykopavkami. Cielom recyklacie
elektroodpadu je vylucenie vyslizenych -elektrickych a elektronickych zariadeni
Z ostatného odpadu a znizenie zat'azovania skladok nebezpe¢nymi odpadmi. Recyklacia
tychto zariadeni taktieZ napomaha k tomu, aby sa nemuseli tazit nové suroviny
a vyuzili sa suroviny z recyklacie druhotne.

Po vysluzeni elektronického zariadenia madme viacero moznosti ako vzniknuty
elektroodpad likvidovat tak, aby bol ekologicky spracovany a opédtovne vyuzity. Tento
elekroodpad moézeme odniest na zberné dvory miest aobci, do kontajnerov na

elektroodpad, ¢i odniest’ do obchodu, pokial’ kupujeme novy spotrebi¢ (spitny odber).

2.7.1 Vysledky zberu elektrozariadeni Slovenskej a Ceskej republiky

Na Slovensku zber elektrozariadeni zabezpecuje zdruzenie ENVIDOM, ktory
»koordinuje a realizuje cely proces zberu a recykldicie elektroodpadu. Zber starych
vyrobkov, ich prepravu na spracovanie K recyklatorovi a samotné spracovanie financuje
prostrednictvom viditelnych recyklacnych poplatkov, ktoré platia spotrebitelia v cendch

novych vyrobkov. " [24]
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Tejto firme sa podarilo vyzbierat' v roku 2013 9 884 ton elektroodpadu, ¢im prekrocila
minimalne ciele zberu stanovené zakonom priblizne o 40 ton elektroodpadu. Vysledky
zberu elektrozariadeni od roku 2004 do roku 2013 st uvedené na Obr. 3. [25]

Obr.3: Vysledky zberu elektroodpadu v SR voci elektrozariadeniam uvedenym na trh
(r. 2004-2013) [25]
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V CR je jednou zo spolocnosti, ktoré tito &innost zabezpetuji firma
ELEKTROWIN a.s., ktoré je najvacsim kolektivnym systémom v CR a je zamerand na
spitny odber vysluzenych elektrospotrebicov. V roku 2013 taktiez splnili ciel’ spétne
vyzbieranych elektrozariadeni. Podarilo sa im vyzbierat presne 27 114 t
elektrozariadeni. Z vysledkov zistili, ze vyrazne rastie zber malych elektrospotrebicov,
nad’alej sa zvySuje zber velkych elektrospotrebiCov, no zber chladeni sa dlhodobo

znizuje. Tieto vysledky st zobrazené v Obr. 4. [26]
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Obr.4: Vysledky zberu elektrozariadeni v CR od r. 2006-2013 [26]

Celkem (t)
Total (o) 10726 15186 21280 28516 24933 25950 25040 21114
30 000
25000
5%
3
20 000
3%
15000 296 6 5
5%
10000 !
5000
2006 2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013
B malé spotfebice B velké spotfebite B chlazeni
small appliances large appliances refrigeration

Vsetky ¢lenské $taty EU musia spliiat’ aj v oblasti Zivotného prostredia uréité kritéria
a ich zékladnym cielom je zlepSenie a ochrana Zivotného prostredia. Pre problematiku
elektroodpadov to znamend, ze vSetky nepotrebné -elektrozariadenia maji byt
zrecyklované a spracované enviromentalne vhodnym spdsobom.

Situacia v SR aCR je vmnohych smeroch  hospodarskeho,
kultiirno-spoloc¢enského 1 politického Zivota obdobnd. V téme odpadového hospodarstva
je zrejmé, Ze od Katalégu odpadov cez delenie odpadov, druhy odpadov az po zber
elektroodpadu sa obidva Staty zhoduji v mnohych bodoch a legislativnych predpisoch.
Legislativne predpisy Slovenska a Ceska vznikali subezne podla smernic Eurdpskej
Unie. Jediny rozdiel je viditelny v Gasovych osiach platnosti novych zikonoch
o0 odpadoch. Kym v Ceskej republike je novela zikona o odpadoch v platnosti od
1.1.2015, na Slovensku tento zdkon nadobudne platnost’ az 1.1.2016. Oba §taty maju
zdujem napredovat, spihat’ kritéria Europskej Unie atym sa vyrovnat ostatnym

¢lenskym $tatom EU, ktoré v tejto oblasti st na poprednych prieckach.
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3 SVETELNE ZDROJE

V nasledujicich strandich sa budem blizS§ie venovat jednému druhu
elektroodpadu - ato svetelnym zdrojom. Vyber témy je voleny z doévodu
Sirokospektralneho a kvantitativne zna¢ného vyuzitia tohto spotrebného vyrobku vo
vSetkych doméacnostiach bez rozdielu, na pracoviskach, a v prostredi ¢loveka vobec.
Vyber zdroja svetla si voli spotrebitel, samozrejme, podl'a svojho uvéazenia. Je na
mieste si vysvetlit, ¢o s tymto spotrebnym vyrobkom v ¢ase jeho opotrebovania a aké
nasledky mé& dany svetelny zdroj, ¢i uz z environmentalneho alebo ekonomického
hladiska. Vytvorenie Nariadenia komisie (ES) 244/2009 platného pre vSetky ¢lenské
staty EU, ktoré nariaduje zrusit’ vyrobu klasickych Ziaroviek s volframovym vlaknom
a pojednava o postupnom stahovani S$tandardnych ziaroviek ztrhu ovplyvnilo od
datumu ucinnosti nariadenia vo vysokej miere d’alSie smerovanie trhu vyroby, spotreby
a likvidacie svetelnych zdrojov. Je dolezité klast doraz na spravne separovanie
vysluzenych Gspornych ziariviek, ¢i vybojok, ktoré sice v malom mnoZstve, ale predsa
len obsahuju ortut, ktord pri vysSej koncentracii ma pre Cloveka a prirodu ako taku
nemalé negativne nasledky.

Je potrebné si uvedomit’, Ze vyroba a pouzivanie tychto svetelnych zdrojov musia byt

spojené aj s ekologickou a ekonomickou naro¢nost’ou na ich likvidaciu.
3.1 Typy svetelnych zdrojov

o Standardné Ziarovky

e Halogénové Ziarovky

o Ziarivky

e LED (light-emitting diode)

3.1.4 Standardnia Ziarovka

Standardna Ziarovka patri do skupiny svetelnych zdrojov, kde sa premieia elektricka
energia na svetelni energiu. Ziarovka je vyrobend z obylajného skla, svetlo je
vyzarované prostrednictvom volframového vlakna. Dnes sa vlakno vyraba zo
spominaného volframu praskovou metalurgiou. Prave volfrdm sa pouZiva prave pre jeho
tazsiu tavite'nost’ — tavit’ sa zaCne az pri 3 422°C a odolava vysokym teplotam. Svetlo

sa vyzaruje z vlakna, ktoré je rozzeravené prechodom elektrického pradu. Vldkno je
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stoené¢ do Spirdly, ktora je dlha priblizne 2 centimetre, ale pri roztiahnuti moze
dosiahnut’ dizku i 1 meter. [27] [28]

Teplota vldkna, pri ktorom je vyzarované svetlo, je 2 000 — 2 500°C . Aby vlakno
nezhorelo, je vo vnutri ziarovky bud’ vakuum alebo interny plyn pod nizkym tlakom,
napriklad argoén, kryptén a pod. Preto ziarovky, ktoré maju prikon do 25 wattov maju
V banke vakuum a ziarovky s prikonom nad 25 wattov st plnené internym plynom
(zmesou dusika a argonu, kryptonom ¢i xenénom). Dovodom pouzitia tychto latok je

ich vyssia prevadzkova teplota vlakna a taktiez obmedzuju starnutie vlakna. [27] [28]

Obr.5: Technicky popis Ziarovky [28]

1 sklenena banka, 2 napln- interny plyn, 3 volframové vlakno, 4, 5, 6, 8 — Kontaktné a podporné

vlakna, 7 drziak, 9 zavit pre objimku, 10 izolacia, 11 kontakt

3.1.2 Halogénové Ziarovky

Halogénové ziarovky su druhom ziarovky, ktoré dosahuji vyssiu teplotu vlakna
(vyssiu svetelnu Uc€innost’) a taktiez maju vysSSiu zivotnost. Halogénové Ziarovky st
plnené halogénovym plynom (brém, jod). Pri rozzeraveni vldkna dochddza ku
chemickej reakcii. Material vlakna sa rovnomerne vyparuje a usadza sa na horucich
miestach. Tento proces zabranuje rychlemu prehoreniu vlakna. [27] Halogénova
ziarovka je schopna pracovat’ vo vyssich teplotach, preto sa vyraba z kremenného skla,

aby nedoslo pdsobenim tepla ku poskodeniu banky. [27]
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3.1.3 Ziarivky

3.1.3.1 Linearne Ziarivky

Hlavna cast’ linearnej ziarivky je tvorend z trubice, v ktorej vyboj prebicha
V nasytenych parach ortuti a argéonu. Na koncoch trubice su kovové elektrody, pokryté
vrstvou oxidov barya, stroncia a vapnika. Tieto oxidy pri teplote cca 700°C dobre
emituju elektrony. Vyboj prebiehajuci v trubici vytvara ultrafialové Zziarenie. Toto
ziarenie ozaruje tenkd vrstvu vhodného luminoféru, ktora je nanesend na vnutornej
strane banky Ziarivky. Vrstva luminoforu na stenach Ziarivky vytvara Ziarenie, ktoré
vnimame ako svetlo viditeI'né l'udskym okom. [28]
Linearna ziarivka vyzaduje na zapalenie a udrZzanie vyboja pomocnu elektroniku. Pri
linearnych ziarivkach sa pouziva elektronicky predradnik. [28] Predradnik (tzv.
vysokofrekvenény) je elektronicky pristroj, ktory rozsvieti Zziarivku a napdja ju
striedavym pradom s frekvenciou 30-50 Hz. Ma menSie energetické straty astym
spojenti menSiu vlastni spotrebu a taktiez niz$iu hmotnost’ v porovnani s indukénym
predradnikom pouzivanym v minulosti. Prostrednictvom elektronického predradnika
dojde k okamzitému Startu (do 1 sekundy) a vd’aka rychlemu $tartu nevznika problém
blikania ¢i neprijemny zvuk ako u starych Zziaroviek s indukénym predradnikom.

Elektronicky predradnik je umiestneny pod plastovym krytom v pétici Ziarovky. [30]

Obr.6. Konstrukcia linedrnej ziarivky [31]

2 vrstva ochranna plynna
patica tmel trubica |uminoforu clonka napln

kollik cerpacia nozka ortut’ elektroda
patica trubiCka
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3.1.3.2 Kompaktné (usporné) Ziarivky

Usporné ziarivky sa druhom elektrického svetelného zdroja - nizkotlakové ortutové
vybojky - ziarivky. Predstavuji ziarivky s men$imi (kompaktnej$imi) rozmermi ako
linearne ziarivky. Samotnd tGspornd ziarivka sa sklada z dvoch casti - z elektronického
predradnika a vybojky. Ak jedna z tychto Casti zlyha, dojde k nefunkénosti a z ispornej
ziarivky vznikne elektroodpad. Objimky tspornych Ziariviek st spravidla rovnaké ako

u klasickych ziaroviek, preto sa pouzivaju ako ich ekvivalentna nahrada. [31]

Obr.7: Nizkotlakova ortutova vybojka- Ziarivka [31]

banka

viditelné ~~ "
svetlo UV Ziarenie

-

N

luminofér R 7T
elektrony 44| argonovy plyn
elektrody -

predradnik——— ——

Vyhodou kompaktnych ziariviek je to, Ze spotreba elektrickej energie je az o 80%
nizsia, zivotnost’ je 6 - 15 krat vyssia nez klasicka ziarovka. Je mozné si zvolit’ farbu
svetla, ktoré nam najviac vyhovuje.

Naopak nevyhodou je vyssia nakupna cena a mozné nebezpecenstvo pouzitych plynov,

ktoré su pri nespravnom spracovani a likvidovani zat'azou pre zivotné prostredie. [28]

Tabulka 3: Porovnanie vykonu (klasicka Ziarovka — usporna Ziarivka)

Klasicka Ziarovka Usporna Ziarivka
40W A
60 W 11W
75W 14 W
100 W 22 W

Z tohto porovnania vykonu je zrejmé, Ze uspornd Ziarivka ma priblizne 5 krat nizSiu

spotrebu elektrickej energie oproti klasickej ziarovke s rovnakym svetelnym vykonom.
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3.1.4 LED (light-emitting diode)

wLED Ziarovka je dnes uz bezne pouzivanou technologiou, ktora pouziva sustavu
vwkonovych LED diod. LED je polovodicova suciastka, ktord vytvara svetelné Ziarenie
pri prechode P- N V priepustnom smere. Pri spojeni elektronu i iontu vznika Ziarenie.
Aby LED didéda vyzZarovala biele svetlo, pouziva sa c¢ip modrej LED a pomocou

Specialnych luminoférov sa meni na svetlo biele. “ [30]

3.1.5 Porovnanie svetelnych zdrojov z ekonomického hPadiska

V dostupnom ¢lanku Kolik usetii LED, halogénové nebo kompaktni zarovky, jun 2014
[47], Poncarova, J. je zobrazeny vypocet a celkové porovnanie svetelnych zdrojov
z ekologického a ekonomického hladiska vid. Tabulka 4. Zobrazuje itzv. funként
jednotku t.j. kolko klasickych Ziaroviek by sa spotrebovalo po dobu funkénosti jednej
halogénovej, uspornej ziarivky alebo jednej LED ziarovky. V Tabulke 5 st zobrazené

pozitiva vybranych svetelnych zdrojov a ich sposoby likvidacie.

Tabulka 4: Porovnanie svetelnych zdrojov [47]

Nahrada:
klasicka Nahrada: Nahrada:
Ziarovka (Z) klasicka C
o Y klasicka
za Ziarovka (Z) v ¥
z a . : Ziarovka (Z) za
halogénovu za uspornu LED Farovku
iiaroyku ziarivku (UZ)
HZ)
5 5 5 . 5 LED
Z HZ Z uz 7 | ziarovka
Vstupna cena(K¢) 15 80 15 180 15 450
Zivotnost'(h) 1000 | 2000 | 1000 | 10tis. | 1000 25 tis.
Pocet ks za rovnaky cas 2 1 10 1 25 1
Prikon(W) 60 42 60 11 60 8
Vyuzitie (hodin/rok) 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000
Spotreba(kWh/rok) 60 42 60 11 60 8
Niklady na energiu(K¢/rok) 240 | 168 240 44 240 32
Néklady na svetelné zdroje v priebehu
Zivota (K¢&)* 30 80 150 180 375 450
Celkové naklady(K¢)* 510 | 416 | 2550 620 | 6375 1250
Uspory(K&)* 94 1930 5125
Navratnost’(v mesiacoch) 10,8 10,1 25,1
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* \V priebehu doby Zivota svetelného zdroja S dlhsou dobou Zivota ( vratane

spotrebovanej elektrickej energie a vstupnych nakladov).

V tabulke sa pocitalo

S priemernou cenou elektriny 4 K¢/ kWh, s priemernou hodnotou 1000 h svietenia za

rok a s bezne dostupnymi cenami svetelnych zdrojov. “[47]

Tabulka 5: Pozitiva a spésoby likviddcie svetelnych zdrojov

Klasicka Halogénova Usporna LED
Ziarovka Ziarovka Ziarivka Ziarovka
najvyssia
vysoka zivotnost,
je’dnodu,chost’,, jednoduchost, nizke Zivotnost, _ﬁspora uspor enfe’rgie,
nizke vyrobné energie, recykluju sa

vyrobné naklady,

Pozitiva/ naklady, moznost’ moznost likvidécie recykluji sa — —
likvidacia likvidacie . spracovanie z | spracovanie z
, v komunalnom N n

v komunalnom odpade doévodu obsahu dovodu

odpade P nebezpeénych spétného

latok ziskania

elektroniky
3.2 Skodlivé latky Ziariviek uvol’'nujucich sa

do zZivotného prostredia pri ich neekologickom
likvidovani

Ako bolo spomenuté v kapitole 3.1.3, Ziarivky pracuju na principe premeny
elektrickej energie na svetelni v parach ortuti. Ortut’ je Skodlivy, jedovaty a jediny kov,
ktory je za normalnych atmosférickych podmienok v kvapalnom stave.

Aj ked’ jednotliva ziarivka este neohrozuje Zivot, je nutné uviest doévody, preCo treba
nakladat’  so ziarivkami  a vybojkami s obsahom ortuti primerane.
V klasickych ziarivkéach je obsah toxickej ortuti cca 15mg, pricom v uspornych alebo
kompaktnych ziarivkdch predstavuje priblizne 3 az 5 mg. Vo vonkajSom prostredi sa
pouzivaji vysokotlakové vybojky, ktoré obsahuju ortut, ale na rozdiel od ziariviek je
ortut’ zatavena v tzv. hordku z tvrdého, odolného, kremenného skla. ,,Obsah ortuti sa
v klasickej ortutovej vybojke pohybuje do 30 mg. V sodikovych a halogénidovych
wbojkdch funkciu regulatora elektrickych vybojov dopliia malé mnozstvo kovového
sodika, resp. halogenidov kovov v hordku.” Z toho vyplyva, Ze zatial', ¢o pri rozbiti
ziarivky sa ortut’ vyparuje a poskodzuje Zivotné prostredie, ¢i zdravie ¢loveka, ,,pri
rozbiti sklenenej banky vybojky ortut’ neunika, lebo je pevne uzavreta v odolnom hordku

z kremenného skla. ©“ [33]
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Ortut’ patri medzi najtoxickejSie zlozky. NajcastejSie sa vyskytuje vo forme kovovej
ortuti, ¢i anorganickych, alebo organickych zlu¢enin. Vyparena ortut’ poSkodzuje podu,
vodu, ale i vzduch. Vo vzduchu sa mdze premenit’ na iné zlic¢eniny a tym sa exportuje
na dlhsie vzdialenosti.

Pri obsahu ortuti 3mg/kg suSiny sa poda povazuje za kontaminovami. P6da mdbze
dlhodobo obsahovat' ortut, najmd ak je ortut naviazana na malé pddne Castice.
V pripade podzemnej vody a ovzdus$ia su tieto hodnoty viac ako tisickrat prisnejsie.
Ortut z jednej Zziarivky moZe teoreticky kontaminovat az 5 ton pddy alebo
niekol’konasobne viac pody, resp. vzduchu. Na rozdiel od anorganickej ortuti, ktora sa
do potravinového retazca nedostane, organickd ortut’ moéze vstapit do potravinového
retazca a infikuje morské ryby. Vysoka koncentracia je aj u huab, naopak nizSia je
u rastlin. Do T'udského organizmu sa ortut’ dostane prostrednictvom pitnej vody, zo
vzduchu, morskych zivoCichov, z oCkovacich latok, rozbitim ortutovych teplomerov
alebo ziariviek ¢i vybojok, ale aj zo zubnych vyplni (amalgamu).

Kovova ortut’ v organizme mdéze poskodit’ zrak, apardt dychacich ciest, zapriCinit’
zmenu c¢innosti centralnej nervovej sustavy a iné zmeny spravneho fungovania

Tudského tela. [33] [34]

3.3 Ziarovka a Ziarivka, moZnosti ich spitného
zberu a naslednej recyklacie

Vysluzené klasické ziarovky z dovodu, Ze neobsahuju nebezpecné latky, nijak
zvlast’ neohrozuji zivotné prostredie a nie st urcené na triedeny zber elektroodpadu,
preto sa vyhadzuju do komunalneho odpadu.

Co sa tyka ziariviek, linearnych ¢ kompaktnych alebo vybojok, tieto svetelné
zdroje obsahujii nebezpecni latku — ortut. Ortut’ patri na zaklade Smernice
Euréopskeho parlamentu a Rady 2011/65/EU tzv. direktivy RoHS (platnej od
1.7.2006) [35] do skupiny latok, ktoré sa zakazuju pouzivat' pri vyrobe. Ciel'om
direktivy je zakdzat pouzivanie nebezpecénych latok ako kadmium, olovo, ortut,
Sestmocny chrom, polybromované byfenyly, polybromované difenylétery. Direktiva
RoHS sa v8ak prave nevztahuje na vyrobu svetelnych zdrojov s obsahom ortuti.

Blizsie informacie o u¢inkoch ortuti st uvedené v kapitole 3.2 o Skodlivych latkach
ziariviek uvolfujucich sa do Zivotného prostredia pri ich neekologickom likvidovani.

V pripade, Ze ziarivka nie je rozbita, nepredstavuje pre okolie nebezpecenstvo. Avsak,
ak sa rozbije napriklad na skladke, pri beznej manipulacii, alebo pri likvidacii ortut
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spolu s ostatnymi nebezpecnymi latkami zo ziarivky unikaji a nasledne poskodzuja
primarne i sekundarne zivotné prostredie a zdravie Cloveka. Z uvedeného dovodu je
dolezité, aby sa tieto typy ziariviek spravne separovali a likvidovali a tym sa zabranilo

nechcenym dosledkom. [32]

3.3.1 Firmy zabezpecujuce zber a likvidaciu

Ziarivky sa odovzdavaju na partnerskych miestach kolektivneho systému, ktoré
umoziuju spéatny zber nefunkénych ziariviek ¢i vybojok. Je mozné ich odovzdat’ taktiez
pocas organizovanych mobilnych zberov alebo bezplatne v niektorych predajnych
miestach. [32] Ugelom zbernych miest je prevziat spotrebované svetelné zdroje
a nasledne ich odovzdat’ ku spracovaniu $pecializovanym spolo¢nostiam.

Na Slovensku zabezpecuje zber a recyklaciu svetelnych zdrojov spolo¢nost’ Ekolamp
Slovakia (zdruznie vyrobcov a distributorov svetelnej techniky), ktora bola vytvorena
Ministerstvom Zivotného prostredia za ucelom prevadzkovania kolektivnej organizacie
na Slovensku. Ekolamp Slovakia ma zmluvnych partnerov, ktori patria do kolektivneho
systému, a ktori po vyzbierani svetelnych zdrojov posielaji odpad na miesta tomu
uréené. [39] V Ceskej Republike je to firma s nazvom Ekolamp s.r.0. atiez plni
funkciu prevadzkovania kolektivneho systému na uzemi Ceskej republiky. Na Obr. 8 je
zobrazend nadoba spolo¢nosti Ekolamp s.r.o., ktord sluzi pre ekologickl likvidaciu
ziariviek.

Obr.8: Nadoba na ekologicku likvidaciu zZiariviek [39]
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3.3.2 Porovnanie zberu a spracovania svetelnych zdrojov a svietidiel
vSRaCR

Pre kazdy ¢lensky stat Eurdpskej tnie su kazdoroéne vytvorené zakonné limity.
Tieto limity sa tykaji zberu, materialového zhodnotenia ¢i recyklacie elektroodpadu. Na
Slovensku iv Cesku boli vroku 2013 dané limity splnené. Celkovy limit zberu
elektroodpadu vsetkych kategorii elektrozariadeni bol v roku 2013 stanoveny - 4kg
elektroodpadu na obyvatela. [48]

Pre skupinu svetelnych zdrojov a svietidiel su taktiez kazdoro¢ne vytvorené
limity zberu, materialového zhodnotenia a recyklacie. Do celkového splneného
zdkonného limitu (rovnaky limit v SR i CR) pre elektroodpad znaéne prispela
i slovenska spolo¢nost’ Ekolamp Slovakia ¢i ¢eska spolo¢nost’ Ekolamp s.r.o.

Na Slovensku av Cesku bol limit zhodnotenia stanoveny rovnako t.j. pre svetelné
zdroje 80% a pre svietidla 70%.Na Obr. 9 si uvedené stanovené limity a vysledky
plnenia limitov na Slovensku z roku 2013. [48]

Materialovy tok v pripade spracovania je napr.: [33]

z 10 000 ks ziariviek ( o jednotlivom vykone 40 W ) dizky 1 200 mm—3 150 kg
nebezpecného odpadu sa ziska 2 950 kg skla, 25 kg hlinika, teda 94,44 % z povodne;j
hmotnosti odpadu, necelé 1% odpadu smeruje na skladku ako nebezpecny odpad.

Obr.9: Plnenie limitov v roku 2013 - SR [48]
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V Ceskej republike sa z hl'adiska materialového zhodnotenia taktiez splnili limity vo
vysokej miere. Na Obr. 10 je zobrazeny splneny zakonny limit materialového
zhodnotenia v CR.

Obr.10: Plnenie limitu materidlového zhodnotenia v roku 2013 v CR [41]

Pre konkrétnejSie Ciselné porovnanie SR a CR su v nasledujucich Obr.11,12,13
zobrazené vyzbierané a spracované svetelné zdroje a svietidla spolo¢nostami Ekolamp

Slovakia (SR) a Ekolamp s.r.0.(CR) za rok 2013.

Obr.11: Vyzbierané svetelné zdroje [41][48]
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Obr.12.: Vyzbierané svietidla [41][48]
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Obr.13: Spracované svetelné zdroje a svietidla [41][48]
Spracované svetelné zdroje a svietidla
9
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660,491 t
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400 127,7t
200
0 :
Svetelné zdroje Svietidla

Je nutné podotknuf, Ze mmoZstvo spracovanych svetelnych zdrojov v CR je

V porovnani s vyzbieranym mnoZzstvom svetelnych zdrojov vyssie, z dovodu skladovych

zasob nespracovanych svetelnych zdrojov v predchadzajicom roku. [41]

Z tychto tabuliek je viditelné, Ze SR vroku 2013 znacne zaostavala v mnoZstve

vyzbieranych alebo spracovanych svetelnych zdrojov a svietidiel v porovnani s CR.

Najvacsi rozdiel je viditeny najmé u svetelnych zdrojov, kde st vyzbierané svetelné

zdroje v CR priblizne Sestkrat vyssie nez v SR a spracované svetelné zdroje st taktiez
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sedemkrat vysSie ako spracovanic SR. Pravdepodobne je to dané nezaujmom
obyvatel'stva spravne recyklovat svetelné zdroje alebo neinformovanostou
0 dosledkoch ziariviek s obsahom ortuti na zivotné prostredie a nasledne na zdravie

obyvatel’stva.

3.4 Recykla¢né postupy spracovania svetelnych

zdrojov s obsahom ortuti

O likvidacii ziariviek a vybojok, obsahujacich ortut’ je zmienené v slovenskom
dokumente Recyklacia kompaktnych a linearnych ziariviek s obsahom ortuti z roku
2007 [31], Marek Krupa, Ruzena Kralikova, kde st popisané technologie spracovania
olovnatych svetelnych zdrojov. Tieto spdsoby likvidacie sa pouzivaji ako na Slovensku
tak i v Cesku. Podl'a spominaného dokumentu sa realizuju dva spdsoby spracovania:

1) Chemicky sposob

2) Termicky sposob

1) Chemicky spdsob — Tento spdsob sa nazyva tiez mokry, je neprasny a energeticky
nenaro¢ny. Pri tomto spdsobe sa pouziva sira, ktora po zluCeni s ortutou vytvori
netoxicku zltéeninu sulfid ortutnaty (HQS). Spracovanie prebieha tak, ze pracovnik
ponori vyhorent vybojku do nadoby s roztokom siry, tam ju nasledne rozbije a ortut’
zareaguje so sirou. Tento proces samozrejme prebieha v kontrolovanych podmienkach
a ochrannych odevoch. Vzniknuta zlicenina sa plni do sudov a odnédsa sa na skladky
odpadov. Nepriaznivym vysledkom chemického spdsobu je, Ze vzniknuta zlu¢enina Sa

neda d’alej vyuzit'. Preto nie je tato recyklacia ekologicky vyhodna. [31]
2) Termicky sposob — tzv. suchy spdsob, je prasny a energeticky naro¢ny, pretoze ma
vysoky inStalovany vykon. Na druhej strane je ale ekologicky najvhodnejsi. Recykluje

najma linearne ziarivky a vyuziva 2 postupy [31]:

a) Oddelovanie pitic (End cut) - zlinearnych Ziariviek si prostrednictvom

beziaceho pasu postupne odstranené pitice. Nasledne sa z trubic posobenim
velkého tlaku vyfukne luminofor a ziska sa Cisté sklo. Preto je zvlast’ ddlezité,

aby bol tento postup presny. Na konci procesu vznika odpad zlozeny z Cistého
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skla, odpadového skla a luminoféru, ktory sa zarad’uje do nebezpeé¢ného odpadu.
Postup je zobrazeny na Obr.14 a Obr.15. [31]

Obr.14: .Oddelovanie pdtic [31]

b) Drvenie aseparacia (Crush and Seperate) - prebieha prostrednictvom tzv.

Srotovnika (Shredder). Tento postup je technologickou Spickou na recyklaciu

vyhorenych Ziariviek obsahujucich ortut’. [31]

3.5 Vyuzitie ortut’ovych Ziariviek z ekologického
a ekonomického hladiska

Eurépska komisia vydala v spojeni zékazu pouZivania nebezpecnych latok
v niektorych v elektrickych a elektronickych vyrobkoch Smernicu Eurépskeho
parlamentu a Rady 2011/65/EU tzv. direktivu RoHS [35]. Tato direktiva nadobudla
platnost’ od 1. Jula 2006. Cielom direktivy je zak4zat’ pouZzivanie nebezpecnych latok

ako kadmium, ortut, olovo, Sestmocny chrom, polybromované byfenyly,
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polybromované difenylétery. Tato direktiva RoHS sa vSak nevztahuje na svetelné
zdroje s obsahom ortuti.

Kvoli nizkej G€innosti a vysokej ekonomickej narocnosti ziaroviek Eurdpsky parlament
vytvoril aj Nariadenie komisie (ES) 244/2009 o svetelnych zdrojoch
v domacnostiach [36], ktoré nariaduje zrusit vyrobu klasickych Ziaroviek
s volframovym vladknom a nahradzat’ ich kompaktnymi ziarivkami. Nazor odbornikov
na problematiku pouzivania ziariviek sa lisi.

Z jednej strany sa sice jedna o zna¢nu usporu energie a S nou spojené pripadné znizenie
emisii tzv. sklenikovych plynov.

Na druhej strane je mnoho odporcov ziariviek s obsahom ortuti. Zareagoval na to aj
Nemecky spolkovy trad pre Zivotné prostredie aVvroku 2010 vydal tlaCova spravu,
ktord poukazuje na zistenia, kde sa pri nahodnych meraniach odbornikov vyskytli
mozné zdravotné rizika stvisiace so ziarivkami s obsahom ortuti.

Na internetovych portaloch je dostupnych mnoho materialov zaoberajucich sa touto
problematikou. Jednym znich je zaujimavy dokument ,,Ziarivky usporné, ale
nebezpecné®, Vv ktorom sa spomina pripad otravy dietata ortutou. Obsahuje aj
vyjadrenie ¢lena Eurdpskeho parlamentu, ktory hovori 0 moZnom ovplyviiovani
rozhodnutia vyrobcami uspornych Ziariviek a 0 politicko — priemyselnom vzt'ahu.
Dolezitym faktorom pri problematike Ziariviek je bezpe¢nost. To znamena spravna
manipuldcia a opatrnost’ pri ich pouzivani. Zvlast nebezpecné je poskodenie zapnutej
ziarivky. Pri rozbiti zapnutej Ziarivky dochadza k uvolfovaniu ortuti intenzivnejSie
a kontaminuje dani miestnost’. NajcitlivejSou a najviac nadchylnou skupinou na ucinky
ortuti su deti a tehotné zeny. Vedci preto z bezpecnostného hladiska radia pri takychto
skupindch l'udi pouzit’ vyhradne Ziarivky vybavené ochrannym krytom proti rozbitiu.
[37]

Na Slovensku podl'a Uradu verejného zdravotnictva pripady s otravou ortuti zo Ziariviek
neboli zaznamenané. Preto sa tento problém nepovazuje za az tak zavazny, aby sa
muselo pristupit’ z hl'adiska zdravia ¢loveka ku zdkazu alebo obmedzeniu pouzivania

ziariviek. [37]

Ako uvadzam v podkapitole 3.1.5 je zrejmé, Ze z ekonomického hladiska (tspora
energie, zivotnost) je vyuzivanie uspornych ziariviek oproti klasickym Zziarovkam
prinosné. Negativnym ekonomickym faktorom je vysSia ndkupnd cena Uspornych

ziariviek. Z ekologického aspektu (podkapitola 3.2) je dolezita spravna manipulacia,
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zber, vhodna a spravna likvidacia, na miestach tomu uréenych, za dodrzania vsetkych
bezpecnostnych a hygienickych noriem a s tym spojena pravidelna kontrola, ktora by
sledovala limitné hodnoty obsahu ortuti v prostredi. So spominanym procesom

likvidacie to ale vyzaduje urcité ekonomické naklady.
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4.1 Nariadenie komisie (ES) 244/2009 o svetelnych
zdrojoch v domacnostiach

Vseobecny trend minimalizovania spotreby elektrickej energie podciarkuje
vyznam ekologickych a Setrnych vyrobkov, pouzivanych v dnesnej domacnosti. S tym
uzko suvisi aj ekonomicky prinos — zvySovanie Zivotnosti a zniZovanie vyrobnych
a prevadzkovych nékladov. Preto Eur6psky parlament vytvoril poziadavky na
tzv. ekodesign.

Ekodesign predstavuje snahu o optimalizaciu vyrobkov z hl'adiska ich vplyvu na
zivotné prostredie pri zachovani ich funkénych vlastnosti. Tvori zjednocujuce
poziadavky na energetické vyrobky vo vietkych ¢&lenskych $tatoch EU v zaujme
voI'ného pohybu vyrobkov na eurépskom trhu.

Prvy vyrobok, pre ktory sa vytvorili poziadavky na ekodesign boli svetelné zdroje pre
domacnost’. Preto prostrednictvom Eurdpskej Komisie postupne vzniklo Nariadenie
komisie (ES) 244/2009, ktoré plati pre vSetky ¢lenské Staty Eurdpskej tnie. Toto
nariadenie pojednava o postupnom stahovani $tandardnych Ziaroviek z trhu (matné
a cire svetelné zdroje). Tyka sa to i1 halogénovych Zziaroviek s ucinnostou niZSou nez
trieda C, ktoré sa ale mo6zu predavat’ do roku 2016. Po tomto roku bude mozné predavat’
len halogénové ziarovky energetickej triedy B. Postupné stahovanie urcenych typov

ziaroviek z trhu je zobrazené v Tabulke 6. [38]

31



, EKONOMICK{& NAROCNOST
RECYKLACIE SVETELNYCH ZDROJOV

Tabulka 6: Stahovanie Standardnych klasickych a halogénovych Ziaroviek z trhu podla
Nariadenia komisie(ES)244/2009 [38]

Matné svetelné zdroje Cire svetelné zdroje
Datum Trieda Poziadavky Trieda Poziadavky
september 2009 A C pre 100 W
Stiahnutie vetkych ,
R . Postupné
klasickych zZiaroviek . -
a halogénovich stiahnutie
Eenovy klasickych

7iaroviek s triedou .- . oy
ziaroviek s nizSou

september 2010 A niz$ou nez A ztrthuv | ¢ pre 75 W triedou nes. C
septembri 2009

september 2011 A C pre 60 W
september 2012 C pre ostatné W
A Zavedenie dodato¢nych funkénych kritérii druhej urovne ku
september 2013 kritériam zavedenym v roku 2009
Zhodnotenie kritérii
september 2014
september 2016 A B*) Stiahnutie

halogénovych
ziaroviek triedy C

*) pre vSetky svetelné zdroje s vynimkou halogénovych svetelnych zdrojov so Specialnou
péticou

Nariadenie komisie (ES) 244/2009 v podstate nezakazuje predaj/dopredaj
klasickych Ziaroviek, no vyzaduje neuvadzat na trh zdroje osvetlenia dan¢ho typu po
uvedenom déatume. Nariadenie komisie po novom definuje aj kritérid ohladom
informacii o vyrobkoch, ktoré musia byt poskytnuté na obaloch vyrobku a na
internetovych strankach.

Jasne klesajuci trend cien uspornych kompaktnych ziariviek a osvetlovacich LED

zdrojov pomaly zmazava ich najvacsi hendikep voci energeticky naroénym

a neefektivnym Standardnym Ziarovkam t.j. po€iato¢né naklady.
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4.2 Spolo¢nost’ Recyklace EKOVUK a.s., Ceska
republika

4.2.1 Prevadzkové naklady, merné naklady

Spolo¢nost EKOLAMP s.r.0. bola vybratd Ministerstvom Zivotného prostredia
a od 13.12.2005 plni funkciu prevadzkovatela kolektivneho systému pre skupinu
elektrozariadeni t.j. osvetlovacich zariadeni. Zaistuje Clenom kolektivneho systému
(vyrobcom adovozcom elektrozariadeni) ich legislativnu povinnost t.j. ich
zodpovednost’ v oblasti zberu a recyklacie pouzitych osvetl'ovacich zariadeni. [39]

Ciel'om tejto bakalarskej prace je zmonitorovat’ zlikvidované svetelné zdroje na
celom tzemi aurcit ekonomickli narocnost na spracovanie/likvidaciu svetelnych
zdrojov. Ako priklad som si preto vybrala Cesku republiku, pretoZe v porovnani so
Slovenskou republikou vyzbierala a spracovala celoplosne omnoho viac svetelnych
zdrojov a svietidiel. Daliim dovodom je to, ze kym v CR sa spracovanim svetelnych
zdrojov zaobera jedna firma ato Recyklace EKOVUK a.s., na Slovensku sa
spracovaniu svetelnych zdrojov zaobera okrajovo viacero firiem a zaroven sa venuju
spracovaniu aj in¢ho elektroodpadu nie len svetelnym zdrojom. Preto by nebolo
objektivne porovnavat’ naklady (ziskané z vyronych sprav) na prevadzku zariadeni
vCRaSR.
V nasledujacich stranach sa venujem mernym nakladom t.j. ndkladom vynaloZzenym na
pomerni jednotku. V mojom pripade na tonu popripade kilogram spracovanych
svetelnych zdrojov a svietidiel. Nasledne je d’alej popisany a porovnany prevadzkovy
zisk a ¢isty zisk firmy Recyklace EKOVUK a.s. Pre celkovi ekonomicka uvahu som si
zvolila spominanu spoloénost’ Recyklace EKOVUK a.s. preto, Ze ako jedina ma v CR
dostato¢ne kvalitna technologiu zarucujicu dosiahnutie vybornych vysledkov pri
recyklacii a naslednom vyuzivani ziskanych druhotnych surovin. [41]
.,V spolocnosti Recyklace EKOVUK a.s. sa ekologicky spracuvaju svietidla a svetelné
zdroje (Ziarivky, usporné Zziarivky, vybojky c¢i zariadenia pre Sirenie ¢i riadenie
osvetlenia; klasické Ziarovky) a dalsie odpady s obsahom ortuti. “ [40]
Kontaktovala som firmu Recyklace EKOVUK a.s. s poziadavkou 0 poskytnutie
informacii 0 ro¢nych nakladoch na prevadzku, mnozstva spracovanych svetelnych
zdrojov ataktiez informaciou, akymi vykonnostnymi pristrojmi na recyklaciu

disponuju. Z dovodu, ze aktudlne uz spolupracuju s inym respondentom na zaverecnej
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praci, neboli ochotni mi poskytnut spominané informécie. Preto vychadzam
Vv nasledujucich vypoctoch zich Vyrocnej spravy z roku 2013 a 2012. Na prelome

tychto rokov doslo k zmene sidla spolo¢nosti a to z Panénskych Biezan do Pfibrami.

Princip Cinnosti je taky, Ze po vyzbierani osvetlovacich zariadeni zo zbernych miest
spolo¢nostou EKOLAMP s.r.0. v spolupraci s kolektivnymi systémami tento odpad
dalej putuje do firmy Recykalce EKOVUK a.s., ktord je zmluvnym partnerom firmy
EKOLAMP s.r.o., aktord na zaklade spolo¢nej zmluvy kone¢ny odpad recykluje
a likviduje. Ako som uz spomenula, tato firma sa ako jedind v Ceskej republike
Specializuje na likvidaciu svetelnych zdrojov.
Naklady na prevadzku zariadenia pre zber a likvidaciu osvetlovacich zariadeni st
zahrnuté do cien maloobchodnych a velkoobchodnych cien vyrobkov ako recyklaény
poplatok, ktory je vysvetleny v kapitole 2.6. ,, Tento recyklacny poplatok sa vo vsetkych
fakturach a uctoch vykazuje oddelene od ceny vyrobku. *“ [49]
Vyrobcovia a dovozcovia nasledne odvadzaji recyklacny poplatok podla zakona
spolo¢nosti Ekolamp s.r.o. , ktora je spravcom tychto financii a zaistuje ekologick

likvidaciu osvetl'ovacich zariadeni. [50]

Pri zdarnej komunikacii so spolo¢nostou EKOLAMP s.r.o. som zistila, ze spolo¢nost’
Recyklace EKOVUK a.s. je klasickou akciovou spolo¢nostou, ktora nema ziadne
vlastnicke védzby ¢i spolo¢nu finanénu politiku so spolo¢nostou EKOLAMP s.r.o.

EKOLAMP s.r.o. ma so spolo¢nostou Recyklace EKOVUK a.s. uzavrety Standardny
zmluvny vzt'ah na poskytovanie recyklacnych sluzieb. Za recyklaciu osvetlovacich
zariadeni hradi EKOLAMP s.r.o. spolo¢nosti Recyklace EKOVUK a.s. zmluvnl cenu

a taktiez hradi ndklady na logistické a recyklaéné sluzby z Recyklaéného prispevku.

Merné naklady sa vypocitaja ako:

Prevadzkové niaklady (K¢)
Mnozstvo zlikvidovanych svetelnych zdrojov a svietidiel za dané obdobie

(t/kg)
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Prostrednictvom  spolo¢nosti Ekolamp s.r.o. ajej zmluvného partnera na
spracovanie - firmy Recyklace EKOVUK a.s. sa spracovalo pocas roka 2013 984,828 t
svetelnych zdrojov obsahujtcich ortut’ (ziarivky a vybojky) a 356,656 t svietidiel.

V roku 2012 to bolo 0 nieCo menej ato 740,624 t svetelnych zdrojov a 192,465 t
svietidiel. [41] Aby bolo mozné porovnat’ naklady dvoch obdobi Gétovacej jednotky,
st vV nasledujicej tabulke zobrazené prevadzkové naklady za rok 2012 a 2013

spominanej firmy Recyklace EKOVUK a.s.

Prevadzkové naklady (hospodarska &innost’) firmy Recyklace EKOVUK a.s. (v tis. K¢)
[42]

r.2013 | r. 2012

Vykonova spotreba 6 317 6 264
Spotreba materialu a energii 1167 861
Sluzby 5 150 5403
Osobné naklady 1503 4 300
Mzdové naklady 1169 3333
Odmeny ¢lenom orgéanov spolo¢nosti a druzstva 0 0
Naklady na socialne zabezpecenie a zdrav. Poistenie 327 905
Socidlne naklady 7 62
Dane a poplatky 20 15
Odpisy dlhodobého nehmotného a hmotného

majetku 61 54
Zostatkova cena predaného DM a materialu 344 0
Ostatné prevadzkové naklady 23 90
Celkom 8268 10723

Prevadzkové naklady zahiiaji nédklady spojené s pravidelne sa opakujucimi beznymi

aktivitami podniku.

Celkové mnozstvo spracovanych svetelnych zdrojov a svietidiel za rok 2013 a 2012

(ziskané z vyrocnej spravy Ekolamp s.r.0.)[41]:

984, 828 t svetelnych

zdrojov rok 2013
356,656 t svietidiel
740,624 t svetelnych
zdrojov rok 2012

192,465 t svietidiel
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Merné naklady (v K¢) na tonu/kilogram spracovanych svetelnych zdrojov a
svietidiel za rok 2013:

8268 000
984,828 +356,656

- 6 163,3 (K&/t) = 6,16 (Ké/kg)

Merné naklady (v K¢) na tonu/kilogram spracovanych svetelnych zdrojov a
svietidiel za rok 2012:

10723 000
740,624 +192,465

- 11 492 (K&/t) = 11,5 (K&/kg)

Vypocitané merné naklady su vSak teoretické, pretoze naklady predstavuji aj iné
vedlajsie, s recyklaciou nesuvisiace polozky zabezpecujiuce priebeh ¢innosti podniku.

Pri porovnani nakladov firmy z rokov 2012 a 2013 je viditeI'né, Ze v roku 2013 mala
firma nizSie naklady na prevadzku. Ako som uz vyssie spomenula, na prelome tychto
rokov doslo k zmene sidla. Domnievam sa, ze pokles osobnych nakladov v roku 2013 je
spdsobeny moznym vylepSenim technologii as tym spojenda redukcia poctu
zamestnancov. DalSou, eite vi¢sou polozkou je vykonova spotreba. Do tejto spotreby
presnejsie do sluzieb st pravdepodobne zapocitané naklady na prendjom priestorov,
kedze vo Vyrocnej sprave nie je evidovany ziadny hmotny a nehmotny dlhodoby
majetok, ¢i uloZenie spracovaného materidlu na skladke, ndklady na reklamu ¢i

reprezentaciu, opravy a udrziavanie pouZzivanych strojov alebo budov a pod.

4.2.2 Prevadzkovy a Cisty zisk

Prevadzkovy zisk je zisk zo zakladnych, opakujtcich sa ¢innosti podniku.
Aby bolo mozné vypocitat’ prevadzkovy zisk, je potrebné spocitat’ prevadzkové vynosy

firmy a nasledne od nich od¢itat’ prevadzkové naklady (Z =V —N).
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Prevadzkové vinosy (hospoddrska cinnost’) firmy Recyklace EKOVUK a.s. (v tis. K<)
[42]

r.2013 | r. 2012
Vykony 12173 11772
Trzby za predaj vlastnych vyrobkov a sluzieb 12173 11772
Zmena stavu zasob vlastnej ¢innosti 0 0
Aktivacie 0 0
Trzby z predaja DM a materialu 335 63
Trzby z predaja dlhodobého majetku 335 0
TrZzby z predaja materialu 0 63
Ostatné prevadzkové vynosy 918 1357
Celkom 13426| 13192

Prevadzkovy zisk (v K¢) firmy Recyklace EKOVUK a.s. za rok 2013:

V —N=13426 000 -8 268 000 =5 158 000

Prevadzkovy zisk (v K¢) firmy Recyklace EKOVUK a.s. za rok 2012:

V -N=13192 000 - 10 723 000 = 2 469 000

Prevadzkové vynosy firmy z rokov 2012 a 2013 sa vel'mi neliSia. Najva¢Sou polozkou
Vv prevadzkovych vynosoch st trzby z predaja vlastnych vyrobkov a sluzieb t.j. ze firma
z celkovych zrecyklovanych vyrobkov vytazi velké mnozstvo materidlu (napr. sklo
a ortut, kovy), ktoré je firma schopna druhotne zhodnotit' a predat. DalSou vyssou
polozkou v prevadzkovych vynosoch su ostatné prevadzkové vynosy, ktoré zrejme
obsahuju prispevky na logistické a recykla¢né sluzby hradené z Recykla¢ného fondu od
spolo¢nosti EKOLAMP s.r.o.

Prevadzkovy vysledok hospodarenia z roku 2012 je v porovnani s rokom 2013 znacne

rozliény a to z dovodu vyssich nakladov na prevadzku v roku 2012.

37



, EKONOMICK{& NAROCNOST
RECYKLACIE SVETELNYCH ZDROJOV

Vysledok hospodarenia firmy Recyklace EKOVUK a.s. za rok 2013 a 2012 :

r. 2013 r. 2012
Prevadzkovy vysledok
hospodarenia (prevadzkovy
zisk EBIT) 5 158 000 K¢ 2 469 000 K¢
Ostatné finan¢né naklady 116 000 K¢ 64 000 K¢&
Vynosové tiroky 26 000 K¢& 13 000 K&
Ostatné finan¢né vynosy 1 000 K¢& 14 000 K¢&
Finan¢ny vysledok
hospodarenia -89 000 K¢ -37 000 K¢
Dan z prijmu za beZnt
¢innost’ 975 000 K¢ 480 000 K¢
Vysledok hospodarenia za
beznu ¢innost’ pred
zdanenim (EBT) 5069 000 K¢ 2 432 000 K¢
Vysledok hospodarenia za
beznu ¢innost’ po zdaneni
(EAT) 4 094 000 K& 1952 000 K¢&

Ked’ze bol mimoriadny vysledok hospodarenia firmy nulovy, mozem pocitat’ vysledok

hospodarenia za uctovacie obdobie (r. 2013) takto:

Finan¢ny hospodarsky vysledok (v K¢)
-» (Vynosové troky + Ostatné finan¢né vynosy) — Ostatné finan¢né naklady
t.j. (1000 + 26 000) — 116 000 =-89 000

Vysledok hospodarenia za beznu ¢innost’ (v K¢) pred zdanenim (EBT)
- Prevadzkovy vysledok hospodarenia + finanény vysledok hospodarenia
t.j. 5158 000 + (- 89 000) =5 069 000

Cisty zisk firmy (v K¢) po zdaneni (EAT)
-> EBT - dan z prijmu za beZnu ¢innost’
t.j. 5069 000 — 975 000 = 4 094 000

V porovnani s rokmi 2012 a 2013 bol v minulych rokoch hospodarsky vysledok
spolo¢nosti Recyklace EKOVUK a.s. takyto:

Rok 2010 2011 2012 2013
Vysledok 1303000 | 3000000 | 2432000 | 5069 000
hospodarenia pred K& Ke K& K&
zdanenim (EBT)
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Z tychto vysledkov ziskanych z vyroénej spravy zroku 2013 usudzujem, ze firma
Recyklace EKOVUK a.s. vV poslednych rokoch postupne =zlepsSila vysledok
hospodarenia. Ak porovnam ¢isty zisk po zdaneni za beznu ¢innost’ z roku 2013 a 2012
tak je viditelné, ze vroku 2012 bol celkovy zisk priblizne 2 - krat mensi. Je to
pravdepodobne sposobené tym, ze v roku 2012 mala firma Recyklace EKOVUK a.s.
sidlo v Penénskych Bfezanech a mala vysSie naklady na prevadzku zariadenia, na

technologické procesy €i na po€et zamestnancov.

V zavere celkovej ekonomickej uvahy si myslim, ze je tato firma - Recyklace
EKOVUK a.s. zrejme schopnd poskytovat’ tak kvalitné alebo technologicky efektivne
sluzby na recykléciu, Ze jej dana ¢innost’ vynasa nemalé financné prostriedky.

Ak porovnam poplatok pri kipe svetelného zdroja t.j. recyklaény poplatok kompaktnej,
linearnej ziarivky, vybojky a LED svetelného zdroja v roku 2013 (5,21 K¢&/ ks bez
DPH) adnes (2,50K¢/ks bez DPH — platna cena od zadiatku roka 2014), tak
usudzujem, zZe znizenie recyklacného poplatku o polovicu je spdsobené znizenim
finan¢nej a technologickej naroCnosti procesu zberu a recyklacie, mozné zistenie
kompetentnych organov o finan¢nej vyhodnosti podnikania v tomto odbore alebo to
Z pohl'adu managementu spolo¢nosti zrejme speje K vySSej motivacii obyvatel'stva

likvidovat’ svetelné zdroje s obsahom nebezpeénych latok.
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5 ZAVER

Tato bakalarska praca sa zaoberala Studiou ekonomického a ekologického
prinosu recyklacie elektroodpadu v Slovenskej a Ceskej republike. V Gvodnej &asti
boli popisané legislativne predpisy a podobnost’ respektive rozdiely tychto dvoch
historicky a geograficky podobnych krajin. Nasledne bol vSeobecne popisany
odpad, elektroodpad ako taky, systém jeho zberu po skonceni Zivotnosti ¢i ¢innosti
kolektivneho systému zloZeného z firiem, ktoré zber elektroodpadu zabezpecuju.

Do uzsej skupiny elektroodpadu patria i osvetl'ovacie zariadenia. V tejto praci boli
popisané¢ druhy svetelnych zdrojov a priblizenie sa problematike uspornych
Ziariviek, ich zberu, recyklacii, technologickému spracovaniu v Slovenskej a Ceskej
republike. Dal3im aspektom pouZivania uspornych Ziariviek je aj iispora energii ale

aj skodlivost’ nebezpe¢nych latok obsiahnutych v tomto druhu svetelného zdroja.

Prakticka Cast’ bakaldrskej prace obsahovala ekonomicku uvahu ekologického
spracovania svietidiel a svetelnych zdrojov.

Pre vypocet azhodnotenie mernych nakladov, prevadzkového zisku resp.
vysledku hospodarenia bola zvolena ¢eska spolo¢nost’ Recyklace EKOVUK a.s. ako
jediny spracovatel spominanych svetelnych zdrojov v Ceskej republike. Z
ekonomickej uvahy vyplyva, ze tato spolo¢nost’” pocas minulych rokov vel'mi dobre
prosperovala a jej hospodarsky vysledok sa dlhodobo pohybuje v radoch milionov
korun.

Po preskiimani trhu SR a CR bolo zistené, e na Slovensku sa v porovnani
s Ceskom vyskytuje viacero spoloénosti venujucich sa spracovaniu tspornych
ziariviek, ktorych ¢innost’ vratane ekonomickych ukazovatel'ov je zamerana suhrne
na spracovanie celkového elektroodpadu resp. viacerych druhov elektroodpadu.
Z toho dovodu nebolo objektivne porovnat ekonomicku uvahu spracovania

svetelnych zdrojov (obsahujtcich ortut’) Slovenskej a Ceskej republiky.
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PRILOHY K BAKALARSKEJ PRACI

Priloha 1: Katalog odpadov
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01
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Zdroj: Katalog odpadov SR [7]
Ndzov skupiny
Odpady pochadzajtce z geologického prieskumu, tazby, Gpravy a d’alSicho

spracovania nerastov a kamena

Odpady z poInohospodarstva, zahradnictva, lesnictva, pol'ovnictva a rybarstva,
hydroponie a z vyroby a spracovania potravin

Odpady zo spracovania dreva a z vyroby papiera, lepenky, celuldzy, reziva
a nabytku

Odpady z koziarskeho, kozusnickeho a textilného priemyslu

Odpady zo spracovania ropy, ¢istenia zemného plynu a pyrolyzneho spracovania
uhlia

Odpady z anorganickych chemickych procesov

Odpady z organickych chemickych procesov

Odpady z vyroby, spracovania, distribticie a pouzivania (VSDP) naterovych hmot
(farieb, lakov a smaltov), lepidiel, tesniacich materialov a tlaciarenskych farieb
Odpady z fotografického priemyslu

Odpady z tepelnych procesov

Odpady z chemickej povrchovej ipravy kovov a nandsania kovov a inych
materidlov; odpady z hydrometalurgie nezeleznych kovov

Odpady z tvarovania, fyzikalnej a mechanickej upravy povrchov kovov a plastov

Odpady z olejov a kvapalnych paliv (okrem jedlych olejov 05, 12)

Odpady z organickych rozpustadiel, chladiacich médii a propelentov (okrem 07 a
08)

Odpadové obaly, absorbenty, handry na Cistenie, filtracny material a ochranné
odevy inak neSpecifikované

Odpady inak nespecifikované v tomto katalogu

Stavebné odpady a odpady z demolacii (vratane vykopovej zeminy z
kontaminovanych miest)

Odpady zo zdravotnej alebo veterinarnej starostlivosti alebo s nimi stivisiaceho
vyskumu (okrem kuchynskych a restaura¢nych odpadov, ktoré nevznikli z priamej
zdravotnej starostlivosti)

Odpady zo zariadeni na Gpravu odpadu, z Cistiarni odpadovych vod mimo miesta
ich vzniku a Gpravni pitnej vody a priemyselnej vody

Komunalne odpady (odpady z domacnosti a podobné odpady z obchodu, priemyslu
a inStittcii) vratane ich zloziek zo separovaného zberu
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Priloha 2: Zoznam nebezpecnych odpadov

Zdroj: zékon o odpadoch SR ¢.223/2001, CR 229/2014 [1] [5]

Kod Nebezpecna vlastnost’ odpadu

H1 Vybusnost’

H2 Oxidacna schopnost’

H3-A Vysoka horlavost’

H3-B Horlavost’

H4 Drazdivost

H5 Skodlivost’ zdravia

H6 Toxicita

H7 Karcinogenita

H8 Zieravost

H9 Infekénost’

H10 Teratogenita

H11 Mutagenita

H12 Schopnost’ uvol'novat’ vysoko toxické
alebo toxické plyny v styku s vodou,
vzduchom alebo kyselinami

H13 Schopnost’ uvol'novat’ nebezpecné latky do
zivotného prostredia pri alebo po
odstranovani

H14 Ekotoxicita
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Priloha 3: Delenie odpadov z réznych hPadisk
Zdroj [43][44][45]

Podl'a povodu sa odpad deli na :

1. priemyslovy
2. komundlny
3. z hospodarskej vyroby

4. 70 zdravotnictva

Podl'a fyzikalnych vlastnosti sa odpad deli na:

1. pevny
2. kvapalny
3. plynny

4. zmieSany

Podl’a oblasti vzniku sa odpad deli na:

1. vyrobny — priemyslovy, pol'nohospodarsky, stavebny
2. spotrebny — komunalny

3. Odpady z tazobnej ¢innosti

Z hl'adiska povodcu a nasledného vyuzitia je mozné rozdelit’ odpady zhruba do Styroch

kategorii:
1. nevyuzivané
2. nevyuzivané nespecifické

3. odstranované
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