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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani lehci

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Pozadavkem zadani byl navrh klicovaného digitalniho generatoru signalu, pracujicim na principu DDS. PoZzadavkem byla dale
realizace funkcniho vzorku. Princip DDS generdtoru je dobfe popsan v literature (véetné napf. skript Doc. Skalického
Cislicové systémy v radiotechnice), predloZend prace navic navazuje na star$i bakalafskou préaci pana Holého z roku 2004, a
jeji ambici neni nic vice, nezli implementace generatoru s vyuZitim moderni souc¢astkové zakladny. Pfi spravném pojeti feseni
a zpracovani funkéniho vzorku, vyhovujicim modernim standardlim by naro¢nost zadani mohla byt hodnocena jako , lehci“.

SpInéni zadani nespinéno

Posudte, zda predloZend zdveérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadani obsahuje celkem tfi body. Za prvé, je poZadovan navrh generdtoru klicovaného digitalniho signalu. Druhy bod pouze
upresiuje, Ze ke splnéni prvniho bodu ma byt pouZito principu a obvodU ptrimé digitalni syntézy. Za tfeti, je poZzadovana
realizace funkéniho vzorku. Pro hodnoceni spinéni zaddani je tedy tfeba posoudit dvé ¢asti — navrh a realizaci.

Sam autor této prace v jejim zavéru priznava, ze ,,V dobé tisku této price chybélo dopsat ¢ast kddu pro MCU a dat
dohromady funkcni vzorek.”. Do okamziku odevzdani tohoto posudku jsem nedostal zddnou informaci o pfipadném pokroku
ve finalizaci funkcniho vzorku. S vyjimkou ukazky jednoho cyklu, ktery neni v textu viibec zminén, a ktery nedéla nic jiného,
neZzli vycCita z paméti slova do registru, s konstantnim krokem, bez osetreni velikosti tabulky, neobsahuje prace zadny kéd,
ani v prilohach. Neobsahuje blokové schéma realizovaného zatizeni, celkové obvodové schéma, a uz vliibec ne ukazky desek
plosnych spojd, ¢i fotografii alespon dilCich Casti realizace. Druhy bod, realizace, tedy v Zadném p¥ipadé splnén nebyl.

Pokud jde o prvni ¢ast zadani, podrobnéji je popsan pouze navrh obvodu, navazujicich na procesor. Zcela chybi popis
generovani signalu v procesoru, ovladani zafizeni, jeho napajeni.

Je otdzkou, zda zdmérem vedouciho byla realizace na procesoru PIC, nebo spiSe s vyuzitim specializovaného obvodu DDS.

Zvoleny postup Feseni Castecné vhodny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Vzhledem k tomu, Ze nebyla dokoncena realizace funkéniho vzorku, a procesorova ¢ast neni témér viibec popsana, mohu
ohodnotit pouze predlozené dilci ¢asti. Pokud jde o analogovou ¢ast, predloZené feseni je jedno z moznych. Mam ale urdité
pochybnosti, pokud jde o procesorovou ¢ast. Autor prace zifejmé generuje nové vzorky v rutiné obsluhy preruseni, které je
spousténo 1 MHz hodinovym signalem. Procesor ma byt taktovan na 75.42 MHz. Mezi dvéma Zadostmi o preruseni tak
uplyne cca 71 hodinovych cykll CPU. Jen samotna latence volani obsluhy preruseni je na PIC32 architektufe do 11
hodinovych cykl. Mélo by nasledovat uloZeni / a nasledné obnoveni dlleZitych registrd, navrat z pferuseni. Pfi vhodné
napsaném programu by samotné vygenerovani nového vzorku jesté mohl procesor stihnout. Neni zde ale ¢asova rezerva pro
jakoukoli formu ovladani. Pfinejmensim béhem nastaveni parametr( tak nebude procesor synchronizované generovat nové
vzorky. Délka trvani a stfida generovaného obdélnikového priibéhu by méla byt rovnéz ovladana procesorem, coz vyzaduje
dalsi instrukce navic. Amplituda vystupniho signalu je zfejmé konstantni.

Zvazil autor prace moznost vyuZiti specializovanych DDS obvodd, jako je AD9852?
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Odborna uroven C - dobie

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.

Podrobnéji byl realizovan navrh rekonstrukcniho filtru a synchronizacniho logického sekvencniho obvodu. K tém nemam
zasadni pfipominky, i kdyZ neni pfilis jasné, pro¢ nestaci filtr realizovat jako pasivni, a je transformovan na aktivni filtr. Z chyb
bych chtél upozornit zejména na:

e Generovanim sinu pomoci digitdlniho oscilatoru na strané 2 ma autor zfejmé na mysli GoertzelQv algoritmus.
Nesouhlasim s tvrzenim, Ze operace je potfeba délat v pohyblivé Fadové ¢arce. Uvedeny algoritmus je zakladnim
pfikladem na fadé fixed-point DSP.

e Nastrané 5 je bez vysvétleni uvadéna pamét o velikosti 128 kB a adresovani tabulky 15 bity.

e Vrovnici (5) jsou bez vysvétleni zanedbany rezistory 25 Q s sérii s R,.

e Vypocet Fadu filtru (12) je proveden pro Butterworthdv filtr, ale jinak je poéitan filtr Cebyseviv.

e Nesouhlasi indexy prvk( v rovnici (18) a na obrazku 13.

e Tabulka 6 — nejedna se o mapy vystupu klopnych obvodd.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace F - nedostatecné

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Text vlastni pradce ma 24 stran, zavér pak pouhych 5 fadek textu. Pokud jde o rozsah zavéru, je to méné, neZli je ¢asto
pozadovano v referatech, odevzdavanych na cvicenich v radé predméti. Cely text plsobi dojmem, Ze byl sepsan ve spéchu.
Obsah je neformatovany, neprehledny. Proc je neocislovany fetézovy zlomek na strané 11 vysazen jinou barvou i fontem,
nezli ostatni rovnice? Odkud, a jak byl odvozen? Na strané 3 a 5 jsou ve stejném vzorci bez vysvétleni pouZity rlizné symboly

%, po druhé fo = FQ";VT. Z hlediska stylistiky v nékterych vétach chybi slova (napf. ,Dobu, kdy nastavit

—jednou four =
novou hodnotu na vystup portu urcuji , Ze cekdm na nabéznou hranu taktovacich hodin...“), za nejvétsi problém ale povaZuji
kapitolu 3. Ta prakticky nema jednotnou stylistikou stavbu a ma spiSe charakter pracovnich poznamek. Vedle zminéného
vzorce, véty citované vyse, je zde z celé prace jedind ukazka kddu o délce Sesti instrukci a tfi pseudoinstrukci, ktera nema
Zadny popis, ani neni v textu nijak vysvétlena a jisté neni funkénim generatorem harmonického pribéhu. Vybér procesoru
neni nijak zddvodnén; na samostatném radku je pouze uvedeno ,PIC32, na dalsim jedina véta oznamujici, Ze ,,je zaloZen na
architekture MIPS 4k.“. Nasleduje jiz zminény kdd. Déle je uvedeno, Ze ,,MCU s fidici jednotkou komunikuje pres sériové
komunikacni rozhrani UART.“. S jakou ridici jednotkou, po jaké fyzické vrstvé, atd. v textu uvedeno neni.

Teoretickému Uvodu jsou vénovany pfiblizné tti strany prace. Pét fadek je vénovano rekurzivnim oscilatortim, tfi fazovému
zavésu. To povaZzuji za nedostatecné. Chybi prehledné srovnani jednotlivych metod. Dale chybi reserse sou¢asného stavu
problematiky, zejména DDS integrovanych obvod(. Pomérné velka ¢ast prace je vénovana navrhu rekonstrukéniho filtru.
Vzhledem k tomu, Ze metodika navrhu filtri neni popséna v teoretickém Uvodu, plsobi text nekonzistentné.

Vybér zdrojt, korektnost citaci E - dostatecné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuzivdni studijnich materidl(i k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citachimi
zvyklostmi a normami.

Odkazy na literaturu jsou nékdy ve formatu [5], jindy lit[8]. V seznamu pouZité literatury je u online zdrojd uveden pouze
samotny odkaz, chybi typ nosic¢e, datum citovani a dalsi povinné udaje. Mensi chyby jsou i v nékterych dalSich referencich.
V Uvodni ¢asti a v kapitole, vénované ndvrhu rekonstrukéniho filtru vétSinou relevantni odkazy uvedeny jsou, zapojeni
oscilatoru, diferenéniho zesilovace a dalsi vychazeji z katalogového zapojeni vyrobce a zde odkazy chybi.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledkt zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptim, experimentdlni zrucnosti apod.
VloZte komentar (nepovinné hodnoceni).
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I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

V kapitolach, vénovanych navrhu rekonstrukéniho filtru a logického sekvencniho obvodu student prokazal, Ze si
béhem studia osvojil celou fadu znalosti a z odborného hlediska by prace mohla byt pomérné dobrd. Nicméné,
zavérec€na prace musi vyhovovat uréitym standardim. PfedloZena prace byla pfilis uspéchana a z toho dlvodu se
domnivam, Ze minimalnim standarddm nevyhovuje. Podle mého nazoru by mél student:

e Doplnit a rozsifit text prace, zejména:

o Ve stdvajici ¢asti teoretického Uvodu by mél student doplnit popis metod generovani
harmonickych pribéht a provést jejich srovnani z hlediska jejich vlastnosti.

o Je potieba doplnit pfehled soucasného stavu problematiky, zejména z hlediska moZnosti pouZiti
integrovanych DDS generator(.

o V teoretickém Uvodu by mél byt popsan matematicky aparat navrhu filtrd, na ktery by se student
dale mohl ve fazi vlastniho navrhu odkazovat.

o Je potieba provést podrobnou analyzu pozadavkd, realizovatelnosti a zdlvodnit vybér viech
pouzitych obvodl (procesor, D/A prevodnik, OZ ...) i navrhovych postupt (proc byla zvolena
Cebysevova aproximace ...).

o Je potreba doplnit blokové schéma navrhovaného obvodu.
o Mél by byt doplnén popis procesorové ¢asti.
o Doplnit popis napdjeni, komunikace a ovladani generdtoru.

e Dokoncit a zdokumentovat funkéni vzorek.
Otazky k obhajobé:
e Bylo by pro splnéni zadani mozné vyuZit obvod typu AD9852?
e MJ3 poutzity procesor dostatecny vykon, pokud ma obsluhovat preruseni s frekvenci 1 MHz?

e Jak pracuje rekurzivni digitalni generator harmonického signalu? Jaké jsou jeho vyhody a nevyhody?

e Coje to limitni cyklus, a jak se projevuje?

PfedloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném F - nedostatecné.

Datum: 7.6.2015 Podpis:
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