Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta elektrotechnické
Katedra pocitaci

Bakalarska prace

Algoritmus kontinualni evoluce

Tomas Jiran

Vedouci prace: Ing. Zdenék Buk, Ph.D

Studijni program: Oteviena informatika
Obor: Softwarové systémy

25. kvétna 2015



v



Priloha A

Srovnani CEA a optimalizac¢nich
metod

CEA+QN \ |

QN[ } -

algoritmus

CGr- \ -

CMAES [~ }‘ | =

0.‘0 Dj5 1‘,0 1.‘5 2.‘0 2‘,5 3.‘0 3.‘5
odchylka

Obrazek A.1: Porovnéani vysledkii algoritmt pro BBOB funkei f;. Zavislost odchylky funkéni

hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po stejném

po¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné pro

dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.2: Porovnani vysledki algoritmt pro BBOB funkci fo. Zavislost odchylky funkéni
hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po stejném
po¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné pro
dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obréazek A.3: Porovnani vysledki algoritmt pro BBOB funkei f3. Zavislost odchylky funkéni

hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po stejném

po¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné pro

dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.4: Porovnani vysledki algoritmt pro BBOB funkci fy. Zavislost odchylky funkéni
hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po stejném
po¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné pro
dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.5: Porovnéani vysledkii algoritmt pro BBOB funkeci f5. Zavislost odchylky funkéni
hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po stejném
po¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné pro
dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obréazek A.6: Porovnani vysledki algoritmt pro BBOB funkci fg. Zavislost odchylky funkéni
hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po stejném
po¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné pro
dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.7: Porovnani vysledki algoritmt pro BBOB funkei f7. Zavislost odchylky funkéni

hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po stejném

po¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné pro

dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.8: Porovnani vysledki algoritmt pro BBOB funkci fg. Zavislost odchylky funkéni
hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po stejném
po¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné pro
dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.9: Porovnéni vysledkii algoritmt pro BBOB funkeci fy. Zavislost odchylky funkéni
hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po stejném
po¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné pro
dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.10: Porovnani vysledkiu algoritmi pro BBOB funkci f1g. Zavislost odchylky
funkéni hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po
stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné
pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obréazek A.11: Porovnéni vysledkt algoritmii pro BBOB funkci fi;. Zavislost odchylky
funkéni hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po
stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné
pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.12: Porovnéani vysledki algoritmi pro BBOB funkci fi2. Zavislost odchylky
funkéni hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po
stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné
pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.13: Porovnéani vysledki algoritmti pro BBOB funkci fi3. Zavislost odchylky

funkéni hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po

stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné

pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obréazek A.14: Porovnani vysledkiu algoritmi pro BBOB funkci fi4. Zavislost odchylky

funkéni hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po

stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné

pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obréazek A.15: Porovnéni vysledkt algoritmii pro BBOB funkci fi5. Zavislost odchylky
funkéni hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po
stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné
pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.16: Porovnani vysledki algoritmi pro BBOB funkci fig. Zavislost odchylky
funkéni hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po
stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné
pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.17: Porovnéani vysledkt algoritmti pro BBOB funkci fi7. Zavislost odchylky
funkéni hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po
stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné
pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.18: Porovnani vysledkiu algoritmi pro BBOB funkci fig. Zavislost odchylky
funkéni hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po
stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné
pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.19: Porovnéni vysledkt algoritmii pro BBOB funkci fig9. Zéavislost odchylky

funkéni hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po

stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné

pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.20: Porovnéani vysledkt algoritmti pro BBOB funkci foq. Zavislost odchylky
funkéni hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po
stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné
pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.21: Porovnéani vysledki algoritmti pro BBOB funkci fo;. Zavislost odchylky
funkéni hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po
stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné
pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.22: Porovnani vysledkiu algoritmi pro BBOB funkci foo. Zavislost odchylky
funkéni hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po
stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné
pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obréazek A.23: Porovnéni vysledkt algoritmii pro BBOB funkci fo3. Zavislost odchylky
funkéni hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po
stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné
pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.24: Porovnéani vysledki algoritmi pro BBOB funkci foq. Zéavislost odchylky

funkéni hodnoty nalezeného feSeni od optima (osa X) na zvoleném algoritmu (osa Y) po

stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze funkce). Brano souhrnné

pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.25: Porovnani CEA s lokalnim prohledavanim Quasi-Newton metodou a Quasi-
Newton metody pro 19 BBOB funkci. Zavislost odchylky funkéni hodnoty nalezeného feSeni
od optima (osa X) na funkci a optimaliza¢nim algoritmu (osa Y) po stejném poétu provede-
nych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze). Brano souhrnné pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20,
40.
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Obrazek A.26: Porovnani CEA s lokalnim prohleddvanim Quasi-Newton metodou a Quasi-
Newton metody pro 5 BBOB funkci. Zavislost odchylky funkéni hodnoty nalezeného reseni od
optima (osa X) na funkci a optimalizaénim algoritmu (osa Y) po stejném poc¢tu provedenych
funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze). Brano souhrnné pro dimenze 2, 3, 5, 10, 20, 40.
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Obrazek A.27: Vysledky CEA s lokalnim prohledavanim Quasi-Newton metodou pro BBOB
funkce dimenze 2 po stejném poctu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obrazek A.28: Vysledky CEA s lokdlnim prohledédvanim Conjugate Gradient metodou pro
BBOB funkce dimenze 2 po stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat di-
menze).
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Obrazek A.29: Vysledky Quasi-Newton metody pro BBOB funkce dimenze 2 po stejném
poctu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obrazek A.30: Vysledky Conjugate Gradient metody pro BBOB funkce dimenze 2 po stejném
poctu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obrazek A.31: Vysledky CMA-ES metody pro BBOB funkce dimenze 2 po stejném poctu
provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obrazek A.32: Vysledky CEA s lokalnim prohledéavanim Quasi-Newton metodou pro BBOB
funkce dimenze 3 po stejném poctu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obrazek A.33: Vysledky CEA s lokdlnim prohledédvanim Conjugate Gradient metodou pro
BBOB funkce dimenze 3 po stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat di-
menze).
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Obrazek A.34: Vysledky Quasi-Newton metody pro BBOB funkce dimenze 3 po stejném
poctu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obrazek A.35: Vysledky Conjugate Gradient metody pro BBOB funkce dimenze 3 po stejném
poctu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).



Xxiv PRILOHA A. SROVNANI CEA A OPTIMALIZACNICH METOD

f24
f23
f22
f21
f20
f19
18
f17
f16
15
f14
13
f12
f11
f10
f9
8
7
6
5
f4
f3
f2
f1

funkce

Nl
S

. . .
0 50 100 150
odchylka

Obrazek A.36: Vysledky CMA-ES metody pro BBOB funkce dimenze 3 po stejném poctu
provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obréazek A.37: Vysledky CEA s lokalnim prohledéavinim Quasi-Newton metodou pro BBOB
funkce dimenze 5 po stejném poctu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).



XXV

f241- HIl B
f23- =
f22- - B
f211- i
f201- i
fig- b i
fig- +— B
f171- I g
16 A B
fis-  — B
f1ar- | -

8 - —  — g

5 fizr B
f- = B

.
0 100 200 300 400 500 600
odchylka

Obrazek A.38: Vysledky CEA s lokdlnim prohledéavinim Conjugate Gradient metodou pro
BBOB funkce dimenze 5 po stejném poc¢tu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat di-
menze).
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Obrazek A.39: Vysledky Quasi-Newton metody pro BBOB funkce dimenze 5 po stejném
poctu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).



xxvi PRILOHA A. SROVNANI CEA A OPTIMALIZACNICH METOD

4 H[H g
123 _
f22- H g
fo1- H g
20— E
f19- H _
18- H -
f17- H |
fi6- H =
[ g
141 H _

& i3 — g

5 fi2k b
flE H -
f101-

o — E
8 - g
7= F — -
6+ — g
fs- 1 _
4 b — -
f3- HIH -
f2-
fi- i |
, . . . . .
0 200 400 600 800 1000

odchylka

Obréazek A.40: Vysledky Conjugate Gradient metody pro BBOB funkce dimenze 5 po stejném
poctu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obrazek A.41: Vysledky CMA-ES metody pro BBOB funkce dimenze 5 po stejném poctu
provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obrazek A.42: Vysledky CEA s lokalnim prohledavanim Quasi-Newton metodou pro BBOB
funkce dimenze 10 po stejném poétu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obrazek A.43: Vysledky CEA s lokdlnim prohledéavanim Conjugate Gradient metodou pro
BBOB funkce dimenze 10 po stejném poctu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat
dimenze).
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Obrazek A.44: Vysledky Quasi-Newton metody pro BBOB funkce dimenze 10 po stejném
poctu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obrazek A.45: Vysledky Conjugate Gradient metody pro BBOB funkce dimenze 10 po stej-
ném poctu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obrazek A.46: Vysledky CMA-ES metody pro BBOB funkce dimenze 10 po stejném poctu
provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obrazek A.47: Vysledky CEA s lokalnim prohledavanim Quasi-Newton metodou pro BBOB
funkce dimenze 20 po stejném poétu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obrazek A.48: Vysledky CEA s lokdlnim prohledédvanim Conjugate Gradient metodou pro
BBOB funkce dimenze 20 po stejném poctu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat
dimenze).
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Obréazek A.49: Vysledky Quasi-Newton metody pro BBOB funkce dimenze 20 po stejném
poctu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obrazek A.50: Vysledky Conjugate Gradient metody pro BBOB funkce dimenze 20 po stej-
ném poctu provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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Obrazek A.51: Vysledky CMA-ES metody pro BBOB funkce dimenze 20 po stejném poctu
provedenych funkénich ohodnoceni (50-krat dimenze).
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