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Summary

This bachelor thesis is mainly focused on a mobile app, Waze Social GPS Maps & Traffic. This
application allows communication and exchanging information between all users, so they are
therefore aware of the traffic situation in their location. The development of smart highways
will probably grow until the moment, when there will be a fully automated traffic of cars without
people controlling them. But all acquired knowledge and databases, will be needed for these

cars.
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Anotace

Tato bakaldrska prace se v hlavnim bodé zaméruje na mobilni aplikaci, socidlni GPS navigaci
Waze. Aplikace umozniuje komunikaci a vyménu informaci mezi uZivateli, ktefi jsou tak
informovani o dopravni situaci ve svém okoli. Samotny rozvoj inteligentnich ddlnic poroste
pravdépodobné aZ do okamzZiku, neZ dojde k plné automatizovanému provozu automobild, které
nebude clovék fFidit. Veskeré predtim ziskané znalosti a databaze, budou pro tyto

automatizované vozy potiebné.
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1 Uvod

Rizeni dopravnich proudil je v dnesni dobé potfeba regulovat. To je také jednim z hlavnich
dlvodu pro vznik rliznych projekt(, které vedou k vyvoji inteligentnich dalnic a jinych chytrych
komunikaci. Hlavnim kandlem by mélo byt bezdratové internetové pfipojeni, které je dnes bézné

vSude dostupné. Je tedy i na mistech, kde se o¢ekavaji dopravni komplikace.

Dopravni komplikace vznikaji nejc¢astéji ve velkych méstech a na hlavnich dopravnich
komunikacich jako jsou ddlnice, rychlostni komunikace nebo silnice prvni tfidy. | pfi drobnych
omezenich dopravniho proudu vznika okamzité kolona, ktera narlsta podle hustoty provozu a
dochazi i k ovliviiovani ptilehlych komunikaci. Diky urcitym prostfedkim, je ale mozné fidic¢e o
dopravni situaci v€as upozornit a nabidnout jim alternativni varianty, umoznujici bezproblémové

dojeti do cilové destinace.

V Ceské republice ma hlavni vliv na fizeni dopravy NDIC (Narodni dopravni informaéni centrum).
Toto centrum sidli v Ostravé a sdili veskeré nashromazdéné informace fidi¢m. Zdrojem
informaci je velké mnozstvi ¢idel zabudovanych v nebo podél, vybranych komunikacich, dale
jsou napojeny na nouzovou linku Policie Ceské republiky, nebo jednotlivd hlaseni pomoci

raznych informacnich linek.

Vystupy tohoto shromazdéného baliku informaci se dotykaji kazdého z nas. Je mozné pozorovat
informacni tabule podél komunikaci, sledovat dopravni zpravodajstvi riznych médii nebo na
specialné vytvorené webové strance. V neposledni fadé jsou informace poskytovany rlznym

spravcim komunikaci, Graddm a také aplikaci Waze.

Jednim z téchto vystupu jsou média, jedna se o rozhlasové a televizni vysilani na Gzemi nasi
republiky. Setkavdme se s nim kazdy den, i kdyZ, s informacemi nepracujeme ¢asto dostatecné.
Vybrané radiové stanice vysilaji kromé mluveného slova i informacni tabulky pro systém RDS-
TMC, ktery je zobrazi na navigaénim pfistroji. Jde o zobrazeni jednotlivych udalosti na

konkrétnim misté v mapé, s kterym pak navigace dale pracuje.

Za nejvétsi novinku lze povaZovat zobrazovani mapovych podklad( stahovanych z internetu bud’
na obrazovce umisténé ve vozidle, nebo na chytrém telefonu, tzv. smartphone. Hlavnim
predpokladem pro tento zplsob je neustdlé internetové pripojeni, které komunikuje se

serverem, kde jsou uloZeny mapové podklady, s informacemi o dopravni situaci. S vétsi

vevs

V soucasné dobé je nejvyuzivanéjsi aplikaci WAZE.



Kromé téchto zplsobl komunikace s automobilem, tzv. néco k autu, je mozna komunikace mezi

jednotlivymi automobily na silnicich.

2 Ovlivhovani dopravnich proudu

Rizeni dopravy je mozné dle platnych zakont nékolika zpGsoby. Konkrétné se jednd o zakon ¢islo
361/2000, o silniénim provozu na pozemnich komunikacich. Hierarchie a posloupnosti pfednosti
a pravomoci je zde presné popsana, napr. dopravni policista je nadfazen viemu, konkrétnéji

napfiklad svételné signalizaci a svislému dopravnimu znaceni.

Do této casti, jiz mGze uréitym zpUsobem vstupovat informacni a sdélovaci technika. Pro
jednoduchou ilustraci, diky preferencim urcitych dopravnich kategorii vozidel, nejéastéji jde o
vozy MHD, nebo upfednostiovani pravé vytizenéjsiho sméru. Jedna se ale o urcitd dopravni
schémata, které se prizplUsobuji jen v urcitém rozptylu. NeumoZiuji reagovat na dopravni
nehodu napfiklad za kfizovatkou, nebo pokud bude havarované vozidlo umisténo v lokaci
detektoru apod. Cidlo pFed hranici kiizovatky tak mize indikovat stale obsazeno, tedy urcitou

kolonu, schéma dopravniho systému proto vyhodnocuje nutné zvétseni prijezdu daného sméru,

Obrdzek 1: Kolona vozidel na Trojském mosteé.
Zdroj [52]

ale ten nema kudy opustit prostor krizovatky. Proto dochazi k vytvareni kolony i v prostoru
kfizovatky. Dopravni policista by v tomto pfipadé reagoval odklonem vozi na jiny smér, urcitou

objizdnou trasu.

Ovliviiovani obecného dopravniho proudu je moiné pomoci trojice zpusobl: Zastavenim,

zménou jizdnich parametrd, nebo informovanim a navigovanim.



VSechny tyto tfi mozZnosti, nebo jejich libovolnd kombinace, se pouZivaji v okamziku, kdy
intenzita provozu je takova, Ze dopravni komunikace nestaci aktudlnimu narlstu mnoZstvi
Gcastnika silniéniho provozu. Jedna se o daleko rychlejsi a snadnéjsi feseni, nez je vystavba
novych Usekl dopravni komunikace. A jelikoZ nejjednodussi, je problémUm predchazet tak,
bychom se pomoci informovani a navigovani, méli snazit o eliminaci moznych problému jiz
dopredu nez dopravu zastavovat. Casté rozjezdy jsou nejhor$im moznym ekologickym Fegenim.
Z hlediska spotreby se jedna o nejnarocné;jsi okamziky. Je zde tedy moznost snizit ekologické

zatiZeni a snizeni spotreby, stejné jako pomoci upraveni vybranych jizdnich parametr(.

Pro tyto a dalsi dlivody se tak nejlépe jevi varianta s moznosti informovat fidice a nabizet jim

s dostatecnym predstihem méné vytizené a rychlejsi varianty.



3 Informovani fidi¢d o dopravni situaci na Gzemi Ceské republiky

Jednotlivé nasledujici systémy slouZici k informovani fidi¢li o dopravnich situacich na silnicich a
komunikacich. Prosly svym postupnym vyvojem, pfimo souvisejicim s rozvojem prevaziné

bezdratovych technologii a rostoucim mnozZstvim dopravnich proudd v urditych lokalitach.

Je tedy logické, Ze mezi ty nejstarsi patfi rozhlas. Ktery diky svému Zivému vysilani o situaci ve
vybrané lokalité je dokonce i dnes stéle rychlejsi, nez naopak dnes rozsifenéjsi a perspektivnéjsi

online sledovani na specializovanych mapach.

s s

3.1 Radiové vysilani

Rozhlas ma i dnes neuvéfitelnou vyhodu ve stabilité systému, pomoci kterého informuje.
V pfipadech Zivého vysilani ze studia je mnoZina posluchacd nékolika nasobné vétsi, nez
mnoiZstvi pfipojitelnych uZivatelll na web, kde toto mnoiZstvi zavisi nejcastéji na pouZitém
serveru nebo operacnim systému. Proto jsou znamé situace, kdy pretizené telefonni linky a
ustredny, zprostiedkovavajici prenos i mobilnich dat, padaji, ale rozhlas bez problému vysild i
nahle zvySenému poctu posluchacd ve stejné kvalité. Nastésti tyto zkuSenosti souvisi pouze
s nepfilis obvyklymi krizovymi situacemi, béhem kterych ale vidy potiebujeme kvalitni pfenos

informace.

Vysilani informaci prostfednictvim rozhlasovych kanalli, na naSem Uzemi na nejrozsifenéjsich

velmi kratkych vinach — VKV tzv. FM, kde se vysila analogové ale uz i digitalné.

3.1.1 Mluvené slovo
Asi vliibec jeden z nejstarsich zplUsobi informovani fidi¢d o stavu dopravy. Diky rozhlasovému

vysilani a nej¢astéji Zivym vstuplm o aktualnich situacich.

v

Jiz od 29. zafi 1974 byly prendseny informace o dopravni situaci v Praze a jejim okoli, ve
spoluprdci s Vefejnou bezpecnosti. PouzZitym vysilacéem byl vysila¢ Cukrak na jiznim okraji Prahy,
na kterém informovala Hlavni redakce armady bezpelnosti a brannosti
Ceskoslovenského rozhlasu. Pravidelné vysilani bylo zahajeno a# v bfeznu
1976. Testovani probihalo i kvili jednoduchému problému, neexistovali
autoradia a motoristé tak museli vyuZivat prenosna tranzistorova radia.
Informace, doporuceni a pfipadné zajimavosti z motorismu a dopravy byly

predavany hlavné tém ridi¢lm, ktefi se vraceli z vikendu do Prahy. Aktudlni

informace byly ziskavany z telefonni a komunikacni Ustfedny policie, i diky

Obrazek 2: Historické vrtulniku MI-2, ktery monitoroval i aktudlni sledovanost. Ti, ktefi

logo Zelené viny. poslouchali, byli vyzvani napf. k rozsviceni svétel.
Zdroj: [3]



Vrtulnik se pravidelné pohyboval nad uréitymi problémovymi lokalitami v obdobi navratl na
konci vikendu nebo na konci prazdnin a nabizeli posluchac¢lim alternativni cesty. Jednalo se

nejcastéji o lokality na tehdejSim okraji Prahy.

V roce 1992 doslo k oddéleni Prahy a okoli na jednu ze stanic Ceského rozhlasu, Reginu, kde se
vysila pro Prahu dodnes. Zelena vina, jak se celostatni dopravni zpravodajstvi jmenuje, je
vysilana nadale na stanici Ceského rozhlasu 1, RadioZzurnalu. Na vysilani se kromé Policie a v
kritickych Spickach i specialniho leteckého provozu podili sami fidici. OvSsem informace od policie

tvori az 90% vsech informaci, predevsim diky lince 158 kam jsou hlaseny dil¢i vzniklé problémy.

V Praze vyjizdéli jednu dobu i specidlni motorky, monitorujici “zndamé“ lokality nebo nastalé
velké nehody. Zapojeni fidi¢l souviselo v té dobé s aktualnim rozvojem mobilnich telefon(, které
vyuzivdme pro informovani nejc¢astéji i dnes. V Praze je to linka 800 900 500 pro infocentrum

Reginy, pro Zelenou vinu pak 800 12 20 12.

Od roku 2013 sidli studio Zelené viny v Narodnim dopravnim informacnim centru v Ostrave,
odkud nonstop vysild kazdou pllhodinu, v pfipadé mimoradnych situaci vstupuje do vysilani
ihned. Informovani probihd pfevdiné o hlavnich tazich, kterymi jsou dalnice, rychlostni
komunikace a silnice prvni tfidy. Objevuji se ale zde i informace z velkych mést a mimoradné

komplikace jinde.

Vime, co je pfed vami

A LA\ [\

Kolony Zelena vina 24 hodin denné

Obrazek 3: Aktudlni graficka prezentace Zelené viny
Zdroj: [5]

Tyto vysilani byvaji v systému RDS oznacovany zpravidla jako TA — Traffic announcement,

Dopravni zpravodajstvi.



3.1.2 RDS-TA
Vyznacuji se odliSnym nastavenim hlasitosti od béZzného vysilani a preferenci pred poslechem

jiného zdroje v autoradiu. Aktivni vysilani se zobrazi na displeji pfijimace, ktery je po ukonceni
vracen do predchoziho nastaveni. Nevyhodou tohoto zdroje informaci byva, Ze zpravidla na
soukromych stanicich nedodrzuji vidy nastaveni vstupu jako TA, nebo naopak nedojde k vypnuti
této sluzby. V pripadech vysilani celych tematickych poradd o dopravé je

dostupné oznaceni TP — Traffic Program indentification.

3.2 RDS R.D.s

v . Y syr , , s v , RADIO DATA SYSTEM
Sluzba RDS je vysilana pouze v sitich VKV diky zakddovani dat. Pfenosové
Obrdzek 4: Takto

parametry byly zvoleny s ohledem na zabranéni ruseni stereofonniho oznacend autorddia
L L . o . . . podporuji RDS.
vysilani. S vyvojem tohoto prenosu pridavné informace zacalo uz kolem roku Zdroj: [7]
1974 v Némecku. Zadani bylo zhruba takové, Ze rddio bude schopné pfijimat informace o
dopravé a jiné Udaje a méla by byt prijimaci strana automaticky schopna naladit stejnou stanici

pfi prechodu mezi vysilaci.

S vyuzitim znalosti z Némecka, pasmo FM s pomocnou nosnou 57 kHz a znalosti Svédského
modulacniho formatu pro pager, byly prvni specifikace vytvoreny BBC a provoz zahdjen v roce
1984, tedy deset let od prvnich pokust. V roce 1991 doslo k rozsifeni normy i o onu alternativni
frekvenci, k rozsiteni mimo Evropu, konkrétné do Severni Ameriky doslo o rok pozdéji. Dalsi
pravidla byly definovany kolem roku 2000, od kdy je norma znama po celém svété jako standart

IEC 62106.

Diky vybaveni vétSiny dnesnich autoradii pro prijem sluzby RDS — Radio Data System, je mozné
vyuZivat vice nez jen “obycejny” pfijimac. Systém ma dnes nékolik dalSich druhd nabizenych
sluzeb. Nékteré uZivatelsky informacné hodnotnéjsi, jiné spiSe informativni, jako napfriklad
zobrazeni rlzného textu na displeji radia, nebo zobrazeni hodin. Diky jiz zminéné sluzbé AF —
Alternativni frekvence, dochazi pfi pohybu, k pfeladovani stejné stanice na vhodnéjsi frekvenci,
nejcastéji z jiného vysilace.

3.2.1 RDS-AF

Diky této vlastnosti je tak mozné uzpUsobit vysilané dopravni informace pro konkrétni oblast,
jako tomu je napfiklad u reklam. Pro uréitou oblast jsou tak vysilany pouze regionalni reklamy,
resp. dopravni zpravodajstvi. Nejrozéifenéjsi Cesky Rozhlas ma dnes na tzemi republiky 30

vysilacd.



3.2.2 RDS-TMC
Zkratka TMC vychazi z anglického Traffic Message Channel. Tato funkce byla poprvé pfidana do

systému v roce 1992. Kromé chytiejSich radii umoznujicich dopravni navigovan, je urcena

predevsim pro tzv. navigace.

Dostupnost této sluzby je dnes stabilni po celé stfedni a zadpadni Evropé a také v casti Severni
Ameriky. Pfijimaci zafizeni si radiovou stanici vytvarejici tento druh sluzby naleznou sama, popf.
Ize mezi nimi prepinat. Na nasem Uzemi jsou takto aktivni jen 3 stanice, viechny pod Ceskym
Rozhlasem. Nalezeni a nastaveni tohoto zdroje je jen jedna z potfebnych podminek pro kvalitni
plnohodnotny pfijem. Nutné je pravé zafizeni pracujici s touto formou informace. Jedna se o
vétsinu pfenosnych navigacnich zafizeni, stejné jako o pevné navigacni pfijimace, nebo jen o

navigacni radio. Pro pfijem je nutnd vhodné umisténa anténa.

Nejzasadnéjsi polozkou v téchto zafizenich, je pfitomnost mapovych podkladi, které obsahuji
tzv. lokalizacni tabulky. Diky kterym, je ziskana informace zakreslena do mapy. V pfipadé vyskytu
téchto hlaseni na nastavené trase, je o vSem fidi¢ informovan zobrazenim na obrazovce a je mu

nabidnuta alternativni trasa.

Zadani informaci do sluzby RDS-TMC probihd dnes diky komunikaci mezi NDIC a rozhlasem. NDIC
které dopravni informace shromazduje, je po vyhodnoceni a zpracovani, preda pracovnikim
rozhlasu, ktery zpravu komunikuje pres systém k fidi¢im. Informace jsou vyplnény do lokaliza¢ni
tabulky, s podrobnéjsimi informacemi jako oznaceni celého Useku vzniklé kolony, doba trvani
nebo i druhu vzniklého problému. Cim jsou lokalizaéni tabulky v zaFizeni novéjsi, tim obsahuji
vice dopravnich komunikaci. V Ceské republice probihal prvni ostry provoz s dalnicemi v roce

2004.

Jednad se tedy o online pfenos informace k fidi¢lim do map, se zpozdénim zplsobenym dobou

pfenosu informace mezi jednotlivymi ¢leny fetézce a pfedevsim na rychlosti zadani do tabulek.

Vystupnim koncovym zatizenim jsou pro uZivatele tedy navigace, jak zabudované ve vozidlech
tak i ty prenosné. Pro pevné zabudované navigace poskytuje informace pfimo autoradio, které
je soucasti celé krabicky, u prenosnych je nutnd pridavna anténa pro prijem, ukryta napfr.

v napajecim kabelu.
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Obrdzek 5:Schéma prenosu pri zpracovani dat pro systém RDS-TMC.
Studio Ceského rozhlasu dnes sidli ve stejné budové jako NDIC. Zdroj: [9]

U tohoto bodu, RDS-TMC, se propojuje navigovani rozhlasem s navigovanim pomoci navigacnich
pristroja. Ty vyuZivaji pro zdroj dopravnich informacich RDS-TMC, jsou ale i jiné zplsoby pfenosu

vzniklych situaci. Tém je vénovan nasledujici usek.

3.3 GPS navigace

GPS - Global Positioning Systém. NejvyuZivanéjsi satelitni systém pro navigovan fidi¢l do
nastaveného cile. Alternativou mu ma byt v blizké budoucnosti evropsky systém Galileo, ktery
se na ma na rozdil i od ruského Glonassu, lisit skute¢nosti, Ze nebude vojenskym systémem pro
verejnost, ale naopak je pro ni primarné tvoren. Vyhodou ma byt vyssi presnost obecné, diky

pfijmu placeného lepsiho signalu se ma stat vliibec nejpresnéjsi.

Tyto systémy se skladaji z nékolika ¢asti, které zajistujici spravnou komunikaci s pfijimacem
v auté, oznacovaném jako GPS-ka, kterd tvofi uzivatelsky segment. Zakladem této casti jsou
mapové podklady, do kterych je vozidlo zakresleno. Zbylé dva segmenty jsou satelity, obecnéji
vesmirny segment a fidici segment. Pravé tyto posledni dvé ¢asti jsou predmétem vyvoje u
Galilea, pfistroje ve vozidlech je dnes mozné prepinat mezi jednotlivymi systémy. Komunikace
probiha stejné jako u radiového vysilani pouze ve sméru k fidici.

3.3.1 Navigace se SIM kartou

Bé&Zna navigace se standartnim navigacnim provozem je doplnéna o ptijem dopravnich zprdy, i
jejich vysilani pro ostatni fidi¢e, diky vloZzené SIM karté. Mapa je diky datovému provozu
doplnéna i o dalsi informace, jako je pocasi, lokace méficich radard, apod. Navigace ziskava tyto
informace z pevné zabudované SIM karty s datovym provozem. Nejcastéji se jedna o systém
s databdazi pro anonymni sledovani pohybu urcitych SIM karet. Zalezi pak na domluvé

provozovatele konkrétniho systému s mobilnimi operatory, jestli dojde k poskytnuti dat jen od



téchto pevné zabudovanych SIM karet, nebojsou poskytnuty informace i od ostatnich Fidica,
resp. hodnoty ze sledovani pohybu mobilnich telefond na silnicich. Myslenka systému je takové
Ze, v mistech se zvySenym vyskytem téchto SIM karet vyhodnoti systém problém na komunikaci
a nabidne dalSim fidi¢lim vhodnou objizdnou trasu. Pfesnost a spolehlivost systému zavisi vidy
na pouZzitém algoritmu a databazi. Prvni vysledky mély byt patrné pfi Ucasti alespor 10% vozidel

s timto typem navigaci.

Tato myslenka ale narazila na malé mnozstvi téchto zatizeni a neochotou tretich stran sdilet
anonymni informace o svém pohybu. A druhym problémem, Ze kromé aktualizace map se po

roce platila i ¢astka za provoz této sluzby.

Doslo ale k vytvoreni dopravnich serverl shromazdujicich tyto data a poskytovani je témto
uzivatellm. Data shromazdéna i z rliznych jinych zdrojd jsou pfeneseny do mapy, ze které jsou
distribuovany podobné jako u RDS-TMC v lokaliza¢nich tabulkach. Vyhodou oproti starSimu
zpusobu TMC ma byt hlavné frekvence obnovovani a presnost informaci. Obnovovaci frekvence
komunikace s koncovym zafizenim je kolem 2 minut. SluZzbu poskytuje napfiklad jeden z vyrobcl
s podrobnymi mapovymi podklady a dokdze tak navrhnout vhodnou objizdnou trasu
s dostatenym predstihem. Systém plvodné pro navigace byl nakonec postupné doplnén o

placenou aplikaci pro smartphony.

Takovych to navigacnich zafizeni je priblizné pouze 1,6 milionu, jedna se predevsim o zafizeni

majitell z Beneluxu, kvali zajmu mistniho operatora o vétsi vyuZiti sité.

Diky témto navigacnim pfistrojlim se systém postupné zménil, na stahovani veskerych podkladi
z internetu do map. Nékteré si stahuji i mapy. Obecné se tedy pfechazi ke stahovani dat

z urCitych databazi.



3.4 Stahovaniinformaci z databazi

S rozvojem mobilnich telefond a postupny vznikem tzv. smartphond, rostla postupné potreba
kvalitniho mobilniho pfipojeni pro jejich Uplny provoz. Jednalo se o propojeni nejriznéjsich
aplikaci ke sledovani aktudlnich informaci, jako je pocasi, zpravy, informace, e-maily apod. Pravé
sledovani dopravy a vznik socidlnich siti zplsobily, Ze doslo k vytvareni uZivatelskych komunit
sdilejicich informace v urcité lokalité. Existovali ale i mapové aplikace pracujici na principu GPS,

aplikacich s Uplnym provozem zavislym na datovém pfipojeni.

V soucasné dobé je téchto aplikaci nékolik desitek a nékteré z nich jsou pfimo pod hlavi¢kou
firem vyrabéjicich navigacni zafizeni nebo firem s mapovymi podklady. Jejich hlavni ndstroj,
kvalitni mapové podklady se stdvd mozna i jejich slabinou. Zadna z firem nechce poskytovat tyto
mapy zdarma, i pres to, Ze se na internetu daji dohledat zdarma. Naopak zdkaznik nechce platit

za néco, co je jinde stejné kvalitniho zdarma. Vznikly tak aplikace bez placeného provozu sluzeb.

Do nékterych z téchto aplikaci jednotlivy Ucastnici mohou aktivné zasahovat, hldsit omezeni,
kterych si vSimli. M4 tak dochazet k vyméné informaci s jinymi fidici, o aktualni situaci. Zavisi ale

na spolehlivosti ostatnich, pomoci druhym.

Integraci rdznych sluzeb, spojenych pfimo i nepfimo s mapami a dopravou, dochazi k vytvareni
silnych aplikaci, které ziskavaji na oblibé diky své Uplnosti. Jde o bézné sluzby jako body zajmu,
lokality radar(i nebo naopak zajimavéjsimi informacemi o konkrétni lokalité. Kromé bézného
vypoctu zadané trasy pracujii s tzv. zpozdovaci funkci, propocitaji situaci pfed Vami a na zakladé

toho vyberou nejrychlejsi cestu i s ohledem na aktualni dopravu.

Tento model se pouziva i osobnich automobilech, nepotiebujete mapové podklady, ale vse si
diky SIM karté stahujete. Odpada tak kazdoroéni obména map nebo neaktudlnost komunikace.
VSe zavisi na kvalité podpory. Je jen otazkou ¢asu, kdy budou tyto systémy stahovat i dopravni

informace, jinak nez pres RDS-TMC.

VSechny tyto aplikace nebo systémy vyuzivaji urcitych databdazi. Na naSem Uzemi je nejvétsi

takovym to zdrojem informaci systém Rodos.
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3.5 RODOS /"
Jde o nejvétsi subjekt, ktery se vénuje aplikovanému \_z' \b

vyzkumu dopravy, se zaméfenim na monitorovani a veTEM0

fizeni dopravy a jejiho financovani na nasem Uzemi. ,
pravyaje Obrdzek 6: Logo centra RODOS

. Zdroj: [16]
Subjekt vznikly organizacemi a podniky z celé Ceské
republiky sidli na ptdé Technické univerzity Ostrava, mistni Vysoka $kola bariska zastituje cely
tento program. Pravé zde je tzv. centrum excelence IT4Innovations. Kde je nejdulezitéjsi soucast

celého programu RODOS. Nachazi se zde ostravsky superpocita¢, pojmenovany Salomon. Ten

slouzi k ukladani a vyhodnocovani sesbiranych dat.

Subjekty tvofici tento projekt jsou nejen z fad vyzkumnych Gstav, ale i pfimo firmami vénujicim
se dopravni problematice v redlnych provozech. Jde o dodavatele softwaru i hardwar( na
nejriznéjsich urovnich dopravy, IT technologii nebo jsou to firmy zabyvajici se sbérem dat,
vytvarenim mapovych podkladd apod. Vyzkumné Ustavy zde tvofi nejvétsi technické Skoly v této
zemi, konkrétné tedy jiz zminéna Vysoka Skola banska - Technickad univerzita Ostrava, dale
Vlysoké uéeni technické v Brné a v také Ceské vysoké uleni technické v Praze. Spoleénosti
pracujicimi v oblasti dopravnich technologiich jsou napriklad Kapsch Telematic Services s.r.o.,
skupina Eltodo nebo napf. CEDA a.s. Za vybér jednotlivych partnerl odpovida Strategicka
vyzkumna agenda - SVA, ktera se zabyva zavedenim novych metod do redlného provozu. Jsou

proto zapojeny organizace, které zodpovidaji za provoz verejné Kolony hlavni tahy

. . . . . , L, , Silmee |/56 » Smér RoZnov pod Radhostgm e
dopravy, jako je Ministerstvo dopravy, integrovany zachranny ;

sbor nebo technické sluzby a dopravni podniky vybranych mést.

Davody vzniku RODOSu jsou obavy z rostouciho ndporu na

v ’

dopravni sit, efektivnéjsi fizeni dopravy nebo vhodnéjsi a
efektivnéjsi zpoplatnéni komunikaci. Kromé sluzby viaRodos

vytvari napfiklad aplikaci MeteoRodos, o pocasi. BEZ KOMPLIKACT

3.5.1 viaRODODS

Zakladni Cinnosti pro fungovani tohoto nejvyznamnéjsiho Doprava v Praze

projektu je sbér dat. Ten probiha nékolika zplUsoby, predevsim

Oistrachova »

pak 3 hlavnimi. Jedna se sledovani vozidel, v minutovych krocich,

pomoci satelitniho dohledu ve vybranych vozidlech. Jedna se
Obrdzek 7: Priklad prehledu

nejcastéji o sluzebni vozidla, toto sledovani se tyka zhruba 130  dopravnich komplikaci na webové

strdnce systému, www.it4i-rodos.cz.
tisic vozidel riznych kategorii, coZ predstavuje 6-7% vozidel na

nasem Uzemi. Tato skupina je uz dostatecné velka k pokryti sledovani dopravnich prouda. Diky

11



tomu Ze, sluZzebni vozy vyjizdi témér denné. Druhy zpUsob je sledovani pohybu na dalnicich a
rychlostnich komunikacich. Diky detekénim ¢idlim zabudovanym do vozovky, nebo detektordm
na mytnych branach, které sleduji pohyb, nejen nakladnich vozidel. Treti zplsob ziskavani dat,
spiSe strategického charakteru, je pomoci monitorovani zbytkovych signalizacnich dat v GSM
sitich. Je zde mozZné sledovat mobilitu obyvatel. Je tak mozné urcit pfiblizny konec kolony, za

predpokladu, ze v kazdém vozidle je mobilni telefon.

Informace z tohoto projektu se dotykaji naprosté vétSiny fidicl, aniz bychom si to pfimo
uvédomovali. Vystupy pro urcité skupiny odebiraji sdélovaci prostfedky. Lze se tak s nimi setkat
ve vysilani Ceské televize o dopravni situaci, nebo ve vysilani Ceského rozhlasu na Zelené ving,
ale i v jinych médiich. Vse je poskytovano ptres Narodni dopravni informaéni centrum, se kterym

viaRodos spolupracuje.

Vystupy vyuZivaji organizace statni spravy, jako je Ministerstvo dopravy, Reditelstvi silnic a dalnic

a kraje, tedy organizace zodpovidajici za spravu komunikacni sité, nebo odborna verejnosti.

Komunikace se Sirokou vefejnosti probihd pres webovy portal. Kde je moziné, pomoci
jednoduché mapy dopravni sité sledovat aktudlni provoz, informace o stavu konkrétni
komunikace (obr. 8), konkrétniho dopravniho proudu, nebo o zdrzeni v urcitém misté. Vse se
objevi po rozkliknuti vybrané komunikace. Je tedy moziné sledovat, ze od pfistiho sjezdu je
rychlost proudu nizka a je proto asi vhodné na tomto sjezdu sjet a najit si objizdnou trasu.

Informace jsou na serveru obnovovany v pll minutovém intervalu.

Pokryti aktualné predstavuje paterni dopravni sit, jedna se o dalnice a rychlostni komunikace a
vybrané komunikace prvni tfidy. Jako je napfiklad tzv. severni cestu do Ostravy, ktera je
monitorovana jako alternativa pro D1, kde cely projekt zacal. Novinkou je sledovani i mést,
konkrétné Prahy, Ostravy a Brno. Ty jsou spolu s dalnicemi soucasti rychlého prehledu na dvodni

strance. (obr-7)
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Obrdzek 8:Priklad vystupu systému viaRODOS pro D1
Zdroj: [17]

Systém bude schopny i pfedpovidat dopravni situace, diky aktualnim informacim a obrovskému
mnoiZstvi jiz nasbiranych dat. Je proto nutné najit zplsob jak poté tyto informace sdélit
jednotlivym fidicdm a navrhnout jim vhodnou alternativni cestu. Budoucnost celého tohoto
projektu je zavisla na financich, sbér dat je finanéné narocny a grant na vyvoj je nyni vycerpan.
Rocni provoz stoji zhruba 60 milion( korun, v pfepoctu na aktivnich 2,5 milionu fidic(, je to 24

korun. V soucasné dobé je systém financovan ze soukromych zdroju.

Tento projekt je dnes vyuzivan, mimo jiné, pti velkych sportovnich a kulturnich akcich, kde se
diky jeho funkcim zabranuje velkym kolonam nebo ucpani provozu, diky operativnimu tizeni

dopravy policii.



4 Aplikace WAZE

Bezplatnd mobilni aplikace, pracujici jako dopravni navigace v redlném case, s aktualnim
provozem. Diky aktudlnimu pfijmu novych dopravnich hlaseni od ostatnich fidicl, se tak da

pouZzivat i pro kazdodenni, i kratké, cesty. Je proto urcena vsem fidicam.

[H)Waze

TING TRAFFIC, TOGE"

Obrdzek 9:Logo spole¢nosti Waze Mobile LTD.
Zdroj:www.waze.com

4.1 Historie aplikace Waze

Tento izraelsky start-up projekt byl zaloZzen v roce 2008, s plvodnim nazvem LinQmap. Jeho
tvlrci jsou programatofti Uri Levine, Ehud Shabtai a Amir Shinar. Posledni dva jsou u tohoto

projektu dodnes.

Prvotni ndpad odstartoval v roce 2006, kdy Ehub Shabtai dostal
od pratel GPS pfijimac. Z pfristroje byl nadseny a rozhodl se
vytvofit aplikaci, ktera by umoznila lidem sdilet informace o
radarech. Tato aplikace se rozrostla natolik, Ze dostal dopis od
majitele mapovych podkladl, Mapa Ltd.,, ve kterém byl
informovdn o poruseni autorskych prav a nabidce odkupu jeho
aplikace. Ehub se ale rozhodl, vytvofit si svoje mapové podklady.
Obrdzek 10: Prvni verze ducha,

Dnes je povazovan za jednoho z deseti nejvlivnéjsich ktery tvofi logo spole¢nosti.

. N .. i . Zdroj www.waze.com
podnikatell v odvétvi mobilnich telefon(.

Samotna prvni distribuce odstartovala v roce 2009 nejdrive v Izraeli, kde ji mélo, podle jednoho
z autor(, o dva roky pozdéji vyuzivat jiz 1,5 milion(i uzZivatell. Postupnym Sifenim nastala prvni
velkd globdlni expanze této aplikace v roce 2010, kdy se pocet “wazerd” rozsifil ze 7 miliond,
v roce 2011, na 50 milion( uZivatell v roce 2013. V té dobé se tak z nevyrazné, lokdlni aplikace,
stal celosvétové sledovany projekt se zajimavou budoucnosti. Navic ziskal ocenéni na pro
nejlepsi mobilni aplikaci GSMA Mobile 2013. | to, tak pomohlo, upoutalo pozornost, predevsim

hlavnich hrac¢d na trhu aplikaci a socidlnich sluzeb. V tomto bodé ale podle jednoho ze

spoluzakladatel(l nastala chyba, kvili finanéniho ohodnoceni spole¢nosti a spolu s rostoucim
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podilem soukromé viloZenych prostredkd, silil tlak na prodej projektu, ktery si mél déle udrzet
nezavislost. Na konci roku 2012 doslo k vyjednavani se spolecnosti Apple, jejimz vysledkem bylo
zvyseni tlaku na ostatni zdjemce, jelikoZz dosSlo k nabidce 500 milion americkych dolar(.
Nasledna jednani s jinymi spole¢nostmi zUZili vybér budoucich majiteldl na dva. Spole¢nost
Facebook nabizela 1 miliardu USD a spole¢nost Google 1,15 miliardy americkych dolarG. Hlavni
rozdil, byl, Ze pfi odkupu spoleénosti Google, mohl Waze setrvat naddle v lzraeli se stavajicim

tymem. Mezi lety 2003-2014 $Slo o 5. nejdrazsi novou akvizici spolecnosti Google.

Hlavni motivaci spole¢nosti Google byla absence turn by turn navigace a obavy, z nabyti této
nové akvizice konkurenci. Waze je pro Google mapy jednoznaénym souperem, jelikoz doplnénim
dopravnich informaci vznikd z Google Map aplikace Waze, naopak Waze muzZe byt vylepSen

vyhleddvanim pres vyhleddvace Google, Waze navic dokaze pracovat samostatné.

Google

Obrdzek 11: Logo spolecnosti Google, hlavniho majitele spole¢nosti Waze Mobile LTD.
Zdroj: google.com

11. cervna 2013 tak Brian McClendon, Vice President zodpovidajici za mapové podklady a
aplikace, oznamuje celou transakci vefejnosti, s tim, Ze tym zatim z(stdva v lzraeli. Ve
spolecnosti tak tedy naddle pracuji stejni lidé, jelikoZ doslo k Uplnému zachovani znacky, sluzby,
komunity i organizace, jak se vyjadftil jeden z manazer(, Noam Bardin. Rozdéleni zisku z prodeje,
je dodnes rekordni vyplatou odmén zaméstnancim, v historii mobilnich aplikaci. Jiz v roce 2011
pracovalo pro Waze kolem stovky pracovnik(l. V Zebficku dolarovych milionarl je minimalné 6

lidi, jenom diky této aplikaci.

Waze tym opustil v roce 2014 prezident a spoluzakladatel, Uri Levine, ktery se vénuje aplikaci
FeeX, kterd ma odhalovat skryté poplatky ve financnich sluzbach. Soucasny tym je na webovych

strankach prezentovan, jako 5 mQzu a 2 Zeny, s hlavni postavou v Noamu Bardinovi.

Aplikace je dodnes sifena vyhradné mezi jednotlivymi uzivateli, neprobihd Zadna masivni

reklamni kampan na upozornéni uzivatelU.
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4.2 Predpoklady pro spravnou ¢innost
Aplikace je uréena pro mobilni zatizeni, pracujicich s jednim ze tfi nejpouzivanéjsich operacnich

systému. Ke staZeni je v oficidlnich obchodech jednotlivych platforem.

& Waze social GPS Map.. Q@ i Pro zafizeni, s operacnim systémem Android v obchodé Google

_ Play, kde se mnoZstvi staZzenych aplikacich prezentuje mezi 50
Waze social GPS Maps &

Traffic az 100 miliony. Operacni systém iOS ma aplikaci k dispozici na

Waze &

Stahovan.. w  tzv. App Store, a nejkratSi dobu je aplikace dostupnd na

Windows Phone Store pro zafizeni s Windows Phone.

.l 0 @ Kompatibilita s konkrétnimi verzemi operacnich systémd,

Stazeni 30416892 Cestovania Podobné
mistni

popf. s konkrétnimi pfistroji jsou na strankach vidy uvedeny.

A cool social GPS driving and navigation . ° b . k b| , | f k ve vs
app that connects you to other drivers. Waze je uzpusoben jak pro mobilni telefony, tak pro sirsi

tablety.
NOVINKY
* Celkové zrychleni Waze: plynulejsi navigace,
rychlejsi vyber trasy a vylepsené pocitani Dostupné nejnovéjsi verze aplikace Waze se mezi jednotlivymi
nahradni trasy.
ghc:/dceeniinonpaclpibBude e systémy muzZe drobné lisit, kvlli postupnym uvolfiovanim

Obrazek 12: Stahovdni aplikace z testovanych aktualizaci. Nejnovéjsi verze je nejéastdji
obchodu Google Play v tnoru
2015. O dva mésice pozdéjije dostupna pro Android na Google Play. Ale i zde je moziné

aplikace ohodnocena témér o tri
statisic vice krdt. stdhnout starsi verzi pro kompatibilni konkrétni typ zafizeni.

Zdroj: [50]
Je tak definovdn urcity potfebny minimdlni software, pro

bezproblémovou spustitelnost aplikace. Hardware je potifebny pouze v podobé vlastniho GPS
modulu, pomoci kterého bude pfistroj zobrazovat polohu uZivatele v aplikaci a SIM karty pro
datovy provoz. Tu lze nahradit Wi-fi pfijimacem, pokud je signdl dostupny po celé délce trasy.
Internetové pripojeni, prakticky neustalé, pfedstavuje hlavni silu této aplikace. Diky ni, dochazi

ke komunikaci se serverem, kde jsou dostupna vSechna hlaseni a navigacni algoritmus.

Po kratké registraci, vyplnéni nékolika osobnich udajl a ovéreni Vaseho mobilniho Cisla, se
stanete jednim z uzivatel(, tzv. Wazer. Samotna registrace m(ize, probéhnou i propojenim se
socialni siti Facebook. Nejvétsim problémem se tak miZe stat nalezeni volného nicku nového

uZivatele. Pomoci kterého se pak bude pfihlasovat.
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<® HODNOCENI ‘ <® HODNOCENI ‘ <® HODNOCENI

i @) piatelé VSichni Waze Girovné Chcete postoupit vySe v zebficku?
S postupem do vySsich Grovni rostou vase opravnéni a Vyrazte pro tyto bonusy:
VasetioveWaze nemiuvne vase hlageni maji vétsi vliv na navigovani ostatnich
= s A @ Prvni hlageni o vikendu +30 pts.
Vase poradi: 0 Waze nemluvné
g @ Vitejte! Nez ujedete s Waze prvnich 100 mil, el .
je Vase Uroven nastavena na nemluvné. W Prvni hlaseni chyby v mapé 80 pts.
coebl Waze dorstenee DR ez o
@ Vyrostl jste! Ted si mizete zvolit naladu pro
svou ikonku, m Prvni editace v mapé +200 pts.
~131 km do dalsi Grovne L
Waze valecnik QEDI  Weze popre uzito 3 dny v tydnu +200 pts.
Jste v 10% nejvyse hodnocenych z Vasi
: 2 5 Zemé. UZivejte si jizdu se &titem.
i1 VaSe body: 121 > ) ) @ Waze poprvé uzito 4 dny v tydnu +300 pts.
Waze rytii
@ Jste v 4% nejvySe hodnocenych z Vasi @ Opravte 50 problémi v mapé +500 pts.
3 . Zemé. Bojujte s dopravou mecem.
>
Y 0 drovnich QEDG Tydennitop uzivatel z Vasi zemé +500 pts.
Waze veli¢enstvo
Jste v 1% nejvyie hodnocenych z Vasi @ Ujedte 500 mil béhem tydne +1000 pts.
Zeme. Jezdéte stylové s korunou.
W Prvnich pét Waze pratel +2000 pts.
Nezapomente, Ze Grovné jsou postaveny na
procentech. Cim vice ostatni ziskavaji body, tim vice S itel +200 pt:
potfebujete také vy na udrzeni Urovné & rvniWaze prite pts.
v Prvnich 10 mil +25 pts.
Specialni nalady pro editory
vy Preni hlaseni +25 pts.

Obrdzek 13: Screenshoty tfi obrazovek. Levd zobrazuje bodové postaveni zacinajiciho Wazera. Prostredni ukazuje
mozné urovné. A prava specidlni bodové ohodnoceni za plnéni ukold.
Zdroj: [50]

Novy Wazer pak miZe hned zadit informovat ostatni uzivatele, pomoci dopravnich hlaseni. A
sam, diky prijmu dat, ptijimat data od ostatnich, jejichz hlaSeni se mu zobrazuji pfimo v mapé
aplikace. Pokud jsou ziskané informace natolik zdvainé Waze je vyhodnoti zménou cesty na
nékterou z alternativnich variant pozemniho spojeni. Nékteré sluzby jsou ale vazany na urcité

’

minimalni mnoZstvi najetych kilometrd, jedna se predevsim o hlaseni.

Waze dokdaze nahrat nastavenou trasu, véetné hlasovych pokyni, na domacim pfipojeni a poté

pracovat naprosto bez datového pripojeni. Nejsou v ni ale zahrnuty nové dopravni komplikace.

MnoiZstvi potfebnych uZivatell, pro dostatecné pokryti vSech vzniklych problémd, neni
definované. Ale néktefi vyvojafi se vyjadfuji ze zkuSenosti, Ze pro Uspéch v konkrétnim statu,
kde vznika nova uZivatelskd komunita, je pry nutnd ucast vice nez 3% uzivatell, o dalsi rozvoj se
pak postard pravé tato komunita. Ta spravuje mapy a jednotlivé jazykové mutace v dané zemi.
Toto mnozstvi uzivatell je si pak schopné vyménovat dostatecné mnozstvi provoznich informaci,

kromé hldseni, je evidovdna napf. rychlost. Jednotlivym hlasenim je vénovan prostor ddle.

a6\ ;c' £ 7 \;:c'*o 5, o Saddiony w’cﬁ‘L
Varsks Prlovare, . > %
Q o' £ @ Baom"’w Q ‘W\:N ” c,}y
/4 e
1/ \] Fakuit .
) 4 mocnice -
4 otole {a
V 4 - 2 Q M
) 5 ) et Vrchiio®
W 4 e

Obrazek 14: Ukdzka live mapy s nékolika uZivateli.
Zdroj: [19]
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4.3  Mapové podklady

Mapové podklady pro tuto aplikaci jsou zcela nezdvislé na jakykoliv jinych. | kdyZ, aplikace spada
pod firmu Google, jejich mapové podklady se lisSi a naopak Castéji prebiraji Google Mapy
informace z aplikace Waze. Urcité propojeni je ale patrné, z integrovani Google Street View Map,
které je mozné napftiklad v editoru zapnout. Samotnad editace map Waze je v principu

jednoduch3, pfipadné problémy s editaci jsou hlaseny a jejich popis je po rozkliknuti zobrazen.

R

% > % N . Stvanice
N Park Charlotty 3 \\//
T ~ — Virava
/wy—yxﬂ‘) D PN sk =]
" X AT\ v —— =1
P W | wsm——~—=— (‘-«F %\ — \ T
X — ~ o TEt
g \ / \\/r-v\"“ i -
L ‘ : \ \\_~
> Lumbeno zahvada K lata vBekn o \ / A g Nt
| 4 Malostranska N \ X e
| : felen piikop R o s
ey &
] Katedrila Sv. Vita & : 3 & B
g : g v\
g Pratsky head = 5 « AT
3 e ’ LA Rudolfingm = f7 ci=r
& s Mgy,

& Palladium
o [ Namésti Republiky
Staroméstska e
\ 7 s Vojanovy sady 7
Praod brana
@ Prazsiy orlo]
Kiemenpitum &

Korfymost Ceska narodni banka &

Karlovy lezné =

a Kampa y
Petiinsia rozhledna c /

Obrdzek 15: Vybrand ¢dst mapy z Google maps, se zapnutym zobrazenim provozu.
Zdroj:maps.google.cz

a

Mastek- B ) Mostek - &

e

Mezi jednotlivymi ktizovatkami jsou celistvé Useky, tzv. segmenty, u kterych se na obou koncich
nastavuje mozna volba odboceni, na jiné Useky. U kazdého ze segmentld se vyplriuje nékolik
zakladnich informaci, ndzev obce a idealné i konkrétni ulice, Uroven v terénu, napt. zda nejde o
tunel, normdlni silnici, nebo o vice Uroviiovou kfizovatku. V neposledni fadé se da nastavit

jednosmérnost z jednoho bodu do druhého.

Obrdzek 16: Stejny usek jako u obrdzku 15, ale nyni jde o zobrazeni v Zivé mapé na webu Waze.com
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Kvalita mapovych podkladl ve velké mife zavisi na rozsahlosti uZivatelské komunity, popf. na
jejich odvedené préci. Lze se setkat s misty, kde je nadale pouze automaticky zpracovana a
prenesena komunikace, ale i s misty, kde jsou zakresleny polni cesty. V Ceské republice se diky
mnoha uZivatelim setkdvame v naprosto vétsiné pripadl pouze s druhou variantou, Ze uzivatelé
zakresluji i polni cesty, pro snadnéjsi orientaci v terénu, nebo ovéreni polohy. Obecné lze fici, Ze
kvalita komunikaéni sité v Ceské a Slovenské republice je na velmi vysoké Urovni, na jedné

z nejlepsich na svété.

V mapovych podkladech se Ize setkat s nékolika zakladnimi prvky. Silnice, okoli silnic a stavby.
Jejich zobrazeni v internetovém prohlizeni a v prostfedi aplikace se nepatrné lisi. Naptiklad nelze

v mobilni aplikaci zobrazit Zeleznic¢ni sit. Jedna se o problém aplikace jako celku.

Poloha v mapé je zobrazitelna i bez internetového pfipojeni, jelikoZ staci pouze GPS modul,
pokud je okoli nactené a uloZené. Na zdakladé tohoto modulu si aplikace také ovéruje a
porovnava, zda poloha uZivatele v mapé, odpovida s daty z GPS jednotky. Popfipadé dojde
k drobné korekci a pfeneseni uzivatele na komunikaci. Aplikace ma urcité hodnoty od minulych
uzivatelll a kolem téchto hodnot bychom se méli vétsinou pohybovat. Na zdkladé tohoto
principu, sledovani polohy, pracuje i tzv. valcovani cest. Dochazi k zakresleni nové, chybéjici,

komunikace do mapové sité.

Nezavislost pouzitych mapovych podklad( vychazi historicky, ze samostatného vyvoje aplikace

a zkusSenosti programator( s licencemi jinych spolec¢nosti.

4.3.1 Uprava map
Kazdy uZivatel mlzZe, po zaregistrovani a ujeti urcitého mnozstvi kilometr(, upravovat mapové

podklady. Editace se provadi pomoci mapového editoru v Zivé mapé zobrazené v internetovém
prohliZzec¢i. Rozsah moZného zasahu uZivatele je omezena vzddlenosti, od projeté trasy. Tato

vzdalenost roste s vy$simi Urovnémi uZivatele.

sny (Kladno), Czech Republic —~ 4 | ¥ Lany (Kladno), Czech Republic

Obrdzek 17: UZivatelem zvoleny segment, u kterého doslo k editaci tvaru. V pfipadé vétsich zasaht do délky, je
| vhodnéjsi vytvorit segment cely novy. U starého useku je uloZena prumérnd prijezdova rychlost, kterd nebude
vymazdna.

Zdroj: [19]
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Obrdzek 19:: Svétly tsek mapy zobrazujici prostor, ve Obrdzek 18:Rozdéleni Slovenské a Ceské republiky pro
kterém muzZe uZivatel editovat. Projetd trasa neni jednotlivé Area Manager.
zobrazend, ale je patrnd pro omezené editacni okoli Zdroj: [41]
na 1,61 km od projetého mista.
Zdroj: [19]

Obrdzek 20: Shodny vybér mapy jako u obrdzku 15 a 16. Nyni ale v editorském zobrazeni. Segmenty ale vykazuji
uzamceni oblasti, pro nedostatecny level uZivatele.
Zdroj: [19]

Samotna editace probihd velmi jednoduge. Uprava silnice spoéiva v pfetaZeni vybraného tseku
v urcitém bodé a popfipadé Ize segment i lépe dotvarovat, do odpovidajiciho tvaru. Nova silnice
pak vznikd jednoduchym nataZenim provazku po vybrané trase, kdy je pak nutné nastavit
potfebné informace, jako mozné sméry odboceni, ndzev obce a silnice a dalsi. U tzv. bod zajmu,
(POI — Points of interesting) pak Ize nastavit velké mnoZstvi upfesnujicich skupin, pro jednodussi
vyhleddavani. Jednou z hodno, kterou Ize pfi Upravé zménit je i zamek. Tim jsou mapové podklady
rozdéleny do nékolika Urovni, uZivatel je opravnén editovat pouze segmenty jeho a nizsi drovné.
Jednoduse pak lze fici, ¢im dulleZitéjsi silnice, tim vyssi zdmek Urovné. Pro ilustraci dalnice a
rychlostni Useky jsou Urovné 4, vétSina komunikaci v Praze a okoli irovné 2. Neni tak mozné, ani

doplnit Cislovani v ulici, které se zde také nastavuje.
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aseni

4.4 H
Vzniklé dopravni situace jsou do systému evidovany dvéma zpUsoby. Vétsi dopravni akce, jako
uzavirky silnic nebo planované opravy, které bézné eviduji a ovéruji v NDIC, jsou zobrazovany

dnes v mapé témér automaticky.

Druhy  zplsob, interakce od « b l 27%CH 2044

uZivatelll, ale pfinasi vice vyhod,

elkot e presnéfi & akiusing

Nehoda Ceny paliv /| Chyba mapy /| Uzavirk

O @ L 2

. Nebezpeci Chat _ Misto _ Kamer:

UZivatelé hlasi dopravni komplikace,

situace a server dokdze pracovat i

s daty o jejich rychlosti, kde si

vyhodnoti automaticky. Diky

presnym pramérnym jizdnim

Obrdzek 21: Menu pro volbu uZivatelského hldseni. Pfi jeho otevieni
rychlostem je pak mozné, nabidnout dojde k uloZeni polohy a asu. Je tak mozné hldseni odloZit.
Zdroj: [50]

pro dany okamzik v tydnu i hoding,

nejvyhodnéjsi dopravni komunikaci k dosazeni cile.

4.4.1 UiZivatelska hlaseni
Tento zpUsob hlaseni se déli do nékolika kategorii, souvisejicich s konkrétnim vzniklym

problémem. Hlaseni je mozné hlasit pouze pro mista, kde se uzivatel momentalné vyskytuje.
Jedind zména je pomoci tlacitka, kdy Ize hlasit informaci i pro opacny smér, nez kterym se

aktualné pohybujeme.

Vsechny tyto hlaseni je moZné podat okamzité, nebo odloZit jejich odeslani, s uloZenou polohou
problému, napfiklad aZ na pristi semafory. BEhem této doby je hldseni ukryto v postranni listé.

HIaseni mGze byt doplnéno o kratky komentar, nebo i o fotografii.

Doba zobrazeni hlaseni v mapé je minimalné 15 minut. Pokud béhem této doby nedojde
k podékovani, jinymi uzivateli hlaseni zmizi. Zalezi ale na konkrétnim typu hlaseni, néktera jsou
zobrazovany o néco déle. Z pozorovani aplikace je v urcitém ohledu zohlednéna i

davéryhodnosti uZivatele, tedy jak si vedla jeho minula hlaseni.

U hlaseni mize kterykoliv z jinych uzZivatelll zanechat komentaf, pridat podékovani, oznacené
pomoci symbolu palec nahoru. Nékterd hlaseni muze jiny uZivatel smazat, diky moznosti Neni

tu.
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4.4.1.1 Kolona

Jedna se o nejcastéjsi hlaseni, kterd se v aplikaci vyskytuji. Kolonu Ize klasifikovat do skupin

stfedni, velkad a nehybna. Je na kazdém z uZivateld jak ji vyhodnoti.

V segmentu, kde dochazi v podobném case k ¢astym hlaseni kolon, umi aplikace sama generovat

dotaz na aktudlni dopravni situaci. Chybi-li zde hlaSeni o koloné a dojde ke zpomaleni uzivatele.

Tento dotaz, zda sledujeme zpomaleni provozu, tak pomaha pro rychlejsi odeslani hlaseni. Do

jisté miry zvladne server sdm urcit dopravni situaci, porovnavanim

nasbiranych dat a mohl by tak upfesriovat velikost aktualni kolony,

& @ ﬁ i kdyZ i zde volime jednu z pfedchozich velikosti kolony

Stredni Velka Nehybna

Jednak dle nahlaseného rozsahu
/\wmismer  ([Q)prigatiore  zaleZi na  prdmérné rychlosti

= v Useku. Barevné spektrum se
Odlozit Poslat

stupfiuje od Zluté az po rudé

Obrdzek 22: MoZnosti . . R
kvalifikace kolony Cervenou barvu. Vidy ale zalezi na
Zdroj: [50 ey . .
J: [50] konkrétni  lokalité, frekvenci

dopravy a periodé opakovanych hlaseni.

Pfi zkusebnich hlaseni na Usecich mimo Prahu se nejcastéji
zobrazovala, pro stfedni kolonu oranzova barva s rychlosti 40
km/h, pro velkou kolonu se segment zabarvil ¢ervené a jeho
rychlostni oznaceni 25 km/h a pro nehybnou kolonu rudé

¢ervena barva a rychlost 11 km/h.

00721

Obrdzek 23: Zobrazené Ciselné hodnoty priimérné rychlosti, pri
zaddni stredni a velké kolony.
Zdroj: [50]

22

Barevna indikace v daném Useku se stupfiuje s intenzitou provozu.
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Obrazek 24: Automaticky generovany
dotaz na sledovdni hustoty provozu.
Zdroj: [50]



4.4.1.2 Policie

Je mozné rozlisit, o jakou hlidku se jednd. Zda jde o strazniky s radarem nebo o béZznou dopravni

hlidku.

Tento typ hladeni je nejvice probiran réiznymi skupinami lidi. Cast lidi se domniva, Ze tato hladeni
mohou poskytovat informace o poloze policie a tim jim napomdhat pfi trestné ¢innosti. Osobné
si nemyslim, Ze se jednd o zavazny problém, jelikoZ uzivatelé hldsi prakticky pouze dopravni

policii.

4.4.1.3 Nehoda
Nejméné chténé hlaseni, které ¢asto velmi vyrazné ovlivni okolni provoz. Lze zde v menu vybrat
mezi drobnou a velkou nehodou. Ve velmi castych pfipadech se ale nejdfiv uZivatel potka

s kolonou, kterad je kvuli konkrétni nehodé vytvorena, az poté se ve svém sméru potka s pficinou,

v podobé dopravni nehody.

4.4.1.4 Nebezpeci

Nejrliznorodéjsi hlaseni, je zde mozné vybrat nékolik typl moznych nebezpeci, at uz se jednd o
problémy s vozovkou nebo pocasim. HldSeni s vozovkou je moZné upresnit pomoci lokalizace
pfimo na ni nebo na krajnici. Tyto volby pak maji odlisné volby konkrétniho problému. Jedna se
o mozné konfliktni situace, jako jsou vymoly, prace na vozovce, odstavené vozidlo nebo srazené

zvire.

Zadani jednoho z moZnych nebezpedi na vozovce je zobrazeno v pfiloze Cislo 2.

44.1.5 Cena paliv <® AKTUALIZOVAT CENU Poslat

Jeden z moznych vyhledavacich cill

B Benzina
dokaze nasmérovat uZivatele
32,40 N/A 32,40 N/A
k Cerpacim stanicim. Ty tak dokaze 95 Natural 98 Natural Diesel LPG
osledni aktualizace 1 dny zpét od cannondale866

jednoduse porovnat podle

zobrazenych cen. Databaze

Cerpacich stanic vychazi ze zadanych

pump pfimo v editaéni mapé, kde Ize Obrdzek 25: Zaddvdni ceny paliv na jedné z Cerpacich stanic.

Zdroj: [50]
pomoci volby nastavit, Ze se jednd

Cerpaci stanici. Pokud se uZivatel nachazi v blizkosti konkrétni stanice, mize nahlasit aktudlni

ceny na stojanech.
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4.4.1.6 Chat
Prvni ze socialnich prvkd, které pomahaji s informovanim se tidi¢l navzajem. Lze zde zanechat
pro lokalitu pozdrav pro ostatni wazery, nebo je informovat o rlznych osobnich poznatcich.

Stejna komunikace ale muze prakticky probihat i u ostatnich hlaseni.

4.4.1.7 Chyba mapy

Diky Siroké uzivatelské skupiné, ktera se pohybuje na vsech typech dopravnich komunikacich,
dochazi k ohlasovani jednotlivych dil¢ich problémd s mapou. Nejvhodnéjsi je napsat alespon
kratky komentar pro upresnéni problému, tim mulze byt zvolen chybéjici isek komunikace nebo
chybny navigacni pokyn. Tyto hlaseni jsou predany komunité, kterd spravuje aplikaci v konkrétni
zemi, ktefi se snazi chybu vyresit. HIaseni je zobrazeno v mapé, spolu s kratkou historii pohybu

uZivatele a navrZenou trasou aplikaci Waze s navigacnimi pokyny.

4.4.1.8 Misto

Toto hlaseni je spojeno s vyhledavaci sluZzbou. Ta pracuje s nékolika rGznymi, zcela rozlisSnymi,
databazemi. At uz jde o blizké lokality, ¢asto navstévovana mista nebo navigovani do konkrétni
adresy, muzete je vyhledavat pomoci riznych sluzeb. Pokud by na mapé néjaké vyznamné misto

chybélo, je ho mozné doplnit vlastnim zadanim.

Pfi uziti tohoto hlaseni bude misto lokalizovdno do databaze aplikace Waze. UzZivatel je pti zadani
vyzvan k podani nékolika zékladnich informaci o novém misté, které mize pozdéji upravit

v editacni mapé. Po nahlaseni je misto odeslano ke schvaleni konkrétnimu spravci lokality.
Pridani nového mista je jednoduse popsano v pfiloze 3.

4.4.1.9 Uzavirka
Diky napojeni na NDIC, Narodni dopravni informacni centrum, jsou v aplikaci zobrazovany
vSechny radné hlasené uzavirky. Pokud by tomu tak nebylo, je mozné konkrétni novou uzavirku

zadat i pomoci mobilniho zafizeni.

Uzaviené ulice mlZe uzivatel uzavfit pro ostatni pouze v mistech, kam zatim nevjel a jsou
v bezprostrednim okoli jeho trasy. V zobrazené mapg, se klikne na doty¢nou ulici, segment, které
se omezeni tyka. Nasledné se vyplni zakladni informace jako dlivod uzavirky, nebo zndmou dobu

uzavirky.

4.4.1.10 Foursqgaure
Velmi podobné hlaseni jako Misto. UZivatel pfida novou zajimavou lokalitu, pro jednodussi
vyhleddavani. V pfipadé samostatné aplikace Foursgaure, ktera je pouze na Waze napojena, jde

i hodnotit jednotlivé lokality.
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4.4.1.11 Kamera
Aplikace sama informuje o statickych radarech, které jsou znamé. Blizi-li se uZivatel k pozici
radaru, zobrazi se mu, jako u jinych hlaseni, okno s informacemi. Tato informace je zobrazena

v pfipadé pevného radaru pouze v pripadé jede-li pftili$ rychle.

Pokud by ale néktery radart chybél, je mozné jej doplnit. At uzZ se jedna o radar méfici rychlost,
kameru kontrolujici prijezd na semaforu, nebo o pouhou imitaci. Jejich ovéreni probiha

v editoru a pfidélenym uzZivatelem.

Aplikace tyto radary rozlisuje odlisSnymi ikonkami v mapé. Do mapy nejsou zaneseny prijezdové

radary na krajich obce, jelikoZ se nejednd o potencidlni hrozbu, z hlediska pokuty.

4.4.2 Automaticka hlaseni
Urcita hldseni zobrazovana v aplikaci se zobrazuji pod uzivatelem Waze, jde o hldseni, kterd

server zobrazuje bud pIné, nebo témér automaticky.

4.4.2.1  Primérné rychlosti
V mistech, kde se casto tvofi kolony, dokaze server diky neddvnému prljezdu nékterého
z uZivatel(l, samostatné zobrazit posledni priimérnou rychlost v daném segmentu. A diky tomu i

zabarvit usek.

Za nejvétsi dezinformaci pak ale u tohoto typu hlaseni Ize bezesporu povazovat fidice, ktefi

projizdi ucpanym Usekem a na posledni chvili zméni pruh tak, aby nestali v koloné.

4.4.2.2  Uzavirky
Diky vystuplim z NDIC Ize ohlasené uzavirky jednoduse exportovat do map. Jde to diky nékolika

skriptm, které ¢eska komunita vyuziva. Jednoduse pak zkontroluje pfesny export do mapy.

Jiné uzavirky ale mohou byt zobrazovany stejné, ale jsou komunitou ru¢né zadany v editoru.
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4.5 Uzivatelskd komunita a podpora

Jednim ze zadkladnich prvk( uUspéchu této aplikace lze bezesporu povaZovat jeji Sirokou
uzivatelskou zékladnu. Prakticky kazdy uZivatel se mlze podilet na jejim spravném fungovanim,
nejen pomoci dopravnich hlaseni. Diky editacni mapam miZe naptiklad pfidavat segmenty silnic

nebo nova zajimava mista.

Dohled nad touto velkou skupinou je jednoduse hlidan diky uzamykani oblasti pro nové uzivatele
a jejich spravou pouze uZivateli s urcitymi zkuSenostmi. Tyto lidé pak tvofi skupiny, které se

oznacuji jako Country Waze managment.

Z kazdého statu byl po dosazeni urcitého bodu ve vyuZivani, vybran zakladni tym uZivateld,
z popredi ndrodnostniho Zebficku. Tém byly pfidéleny vyssi prava, ktera je opraviuji k opravam
map a dohlizeni nad urcitou oblasti. Tyto prava pfimo souvisi s hodnoceni uzivatele jako editora,
tedy jeho level. Po urc¢itém mnoizstvi editaci mizZe novy uZivatel postoupit na vyssi Groven, Level
2. Na vyssi trovné se uzZivatel mlze dostat diky své Sikovnosti a aktivité nejen v Gpravé map ale
i na foru. O droven L4, Local Champion, rozhoduje nominace od ostatnich a schvaleni vyse

postavenymi uZivateli. Jedna se o funkce Global Champion, Expert, Country manager a Country

koordinator, tedy o Country managment.

Jejich jednotlivé funkce zajistuji samostatnost konkrétni lokalizace. Staraji se o své jednotlivé
jazykové mutace a hlasové pokyny, mapové podklady, forim pro dany stat, wiki a komunikaci
smérem k programatoriim. Na zakladé informaci z jednotlivych managment( dochazi casto

k riznym inovacim aplikace.

Jednotlivé mapové podklady ma tato skupina rozdélena také do nékolika vrstev, pfi dosazeni
editac¢ni Urovné Level 2, mize byt aktivnimu uZivateli pfidélena oblast. Dotyény Area Manager,
dostane na starost konkrétni oblast o omezeném Uzemi. Jeho velikost zavisi na jeho Sikovnosti

a provedeném mnozstvi zmén.

Pro konkrétni oblasti pak zodpovida také za opravu chyb aplikace, jedna se nejcastéji o Spatné
navigacni pokyny od ostatnich uzivatelQ. Vytvari tak prvni stupen podpory pro bézné uzivatele.
Regenim problému se ale midZe vénovat i uZivatel zacateénik, diky vst¥icnosti komunity. Dojde

v v v

na konkrétnim Useku ke snizeni zamku, na Uroven resitele problému.

Podporu si tedy vytvafi komunita sama, pripadné vétsi problémy které sama nevyresi, eskaluje
do vyvojového centra. S kterym se zpravidla jednou ro¢né schazi a predklada lokalni problémy a
nedostatky. Jedinou odménou pro country managment jim je za vSe, kaZdorocni setkani

s ostatnimi managment tymy z Evropy. Zakladni komunikaéni moznosti tvofi pro komunitu
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fordm, navody na vlastni wiki, nebo on-line chat nebo zpravy. Pravé na Wiki je velké mnoZstvi

navodul a informacnich material( pro co nejsnadnéjsi orientaci novych uzivateld.

Mnozstvi Wazerl ve 3 ¢eskych méstech na mapé se pohybuje ve $pi¢kach pracovnich dnd mezi
dvéma a dvéma a pal tisici uZivateli. Poéty uZivatell Ize porovnavat pouze pro Evropu, diky
prehledové tabulce, kde jsou vyznacena nékterd mésta. Jedna se o prehled aktivnich uZivateld,
nikoliv téch, ktefi si aplikaci stahli a nepouzivaji ji ani minimalizovanou. | pfi minimalizované

aplikaci totiz dochazi k pfenosu informaci, o rychlostech na jednotlivych segmentech.

Mnoistvi staZeni této aplikace je mnohondsobné vyssi nez pocet aktivnich uZivatell, jen

v obchodech Google Play byla stazena vice padesat milionkrat.

4.5.1 Socialni funkce 1.5km  Hradéanska
Jiz v samotném ndzvu aplikace, se uvadi, Ze se jednd o socidlni

Po 1 min.

mapy a dopravu. Socialni funkce tak tvofi jednu z hlavnich S Kolona

casti.
%
4.5.1.1 Podeékovdni
Obrdzek 26: Kliknutim na palec
Aplikace si zaklada na komunikaci mezi jednotlivymi fidici. Za vyjadfujeme podékovdni
oznamujicimu uZivateli.
kazdé dopravni hlaseni, mize obdriet autor podékovani od Zdroj: [50]

ostatnich, ktefi kolem nastalého problému projeli. Jde o
urcitou zpétnou vazbu. Tyto podékovani pfichazeji prostfednictvim zprdvy, kde je seznam

dékujicich uZivateld.

4.5.1.2 Bodovani
Za kazdé z hlaseni ziskavd Wazer automaticky body, diky kterym se pak mlze porovndvat a
soutéit s ostatnimi uzivateli. Zebfi¢ek je ndrodnostnii svétovy, s celkovou ale i s tydennf historii.

Porovnavat se lze se vSiemi uzivateli, ale i pouze s prateli.

Bodovani také nabyva s ujetou vzdalenosti, seznam téchto ujetych kilometr( je pak mozné
dohledat na internetu. V edita¢ni mapé je jednou ze zaloZzek seznam tras, Trasy. Kde je historie
vsech jizd, s vyznacenou trasou, délkou a dobou jizdy. Pomoci barev je zde i rozliSen Usek bez

pfijimaného signdlu.

Celkovy pocet ujetych vzdalenosti, se pak zobrazuje spolu se zakladnimi informacemi na

nasténce uzivatele.

Jiné zplsoby zisku bodU jsou i diky editaci map, prljezdovému sbéru tematickych ikonek, ¢asto
v odlehlejsich ¢astech map, nebo diky plnéni nékterych z Ukoll. Jedna se zejména o urcité

aktivity v zac¢dtku uzivani, tedy prvni hlaseni apod.
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Tabulka 1: Bodové hodnoceni ¢innosti v aplikaci Waze. Zdroj: [43]

Cinnost Jednotka Ohodnoceni v bodech
Prdjezd useku 1 km 3.2
Prljezd nového Useku 1 km 10
Valcovani nového useku 1 km 40
Oznameni hlaseni 1 ozndmeni 6
Informace o cené paliva 1 oznameni 8
Uprava mapy 1 Gprava 3
Pridani mista s fotografii 1 misto 6
Aktualizace informaci o misté 1 novy detail 3
Oznameni chyby mapy 1 chyba 3
PFidani ndzvu ulice 1 nazev 3
PFidani ¢isla domu 1 ¢islo 1
Prispévek do diskuze 3 prispévky 2

Bonus na cesté

1 kus

Dle ohodnoceni

w oM 6.6km
=y

-
" & Hradéanska

Moravanu

Chybi GPS. Zobrazuiji pribliznou polohu.
o

Myslbekova

Obora
Hvézda L
U Svetlicky Bélocka arlc ske
Ziskals 100 - s
'Huberova Bonusové body Borovicek [ A
R Shetriil
K'mohyle A Prefatova Dekup.
= Y Pomohli jste 6
| jinému uzivateli ‘
S i { : a ziskali jste: W |
L 15min. _ 6.6km ;) j body/ut

Obrazek 27: Ukdzka zisku bodového hodnoceni za jizdy. Na obrdzku vlevo doslo k sebrani odmény, vpravo
pribyla odména za nahldseni dopravni komplikace.
Zdroj: [50]
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4.5.1.3 Sdileni cesty

S prateli, ktefi navigaci Waze vyuzZivaji, je mozné sdilet svoji polohu.

MuZeme jim pouze zaslat informaci o predpokladaném pfijezdu do cile ale i jim poskytnou

aktudlni ndhled na mapu se svoji polohou. Pratele je mozné kdykoliv od této funkce vypnout.

V pripadé cestovani do stejné cilové destinace, je moziné navzdjem jeden druhého sledovat

pomoci listy. Obecné se ale zobrazi kazdy pfitel se svoji fotografii, ktery je v nasi blizkosti.

<® VASE TRASA | r 5.1 km P com @

Exit 12 Unhost / Kladno
Kladno Vel

m (Klgtjno) @ ‘ ‘)o : / N Pritc
L ; A1. &\. BenesSe P'Nt‘al'é
ritocno
m

==ha
""ﬁ Unhost ‘
0069 :
A Kysice<= {m m
I (Kladno) 10137a
>razska- @
’ﬂ \ Braskov -
M Petr Svitak Sportoved
Nyni zobrazeno ! \\ 2012 L
\ A<
5 )
.. PP ra
Pridat vice lidi
Anska

o 7:28

7 min. 7.8km

B

Ukoncit sdileni cesty Y - 7

Obrdzek 28: Obrazky souvisejici se sdilenim trasy. Na prvnim vybirdm mnoZinu pratel, s kterymi chci svoji cestu sdilet.
Na druhém je jiz moZné mého pritele vidét. Shodou ndhod je v podobném misté prijezdovy bod. Na tretim snimku je
mozné sledovat postup do stejné cilové destinace.

Zdroj: [50]

4.5.1.4 Komunikace
Diky propojeni s aplikaci Facebook se také miZe komunikovat s prateli na siti. Jde s nimi
komunikovat pomoci zprdv, upozornit je zatroubenim, ale i jim sdilet ¢as prijezdu. Diky sdileni

Casu si pak mlze uZivatel jednoduse zobrazit uzivatele v mapé.

Prijezdové informace je moZné zaslat i pomoci SMS zpravy.
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4.6 Navigovani

s

Zadani cilové destinace probiha bud ruénim zadanim, nebo pomoci hlasového ovladani, kde je
hlas preveden do textu. Po takovém vyplnéni se zobrazi prvni vysledky, pfi rozsirfeném

vyhleddvani se zobrazi alternativni varianty.

e eI RERE  Po rozkliknuti spravné varianty se zobrazi maly vyfez mapy,
<® NAVIGOVAT

s nékolika mozZnostmi. U zajimavych mist, se zobrazi i zadané

informace. Je zde mozné zobrazit informace o oteviraci dobé,

Doma . , e s s
popis mista a jiné zakladni informace.

Prace
Zadani nové vyhledaného mista, jako prijezdové zastavky, je

Autocentrum V-Group

Vv

nabidnuto pfi jiZz bézicim navadéni do cile. Tato prljezdova

Ceské vysoké uceni technické v Pr... zastévka mﬂie by't pouze jedna.

Vasirov

Unhost

ou Y ) « N oal39%m 1343 | = @ = x N il 39%H 13:44
@ ; <® TRASY Sezn. | <@ TRASY Mapa
= @ 58min. 66min. ® 67min. —— A
Palivo Oblibené Piatelé 1" Pres: Kamycka

Pies: Kamycka Jet 58 min. 43.8km Jet

Obrdzek 29:: Zaddni cilové destinace.
Je zde mozZnost textového zaddni s —
nebo pomoci hlasového ovladdni.

Vyhleddni probihd velmi rychle.
Zdroj: [50]

2 Pfes: Kamycka; Rohanské nabfezi, Praha

Th 6 min. 44, 2km Jet

Délka trasy je omezena délkou

3 Pres: Kamycka; Roztocka

zhruba kolem 1600 kilometr(,
Th 7min. 48.7Tkm Jet

pfi delSich cestich je nutné

zvolit jiné docasné cilové misto. ) Preferovand trasa

Tip: Naucte Waze vami preferovanou trasu jejim
opakovanym prijezdem.

V pfipadé zmény trasy aplikace
velmi rychle vyhodnoti zménu,

nesnazi se ve vétsiné pripadd o
prip Obrdzek 30: Volba variant nalezenych tras. Mezi jednotlivymi zobrazenimi se

otoceni uZivatele, ale prechdzi pomoci tlacitka v hornim pravém rohu, seznam resp. mapa. Volbu
trasy provedeme poklepnutim.
automaticky hleda jinou Zdroj: [50]

alternativni cestu. Tento

prepocet je ozndmen zvukovym signalem.
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4.6.1 Navigacni server
Vybér trasy probihd predevsim pomoci navigaéniho serveru. Urcité varianty vypoctd jsou

uloZeny v paméti zafizeni, ale tato varianta je dostupnd, pouze v krajnich pfipadech, napfiklad
pfi vypadku pfipojeni.

Navigacni servery jsou lokalizovany na tfech mistech. Historicky je jeden v plvodni domovské
poloze, v Izraeli, druhy je lokalizovan v Evropé a tteti se nachazi v Severni Americe. Komunikace
probiha vidy s tim nejblizsim.

Tabulka 2: Seznam zkratek servert pouZivanych pfi editaci a jejich dosah. Zdroj: [34]

Zkratka URL Oblast dosahu
&env=usa Severni Amerika
&env=row Zbytek svéta
&env=il Izrael

Na kazdém ze server( je uloZen vypocetni algoritmus. Jeho struktura neni verejné znama, ale je
do urcité podoby shodna s béZznymi algoritmy v jinych navigacnich softwarech. Jeji struktura je
slozitéjsi o hodnoty, které zohlednuji dopravu v nasledujicich Usecich. Na rozdil od béznych

navigacnich softward pracuje s aktualni dopravou a hlasenimi od uZivatel( v redlném case.

Vypoctené trasy jsou nabidnuty v nékolika zékladnich typech. Jedna se o nejkratsi, nejrychlejsi

p— == variantu, v pfipadé zadani je mozZné se vyhnout komunikacim

(.‘ 1.1km
Strojnicka s poplatkem.

Algoritmus pracuje s daty pro konkrétni dny v tydnu ale i s co
nejpresnéjsim casem. Dochdazi rovnéz k zohlednéni statnich

svatkd pro konkrétni stat, béhem kterych je doprava

Zménatrasy 10) X

Cas nezménén

Aktualizované zmény @ |
dopravy.

podobnd té vikendové. Toto |
zohlednéni, dne vtydnu, je nutné |

pro co nejpresnéjsi odhad doby

dojezdu. Hustota provozu je —

M , . Ao Ktuali & fijezd 4 X
——— béhem tydne velmirozdilna. Diky

@ 4 min. zpozdéni
ukladani jednotlivych tras je - Predvamihoustne .

"~ provoz.

T
7:02
13min. 8.7km

shromazdéno velké mnozZstvi

‘ - Obrazek 32: Aplikace
Obrdzek 31:Prehlednost navrzené dat, které se tfidi pro jednotlivé zobrazuje aplikované zmény
trasy pomdhaji dotvadret zobrazované B . trasy, nebo informace o delsi
nazvy ulic. segmenty. Pro které e dobé cestovani.
Zdroj: [50] Zdroj: [50]

vypoctena pramérna rychlost, ze
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ziskanych hodnot. Jejich obsah se lisi i pro jednotlivé sméry odbodeni. Prlmérna rychlost
v segmentu tak do jisté miry zohlednuje i provoz na svételnych komunikacich, jelikoz neni
zpravidla moZné, procestovat celé mésto béhem jedné faze. Aktudlni data posledniho
prajezdového uZivatele jsou pro systém vidy dileZitéjsi, nez nasbirana historickd databaze.
Navrhnutd vychozi trasa se také snazi minimalizovat Useky s ohldsenou kolonou. A pracuje i

s budoucim blizkym vyvoj, ktery se da pro dané segmenty predpokladat.

Obecné je vidy snadnéjsi a rychlejsi cestovat vétsi vzdalenost po dalnici, nez malou vzdalenost

na okresnich komunikacich.

4.6.2 Vyhledavani
Po uspésném zadani cilové destinace je mozné vyhledani cilové destinace v nékolika databazich.

Vyhledané spojeni je mozné ovlivnit nastavenim preferovanych tras v nastaveni, napt. vyhnuti

se zpoplatnénym Gsekdm, nebo povolit i nezpevnéné cesty.

Reakce aplikace je velmi rychla a moZné vyhledané trasy je mozné si prohlédnout i v mapovém

zobrazeni, barevneé odlisené.

Navadéni do cilové destinace je mozné i pfes zvolenou Cerpaci stanici.
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5 Vyhody aplikace

Hlavni vyhodou celé aplikace je uZivatelska skupina, ktera se navzajem informuje o dopravnich
situacich. Velmi rychle tak dochazi k prenosu informace o neprijezdném uUseku vlivem dopravni
nehody, nebo o pozici policejni hlidky. Tyto informace se zobrazuji i mimo hlavni 3 mésta,

zobrazend na statistické mapé.

Velka skupina uzivatell a editor( zajistuje i vysokou kvalitu mapovych podkladd. Ty jsou tvofeny
jiz s vysokou presnosti, ale diky hlasenim uZivateld dochazi k velmi rychlé napravé pfipadnych

problémda. Ty se velmi rychle projevuji.

JelikoZ neni nutné mit nahrané celé mapové podklady, je aplikace prostorové nendrocna.
Mnoistvi stazenych souborl neni nijak premrsténé a omezujici jiny datovy provoz, nebo
vyCerpavajici datovy limit. Veskeré aktualizace map, nebo aplikace Ize bez problému odlozit a

pockat s nimi az na domaci Wi-fi ptipojeni.

Vypocet tras je ve vétsiné pripadl velmi presny, drobnd casova zpoidéni jsou ve vétSiné
pripadech zplisobena ¢ervenymi signdly. Dobu stravenou v koloné se snaZi vyvojati zptijemnit

listou, ktera se v Useku s kolonou zobrazuje. Uzivatel tak presné vi, jak dlouho bude stat.

Navigacni pokyny jsou v aplikaci velmi pfesné a je velmi vzacné se setkat s néjakou chybou. Celd

aplikace je zdarma a pfitom je celd preloZena do jazyka ceského, véetné hlasovych pokyn.

Dulezitym bodem pro dlouhodobéjsi Uspéch aplikace bude také zachovani podobné grafiky
menu, v pfipadé Casté reorganizace a grafické obmény se stane menu nepfehledné pro stalé
uzivatele a tim i jeho ovladani nepfijemné. Jedinou obménou v usporadani ikonek tak mize byt
jejich doplnéni, které ale mlize menu znepiehlednit, jelikoZz vybér hlaseni by mél provadén

rychle, jednoduse a pomoci nékolika malo kliknuti.

Ovladani editoru si komunita usnadnuje pouzivanim nékolika skriptl, na které jsou snadno

dohledatelné odkazy a Uprava map se tak stava jednoduchou i pro béZné uZivatele.
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5.1 Predavaniinformaci verejnosti

Za jednoznacnou vyhodu lze povaZovat prenos ziskanych informaci Siroké vefejnosti. Nejedna
se o zadnou spolupraci s NDIC a pfenos na proménné znaceni, ale o pouhy vypis jednotlivych
problému na jednu souhrnnou stranku. Ta by méla byt dostupna moderatorim ve sdélovacich
prostfedcich, aby pomoci ni mohli pfesné informovat o dopravni situaci. Po rozkliknuti hlaseni

Ve v/

dojde k zobrazeni polohy v mapé, kde je mozné sledovat Sirsi okolnosti daného problému.

UZivatel u pocitace si mlzZe vyfiltrovat neovérené udalosti a prezentovat tak jen potvrzené

udalosti jinym Wazerem, ktery podékoval autorovi.

Tato stranka je dohledatelna z webu Wazer.cz. Je zde i odkaz na ohlaSené uzavirky, ktery je na
prvni pohled velmi chaoticky. Uzaviraji se vidy jednotlivé segmenty, nikoliv ulice a proto je

néktery nazev ve vypisu nékolikrat.

6 Nevyhody aplikace

Jednoznacnou prvni nevyhodou je moznost monitorovani spolecnosti Waze. Ta navic pfimo
spadd pod spolecnost Google, kterd je zndma shromazdovanim velkého mnozstvi osobnich
informaci. Samotny uZivatel se mlzZe informovat o svych minulych trasach, coZ potvrzuje

disledné skladovani pohybu jedince.

Tato aplikace je energeticky velmi narocnd, datovy provoz zdaleka tolik nezahlti, ale
v upozornéni stoji, Zze aplikace ovliviiuje Zivotnost baterie. To je zplisobeno datovym pripojenim

a neustdle rozsvicenym displejem.
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6.1 Nedostatky aplikace

| tato aplikace ma urcité nedostatky, chyby, nejednd se zde o
dil¢i chyby v mapovém podkladu, které je mozné velmi rychle
odstranit, nebo alespon nahlasit. Jde spiSe o nedostatky, na
které se nedostalo pfivyvoji, tak aby Waze mohl fungovat jako

naprosto plnohodnotna navigace.

6.1.1 Vypadek signal( v tunelech
Je predpokladano, Ze dojde v tunelu k vypadku signalu GPS,

ale jelikoz se jedna o segment, je v ném znadma prdmérna
rychlost. Diky té by pak nemél byt problém, udrZovat pohyb
ukazatele danou rychlosti a nezplisobovat vypadek, ktery
maze Fidi¢e znervéznit. Useky tunelu jsou navic odlideny jinou
hodnotou vrstvy, proto lze predpokladat, Ze by si software

mohl s touto chybou poradit.

Po vyjeti z tunelu dojde k okamzitému nalezeni signalu a

akustickému oznameni.

6.1.2 Chybéjici zeleznicni traté

Chybi GPS. Zobrazuiji pribliznou polohu.
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Obrazek 33: Priklad jizdy v tunelu,
béhem které dojde k vypadku signdlu.
Zdroj: [50]

| kdyZ se jednd o turn-by-turn navigaci, ktera by méla pracovat i s charakteristickymi prvky

v terénu, pro co nejsnazsi orientaci uzivatele, Zelezni¢ni koleje v ni zcela chybi. V mapovém

editoru koleje zaneseny jsou, ale nezobrazuji se v mobilni aplikaci.

6.1.3 Casovani hlageni

Zivotnost ¢asovych hlaseni je dana urcitou dobou, kterd je u rliznych hlaseni rozdilné dlouha. Jeji

prodlouZeni je mozné, pomoci podékovani jinym uZivatelem. Nékteré z ohlasenych skute¢nosti

ale nezmizi tak rychle. Naptiklad vymol se sam neopravi. Je tedy na misté s jednotlivymi hlaseni

hloubéji pracovat a napfiklad dvakrat potvrzeny vymol nechat v lokalité déle, nez odstavené

vozidlo na krajnici, které mize v okamziku odjet.
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Zdroj: [50]

V aplikaci se vyskytuje Siroké

6.1.4 Fale$na hlaseni
Néktefi uzivatelé v honbé za bodovym hodnocenim hlasi falesné

hlaseni, castokrat nékolik najednou. SniZuji tak divéryhodnost
celé aplikace. Eliminaci takovych hldseni by pomohlo omezeni
hlaseni na jeden segment nebo v urcité oblasti, za jednotku

casu.

6.1.5 Dopravni omezeni
V pripadé dopravniho omezeni, dochazi ¢asto k rozdéleni sméru

a jeden z pruh( je presmérovan do proti sméru. V pripadé
presného zaméreni signdlem GPS, ¢i prokliknutim uZivatelem,
mohla by aplikace doporudit i jizdni pruh. M(iZe se stat, Ze jeden
zcela zastaveny a druhy témér volny. Diky tomu by aplikace
mohla pomoci v takovych to dusecich, kde se kolona
predpoklada.

6.1.6 Volba vozidla
spektrum dopravnich vozidel, néktefi z uZivatelll se pohybuji

v autobusech nebo kamionech. Tém je omezen vjezd do nékterych ¢asti mést, bud kvili omezeni

tranzitni dopravy, nebo kvdli

nedostateCnym parametrim komunikaci. Je tedy moziné, Ze

podjezd je pfili§ nizky nebo most mad malou nosnost. Proto by bylo vhodné, nastavit i tyto

parametry pro vybrané Useky komunikaci a tak umoznit presné navadéni tohoto typu dopravy.

6.1.7 Rychlostni znaceni

Rychlostni omezeni nejsou pro vSechny Useky stejné, je proto nutné doplnit do jednotlivych

segmentd toto znaceni. Diky tomu by mél fidic¢ vétsi prehled, jelikoz dopravni znacku maze lehce

prehlédnout.

36



7 Vyvoj aplikace

Vyvoj celé aplikace nadale zGstava v Izraeli. Pocitd se vyhledové s urcitym presunem do sidla

mapové divize firmy Google, pro jednodussi komunikaci s ostatnimi tymy na jinych mapovych

sluzbach.

Provazanost s aplikaci Google Mapy je zfejm3, jelikoZ zobrazuje stejné trasy a dojezdové casy,

jako tomu je v ptipadé Waze map. Veskeré dalsi navigace ukazuji zpravidla i polovi¢ni dojezdové

casy.

7.1 Plany vyvoje

Na webovych strankach wiki Waze je uvedeno nékolik bodl jako predpokladany budouci vyvoj.

Jedna se o modernizaci celosvétové struktury, tak aby byla schopna pojmout, bez sniZeni kvality

sluZeb, rostouci pocet klientl, ktefi sluzbu vyuZivaji. S tim
souvisejici odhalovani problému a chyb a uvolfiovani novych

sluzeb pro obé hlavni platformy.

Usnadnéni by mélo pfinést vyhledavani podle smérovacich
Cisel, kterd by mohla slouZit i jako navadéni do konkrétni

Ctvrti, které také zatim neni dostupné.

Jednou 1z dalSich mozZnosti je i sprdvné smérovani
autorizovanych vozidel na spolujizdy, nebo pfesné navadéni

do jizdnich pruhd.

Jedinym zdrojem pfijm0, ktery je viditelny, je pfijem z reklam
umisténych v mapach. Jejich vétsi rozsiteni by mélo zajistit

Zivotaschopnost celé aplikace.

37

5 min daleko OTEVRENO
Na Sekyrce 2, Praha <, Volat

AntiRadary.NET
Poridte si legalni AntiRadar

antiradarynet e e
a jezdéte bezpecné.

Jet tam

Obrdzek 35: Priklad placené reklamy
umisténé v aplikaci Waze.
Zdroj: [50]



7.2  MozZnosti vyvoje

Nékteré body mozného vyvoje jsou v podstaté uvedeny jako nedostatky aplikace v kapitole 6.1.
MozZné rozsifeni by ale mohlo byt ve formé zpétné vazby spravcim komunikaci. Napfiklad
nahlasené vymoly, v pfipadé opakovani, by mohly byt dobrym zdrojem pro ovéreni cestéfi a

rychlejsi opravu.

V soucasné dobé je v aplikaci vyznaceno misto zaparkovani, ale pti napojeni parkovisté P+R by
mohl systém i nabizet volnd mista na téchto parkovistich, pro uZivatele cestujici do mést. Nikoliv

aby parkovali v rezidencnich ¢astech na mistech, ktera jsou velmi ¢asto obsazena.

Zajimavé by bylo také napojeni kamerového systému, napriklad kamery umisténé na dalnicich
nebo ve méstech, které by zobrazovaly problematické Useky pfi volbé trasy. A v pfipadé
zastaveni nebo zpomaleni vozidel by software automaticky upozornil fidi¢e na problém, jako se
tomu déje napt. v méstskych tunelech v Praze, kdy je dispecer upozornén, a aplikace by rovnou

navrhla alternativni komunikaci. Jednalo by se tak o vytvoreni urcité super silni¢ni sité, do které

by informace prenaseli fidice, pfistroje a jiné vstupni cidla.
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Obrazek 36: Mapa ze serveru mapa.dopravniinfo.cz
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8 JSDI

Jednotny systém dopravnich informaci pro Ceskou republiku. ¢ Neni zndm
v Prehled [ dojezd

Jednd se o spole¢ny projekt Ministerstev dopravy, vnitra, Vstraha meteo
Srazky: dést, D1-85,

Reditelstvi silnic a dalnic a mnoha dal$ich organizacich a

ukol zajistit prljezdnost a sjizdnost na komunikacich v co

m D196,4 km

nejvétsim rozsahu po co nejdelsi dobu, za co nejvyssi

subjektd, které se podili na Cinnosti této instituce. Ta ma za i
bezpecénosti a plynulosti provozu. |

Vystraha meteo
Srazky: dést, D1-95,

Tento systém zajistuje sbér dopravnich dat, kterd dale

vyhodnocuje a snaZi se o vybudovani Centrdlni evidence

pozemnich komunikacich, kde pak mlze dojit k parovani dat m i

a plynulému fizeni dopravy, procesd a postupt. Diky zajiSténi

podpory mize pomoci k rychlejsi optimalizaci dopravni sité po B G

klimatickych problémech. Mél by také pomoci pfi prevenci

Obrdzek 37: Snimek z aplikace
Dopravni Info pro usek ddlnice D1.

diky ndvrhu opatreni pro problémové lokality.

Jeden z jejich vystupl tvofi mobilni aplikace dopravni info, kterd informuje o dopravé na
vybranych dalnicich a rychlostnich komunikacich. Jednd se o soupis upozornéni,
meteorologickych hlaseni a snimk( kamer na vybraném Useku. Na rozdil od aplikace Waze se
jedna o informace pouze provozniho charakteru, tedy co by mélo, nebo ma byt, doplnéné o

kamerové snimky.

Spravu tohoto celého systému tvofi nékolik stfedisek. O spravu se staraji Dopravni informacni
centrum Praha, Ridici centra tuneld Valik, Klimkovice, Libouchec a Panenska a Ridici centrum

SIKP Rudnd. Hlavnim centrem je ale posledni ¢ast, kterou je NDIC.
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8.1 NDIC

Narodni dopravni informacni centrum, je hlavnim bodem JSDI, které pracuje 24 hodin 7 dni

v tydnu. Tak aby sbirali, zpracovavali, vyvhodnocovali a ovérovali jednotlivé pfichozi informace.
Sidli v Ostravé a Uzce spolupracuji se systémem viaRODOS, ktery je zminén v kapitole 3.5.

Cinnost centra NDIC byla zahdjena na konci roku 2005, ve stavajicich prostorech je ale a7 od roku
2008. Dopad podobnych center neni vidy okamzity. Je nutné vytvofit dostatecné velkou
databdzi dopravnich dat, pro co nejprfesnéjsi odhady. Tyto hodnoty jsou pro kazdou oblast
rozlisSna a lisi se i mezirocné napriklad vlivem uzavirek. Neni je proto mozné prejimat nebo

kupovat.

NDIC koordinuje jednotlivé spravce komunikaci a ovétuje si jejich pracovni ¢innosti tak, aby byli
schopni poskytnout presné a pravdivé informace. Jejich Cinnosti je i sledovat dopravni udalosti
na komunikacich. Okolni provoz pak mohou regulovat pfimo, pomoci proménného dopravniho

znaceni umisténého u silnic a dalnic.

Tato instituce nekomunikuje s fidi¢i pfimo, ale pomoci sdélovacich prostfedkd, aplikace, nebo
webového rozhrani. Poskytuje ale informace i odborné vefejnosti, napfiklad uZivatelské

komunité aplikace Waze.

9 Situace v zahranici

Situace v okolnich statech se nijak vyrazné neli$i od situace v Ceské republice. Koncepty
Inteligentnich ddlnic jsou v naprosté vétSiné pouze na papire, jelikozZ se jedna o finanéné velmi

narocné projekty.

Jedinym prvkem, ktery dnes dokaze aktudlné reagovat na dopravni situaci je proménné
dopravni znaceni. Diky umisténi vysokého poctu takovychto znacek, spolu s velkym mnoZstvim
Cidel je oznacovan uUsek prazského okruhu mez dalnicemi D1 a D5 jako inteligentni dalnice.

Podobné useky jsou zejména v Némecku a Rakousku a Velké Britanii.
Koncepty Inteligentnich ddlnic maji ale pfinést vyrazné vyssi komfort a vice sluzeb.

V nékterych zemich provozuje monitoring a fizeni nad dalni¢nim provozem policie, jiné staty

na to maji zvlastni fidici centrum, jako je tomu u nas.

Zminovana aplikace Waze je dostupna v desitkach stat(, ve zhruba poloviné kromé prekladu i
s vlastnimi jazykovymi pokyny. Jedna se tak asi o prvni celosvétovou sit, ktera cilené

monitoruje dopravu.
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10 Vyvoj inteligentnich dalnic

Planovani vystavby Inteligentnich dalnic ma mnoho konceptl. Nékteré pocitaji s povrchem
solarnich panell, nékteré se specidlnimi pruhy, které budou dobijet elektromobily. Typicky

model Inteligentni dalnice se proto hleda tézko.

Témér vSechny se ale shoduji na vytvareni tzv. autovlak(, tedy kolony vozidel, ktera cestuje
jednotnou rychlosti a fidi¢ se nemusi vénovat pozornost fizeni. Kroky tak vedou k samostatné

fidicim se vozidlam.

Dalsi daleZitou casti takovych to projektll je vzajemna komunikace mezi vozidly a s vozovkou.
Diky tomu by se mélo predchazet vzniku kolon ale i dopravnich nehod, jelikoZz by auta o sobé

navzajem védeély.

B&hem prvni poloviny roku 2015 doslo na Ufadu vlady ke schvaleni Akéniho planu rozvoje
inteligentnich dopravnich systémd do roku 2020. V dokumentu se predpoklada se systémem,
ktery bude sledovat technicky stav vozovky, pfedchazet vaznym dopravnim nehodam nebo by
mél odhalovat zavaznou trestnou cinnost. Vaznym dopravnim nehodam by mél prechazet
napfiklad pomoci sledovani meteorologickych dat a v pfipadé vzniku ndmrazy by mél iniciovat

snizeni rychlosti.

Samotnému vyvoji inteligentnich ddlnic musi jit naproti vyvoj vozidel. Integrovanim
nejriznéjsich ¢idel maze dojit k automatickému hlaseni nehody, lokace a ptiblizného rozsahu.
Diky takovym to hlasenim pak mohou byt bezodkladné informovani fidici blizici se k tomuto
useku. Prijem takovych to zprav by mél byt z logiky véci pomoci bezdratového mobilniho
pfipojeni.

K tomuto prijmu by mél slouzit informacni systém vozidla, ktery si bude podobné jako je tomu

u aplikace Waze dnes, stahovat mapové podklady spolu s informacénimi pokyny.

41



11 Vlastni zkusenosti s aplikaci Waze

S aplikaci Waze jsem se potkal poprvé zhruba pred rokem. Béhem posledniho pal roku jsem ji
pravidelné vyuzival. BEhem této doby jsem byl, az na drobné jednotlivé chyby, naveden vidy

presné do cilové lokace, v priblizné v Case, ktery byl predikovan.

Aplikaci jsem testoval na mobilnich zafizenich rdznych cenovych skupin. Hlavni ¢ast testovani
jsem pouzival mobilni telefon HTC One X s operacnim systémem Android 4.2.2, na kterém byla

nainstalovana verze vzdy posledni dostupna verze aplikace. Naposledy se jednalo o verzi 3.9.4.0.

Dalsi ¢ast testovani probihala na zafizeni Apple iPad Mini 2, s operacnim systémem iOS 8.
Zatizeni jsem pouzival v okamZiku, kdy byla uvolnéna nova verze pro Android, nikoliv pro zafizeni

Apple.

Jako nejlevnéjsi zafizeni jsem pouzival low-endovy Samsung Galaxy Young, GT-S6310 se starsi

verzi operacniho systému Android 4.1.2. kde byla nainstalovana pouze verze Waze 3.9.3.0.

Nejvétsi rozdil v pouzivani byl u posledniho zatizeni, kde se aplikace dlouho prvotné lokalizovala,
a dochdzelo k ob¢asnému zamrzani. Reakce na vnéjsi podnéty byly opozdéné, ale aplikace byla
stdle ovladatelnd. Pfi porovnani s ndhodné testovanymi mobilnimi telefony, vyssi cenové

hladiny, je nutné povaZovat takovy vysledek za velmi pékny.

U drazsich zarizeni jsem nejvétsi rozdil pozoroval v uvolnéné softwaru, jinak se zarizeni chovala

témér identicky.

B&hem pouZivani jsem se snazil algoritmus preucit na vlastni oblibenou trasu, ale jelikoz cesta

byla rychlejsi po vypoctené trase, dal jsem prednost navrhovanym trasam ve vétsiné pfipadd.

V prabéhu prace s aplikaci, ktera je velmi jednoducha, jsem se snaZil o zapojeni se do tvorby

mapovych podklad(. Prace s editorem je po prostudovani dostupnych dokumentd velmi jasna.

Urcité mezery jsem zaznamenal u hldseni Cerpacich stanic, kde se nezobrazila Zadna cerpaci

stanice, i kdyZ jsem u ni nékolikrat stal. V editoru jsem si ovéroval jeji spravné nastaveni.

V zacatcich prace je nutné néktera hlaseni odlozit, jelikoz trva dlouhou dobu, nez si na systém

zvykneme. A hlasit si vlastni nehodu, nikdo nechce.

Zpracovani mapovych podkladd ¢eskou komunitou je na velmi vysoké urovni. Staci se podivat
na par vesnic za nasimi hranicemi a jsou zde k nalezeni obce, které misto komunikaci maji mit

polni cesty i na namésti a nejsou viibec pfipojeny do dopravni sité.
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12 Zavér

| kdyZ se na prvni pohled zd3, Ze se toto téma tyka vice dopravy nez elektrotechniky, domnivam
se, ze se v tomto odvétvi nachdzi velmi jista budoucnost. Vyvoj autonomnich vozidel postupuje
velmi vyrazné dopredu a jejich vybaveni nebo pouze otazkou dostatecné kvalitnich senzor( a
¢idel. Ty pak budou schopna sledovat provoz i ve vysokych rychlostech. Nutné bude mit urcity
komunikaéni kanal mezi jednotlivymi vozidly a jejich dopravnim povrchem. Nemusi se vidy
nutné jednat o inteligentni dalnice, pokrytou solarnimi panely. Vozidlo by mélo byt schopné

pohybovat se i ve volném terénu.

Do vozidel bude nutné integrovat mnoho elektroniky pro nejriiznéjsi ¢innosti a funkce. A vSude
pritomné internetové pripojeni se brzy dostane na palubu vSech nové vyrabénych vozidel. Tuto
predikci potvrzuje napriklad automobilka Audi, ktera jiz neuklada mapové podklady na zadné
médium, ale dochdzi k podobnému stahovani okolni oblasti, jako tomu je u aplikace Waze. Vyvoj
automobilového softwaru, ktery bude kompatibilni napfiklad s Androidem, umozni vétsi

mnozstvi podobnych aplikacich jako je aplikace Waze i pfimo do vozidel.

V praci je shrnuta historie komunikace smérem k fidici, jak se postupnym vyvojem dostala az do
obdobi, kdy fidi¢i komunikuji mezi sebou. Velkd ¢ast je vénovana pravé aplikaci, ktera

komunikaci mezi fidi¢i umoziuje.

Samotné testovani aplikace probihalo zhruba 4 mésice, béhem kterych jsem procestoval témér

Sest tisic kilometr(, pfevazné na trase z domova do skoly v Dejvicich.

Budouci sméfovani této prace vidim v ndvrhu vozidla, které bude schopno komunikovat
vysokorychlostnim bezdratovym pfipojenim, To by mu mélo umoznit komunikovat s okolnim

svétem, jelikoz fidi¢ bude sedét na zadnich sedackach.
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14.1 Priloha 1

Popis plochy navigace. s
p p y g Exit 25 Slany / Lany / Stochov

brtie sevpravo
» Stochov / KFivoklat / Lany

Nz kau

Navigacni pokyny. Po
rozkliknuti se zobrazi

Vyznacena trasa seznam nasledujicich

Pratelé. Zobrazuje seznam
pfidanych pratel, s kterymi je

pak moZzné komunikovat.

Hlaseni. Menu ve kterém se

voli jednotlivé hlaseni.
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v . . il
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uzZivatele. Krivoklatska
/

Priblizeni nebo

1
7| Pod lesem

oddaleni mapy.

| 4 Jecha——

~Jetelova
Pod hristém

Lesni Ber yuns

/ V  pfipadé
) Knv?:;:;n,tske aktivovani,

/ zde mduze

byt
[P] u Lesni spra
zobrazen
tachometr.
NABIDKA
E Menu nabidka.
Navigovat Mé Waze V zdloZce “Navigovat” je mozné zadat cilovou
@ D < destinaci, v “Mé Waze“ prohlédnout osobni
Poslat Posta statistiky a hodnoceni.
% Zvu nuty. (O el vs . . s ..
= o Ky yypnuty Pomoci tlacitka “Poslat”, je mozné sdilet svoji
polohu. Posta slouZi ke komunikaci a pFijmu

podékovani za vlastni hlaseni.

V pfipadé aktivniho navigovani pribyva
v menu tlacitko “Trasy”, pomoci kterého Ize

prepnout aktudlni trasu za jinou vhodnéjsi.
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14.2 Pfiloha 2
V priloze 1 se nachazi sada obrazk(l z nahlaseni jedné udalosti a jeji zobrazeni na rdznych

mistech.

Na prvnim obrazku probiha zadani hlaseni, jiz bylo zvoleno nebezpedi. Nyni je nutné zvolit, zda
je vymol, ktery chceme ohlasit, na vozovce nebo na krajnici. Po vybrani lokace se oznaci volba
vymol. Pokud je to vhodné, oznacime uddlost kratkym komentarem. Po odeslani je na druhé
mapé vidét ohlasena uddlost. Modré pismeno “P“ oznacuje lokaci zaparkovaného vozidla. Mapa

je tmava, jelikoz doslo k pfepnuti do noc¢niho rezimu.

Pfi studiu vsech hlaseni si miZeme jednoduse zobrazit jednotlivé kategorie hlaseni a jejich

lokalizaci.

r_’ 180 m <® NEBEZPECI ‘
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Kazdé z hlaseni je zobrazeno na souhrnem seznamu aktudlnich udalosti. Na webové strance
info.wazer.cz/souhrn.php je aktudlni seznam platnych hladeni. Cislo s otaznikem oznaéuje
Uroven oznamovatele a procento, pravdépodobnost vyskytu. Kazdd z udalosti za¢ind s 50%

pravdépodobnosti a diky kazdému podékovani stoupne hodnota o 10%.

& Varovani

Misto Kategorie Stari Nahlasil ?2 %
¥' 102 pobliZ Vrané nad Vitavou Pfedmét na silnici 1min  doktorQQ 1 50%
+ 102 pobliz Vrané nad Vltavou Zvire na krajnici 1min doktorQQ 1 50%
~ asi D2 (u 27.5 km) pobliz Hustopece Odstavené vozidlo 3min dvate 3 50%
< Jetelova, Lany (Kladno) Nebezpecny vymol 4min  TomC4MLol 1 50%
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Informace o nahldseném vymolu se zobrazi i v Live mapé na webu waze.com. Zde neni ale

informace preloZena a proto je zobrazena pouze v anglickém jazyce

Pothole
Reported by: TomC4MLo
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14.3 Pfiloha 3
Zadani nové mista se provadi pomoci mapového editoru v internetovém prohlizeci. Nové misto
musi byt schvdleno, napfiklad Area Managerem. Po nékolika dnech se pak zobrazi v mobilni

aplikaci. Urcitého urychleni je mozné dosahnout manudlni aktualizaci okolni mapy.

Zde doslo k vytvoreni trojice mist najednou. Tim hlavnim je autosalon, mensi plocha predstavuje
restauraci, které je v objektu umisténa. Nejmensi misto, puntik, pfedstavuje nabijeci stanici pro

elektromobily. Kromé téchto mist byla vytvofena nové jednosmérna komunikace rovnobézind

s ulici Arménskou.

Kladno, Czech Republic
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Aktualizaci mapovych podklad(l doslo v mobilni aplikaci k zobrazeni nového mista. To je nyni

dohledatelné ve vyhleddvacim formulafi. Drobné zmény ve tvaru okolnich kfizovatek jsou

zpUsobeny korekturou jejich tvaru, tak aby co nejvice odpovidali skute¢nosti.
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