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Ptedlozena diplomovéa prace se zabyva problematikou klasifikace a detekce objekta
scény nalezejicich do mnoha tfid. Autor vychazel z dvou uzndvanych pfistupti k uvedenému
problému — Fischer kernel funkci a konvolu¢nich neuronovych siti (CNN). Nové predlozena
metoda, pouzitelna jak pro klasifikaci, tak pro detekci objektl z mnoha tfid, je motivovana
obéma sméry. V druhé fazi prace se autor vénoval pamétové ndro€nosti navrzené¢ho postupu a
jejiho feseni pomoci selekce a komprese ptiznakd. V posledni fazi se autor zabyval
testovanim navrzenych schémat zpracovani obrazovych dat a porovnani dosazenych vysledki
s referencnimi hodnotami pro uvedené klasifikacni a detekéni tiidy uloh.

Na vstupu metody se ptredpokléddaji obrazovd data objekti pro klasifikaci, ptipadné
detekci, kde se zada navic uréeni polohy objektu. Autor pracuje s datasetem Pascal VOC 2007
(viz. citace v praci). Volba testovacich dat je vhodna pro dané téma prace, jedna se o vetrejné
dostupny dataset s anotacemi zahrnutych 20 tfid objekta.

V zadani prace byla uloha formulovana nasledovné — student se mél seznamit se
souc¢asnymi metodami pro klasifikaci objektii do tfid, zvolenou metodu naimplementovat a
prostudovat/vyhodnotit a navrhnout vylepSeni a toto také zhodnotit. Uvedend uloha
klasifikace/detekce objekti s moznosti pfinaleZeni do mnoha tfid je rozhodné aktudlni tloha,
ktera s rostoucim mnoZstvi obrazovych dat a snahou o jejich automatické porozuméni nabyva
na dulezitosti. Navrhované feSeni vychazi ze soucasnych uznavanych metod (CNN,
klasifikace pomoci kernel funkci).

Student se seznamil s existujici literaturou v oblasti klasifikace objektl z mnoha tfid,
stejné tak nastudoval potiebnou teorii k jednotlivych pfistupim a jejich efektivniho
vyhodnocovani. Seznam literatury zahrnuje aktualni vysledky v oboru. Ziskané poznatky
shrnul a Gispé$né prezentoval ve své praci.

Vlastni pfinos studenta spociva v navrhu fuze dvou standardnich pfistupi a jejich
otestovani a porovnani se soucasnou Spickou. Autor vysel zteorie Fisher vektorl, které
umoziuji pouzit linearni klasifikatory pro klasifikaci objektti. Bézny postup, kdy je vyuzivano
pro jejich vypocet modelovani Gaussovskych smési, autor prace nahradil uvahou vyuzit
konvolu¢ni neuronové sité (softmax funkce). Navrhovany postup misto log-likelihood funkce
pouzivané v standardni teorii pracuje s navrzenou tzv. pseudo-loglikelihood funkci, ktera
vychazi z CNN. Dale pak autor pracuje s takto odvozenymi Fisher kernel based piiznaky.
Autor provedl diskuzi nastrah uvedeného postupu, pfiznava, Ze misty chybi teoretické
zdivodnéni a je nahrazeno empirickym pozorovanim. Autor zpracoval 4 pfistupy pro redukci
poctu priznakii a jejich pfipadnou kompresi (sekce 3.3). Navrhl dvé schémata kombinace
ziskanych klasifikatort, liSicich se v okamziku, kdy jsou data zkombinovana. Pro porovnani
efektivity navrzenych postupt a jejich srovnani autor provedl fadu experimentil, kdy jsou
metody srovnany navzajem a také vic¢i referenénimu postupu (pro klasifikaci a detekci
zvlast). Pro experimenty byly pouzity dostupné CNN architektury a modifikované algoritmy
pro redukci poctu piiznakd a pro klasifikatory. V zavéru prace je uvedena diskuze a navrh



mozného pokracovani. Vykonnost nové navrzenych metod podle uvedenych experimenti je
vEtSinove srovnatelna nebo lepsi nez srovnavané referencni postupy.

K diplomové praci mam nékolik dotazi a komentafi. Jeden se tyka zadani prace —
tam je duraz kladen na detekci objektti z mnoha tfid (jak text, tak doporucena literatura), prace
pusobi spise dojmem, Ze se autor vénoval Uloze klasifikace. Z jakych divoda byl piivodni
smér upozadén?

K jednotlivym ¢astem prace pak mam nésledujici:

e Pracujeme-li s jednim obrazkem (n=1) a vahami, biasem a aktivacemi, existuje
intuitivni nahled na Ux (3.11)?

e Jaka je citlivost odhadu I na trénovaci mnozinu?

e U brzké fuze (3.29) - neprojevuje se vliv rozdilného dynamického rozsahu
hodnot pro piiznaky CNN — FK a aktivit neuronu ?

e Obr. 4.1 — pfedpokladam, ze popis neodpovida pln¢ obsahu obrazku.

e (Od podani prace, podatilo se ovétit experimenty na TUNE RNK siti, zminéné
Vv textu?

Z formdlniho hlediska je prace dobrd, poskytuje dostate¢ny tvod do problematiky a
popis navrzenych postupi. Ve znaceni by se dalo jest¢ dosdhnout zlepseni (chybi oznaceni
(2.5) jakozto Fisher vektoru, piesnéjsi zavedeni log-likelihood funkce). V textu jsou né&jaké
preklepy/nejasnosti, ale asi nejvic bijici do o¢i je opakované pouziti formulace likelYhood.
Prace je napsand srozumitelnou angli¢tinou, ilustrace jsou voleny vhodné a ndzorné¢.

Celkové pusobi prace velmi dobie. Predstaveny piistup predstavuje feSeni, které
experimentalné vycerpavajicim zpisobem prokazalo svou pouzitelnost, zaroven je Vv textu
snaha vSe teoreticky obhajit. Autor navrhl jak novy postup, tak fesil nasledné jeho pamétovou
narocnost a vlastni implementovatelnost. Experimentalné srovnal jednotlivé schémata a
porovnal s existujicimi referen¢nimi postupy. Navic podle toho, co jsem naSla na webu
(http://www.vlfeat.org) se autor v oblasti pohybuje jiz delsi dobu.

Doporucuji tuto diplomovou préci klasifikovat zndmkou A - ,,vyborné*.
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