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I. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nézev price: Optické vldknové pH senzory
Jméno autora: Ondfej Simek

Typ prace: diplomova

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnickd (FEL)
Katedra/ustav: Katedra teorie obvod
Oponent prace: Ing. Tomas Martan, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: Ustav fotoniky a elektroniky, Akademie véd CR, v.v.i.

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvéreéné prdce.

Piedklddand price je élenéna do tfinacti kapitol, z tehoi v poslednich 3esti kapitolach jsou uvedeny seznamy a pfilohy
diplomové prace. Autor se nejprve zabyva teoretickymi zdklady optickych vlidken a v ndvaznosti se zabyva problematikou
vldknové optickych senzord, které rozdéluje podle principu detekce podle zmény intenzity zafeni, spektrélnich zmén, zmény
faze a polarizace. Déle se autor zabyva zplsoby méfenim pH a také moZnostmi adaptace optickych vldken ve smyslu jejich
zuZovéni (taperovani) nebo tvorbou vldknové mfizky (FBG). V nasledujicich dvou kapitoldch se autor zabyva jednak
simulacemi v programovém prostiedi BeamPROP pro zuZena jednovidovd a mnohovidova optickd vidkna a nasledné se
zabyva realizaci méfeni na pfipravenych ztZzenych vldknech. Jako pH indikdtor byla pouzita methylenova modf za pouiiti
refraktometrické metody méfeni. i

Pfedkladanou préci, resp. jeji zadani hodnotim jako pfiméfené narocné pro ziskani inzenyrského titulu.

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda pfedloZend zdvéreénd prdce splriuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd.

V predloiené zdvérecné praci s ndzvem ,Optické vidknové pH senzory” se autor zabyva navrhem struktury vldknoveé-
optického senzoru pro méfeni pH, ktery je realizovan pomoci kénicky ziZeného optického vidkna. Autor diplomové prace
proved| navrh a simulaci ziZzeného jednovidového a mnohovidového optického vldkna v softwarovém prostiedi BeamPROP
za ucelem dosaZeni co nejvétsi citlivosti senzoru.

Pro méfeni byla vyuZita vybrana zuZena optickd vidkna pro dosazeni co nejvyssi citlivosti senzoru. Tyto senzory byly
ponofovany do kalibraéni sady roztok( srGznymi hodnotami pH. Méfeni ukazalo nelinedrné se sniZujici Gtlum
refraktometrického senzoru s rostouci hodnotou pH s tim, Ze pro zvy3eni citlivosti senzoru byla pouzita methylenova modf.
Zavérednou praci hodnotim jako velice zdafilou. Diplomova prace byla napsdna piehledné a jednotlivé kapitoly jsou logicky
¢lenény. Mohu dale konstatovat, Ze celd prace byla svédomité provedena a sepsana a zcela splfiuje zadani.

Zvoleny postup Feseni vynikajici

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody feseni.

Vldknové optické senzory pro detekci pH vyuzivaji rizné pfistupy. V literatufe jsou popsany pfipady, kdy se vyuZivaji opticka
vlakna v reflexnim nebo transmisnim uspofadani a pouzivaji se také nejriiznéjsi opticko-chemické prevodniky na principech
refraktometrickych, absorpénich nebo napi. fluorescencnich. Uvedené piistupy méfeni pH jsou na realizaci velice narocné
nejen zhlediska imobilizace opticko-chemickych pfevodniki na povrch optickych vidken pomoci vhodné matrice, ale
zejména z hlediska reprodukovatelnosti méfeni resp. vysledki v laboratornich podminkach & mimo laboratof.

Diplomova prace se zabyva jednou kategorii z celé fady moZnych pfistuptt méfeni pH. Diplomant pod odbornym vedenim
prokazal spravny pfistup, metodiku i postup praci pro uspé&iné feSeni zaddni jak z hlediska simulaci, tak z hlediska
experimentalni ¢innosti.

Odborna troven B - velmi dobfe
Posud'te troveri odbornosti zdvéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.
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Diplomova préce je sepsana na velmi dobré odborné drovni a je z ni patrné, Ze diplomant vyuZil znalosti nabytych
studiem odborné literatury, manuadll k programovani a dal3ich dokumentd. Diplomant déle vyuZil svych znalosti a
praktickych dovednosti k uspéSnému zvladnuti experimentalni ¢asti prace.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobfe

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpist obsaZenych v praci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
Diplomova prace je sepsana v ¢eském jazyce na vysoké typografické i jazykové trovni. Diplomant dobie vyuZil odbornou
literaturu a dalsi dostupnou dokumentaci.

Vybér zdrojti, korektnost citaci B - velmi dobfe

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivdni studijnich materidli k FeSeni zdvéreéné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou viechny pfevzaté prvky fédné odliSeny od
viastnich vysledki a dvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tpiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Domnivam se, Ze s ohledem na 39 referenci uvedenych v kapitole ,7. Zdroje“ nashromazdil a pro zpracovani diplomové
prace vyuzil dostatecny pocet publikaci zejména z prestiZnich odbornych ¢asopisti a dalsich materidlt (napf. manual k praci
se softwarem BeamPROP) k zadanému tématu diplomové prace. Uvedené reference jsou aktudlni a koresponduji se
studovanou tématikou. Autor pouiil relevantni zdroje, které byly napomocny ke kvalitnimu zpracovani diplomové prace.
Predkladana prace je zpracovana pfehledné a je logicky rozdélena do pfisludnych kapitol, kde se autor zabyva tvodem do
problematiky vldknové optickych senzorGi zaloZenych na rlznych principech. V praci jsou uvedeny vysledky vlastnich
simulaci, na které navazuji experimentdlni vysledky. Autor diplomové prace rfadné odliSil viastni vysledky a vystupy
diplomové prace od pievzatych &asti textu, u nich? autor uvadi &iselné oznatené odkazy v souladu s citaénimi zvyklostmi a
normami.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hiavnich vysledki zavérecéné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného feSeni, publikacnim vystuplim, experimentdini zruénosti apod.
DosaZené hlavni vysledky prace, tj. vystupni simulace zuzenych optickych vlaken v softwarovém prostiedi BeamPROP, které
byly provedeny za uc¢elem dosaZeni co nejvétsi citlivosti senzoru i realizovana méfeni na pripravenych vzorcich ziZenych
optickych vldken prokazuji diplomantovu velmi dobrou uroveri teoretickou iexperimentaini. Pokud by byla prace dale
rozéifena, bylo by mozné jeji vystupy publikovat ve vhodném odborném Casopise.

Kromé zjisténych drobnych pfeklepl mam k praci tyto pfipominky:

V obsahu diplomové prace nejsou uvedeny subkapitoly, napf. ,3.2.2.4. VyuZiti taperovanych vidken pro biosenzory”,
,3.2.3.1. Methylenovd modi, ,3.3.2.1. Vyroba ziZeného optického vigkna“, ,3.3.2.3. Sifeni paprsku v ziZeném vidkné
s postupnou zménou indexu lomu®.

Nazev kapitoly 4.1. a kapitoly 4.2. neni vystizny vzhledem k jejich obsahu. VystiZnéjsi nazev pro kapitolu 4.1. je ,ZuZend
jednovidovd vidkna” a kapitolu 4.2. ,ZuZena mnohovidova vigkna“.

Il. CELKOVE HODNOCENI(, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pii obhajobé zavérecné prdce pred komisi.

Na zékladé vyse uvedenych skutecnosti konstatuji, Ze diplomant zcela spinil pozadavky zadani. Byla vypracovédna prehledna
diplomovd prace, vramci niz ocefiuji pfedeviim vystupni simulace zdZenych optickych vldken v softwarovém prostiedi
BeamPROP, které byly provedeny za téelem zvy3eni citlivosti senzoru a déle oceriuji realizovana méfeni na pfipravenych
vzorcich zizenych vidken. Na zékladé toho doporuéuji zévéreénou praci pana Ondieje Simka k obhajobé.
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Dopliujici dotaz:
Jaké jiné indikatory pH by mohly byt pouZity ve vazbé na navriena ziZena vldkna, aby bylo dosaZeno rozlieni senzoru na
urovni setin jednotek pH.

PfedloZenou zavéretnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 12.1.2015 Podpis:

3/3



