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Abstract

The objective of this thesis is the analysis, design, implementation and testing of a mobile
application which will be part of a social network for motorists, the Sociocars.

The goal is to create a mobile application for the Android operating system, which will allow
recording routes and will be capable of communicating with the engine control unit and
communicate with the Sociocars server.

Abstrakt

Predmétem této prace je analyza, navrh, implementace a testovani mobilni aplikace, které
bude soucésti projektu socidlni sité pro motoristy Sociocars.

Cilem je vytvofeni mobilni aplikace pro operacni systém Android, kterd bude umoziiovat
zaznamenavani tras, bude schopné spojeni se s fidici jednotkou automobilu a komunikace se
serverem Sociocars.
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Kapitola 1

Uvod

1.1 O projektu Sociocars

Tato bakalaiska prace je soucasti projektu Sociocars, jehoz cilem je vytvoreni nové soci-
alni sité uréené primérné pro motoristy, ve které si uzivatelé mohou mezi sebou sdilet vozidla,
pifspévky, sledovat stav svych vozidel a hlavné pfidévat a sdilet ujeté trasy.

V soucasné dobé existuje socialni sit Sociocars pouze v podobé webové aplikace vyvijené
Tomagem Skalickym [2].

1.2 Cil prace

Cilem této prace je vytvoreni mobilni aplikace pro platformu Android, ktera bude souc¢asti
projektu Sociocars.

Vytvafend mobilni aplikace by méla slouzit jako podptrna aplikace pro webové rozhrani
socialni sité Sociocars. Méla by byt schopnd zaznamendvat trasu a ziskavat co nejvice infor-
maci o automobilu, vSechna nasbirana data sdilet se serverem Sociocars a umoznit uzivateli
pristup k dattim poskytovanym serverem Sociocars.

V ramci projektu budou vyuzity znalosti o zjistovani stavu vozidla ziskané v projektu Met-
rocars [3].

1.3 Motivace

V soucasné dobé, kdy se stéale vice uzivateli pfipojuje k internetu pomoci mobilnich
zatizeni, je diilezité, aby mél systém jako je socilni sit Sociocars podptrnou mobilni aplikaci,
pomoci které ziskaji uzivatelé moznost byt stdle v centru déni a v kontaktu s ostatnimi
uzivateli socialni sité.

U projektu Sociocars je navic dilezity shér dat, naptiklad polohy nebo informaci o auto-
mobilu, z toho divodu je vytvoieni mobilnf aplikace pro jeho plnou vyuzitelnost v podstaté
nezbytné.

Projekt se zaroven dotyka pro mé velice zajimavého problému, a to spojenim mobilniho
zatizeni s t{dici jednotkou automobilu. To je prozatim relativné nerozsifen& moznost vyuzitf
mobilnich zafizeni, kterd si bezesporu zaslouzi pozornost.



KAPITOLA 1. UVOD

1.4 Co je obsahem této prace

Tato préce se zabyva analyzou, ndvrhem, realizaci, testovanim a nasazenim mobilni apli-
kace Sociocars pro operani systém Android.
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Analyza projektu

V této ¢asti se budu zabyvat analyzou pozadavkil, moznych problémt, moznostmi jejich
feSeni a analyzou podobnych systémt.

2.1

Analyza pozadavki

Pro ziskani pfedstavy o tom, jakou funkénost by méla vysledné aplikace poskytovat, bylo
nutné vytvorit analyzu funkénich a nefunkénich pozadavk.

2.1.1 Funkéni pozadavky

FP00: Aplikace bude umoziovat zaznamenavani trasy.

FPO1: Aplikace bude umoziovat pferuSeni, znovuspusténi nebo ukonéeni a ulozeni
zaznamenavané trasy.

FP02: Aplikace bude umoziovat zobrazeni zaznamenanych tras na mapé.

FPO03: Aplikace bude umoziovat zobrazeni statistik jednotlivych tras.

FP04: Aplikace bude umoziovat zobrazeni pramérnych rychlosti tras.

FP05: Aplikace bude umoziovat zobrazeni ujetych vzdalenosti u zaznamenanych tras.

FP06: Aplikace bude umoziiovat zobrazeni celkovych piekonanych pfevyseni u zazna-
menanych tras.

FPO7: Aplikace bude umoznovat ulozeni souboru se zaznamenanou trasou do lokalniho
tlozisté mobilniho zafizeni.

FPO0S&: Aplikace bude pii zdznamu umoziiovat zobrazeni aktualniho stavu vozidla z dat
ziskanych z OBD2 jednotky.

FP09: Aplikace bude umoziovat pfistup k rychlosti vozidla z OBD2 jednotky.
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e FP10: Aplikace bude umoziovat piistup k teploté chladici kapaliny motoru ziskané z
OBD?2 jednotky.

e FP11: Aplikace bude umoznovat p¥istup k otackam motoru ziskanych z OBD2 jednotky.

e FP12: Aplikace bude umoziovat pristup k aktuélni spotfebé paliva ziskané z OBD2
jednotky.

e FP13: Aplikace bude umoziiovat sdileni uloZenych tras se serverem Sociocars.

e FP14: Aplikace bude umoznovat sdileni aktudlni polohy se serverem Sociocars.

e FP15: Aplikace bude umoziiovat sdileni aktuédlniho stavu vozidla se serverem Sociocars.
e FP16: Aplikace bude umoziovat zaznamenévéni informaci ziskanych z OBD2 jednotky.
e FP17: Aplikace bude umoziiovat pfihlaseni k serveru Sociocars.

e FP18: Aplikace bude umoznovat pristup k uloZzenym vozidlim ze serveru Sociocars.

e FP19: Aplikace bude umoziiovat pfidani nového vozidla na server Sociocars.

e FP20: Aplikace bude umoznovat zobrazeni novinek ze serveru Sociocars.

2.1.2 Nefunkéni pozadavky
e Aplikace bude fungovat na vSech zafizenich pouzivajici Android verze 4.0 nebo vySsi.
e Aplikace bude pro plnou funkénost vyzadovat piipojeni k OBD2 [4] jednotce.
e Aplikace bude pro plnou funk¢nost dale vyzadovat:

— pfipojenf k internetu,
— pfipojeni bluetooth,
— piistup k poloze,

— pristup k ulozisti dat.

2.2 Klic¢ové problémy

V této sekci jsou shrnuty klicové a potencialné rizikové problémy, se kterymi se bude
nutné pii vyvoji vyporadat a jejich mozné feSeni.



2.2. KLICOVE PROBLEMY

2.2.1 Ziskavani polohy

Pro zéznam trasy je potifebné mit co nejpfesnéji urcenou polohu. Android poskytuje
nékolik moznosti jak ziskat aktuélni polohu:

e Ziskavan{ polohy pomoci mobilnf sité&.
e Ziskavani polohy pomoci dostupnych sit{ Wi-Fi.

o Ziskavani polohy pomoci GPS.

Ponévadz je k zdznamu trasy potieba co nejpresnéjsi poloha, v tivahu pripada pouze zjistovani
polohy pomoci GPS. PouZivini GPS v mobilnim zafizeni sice zvySuje spotiebu baterie, ale
d4 se predpokladat, ze aplikace bude pouzivana primérné pii jizdé automobilem, ve kterém
se vét8inou nachazi zdroj energie. K ziskidvani polohy z GPS bude pouzito Android framework
location API [5].

2.2.2 Komunikace s fidici jednotkou

Pro ziskavani co nejvice informaci o vozidle bude aplikace schopna komunikovat s jeho
fidici jednotkou. Jedinou moznosti je komunikace s ¥idici jednotkou pomoci OBD2 protokolu
pies rozhran{ bluetooth.

Zkratka OBD znamena On-Board Diagnostics a jedné se o protokol uréeny k diagnostice
emisnich systémi osobnich automobili. P¥itomnost OBD2 ve vyrabénych automobilech je
povinna v USA od roku 1996, v Evropé od roku 2001 pro v8echny automobily s benzinovym
motorem a od roku 2004 pro v8echny automobily s dieselovym motorem [4].

Mezi hlavni vyhody pouziti OBD2 tedy patii skoro jista pFitomnost ve vozidle a také
nizkd cena OBD2 adaptéru, kterd se u nejlevnéjsich bluetooth adaptérti pohybuje kolem
300,- Ke.

Pro pouziti OBD2 jednotky s vyvijenou aplikac{ se nabizi nékolik moZnosti feSeni:
e Implementace vlastniho feSeni pro komunikaci s OBD2 jednotkou.

e Najit{ a pouziti vhodné open-source knihovny urcené pro komunikaci s OBD2 jednot-
kou.

e Pouziti existujiciho FeSeni z aplikace Metrocars [6] vyvijené Romanem Kubi v ramci
FEL CVUT.

Po nastudovani problematiky bylo zhodnoceno, Zze nejlepsi variantou bude pouziti a Gprava
existujiciho feSeni z projektu Metrocars.
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2.2.3 Ukladani zaznamenanych tras

Aplikace ma umoznovat ukladani zaznamenanych tras do datového ulozi§té mobilniho
za¥{zeni a déile s nimi pracovat. Je tedy dilezité zvolit vhodny formét dat, ktery bude zaroven
mozné dostateéné customizovat pro ulozeni informaci z Fidic{ jednotky.

V uvahu pfipadaji dva formaty:
e GPX (Gps Exchange Format) [7]: Jednoduchy XML format pro vyménu GPS dat
(bodii, tras, atd.) .

e KML (Keyhole Markup Language) [8]: XML format, ktery je standardem OGC (Open
Geospatial Consortium [9]) a je vyvijen spole¢nosti Google. Slouzi k vyjadfovani geo-
grafickych dat pomoci dvou- i tfi-dimenzionalnich prohlize¢i. K formatu existuje roz-
sdhla dokumentace. Do KML se pii dodrzeni jeho formatu daji pfidat libovolna data.

Pro ukladéani dat byl vybran format KML. Zejména pro jeho rozsifenost, rozsahlou do-
kumentaci a jednoduchou rozsifitelnost vlastnimi daty.
2.2.4 Spojeni se serverem Sociocars

Server Sociocars by mél podporovat architekturu rozhrani REST (Representional State
Transfer). Rozhrani umoziuje snadny p¥istup ke zdrojum pomoci jasné definovaného URI
[10].

REST rozhran{ mtze obsahovat ¢tyfi zakladni metody:

o GET: zakladni metoda pro ziskani zdroje.

e POST: Metoda pro vytvofeni dat na serveru.

e DELETE: Metoda pro smazan{ zdroje na serveru.

e PUT: Metoda pro dpravu zdroje. Na rozdil od metody POST se zde vola jiz existujici
zdroj

Pro pfenos dat budou kvili pozadavkim serveru pouzity JSON [11] zpravy.
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Podobné systémy

Tato kapitola se zabyva analyzou podobnych systémt. Budou zde shrnuty jejich zdkladni
funkce a ty, které maji spojitost se zadanim projektu Sociocars.

Pomoci vysledné referse bude mozné zanalyzovat, jak vypadé a funguje potencialni kon-
kurence mobilni aplikace Sociocars. Bude se mozné inspirovat, nebo naopak poudit z chyb.

3.1 Zubie

Dle popisu na webovych strankach projektu [12]| se jedné o aplikaci poskytujici spo-
jeni webové aplikace a mobilniho zafizeni p¥ipojeného k ¥idici jednotce automobilu. Systém
umoznuje sledovani polohy, ziskdvani informaci o motoru, zobrazen{ chybovych hlageni z ¥i-
dici jednotky automobilu & propojeni s rodinou nebo prateli a vzajemné sdileni dat. Mezi
hlavni funkce patii:

e 7Zjistovani polohy vozidla v redlném Case.
e Upozornéni na problémy zjisténé z fidici jednotky.
e Méfeni kvality Fizeni.

Vytvéfeni skupin vzajemné sdilejicich polohu pro car-sharing ' nebo spole¢né cestovani.

Zaznamenavani trasy spole¢né s daty ziskanymi z fidici jednotky a nésledné sdileni na
socialni sit&.

! Car-sharing: komer¢ni sdileni automobilit vice Fidi¢i
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Na obrazcich 3.1a a 3.1b se nachézi ukizka z aplikace Zubie.
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Obréazek 3.1: Snimky obrazovky aplikace Zubie

3.2 Mavia

Mavia [13] podle webovych stranek projektu nabizi podobné funkce jako aplikace Zubie.
Opét se jedné o socidlni sit pro Fidic¢e automobilid. Je zde spojeni s OBD2 jednotkou, sbér dat,
lokace a propojeni s ostatnimi uzivateli. Mezi dal§i funkce pat¥i diagnostika vozu, podobné
jako u aplikace Zubie.

3.3 Torque

Velmi rozsifend a oblibena diagnostickda aplikace pouzivajici OBD2 rozhrani [14]. Je
schopné ziskat data z velkého mnoZstvi senzort, nasledné je zpracovat, zobrazit nebo zazna-
menat. Déle aplikace nabizi rozsahlé moznosti kastomizace uzivatelského rozhrani, napiiklad
dpravu zobrazovanych informaci. Mezi hlavni funkce patii:

e Zobrazovani informaci o jizdé v redlném ¢ase (rychlost, otacky, teplota motoru, atd.).
e Zaznam trasy a informaci z ¥idici jednotky a nasledné sdileni.

e Zjistovani zdvad automobilu.



3.4. SHRNUTI

Na obrazcich 3.2a a 3.2b se nachazi ukizka z aplikace Torque.
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Obrazek 3.2: Snimky obrazovky aplikace Torque

3.4 Shrnuti

7 uvedeného prizkumu vyplyva, ze aplikaci, které se funk¢nosti podobaji aplikaci Socio-
cars, je nékolik. Kromé aplikace Torque, které se konceptu Sociocars podoba nejméné, nejsou
tyto aplikace na trhu dlouho a nejsou moc rozsifené.

Mobilni aplikace Sociocars bude oproti uvedenym aplikacim blize spolupracovat se ser-
verem Sociocars, coZ by mohlo byt uZivatelsky zajimavé a chytlavé.

Funkci, kter4d mé na zkoumanych aplikacich nejvice zaujala, a bylo by zajimavé ji pFidat
i do aplikace Sociocars, bylo hodnoceni kvality fizeni u aplikace Mavia. Aplikace podle v&eho
méFi kvalitu Fizeni na zakladé rychlosti, zrychlovani, pfidavani plynu nebo frekvence fazeni
a na zakladé toho hodnoti Tidice.
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Kapitola 4

Analyza tvorby aplikaci pro platformu
Android

4.1 Zakladni popis OS Android

Android je operani systém zaloZeny na linuxovém jadfe urCeny pifedev8im pro zafizeni
s dotykovym displejem, jako jsou mobilni telefony nebo tablety. Je vyvijen konsorciem OHA
(Open Handset Alliance) [15], do kterého spada 84 technologickych a mobilnich spole¢nosti,
vCetné spolecnosti Google, kterd do systému integruje velké mnozstvi svych produktt a je se
systémem neodmyslitelné propojena [16].

Pro vyvoj aplikaci pro OS Android se pouziva programovaci jazyk Java vyuzivajici An-
droid SDK (Software Development Kit) [17].

Operacéni systém Android je vyvijen pod Apache 2.0 a GPLv2 licencemi, coZ% znamen4,
7e je tzv. otevienym softwarem. Diky tomu muZe byt volné distribuovan a upravovovin
spoleCnostmi vyrabéjicimi mobilni zafizeni [18].

4.1.1 Historie operac¢niho systému Android

Spole¢nost Android Inc. byla zaloZena v Fijnu 2003 v Kalifornii, v roce 2005 byla koupena
spoletnosti Google Inc.

Prvnim oficidlnim mobilnim telefonem s opera¢nim systémem Android se stal v ¥ijnu

2008 mobilni telefon HTC Dream, s OS Android verze 1.0 [19].
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KAPITOLA 4. ANALYZA TVORBY APLIKACI PRO PLATFORMU ANDROID

4.2 Architektura operaéniho systému Android

Operaéni systém Android je rozdélen do péti hlavnich ¢asti ve ¢tyfFech vrstvach [20] 4.1:

APPLICATIONS

Contacts Phone

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Locaton Notificaton

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDRDOID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries
Framework |

BRI
OpenGL | ES FreeType YVebkic I“;;lthilne

sGL ssL libe

LiNuX KERNEL

Display =0 iy Flash Memory Binder (IPC)
Driver Camera Driver Driver Driver

Audio Power

WiFi Drive
Keypad Driver WiFi Driver Diivars Management

Obrézek 4.1: Architektura opera¢niho systému Android [1]

e Linuxové jadro: Jadro, na kterém je OS Android zaloZen. Tato vrstva obsahuje
vSechny nizkotroviiové ovladace, pro riznorodé komponenty zafizeni s OS Android.

e Knihovny: Tato vrstva obsahuje vSechny knihovny, které poskytuji hlavni funkce OS
Android. Jedna se naptiklad o SQLite knihovnu, ktera zajistuje podporu databaze,
WebKit knihovnu, kterd poskytuje funkcionalitu pro prohlizeni webu nebo Media fra-
mework knihovnu, kterd se stard o praci s médii.

e Android runtime: Na stejné vrstvé jako knihovny poskytuje Android runtime soubor
zékladnich Java knihoven, které vyvojafam umoziuji vyvijet aplikace pro Android
v programovacim jazyku Java. Android runtime kromé toho obsahuje Dalvik virtual
machine (DVM), coz je virtualni stroj vyvijeny specialné pro OS Android. DVM se
stard hlavné o spousténi aplikacf a béh procest a je optimalizovany pro mobilni zatizeni.
Dale zajistuje to, aby byla kazda aplikace spusténa ve svém vlastnim vlakné s vlastni
instanci DVM.

e Aplika¢ni framework: Poskytuje moznosti OS Android vyvojaftim, diky emuz je
mohou vyuZzit ve svych aplikacich. Obsahuje napfiklad:

— Activity manager: Stara se o zakladni stavebni prvky Android aplikace, aktivity.
[21]
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4.3. ZASADY TVORBY APLIKACI PRO ANDROID

— Location manager: Poskytuje pFistup k systémovym loka¢nim sluzbam. [22]

— Content provider: Umoziuje ukladat data a sdilet je mezi aplikacemi. 23]

e Aplikace: NejvySsi vrstva, ve které se nachédzeji samotné aplikace, jako napfiklad apli-
kace pro telefonni hovory, zprévy nebo internetovy prohlizec.

4.3 Zasady tvorby aplikaci pro Android

Aplikace je od zafatku tvofena pro platformu Android a proto je nutné ji navrhovat v
souladu s touto platformou, jejimi pravidly a doporucenimi z oficidlnich stranek [16]. V této
¢asti bude tedy popsano, jak méa aplikace pro platformu Android vypadat a jaké v ni maji
byt pouzité grafické a ovladaci prvky.

4.3.1 Doporucené rozlozeni obrazovky
e Horni panel, neboli action bar s naviga¢nimi a ovlddacimi prvky.

e Vlastni obsah aplikace.

e Spodni lista, obsahujici tlacitka pro ovladéni systému.

4.3.1.1 Action bar

Action bar, viz. obrazek 4.2 vétSinou obsahuje ikonu s tla¢itkem pro navrat o aroven vys(1),
rozklikavaci menu(2), ovladaci prvky aplikace(3) a nabidku dalsich ovladacich prvki(4).

I5J) ActionBar Q, me

Obrazek 4.2: Action bar

4.3.1.2 Vlastni obsah

Zde se nachéz{ hlavni ¢ast aplikace, napitklad mapa s vyhledanym cilem jako v tomto
pfipadé. Viz obrazek 4.3.
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TEElE GiEde T
Wallington
ta Lake Worth
Lantans:
_ﬁl!:'_‘;l\‘_’lt':{_'lie'? Eoyﬂton.
o Beach
@ Boca Raton
: %
‘ . Florida 33351 ’
@ Wﬁw DERCTT

= Sunrise
—~ Fort
@ Plantation - | auderdale
Weston,

%L Davie '_E:’
@ Pembroke Hallywood

Pines

@3 North Miami

Beach
Hialeah Miami

Beach
Swestwater Miami

Key.

@ i

Biscayne

Obrazek 4.3: Vlastni obsah

4.3.1.3 Spodni ligta

Ve spodni ¢asti se nachazi systémova tlacitka, viz. obrazek 4.4.

Obrazek 4.4: Spodni lista

4.4 Postup vyvoje aplikace Sociocars

Na zakladé informaci popsanych v této kapitole, probihal vyvoj aplikace Sociocars v
nésledujicich krocich:

1. Navrzeni zakladni struktury aplikace a obrazovek s odpovidajicimi pfipady uziti
2. Implementace aplikace
3. Testovani

4. Oprava chyb nalezenych pfi testovani
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Kapitola 5

Navrh uzivatelského rozhrani

Tato kapitola se vénuje navrhu uzivatelského rozhrani, které je navrzeno v souladu s
analyzou projektu. Jsou zde zobrazeny jednotlivé ¢asti aplikace, u kterych jsou pro co nejvétsi
srozumitelnost popsdny odpovidajici ptipady uziti.

5.1 Navrh posloupnosti akci v aplikaci

Nejprve byl vytvofen navrh posloupnosti akci v aplikaci a zaroven definice zakladnich
obrazovek aplikace, viz. obr. 5.1.

Seznam Zobrazeni
novinek ze Zaznam trasy ulozené trasy
serveru na mapé
- p Zobrazeni
Uvodni Seznam .
—Start—> obrazovka uloZenych tras < podrtc;gr;gsn 0
Sprava aut Nastaveni
uzivatele > aplikace

Obrézek 5.1: Navrh posloupnosti akci v aplikaci
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KAPITOLA 5. NAVRH UZIVATELSKEHO ROZHRANI

5.2 Navrh jednotlivych obrazovek aplikace

V této casti jsou predstaveny névrhy obrazovek aplikace, u kterych jsou vypsany odpovi-
dajici pripady uziti, které mohou byt vykonavany dvéma uzivatelskymi rolemi, nepiihlaSenym
a piihlaSenym uzivatelem.

5.2.1 Uvodni obrazovka

Obrazovka, ktera se uZivateli zobrazi po spusténi aplikace, by méla byt pfehlednd, uzi-
vatelsky privétiva a méla by umoznit rychlé prepinani mezi zobrazeni zdkladnich ovlddacich
prvkd a zobrazen{ novinek ze serveru. Uzivatel by se z ni mél moznost navigovat ke spravé
svych vozidel, spustén{ samotného zédznamu trasy, k seznamu jiz ulozenych tras a p¥ipadné
k dalsim funkcim nebo nastavenim aplikace.

Jak je vidét na obréazcich 5.2a a 5.2b, obsahuje navrh tvodn{ obrazovky dva panely,
pfi¢emz se na prvnim nachéz{ hlavni ovladaci prvky aplikace a na druhém novinky ze serveru.

=l § 19:20
¥~ Sociocars )B H l ¥ Sociocars H [
Uvodni obrazovka Novinky Uvodni obrazovka Novinky
UZivatel pfidal pifspévek
Ziskavani dat z fidici jednotky je zapnuto Zrdei;ig;:e‘rumm'
*- - . P
UZivatel1 pridal piispévek
Véera
od uZivatell
UZivatel2 pridal prispévek
21.4.2014
Start od uiivatel2
Moje auto
_— 4
@

NN el

S N

(a) Navrh panelu s ovladacimi (b) Navrh panelu s novinkami ze
prvky serveru

Obrézek 5.2: Navrh dvodni obrazovky
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5.2. NAVRH JEDNOTLIVYCH OBRAZOVEK APLIKACE

5.2.1.1 P#¥ipady uZiti pro avodni obrazovku
e NeprihlaSeny uZivatel
— Prtihésit se

— Spustit zdznam trasy

Vypnout/ zapnout ziskavani dat z ¥idici jednotky

Zvolit bluetooth zafizeni pro pfipojeni k #dici jednotce

— Zvolit zobrazeni seznamu uloZenych tras

e PrihlaSeny uZzivatel

Odhlasit se

— Zvolit zobrazen{ panelu s novinkami ze serveru

Zvolit zobrazeni panelu s ovladacimi prvky

Zobrazit komentéare prispévku

— Pridat komentar k prispévku

Aktualizovat novinky ze serveru

— Zvolit vozidlo ze seznamu vozidel ziskaného ze serveru
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KAPITOLA 5. NAVRH UZIVATELSKEHO ROZHRANI

5.2.2 Zaznam trasy

Obrazovka, ktera se spusti po zahajeni zdznamu trasy, by méla obsahovat aktuélni statis-
tiku probihajici jizdy (udaje z Fidici jednotky vozidla, udaje z GPS, atd.) a mapu s aktualni
polohou a s jiz zaznamenanou trasou. Dale by méla obsahovat ovladaci prvky zaznamu.
Po ukoncen{ zédznamu trasy by mél byt uzivatel pfesmérovan na obrazovku se zobrazenim
zaznamenaneé trasy.

Jak je vidét na obrazku 5.3, obsahuje navrh této obrazovky mapu s aktualné zazname-
nanou trasou a data pfijimand z fidici jednotky.

S Zaznam trasy H [

Rychlost: 125 Spotieba: 5.6
Otacky: 2151  Teplota: 78

Obrazek 5.3: Obrazovka se zdznamem trasy

5.2.2.1 Pripady uzZiti pro obrazovku se ziznamem trasy

e NeprihlaSeny uzivatel

Pozastavit zdznam

Znovuspustit pozastaveny zadznam

Ukon¢nit a ulozit zdznam

— Zobrazit aktualni polohu
— Priblizit mapu

— Oddalit mapu
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5.2. NAVRH JEDNOTLIVYCH OBRAZOVEK APLIKACE

5.2.3 Seznam ulozenych tras

Obrazovka se seznamem uloZenych tras by méla zobrazovat seznam zaznamenanych tras,
s moznosti zvoleni vybrané trasy a naslednym zobrazenim detailu zvolené trasy.

V navrhu této obrazovky, jak viz. obrazek 5.4, se nachazi seznam tras, které jsou ulozené
v zatizeni.

=S Seznam tras : [

Vyberte trasu pro zobrazeni

2014-20-1-13:55

Cesta z Liberce 17.1.14

2014-15-1-12:12

2014-10-1-18:55

Cesta do prace_5.1.

2013-12-28-17:35

2013-12-25-18:55

o o = |
-

Obréazek 5.4: Obrazovka se seznamem tras

5.2.3.1 Prt¥ipady uziti pro obrazovku se seznamem tras
e NeprihlaSeny uZivatel

— Zvolit trasu ze seznamu

— Vratit se na tvodni obrazovku
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5.2.4 Zobrazeni uloZené trasy

Obrazovka se zobrazenim detailu uloZené trasy by méla obsahovat mapu se zobrazenou
trasou a moznost rychlého pfepnuti na zobrazeni statistiky trasy (zpracovana data z Fidici
jednotky, data z GPS, atd.).

Jak je vidét na obréazcich 5.5a a 5.5b, navrh této obrazovky obsahuje dva panely, kde se
na prvinim nachazi mapa se zaznamenanou trasou a na druhém statistika trasy ziskana z dat
z Tidici jednotky a z GPS.

E#n Zobrazenl trasy < i o Zobrazenf trasy <3 i [

Ma_pa ' Statistika Mapa ' Statistika

LY Primérne hodnoty

Rychlost: 125 kmh
Spotieba: 5.6 1/ 100 km
sk Otacky: 2151 rpm
el Teplota: 78°C
Udaje z GPS

Celkové pFevyseni: 1200 m
Doba jizdy: 3h25m
Ujet4 vzdalenost 350 km

- o = |
-

(a) Navrh panelu s mapou trasy (b) Navrh panelu se statistikami

Obrézek 5.5: Navrh obrazovky se zobrazenim trasy

5.2.4.1 Pripady uziti pro obrazovku se zobrazenou trasou
e NeprihlaSeny uZivatel

— Zvolit zobrazeni panelu se statistikou trasy
— Zvolit zobrazeni panelu s mapou trasy

— Vratit se na seznam uloZenych tras

Vratit se na avodni obrazovku

Smazat trasu
e Prihlaseny uzivatel

— Nahrat trasu na server Sociocars
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Kapitola 6

Realizace

Tato kapitola se vénuje samotné realizaci aplikace, nastinuje jeji fungovani a popisuje
FeSeni problému, které musely byt v prib&hu vyvoje feseny.

Aplikace byla vyvijena ve vyvojovém prostifedi Eclipse s nainstalovanym roz§ifenim pro
Android. Aplikace je napsdna v programovacim jazyce Java.

6.1 Struktura

P#i vyvoji aplikace jsem usiloval o rozdéleni casti, které souviseji s GUI, neboli uzivatel-
skym rozhranim, a ¢asti, které obstaravaji logiku a funkénost aplikace.

Interakci s uzivatelem maji v pfipadé Android aplikaci na starost tzv. aktivity [24]. Kazda
obrazovka aplikace je definovana jednou aktivitou (ve formé instance tiidy rozsifujici tiidu
Activity) a miize se délit na tzv. fragmenty. Fragment [25] je samostatné funkéni celek,
ktery reprezentuje urcitou ¢ast uzivatelského rozhrani a musi byt soucasti aktivity. Aktivita
miize obsahovat vice fragmenttu. Samotny vzhled kazdé aktivity/ fragmentu je definovan v
oddéleném XML souboru.

V aktivité se mohou odchytévat vstupy uzivatele nebo mu naopak poskytovat obsah a
feSit zékladni logiku aplikace.

Na zakladé této struktury je implementace rozdélena do balickl, viz. obr. 6.1.

Aplikace Sociocars
U \ Logika aplikace \

|
Activities | GPS \ Db \
Fragments ~ OBD2 \ Serverutils \

Obrézek 6.1: Diagram balicki
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6.2 Problémy a jejich feSeni

V této casti je piehled hlavnich problémd, se kterymi jsem se musel pfi vyvoji vyporadat
a struény popis jejich feSeni.

6.2.1 Ziskavani polohy

Jak jiz bylo zminéno v analyze, pro pfistup k poloze je pouzita t¥ida LocationManager z
balitku android.location [5]. VytvoFené instanci této tiidy je pfifazen listener implementujici
je metoda onLocationChanged s parametrem typu Location, kterd se zavold pokazdé kdyz se
zméni{ poloha. Pti kazdé zméné polohy je mozné pracovat s objektem typu Location, ktery
obsahuje v8echny pot¥ebné informace, jako aktudlni poloha, rychlost nebo nadmotské vyska.
Poté je objekt ulozen do databaze a zaslan zpatky do aktivity, ve které které je zaznam
spustén (TrackRouteActivity).

Ukézka metody onLocationChanged:

public void onLocationChanged(Location loc) {
/*
* K ulozeni souradnic doje pouze tehdy, pokud ma lokace dostatecnou
* presnost a pokud ubehla vice jak sekunda od posledniho ulozeni
* souradnic.
*/
if (loc.getAccuracy() != 0
&& System.currentTimeMillis() - locTime > 1000
&& loc.getAccuracy() < 50) {

locTime = System.currentTimeMillis();
/*
* Ulozeni souradnic do databaze.
*/
insertToDatabase(loc);
/*
* Poslani lokace zpatky do aktivity, ve ktere je zaznam spuseten.
*/
setDelegateLocs(loc) ;

}

Listing 6.1: Metoda onLocationChanged
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6.2.2 Ziskadvani dat z OBD2 jednotky

Pro komunikaci s OBD2 jednotkou byla pouzita ¢ast kédu z android aplikace projektu
Metrocars [3] vyvijené Romanem Kubi v rdamci bakalarské prace [6] a je k projektu pfipojena
jako externi knihovna.

Obsluha jednotky bézi v jednom vldkné spousténém ve tiidé metrocar.engine.UnitEngine.
Instanci této tridy staci prifadit odpovidajici Handler, aplika¢ni kontext a zafizeni bluetooth.
Poté se sama pfipoji k OBD2 jednotce, zajisti pfipravu jednotky a p¥ijimé poskytované
informace, které posila dale do Handleru v aplikaci Sociocars. Ziskané data se poté ukladaji
do databéze a zobrazuji uzivateli ve stejném intervalu jako data z GPS.

6.2.3 Ukladani zaznamenanych tras

Zaznamenané trasy je potieba néjak ukladat. V analyze se jiz rozhodlo o ukladéani tras do
forméatu KML, ale uklddani dlouhodobé ziskavanych dat do souboru v tlozisti neni nejlepsi
feSeni. Ukladani se tedy rozdélilo na dveé faze:

6.2.3.1 Ukladani do databaze v pribéhu zaznamu

Android poskytuje plnou podporu SQLite databaze [27] a diky poskytovanému API je
velice jednoduché s ni pracovat.

Ponévadz jsou udaje z databéze potiebné pouze po dobu zéznamu (po ukonéeni zaznamu
se ulozi do KML souboru), obsahuje databaze pouze jednu tabulku se sloupci odpovidajicimi
ziskavanym dattim (lokace, data z OBD2 jednotky). Data se z databéaze po ukonéeni zaznamu
a uloZeni trasy vymazou.

6.2.3.2 Ukladani do KML souboru po skonéeni ziznamu

Ve chvili, kdy uzivatel zvoli ukonéeni zdznamu, dojde k pfekopirovani dat z databaze do
KML souboru. Soubory se ukladaji do slozky sociocars v ulozisti, aby k nim mél uzivatel
snadny piistup, a mohl je lehce vyexportovat a zobrazit napiiklad v aplikaci Google Earth
[28].

O ukladani do KML souboru se staraji t¥idy z balicku javax.xml.parsers [29] a org.w3c.dom
[30], pomoci kterych se objekt typu Document postupné naplni daty z databéze a poté ulozi
do ulozisté telefonu.
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Ukazka KML formatu pro ulozeni dat z f{dici jednotky:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2">
<Document>
<LineString>
<coordinates>
14.329588,50.011978,0.0
14.329588,50.011978,0.0
</coordinates>
</LineString>
</Document>
<unitinfo>
<values>
107,2840,19,46
108,2850,19,46
</values>
<averagespeed>107.5</averagespeed>
<averagerpm>2845.0</averagerpm>
<averagethrottle>19.0</averagethrottle>
<averagetemp>46.0</averagetemp>
</unitinfo>
</kml>

Listing 6.2: Ukazka KML

Prvni ¢ast dokumentu, v elementu <Document>, je originalni KML. Druhé ¢ast, v ele-
mentu <unitinfo>, je dopliujici ¢ast vytvorena pro ulozenf dat z ¥idici jednotky.

6.2.4 Zobrazeni trasy

K zobrazen{ trasy a jejich statistik se miuize uzivatel navigovat dvéma zpiisoby:

e Zvoli seznam tras, coZ spusti aktivitu TrackList Activity, ve které se do seznamu nadtou
vSechny KML soubory ze slozky sociocars umisténé v tlozisti telefonu. K zobrazeni
trasy dojde po kliknuti na vybranou trasu.

e Trasa se zobrazi ihned po ukonéeni zaznamu.

V obou pfipadech dojde k nac¢teni KML soubouru z tlozisté telefonu a naslednému zpracovani
dat pomoci tfid z bali¢ku org.w3c.dom [30].

Aktivita se zobrazenim trasy je rozdélena na dva fragmenty, jeden se zobrazenim mapy a
jeden se zobrazenim statistiky. Na mapé je trasa zobrazena pomoci objektu PolylineOptions
[31], do kterého se postupné nahraji soufadnice z KML souboru. Ve fragmentu se statistikami
se zobrazi souhrnné informace ziskané z KML souboru, viz. ukizka KML souboru.
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6.2.5 Komunikace se serverem

Komunikace se serverem Sociocars, poskytujicim REST rozhrani, probihd pomoci asyn-
chronni tlohy. Konkrétné se jedna o pouziti t¥idy WebServiceTask, rozgifujici t¥idu AsyncTask
[32].

Asynchronn{ tloha poskytuje moznost vykonavat procesy na pozadi bez naruseni vlakna
uzivatelskeho prostiedi. Uloha se spusti, b&zi na pozadi a kdyz je vykonana, vrati vysledky
do vladkna uZzivatelského rozhrani. V aplikaci Sociocars je toto pouzito na posilani POST a
GET pozadavki na REST rozhrani serveru a nasledné ptijimani odpovédi.

Komunikace se serverem probihd pomoci zabezpeteného HTTPS spojeni, diky tomu je
mozné vyménovat si se serverem 1 citliva data, jako napfiklad heslo pro ovéreni ptihlaSeni
uzivatele.

Pro pfenos se me mezi serverem a aplikaci vyuzivaji JSON zpravy, jak bylo uvedeno v
analyze. Pro jednoduché pouziti formatu JSON v jazyce Java byla pouzita knihovna java-json

[33].

Pro lepsi pfedstavu o komunikaci aplikace se serverem byl vytvofen diagram nasazeni,
viz. obr. 6.2.

Mobilni zafizeni 1

Server

HTTPS ) Mobilni

aplikace
Sociocars

Apache HTTP server

o
Nette framework
aplikace
Sociocars
(.

Mobilni zafizeni 2

MySQL databaze HTTPS ilni
aplikace
Sociocars

Obrazek 6.2: Diagram nasazeni

Aplikace vyuZiva spojeni se serverem v mnoha piipadech, napiiklad p#i pfihlaseni, ode-
silani trasy na server nebo zobrazeni pi{spévkid. V nasledujicich podkapitolach je uveden
prehled a popis hlavnich p¥ipadt komunikace.
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6.2.6 Ovéfeni uZivatele na serveru

Poté, co se uzivatel pokusi v aplikaci pfihlasit, je potieba ovéfit jeho piihlasovaci tidaje
viici serveru. Diky zabezpecenému HTTPS spojeni neni nutné data nijak gifrovat. Aplikace
posle uzivatelem zadané prihlagovaci tdaje na server ve formétu:

{
"email":"test@test.com",
"password" :"password"

Listing 6.3: Pfiklad JSON zpréavy s pfihlasovacimi udaji

Server mize odpovédét chybovou hlaskou v p¥ipadé Spatnych prihlasovacich udaji, nebo
zpravou s detaily uzivatele, jak je uvedeno v nésledujicim piikladé:

{
"status'":"ok"
"user":{
"idq".1 R
"email":"test@test.com",
"name":"Test"
"surname":"Test",
"SeX" . I|ma1ell
"city":"Prague"
+
}

Listing 6.4: Piiklad JSON zpravy o tspéSném pFihlageni

6.2.6.1 Ziskani seznamu vozidel uZivatele

Aby si mohl uzivatel vybrat, k jakému vozidlu ze serveru se bude vztahovat jeho zazna-
menand trasa, je nutné ziskat ze serveru seznam aut daného uZzivatele. Aplikace posle na
server pozadavek obsahujici id uzivatele o ziskani seznamu vozidel. Server odpovi zpravou se
seznamem aut daného uzivatele.

{
"status'":"ok",
"cars": [
{
"id":1,

"users_id":1,

"name":"Auto",

"desc":"Moje auto",
"registration_number":"7A51443",
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Listing 6.5: Piiklad JSON zpravy se seznamem aut uZivatele

6.2.6.2 Nahrani ujeté trasy na server

Pti zvoleni moznosti nahrani ujeté trasy na server se nejdiive trasa ulozena v tlozisti

telefonu ve formatu KML pfevede do formétu JSON. S tim jsou do ni p¥idany informace
o prihlaSeném uzivateli a vozidle, ke kterému chce trasu na serveru pfiradit. Poté je JSON
zprava odeslana na server.

{

"car_id":1,
"password":"password",
"user_id":1,
"entries": [

{
"timestamp":"2012-10-24T01:00:27.372Z",
"velocity":95,
"engine_temp":81,
"throttle": 10,
"engine_rpm'":2505,
"altitude":230.8000030517578,

"location": [
14.39404003,
50.11267845
]
}
]

Listing 6.6: Priklad JSON zpravy s trasou
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6.2.6.3 Newsfeed

Dalsi funkci aplikace, ke které je potFeba komunikace se serverem, je ziskdni prispévki ze

serveru, jejich koment&it a moznost je okomentovat. Aplikace odesle serveru poZzadavek na
seznam prispévkl a jejich komentafa pro konkrétniho uzivatele a ten odpovi JSON zpravou
s pozadovanymi prispévky.

{

"user_id":1,
"posts": [
{
"id":1,
"author":"John",
"date":"2012-10-24T01:00:27.372Z",
"text":"Uzivatel neco udelal",
"comments": [
{
"id":11,
"author":"Petr",
"date":"2012-10-24T01:00:27.372Z",
"text":"Uzivatel okomentoval prispevek"
+
]
+
]

Listing 6.7: Ptiklad JSON zprévy s piispévky pro konkrétniho uzivatele

Uzivatel ma poté moZnost zobrazit prispévky, vCetné jejich komentaii a mé moznost oko-

mentovat konkrétni pfispévek. Po okomentovani uzivatelem aplikace odesle na server zpravu

s id uzivatele, id zpravy kterou komentuje a samotnym komentaiem.

{

"user_id":1,
"post_id":12,
"text":"Komentuju prispevek"

Listing 6.8: Ptiklad JSON zpravy s komentafem piispévku
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Kapitola 7

Testovani

Po implementaci aplikace bylo nutné ovéfit jeji funkénost, spolehlivost a kompatibilitu.
Tato kapitola se vénuje testovani aplikace. Jsou zde popsany metody, kterymi byla aplikace
testovana a jejich vysledky.

7.1 Testovani pomoci nastroje Robotium

Robotium [34] je framework pro automatizované testovani Android aplikaci. Je uréeny
k testovani scénait piipadi uziti. S jeho pomoci lze tedy nasimulovat uzivatelské chovani
a zhodnotit vysledky. Testovani pomoci néstroje Robotium se ¥adi do skupiny tzv. black
box testovani (testovani bez znalosti vnitini struktury testovaného systému). Testovani je
podobné testovani popularnim nastrojem Selenium [35], ktery je uréen pro automatizované
testovani webu.

Samotné testy vychazeji z JUnit testti. Aplikace je ovladana pomoci objektu Solo, ktery
poskytuje funkce pro navigaci v aplikaci nebo pro ovéfovani jejich vystupu.

Pomoci nastroje Robotium byly vytvofeny testy hlavnich scénait uziti, které v aplikaci
mohou nastat.

e Piihlaseni a odhlaseni.
e Ziznam trasy, ulozeni trasy do uloziSté zafizeni, zobrazeni trasy.

e Vybrani trasy ze seznamu tras uloZenych v dlozisti zafizeni, zobrazeni trasy, nahrani
trasy na server.

e Ziskani prispévki ze serveru, zobrazeni konkrétniho prispévku a komentait, pridani
komentare.

Pomoci téchto testd §lo jednoduSe a automaticky testovat funk¢nost uzivatelského roz-
hrani a celé aplikace po kazdé zméné v implementaci.

Dalgf vyhodou, kterou poskytlo vytvofeni téchto testi, bylo rychlé testovani aplikace na
ruznych zarizenich. Ideélni je aplikaci otestovat na co nejvétSim podtu zafizeni, v doma-
cich podminkéch jich byl ale pouze omezeny pocet. Tento problém pomohl vyfesit nastroj
AppThwack [36], ktery je popsan v nasledujici ¢asti.
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7.2 Testovani pomoci nastroje AppThwack

AppThwack je néstroj poskytujici moznost vzdaleného testovani mobilnich aplikaci na
redlnych zafizenich. Podle popisu je mozné vyuzit az nékolik set zafizeni s OS Android od
mnoha riznych vyrobct. Pouziti nastroje je zpoplatnéno, plati se za ¢as ktery na zafizenich
zabere testovani. P¥i registraci dostane uzivatel 100 minut testovin{ zdarma a navic jsou k
dispozici zafizeni, jejichz vyuZiti neni zpoplatnéno.

Pouziti nastroje je velice jednoduché, stadi do néj nahrat testovanou aplikaci a zvolit
zplsob testovani. V tomto p¥ipadé testovani pomoci Robotium testi. Poté uz sta¢i pouze
nahrat vytvofené Robotium testy a spustit.

7.2.1 Vysledek testovani pomoci AppThwack

Testovani pomoci nastroje AppThwack dopadlo nad oc¢ekavani dobie. Aplikace byla né-
kolikrat otestovana na 20 zatizenich riznych vyrobcti. P¥i kazdém testovani doslo na kazdém
zal{zeni k:

e nainstalovani aplikace,

e spusténi vSech testovacich uvedenych v piedchoz{ ¢asti,

e odinstalovani aplikace.

To znamend, 7e pii kazdém testu probéhlo 80 testovacich scénaii. Uspésnost se pohybovala
kolem 95%, pficemz k chybéam dochazelo pokazdé na jinych zafizenich a pii riiznych testech.
V zadném z logl zafizeni, na kterych selhal néjaky test, nebyla nalezena chyba aplikace
Sociocars. Nejspis ani nedoslo k jejimu spusténi pied testem, tim padem ji testovaci nastroj
nemohl otestovat a hlésil test jako chybny. Z toho vyplyva, Ze chyby nejspis nebyly na strané
aplikace Sociocars.

Dalsim ukazatelem, ktery néastroj nabizi, je sledovini zatéze zafizeni pfi testovani. K
dispozici je prehled vyuZiti procesoru, paméti RAM nebo rychlost vykreslovani obrazovek v
case. Dale je k dispozici primér téchto hodnot u vSech zafizeni za celou dobu béhu aplikace.
Primérné hodnoty jsou nasledujici:

e Primérné vyuZiti procesoru: 13.36 %
e Primeérné vyuziti paméti RAM: 22.12 MB
e Primérny ¢as vykreslovani obrazovek: 22.83 ms

Celkové dopadlo testovani nastrojem AppThwack velice dobte. Bylo ovéfeno, Ze je apli-
kace kompatibilni s velkym mnozstvim zafizeni a svymi hardwarovymi pozadavky nijak
nevybocuje z nabidky ostatnich aplikaci.
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7.3 Testovani v redlném prostredi

Testovani probihalo po celou dobu vyvoje hlavné v domécich podminkach, s umélymi GPS
daty a s Fidici jednotkou v podobé simulatoru [37]. Pomoci tohoto testovani bylo odhaleno a
opraveno velké mnoZstvi chyb. I pfes to bylo potieba otestovat aplikaci v redlném prostiedi.

Pro ucely tohoto testovani byl zakoupen OBD2 bluetooth adaptér ELM 327 Super Mini
Bluetooth OBD II V1.5 [38], ktery ma v technické specifikaci uvedenou podporu Android
zatizeni.

Samotné testovani probihalo s nésledujici konfiguraci:

e Automobil: Skoda Octavia II

e OBD2 adaptér: ELM 327 Super Mini Bluetooth OBD IT V1.5

e Mobilni telefon: LG Nexus 4

e Verze OS: Android 4.4.2 KitKat

Po zapojeni blueotooth adaptéru do OBD2 konektoru automobilu bylo nutné ho sparovat
mobilnim telefonem a poté spustit aplikaci Sociocars. Aplikace se na prvni pokus spojila s
fidici jednotkou a zacala ukazovat spravné hodnoty.

Testovaci trasa byla dlouha 60 kilometrd a trvala asi 50 minut. Trasa vedla po béznych
silnicich, d4lnici i méstem. Na trase se nachézely 3 tunely. Béhem zaznamu nedoslo k zddnému
problému, po celou dobu aplikace ziskavala a ukladala data z fidici jednotky i z GPS.

Béhem zaznamu byla po celou dobu zapld obrazovka mobilniho zafizeni a baterie se
vybila 0 25%. CoZz je, v porovnéani naptiklad s navigaci Google, pfijatelna hodnota.

Na konci trasy byl zéznam ukoncéen a trasa se uspésné ulozila do tlozisté mobilniho
zafrizeni. Zaznamenand trasa je vidét na obrazcich 7.1a a 7.1b.

I % O FTAHE 949 i % © T4l 949

( Zobrazeni trasy ( Zobrazeni trasy
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Obréazek 7.1: Snimek obrazovky se zaznamenanou trasou

31



KAPITOLA 7. TESTOVANI

Po ukonceni zdznamu trasy bylo provedeno piihlasen{ na server Sociocars a zvoleni au-
tomobilu. Poté bylo zvoleno nahrani trasy na server Sociocars, coz uspéiné probéhlo, jak je
vidét na obrazku 7.2.
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Obréazek 7.2: Zobrazeni trasy na serveru

Testovani v realném prostiedi tedy probéhlo velmi dobie. Aplikace se bez problémi spo-
jila s ndhodné koupenym OBD2 bluetooth adaptérem a na prvni pokus zaznamenala relativné
dlouhou trasu.

Toto testovani nicméné ukazalo i nedostatky aplikace, které se musi v budoucnosti vyfesit.
Patt¥i mezi né:

o Nepiehledné uzivatelské rozhrani pii zdznamu trasy,

e nutnost nechat aplikaci pfi zdznamu v popredi. Zaznam trasy a komunikace s #dici
jednotkou by mély byt v aplikaci implementovany jako sluzba [39)].
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Tato kapitola se vénuje shrnuti hlavnich cilt a moznému pokra¢ovani prace do budoucna.

8.1 Mozné pokracovani prace

Zejména kvili ¢asovym problémiam se nedostalo na realizaci spousty napadi, které byly
objeveny pfi implementaci a testovani aplikace.

Jedné se napfiklad o rozsifeni funk¢nosti souvisejici s fidici jednotkou automobilu, jako
pfijimani vice informaci o jizdé nebo chybovych hlaseni. Dale se jedna o jiZz zminované piedé-
lani zaznamenévani trasy a komunikace s fidici jednotkou na Android sluzby, coZ by umo#-
fiovalo pohodIngjsi pouzivani aplikace.
je uzivatelské rozhrani. Ponévadz byla vét§ina ¢asu vénovana hlavné vyvoji a testovani funkdé-
nosti, nezbylo moc ¢asu na vyvoj a testovan{ uzivatelského rozhran{. Pokracovani prace by
se proto meélo primarné vénovat uzivatelskému rozhrani.

8.2 Zavére¢né zhodnoceni

V ramci prace byla zanalyzovina, navrZzena, naimplementovina a otestovidna mobilni
aplikace Sociocars, ktera je souCésti projektu socialni sité Sociocars.

Vysledkem je funkéni aplikace pro opera¢ni systém Android, ktera je schopna zazname-
navat trasu, komunikovat s ¥{dici jednotkou, zobrazovat trasy a komunikovat se serverem
Sociocars. Byly splnény pozadavky uréené v zadani a ja jsem s vysledkem své préice spoko-
jen.
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Priloha A

Seznam pouZitych zkratek

OS Operacni systém

OBD On-board diagnostics

XML Extensible Markup Language
KML Keyhole Markup Language
REST Representational state transfer
JSON JavaScript Object Notation
SDK Software development kit
GPL General Public License
DVM Dalvik virtual machine

GPS Global Positioning System
GUI Graphical user interface

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
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Priloha B

Obsah prilozeného CD

TEAAME . TXL « ot ettt ettt e e e Stru¢ny popis obsahu CD

| Source
MetrocarEngine ........... Eclipse projekt knihovny pro spojeni s OBD2 jednotkou
Sociocars _android . v..eeer e ereererriiinnneeennn Eclipse projekt samotné aplikace
Sociocars_android_test.................. Eclipse projekt robotium testt aplikace
I - A Adresaf s textem bakalaiské prace
LSociocars.pdf ............................. Text bakalafské prace ve formatu PDF

| Docs

tWork. .................................. Pomocné soubory k textu bakalaiské prace
ZPTAVA . vueeennnneeennnns Zdrojovy kéd textu bakalaiské prace ve formatu KITEX
GUIPTOLOLYPE . « e eeeeteeineeeeeaiieeenannens Adresaf s obrazky navrhu GUI
PICS. Adresaf s obrazky pouzitymi v bakalafské praci
AP Adresar s instalaénim balickem aplikace
| Sociocars. Y o) PP Instala¢ni bali¢ek aplikace Sociocars pro Android
| GUI_prototypPe «vvvereereeneennennennnnnnns WireframeSketcher projekt prototypu GUI
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