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Abstract

This thesis deals with creation of a modern attendance system with use of cloud services for
floorbal section of team Tatran StfeSovic. Aim of this work is to analyze existing solutions,
design and implementation of own solution. System has to be accesible from wide area of
devices.

This work describes analysis a requirements of such system, propose and also implements
use of cloud database with native client for Android platform and access through web inter-
face. Part of work is testing of system, conclusion with possible future evolution and user
guide.

Abstrakt

Tato préce se zabyva navrhem moderniho dochazkového systému s vyuzitim cloudovych
sluzeb pro florbalovy oddil klubu Tatran StfeSovice. Cilem je analyza stavajicich feSeni,
zatizeni.

Prace popisuje analyzu a pozadavky na systém, navrhuje a zaroven implementuje vyuziti
cloudové databaze s nativnim klientem pro platformou Android a pristupem pfes webové
rozhrani. SouCésti prace je testovani systému, zavér s zhodnocenim dals§iho moZného vyvoje
a uzivatelska prirucka.
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Kapitola 1

Uvod

V dnesni dobé& se vétsina papirovych praci postupné pfesouvé k pocitacim a mobilnim
zafizenim. Potfeba vést prehledné, jednoduse a pravidelné dochézku se da najit ve spousté
odvétvich. At uz se jedna o studenty ve Skole, pracovniky v zaméstnani, svéfence v zajmovém
krouzku, ptihlaSenych lidf na seminaf, umélct na zkousky predstaveni.

Mnou vybrané téma jsem si zvolil zejména proto, ze jsem dlouholetym aktivnim trenérem
ve florbalovém klubu. Ze zagatku povinnost vést dochazku jsme neméli viibec. Po ¢ase si v8ak
kazdy trenér né&jakym stylem zacal vést dochazku (at uz pro svoji potFebu nominovani hracu
dle ucasti ¢i pro kontrolu naptiklad rodi¢i) az vznikla potieba vést v nagem klubu celkovou
dochézku vSech ¢lent. Do které by méli pFistup rodice pro kontrolu, séftrenér pro celkovy
dohled a trenéri pro sledovani nasazeni jednotlivych ¢lend.

Cilem této prace je navrhnout systém pro vedeni dochézky, ktery by byl p¥istupny pro
v8echny, ale zarovenn pohodlné pouzitelny pro trenéry takiikajic z terénu. Tedy aby kazdy
trenér na tréninku mohl rychle a jednoduse zadat dochazku na nové udélosti a aby vSichni
rodic¢e/ostatni trenéfi/vedouci mohli k této dochézce jednoduse pristupovat.

Potieba vypracovani tématu

Téma prace patii k b&Znym c¢innostem a tudiz se d& predpokladat, Ze se timto tématem
zabyvalo mnoho lidi. Proto soucasti prace je i diikladna analyza stavajicich feseni. Vzhledem
k tomu, Ze préice by méla najit readlné pouziti minimalné v nasem klubu je moje motivace na
kvalitni zpracovani tématu vysoka. Zkusenosti s vedenim dochézky v klubu (tedy zkugenosti
s pozadavky na takovy systém) se budou hodit p¥i navrhu nového systému. Uz z podstaty
vyuziti systému naznaceného v predchozim odstavci vyplyva, Ze bude potfeba pouZiti né-
jakého vzdaleného tlozi§té dat ¢i synchronizaéniho systému. Vyuzity budou pravdépodobné
rizné nastupujici moderni technologie coz vede k atraktivnosti vypracovani tématu.
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Struktura prace

Pouzité metodiky a technologie

Kapitola obsahuje popis technologii tykajicich se této prace. Vénuje se platformé Android,
databazovému cloudovému feSeni Firebase a socialni siti Google+.
Soucasny stav problematiky

Tato kapitola detailné rozebiré soucasny stav vedeni dochézky v klubu a analyzuje alter-
nativni existujici feSeni. Zaroven hodnoti jestli je vlastni FeSeni nutné.

Uvodni studie

V uvodni studii se definuji pozadavky na systém, navrhuje FeSeni systému a analyzuji
rizika vypracovani prace. Soucasti je rozdéleni prace na jednotlivé dil¢i procesy a rozvrzeni
téchto procest v Case.

Analyza

Analyza obsahuje datovy konceptualni diagram systému, popisuje jednotlivé entity a vztahy
mezi nimi. Rozsahlou soucasti je pak podrobny popis ptfipadt uziti a rdmcovy navrh feSent
uzivatelského rozhrani.

Navrh a implementace

Obsahem kapitoly Navrh a implementace je popis datového modelu, jeho prevedeni do
naseho databizového systému. Déale FeSenf mobilniho klienta, implementace jeho uzivatel-
ského rozhrani, popis webového rozhrani, pouziti navrhovych vzori a struktura vysledného
kédu systému.

Testovani

Kapitola testovani obsahuje popis automatické testovani systému, pouzité nastroje a za-
Fizeni a testovani s uzivateli.

Zavér

Do zavéru patii shrnuti préce na projektu, vyhodnoceni a naznaceni dal$i mozné préce
na systému.



Kapitola 2

Pouzité metodiky a technologie

Préace zahrnuje t¥i hlavni ¢asti. Prvni je mobiln{ klient vyvijeny pro platformu Android.
Druhou cloudova databaze Firebase. Tieti ¢asti je server s webovym rozhranim pro p¥istup
do databéze. V této ¢asti jsou popsany principy téchto technologii.

2.1 Platforma Android

Android|[5] je platforma, ktera vznikla zejména pro mobilni zafizeni. Obsahuje operatni
systém zaloZeny na Linuxu, middleware, uzivatelské rozhrani a aplikace. Nedilnou soucasti
jsou néstroje pro vyvo]j aplikaci.

2.1.1 Architektura

Jadro

v |

Android Application Framework

v |

Android runtime

v |

Application framework

v |

Aplikace

Obrazek 2.1: Architektura Androidu
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Architektura systému Android je rozdélena do péti vrstev. Rozdéleni ilustruje obrazek 2.1.

Jadro operac¢niho systému

Je nejnizsi vrstvou a tvoii abstraktni vrstvu mezi hardwarem a ostatnim softwarem.
ZaloZeno je na Linuxu.
Android application framework

Jedna se vlastné o knihovny napsané v C/C++ a vyuZity jsou riznymi ¢astmi systému.
Jedna se napiiklad o knihovny:

e media - pfehravani audio/video formatu ¢ obrazovych soubort nejbéznégjsich formatu
(mpeg4, h.264, mp3, aac, amr, jpg, png, ...)

SQLite - rela¢ni databazova knihovna

OpenSSL

knihovna webového prohlizece

a dalsi

Android runtime

Tato vrstva obsahuje aplikaéni virtualni stroj Dalvik. Ten obsahuje vétsinu zakladnich
knihoven jazyka Java ve verzi Java Standard Edition. Neobsahuje standardni knihovny pro
uzivatelské rozhrani Abstract Window Toolkit ani Swing, ale vlastni knihovny uzivatelského
rozhrani pro Android.

Preklad aplikace pro Android probihd zkompilovanim Jave kédu do Java byte kodu,
poté se kod prekompiluje pomoci Dalvik kompilatoru a vysledny Dalvik byte kéd je poté na
Androidu spustitelny.

Kazda aplikace na Androidu b&zi ve svém vlastnim procesi s vlastni instanci virtualniho
stroje Dalvik.

Application framework

Zprostiedkovava vyvojaram velké mnoZstvi sluzeb z kterych mohou byt aplikace sesta-
vené. Jednd se o prvky uzivatelského rohrani, sluzby, pfistup k hardwaru rozdélenych do riz-
nych kategorii:

e baliky android.view.*, android.widget.* pro uzivatelské rozhrani

aktivity - spravovani zivotniho cyklu aktivit aplikaci

zdroje - pfistup k zdrojtim jako jsou Fetézce, grafika, p¥idané soubory

notifikace - spravovani notifikaci ve stavovém radku

a dalsi
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Aplikace

Nejvyssi vrstvu tvofi samotné aplikace. Mohou byti bud'to pfedinstalované ¢i dodatecné
stazené z Google Play.

2.1.2 Vyvoj pro android

Aplikace pro Android se pigi v jazyce Java. Existuji i alternativni moZnosti, ale v ofici-
alné podporovanych vyvojovych prostiedich Android Studio (zalozené na Intelli J Idea) a v
Eclipse se vyuziva pouze Java. Standardné podporované verze jsou 1.6 1 1.7.

Standardni struktura projektu
e projekt
— libs

* dodate¢né knihovny projektu
— src
* java
- veskery aplika¢n{ kod
* Tes
- drawable
- layout
- menu

- values
* AndroidManifest.xml

— build.gradle

Zdrojovy kod psany v jazyce Java je ve slozce src/java rozdélen do baliku a tiid.

Zdroje ve slozce res mohou byt rozdéleny podle orientaci, denzit displeje zafizeni, jazyku
zatizeni, velikosti displeji a dalsich atributt. Cini se tak piivlastkem na konci jména slozky,
napiiklad layout-portrait, menu-en, menu-cs, values-hdps.

Vétgina zdroji je definovand pomoci XML, at uz se jednd o definici menu, animaci, Ul
¢i grafiky. Vyuzit se daji i jiné zdroje, grafika bitmapovych obrazki, zvuky, & jakékoliv
binarni soubory.

AndroidManifest.zml je hlavni soubor, ktery definuje aplikace. Obsahuje vstupni body
aplikace, pozadované opravnéni a dalsi.

Google Play

Aplikace pro Android se distribuuji pomoci obchoda. Zakladnim a hlavnim obchodem
je Google Play, ktery obsahuje nejvétsi mnozstvi aplikaci pro Android. Pokud si uZzivatel
stahne aplikaci z néjakého obchodu, pak se obchod stard o aktualizace, pocita stazeni dané
aplikace a poskytuje vyvojaii obsdhlé nastroje pro statistiky a ladéni aplikaci.
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Android Material Design Guidelines

Pro Android existuji oficidlni piirucky tvorby aplikaci, které se v nejaktualnéjsi shrnuji
pod néazev Material Design Guidelines'. Pravidla neobsahuji pouze vzhledova doporudeni ale
i doporuceni co se funkénosti a postupt interakce s uzivatelem tyce.

Pomoci téchto pravidel je velmi silné doporuc¢eno postupovat. Aplikace takto vytvorené
zapadaji do celého systému Androidu a aé miuZou designem ¢&i funkcemi se odliSovat, tak
jejich uziti je pro uzivatele intuitivni.

2.2 Databazovy backend

Firebase poskytuje realtimeovou databédzi a backend jako sluzbu. Sluzba poskytuje vy-
vojari API, které umoziuje ukladani dat ve stromové struktufe, kterd jsou automaticky
synchronizovany s cloudovymi servery Firebase a se vemi klienty, ktefi naslouchaji zménadm
v téchto datech.

K dispozici jsou knihovny pro integraci s OS Android, 10S, Java, Objective-C, Node.js
a k databazi se da rovnéz pristupovat pomoci REST API

Jednd se tedy o databézi v cloudu, ke které miize vyvojar skrz knihovny vzdélené pii-
stupovat. Databédze obsahuje pouze data a pravidla podle kterych se k ni da pfistupovat.
Definovani vyznamu dat a prace s nimi nalez{ klienttim.

Kazda databéze ve Firebase ma vlastni unikatni URL, pomoci které se k ni d4 pfistupo-
vat. Pfi zméné dat u klienta, se tyto zméni jak v cloudu, tak i u v8ech aktualné pfipojenych
zafizeni.

Aplikace funguji i kdyZ nejsou zrovna pfipojeny k internetu, data jsou ulozena lokalné
a jsou synchronizovana ihned jak se pfipojeni obnovi. Nicméné je to ale doplikova funkce
a vyuziti Firebase pocita s vétSinovym piipojenim k internetu.

2.2.1 Format dat

Data jsou ulozena ve stromové struktute ve formatu JSON. Ke kazdému prvku lze p¥istu-
povat pomoci cesty, ktera se skladé z kli¢t pfedchidct a klice samotného prvku. Z principu
pouziti kli¢d objektu jako pfistupovych kliéd nejsou ve Firebase implicitné podporovany
pole, lze je ale imitovat pouzitim ¢iselnych kli¢ti. Pole by pak bylo mapovano tak, ze index
prvku v poli by byl zaroven klicem v objektu.

2.2.2 Ukazka prace s Firebase

Ukazky v této ¢asti jsou psany na klientu, v tomto pripadé aplikace na Androidu, jazykem
je Java. Veskeré akce jsou pfipojeny na databizovy server Firebase a operace provadi sifovou
komunikaci a idedlné vSe automaticky ukladaji jak v cloudu tak u klienta.

!Odkaz na Material Design Guidelines


http://www.google.com/design/spec/material-design/introduction.html
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ukazka
= adresy
fe 1
----------- adresa: "Nova 13"
........... mesto: "Praha"
B 2
----------- adresa: "U Bojkotu 23"
vvvvvvvvvvv mesto: "Brno"
= kontakty

:"Jan"

,,,,,,,,,,, prijmeni: "Novak"
= pavel

........... jmeno: "pPavel”

----------- prijmeni: "sedlak"

Obrazek 2.2: Hierarchicka struktura Firebase databaze

Inicializace

Pro pfipojeni k databazi je tieba vytvofit objekt Firebase s parametrem URL dané
databéze.

// import trid
import com.firebase.client.Firebase;

// hlavni objekt pro praci s Firebase databazi
Firebase fbRefRoot = new Firebase("https://moje—url.firebaseio.com/");

Tk W N =

Po absolutni ¢asti URL muze nasledovat cesta, kterd bude odkazovat pfimo na konkrétn{
¢ast v databézi. Pro pracovani pouze s kontakty z ukizky 2.2 bychom vytvorili objekt takto:

6 Firebase fbRefKontakty = new Firebase(
7 "https://moje—url.firebaseio.com/kontakty"
8 ;

Ukladani dat

Po inicializaci pak lze data ukladat pfimym volanim metod na potomcich.

9 // mnastavi objektu "jmeno" a "prijmeni" na dane hodnoty
10 fbRefRoot.child("kontakty/jan/jmeno").setValue("Honza");
11 fbRefRoot .child ("kontakty/jan/prijmeni").setValue ("Novak");
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Cteni dat

Pro ¢teni dat je potieba zaregistrovat objekt, ktery vyvolané udélosti zpracuje. Uddalost
onDataChange je vyvolana vzdy pfi prvotuim nacteni dat a poté pii kazdé zméné.

12 // posluchac udalosti zmeny dat

13 ValueEventListener listener = new ValueEventListener () {

14

15 // Udalost vyvolana pri zmene dat

16 // snapshot — aktualni data

17 QOverride

18 public void onDataChange(DataSnapshot snapshot) {

19 // zjisteni dat z objektu

20 String jmeno = snapshot.child("jmeno").getValue(String.class),
21 prijmeni = snapshot.child("prijmeni").getValue(string.class);
22

23 // zobrazeni dat

24 System.out .println(snapshot.getKey() + " —> jmeno: " + jmeno + prijmeni);
25 }

26

27 // Udalost vyvolana pri zruseni pozadavku

28 // pri selhani sitove komunikace, pri nedostatecnych pravech

29 @0verride

30 public void onCancelled(FirebaseError error) {

31 // Osetreni chyby

32

33 S

34

35 // Zaregistrovani objektu posluchace na zmeny dat

36 fbRefRoot .addValueEventListener(listener);

2.2.3 Bezpeénostni pravidla

Vzhledem k tomu, Ze vSechny databéze jsou vefejné piistupné na vlastni URL, je tfeba
mit moznost néjak omezit prava uzivateli. Firebase ma deklarativni jazyk pro specifikovani
pravidel, kterd jsou uloZzena p¥imo na serveru a urcuji bezpecnost aplikace.

Pomoci téchto pravidel lze kontrolovat piistup ke kazdému objektu databaze. Kaskadoveé
se aplikuji na déti daného objektu. K dispozici je i mnozstvi vestavénych funkci a promén-
nych. Nejdtlezitéjsl proménnou je auth, kterd obsahuje informace o piihlageném uzivateli.

Ukézka bezpecnostniho pravidla:

1 {

2 "rules": {

3 "kontakty": {

4 "$user _id": {

5 ".write": "Suser id auth.uid",
6 ".read" : true

7 }

8 ¥

9 }

10 }

Toto pravidlo umozhuje zapis do daného objektu pouze uzivatelovi, jehoz ID se rovné kli¢i
objektu. Tedy do objektu "kontakty/<uzivatel.uid>/". Cteni objektu je povoleno vSem.
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2.2.4 Hosting

Firebase nabizi i hosting partunerstvim s firmou Fastly. Podporovany jsou pouze statické
soubory (HTML, CSS, Javascript, a dalsi), zadné dynamické stranky. Veskera komunikace
probiha skrz HTTPS a SSL. Obsah je distribuovin z CDN. Content Delivery Network je
infrastruktura geograficky distribuovanych a spolupracujicich servert, které spole¢né se sadou
optimaliza¢nich technik umoziuji uzivatelim internetovych sluzeb (web, streamovani videa,
stahovéani souborti, apod.) rychlejsi pFistup k datiim nez v pfipadé umisténi dat na vlastnim
serveru nebo pfi vyuziti bézné hostingové sluzby.

2.3 Ué¢ty Gmail a Google—+

Pavodné emailovy ucet of firmy Google pro sluzbu Gmail se postupem Casu vyvinul
v hlavni tcet pro piistup ke ve vem sluzbam Google (mapy Maps, videoportal Youtube,
webovy disk Drive, reklamni systém Adsense, ...).

Google+ je dalgi evoluci sluzeb, jedna se o socidln{ sit. V druhém vyznamu pak také
o et této socialni sité. Platforma okolo Google+? poskytuje moznosti autentizace uzivatele
v aplikacich pravé pomoci uc¢tu Google+. P¥i pozadavku na prihlaSen{ v aplikaci je pfi spravné
implementaci Google+ prihldsent uzivateli nabidnut tok akci mimo aplikaci, béhem kterych
se prihlasi ke svému uc¢tu. Po navratu do aplikaci tato ziskd autorizacéni token uZzivatele,
s kterym miize dale pracovat pod identitou tohoto uzivatele.

0S Android je s Google u¢tem v zakladu tizce spojen a pouziti tohoto prihlaseni je b&zné.
Kromé Androidu je podporovan i ¢0OS od Apple a pro vSechny ostatni zafizeni i pFihlaSeni
pies webové rozhrani.

2.4 Metodiky

Obé metodiky jsou obecné zndmé a tak se o nich zminuji jen okrajové. O obou metodikach
existuje spousta ¢lankt a knih a neni problém se o nich dozvédé&t vice.

RUP

RUP (Rational Unified Process) je metodika vyvoje softwaru, kterd definuje praktiky
a postupy pro vyvoj software.

Definuje faze projektu a discipliny, které béhem jednotlivych fazi probthaji. Hodi se spige
pro vétsi projekty a tak v mé praci vyuzivam jen discipliny Sprdva poZadavkid, Analjza
a ndvrh, Implementace, Testovdni a nasazent.

UML

UML (Unified Modeling Language) je standardni univerzalni jazyk pro vizualni modelo-
vani systémii. UML definuje vizualni syntaxi ve formé diagrami pro zaznamenani vlastnosti

2odkaz na dokumentaci platformy Google+


https://developers.google.com/+/
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systému. Existuji rizné typy diagrami, v této praci jsou vyuzity zejména: diagram i7id,
diagram pripadu uziti a dalsi.



Kapitola 3

Soucasny stav problematiky

Kapitola rozebira stavajici feSeni v tymu a poohliZi se po alternativnim feSeni. Vzhledem
k tomu, Ze soucasti ma byt i pouZitelnost na mobilnich zafizenich se systémem Android,
tak do prizkumu soucasnym alternativ jsou zahrnuty nejlépe hodnocené aplikace z obchodu
Androidich aplikaci GooglePlay.

3.1 Stavajici reseni

/V Pfihlageni
NepFthéé% I
T dochazky

Moznost
> komentatu

PHihlageny
Uprava
P tabulek

Vedouciftrenér

f

Veskera sprava
dokumentu

Vlastnik

Obréazek 3.1: Role ve stavajicim FeSeni

SouCasnym FeSenim vedeni dochizky v naSem tymu je sdilena tabulka v dokumentech
Google. Tabulka se sklada z jednotlivych seSita pro kazdou kategorii. Trenéfi a vedouci druz-

11
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stev maji povolenou editaci a vkladani komentait. Ptihlaseni uzivatelé mohou komentovat,
nepftihlédSeni pak pouze prohlizet.

Funguje zde tak velmi dobie rozdéleni jednotlivych rolf 3.1.
e NepiihlaSeny - muze prohlizet dochazku
e PiihldSeny - miZe svym jménem komentovat jednotlivé tucasti

e Piihlageny trenér/vedouci - miize upravovat, ménit jednotlivé ucasti, ménit tabulky,
magzat dokonce celé seSity

o Vlastnik (Séftrenér) - veskera kontrola nad souborem

Z pohledu mobilni aplikace

Trenéfi vyuzivaji nativni aplikaci Tabulky Google, kterad zprostiedkovava pfistup do do-
chazky. Aplikace musi cely dokument (se vSemi seSity, které Citaji desitky ¢lenu a stovky
udélosti) stahovat vzdy od znova a vykreslovat buitku od buiiky. Vykreslovani konkrétniho
sefitu trva i vtefiny, je naro¢né na procesor. Kazdy trenér si sesit se svoji dochazkou vede
podle svého, zobrazeni jsou nekonzistentni. Pro zadanf nové tcasti musi uzivatel vytvaret
novy sloupec, nastavovat ho, vypliiovat ru¢né ucast (nutnost zadani hodnot na klavesnici na
displeji). Pro kazdého nového ¢lena & udélost je potfeba vse stylovat, pFidavat do vypocti
procentudlnich ucasti a prehledt. Sloupciim se musi ménit i velikost. Préce z pohledu trenéra
je skrz mobiln{ aplikaci zdlouhava, neefektivni a vysledek je t&zce nekonzistentni.

Z pohledu webového rozhrani

Trenér si samoziejmé mize data dostateéné predptipravit pomoci webového rozhrani.
Praci to rozhodné ulehéuje, nutnost nastavovani novych udalosti, élent ¢&i ucasti ale zustava.
I na vykonnéjsich strojich se rozsahld tabulka nacita vtefiny.

Pro uzivatele, ktefi prohlizeji dochdzku skrz web, rozdilné sesity plisobi nedobie, naroc¢-
nost nacteni tabulky odrazuje.

Shrnuti

Pouziti tabulek Google sice umoziuje vedeni dochazky, ale pouzitelnost je na nizké trovni.
Vysledek je nekonzistentn{ a rychlost uzivani zdlouhava. Z téchto divodu se od stavajictho
feSeni chce upustit.

3.2 Stavajici aplikace

V oficidlnim obchod€ Google Play existuje celd fada aplikaci vénujicich se spravovani
dochazky. Do priizkumu byly zahrnuty ty, které od uzivatelii mély nejlepsf hodnoceni.
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vdld135 | & & vdld1357Q & &
-0 H Group Details Event
|j Attendance - = (m Skupina 1 ¢ Treti
Skupina B EVENTS PARTICIPANTS Jan Novak "‘" {.
0 events 6465
0 participants Prvni udalost 1 Participants Present 4
- . 11 Dec 2014
Dalsi skupina -
0 events Druhé udalost - Karel Ciktor »
»
0 participants 12 Dec 2014 1 PETIEfEniS 65568
: o Absent
- 4
Skupina 1 Treti 2 Participants
2 events 13 Dec 2014

2 participants

Samsung GALAXY Alpha
325 995 K&

<

o

Obrazek 3.2: Ukazka rozhrani aplikace Attendance

Attendance

Aplikace Attendance' stadi k jednoduchému vytvafeni skupin, jejich ucastnikd a vytva-
feni udalosti.

Obrazek 3.2 zobrazuje jeji rozhrani. K dispozici nen{ zadny piehled dané skupiny. UZi-
vatel tak nemtze jednoduse zjistit celkovou dochazku Gc¢astnika, mtize pouze prochézet po
jednotlivych udalostech. V konkrétni udalosti lze pak filtrovat Gcastniky podle ucasti.

Aplikace trpi velkou chybou, kdy se pfi vytvofeni udalosti na¢tou do této data o ucastni-
cich. P#i nésledné upravé ucastniki (zméné jména ucastnika, pridani ¢i odebrani aastnika)
se tyto zmény uz zpétné do vytvoirené udalosti nepromitnou.

Mezi dalsi nedostatky patfi zobrazovani reklam, které lze odstranit za poplatek. Déle
z4dné ndpovéda, manuél pro uzivani ¢i absence Gestiny.

K plusim aplikace patif moznost exportu dat do CSV souboru ¢ piimo na webovy disk
Google.

Posledn{ aktualizace probéhla v poloviné roku 2013 a da se tak usuzovat, Ze jiz nenf
v aktivnim vyvoji.

"https://play.google.com /store/apps/ details?id=com.proj.attendance
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Attendance Manager
@ Attendance Manager @ All periods @ Attendance Manager
<< pro 11,2014 >> First Name Last Name
Date of Birth Phone Number
MLADE? U/A 4 U/A 4
NOVAK, JAN [V Present Save Clear
12/11/2014 Total : 1
VIKTOR, KAREL ] Present Profiles
12/11/2014 Total : 0
Search Personnel
NOVAK, JAN
Attendance 12/11/2014 123456
VIKTOR, KAREL
@ @ 12/11/2014 1245689
Profiles Categories
= 1‘ 8

Obrazek 3.3: Rozhrani aplikace AttendanceManager

AttendanceManager

AttendanceManager? opét dostacuje k jednoduché spravé dochazky.

s v

Pouzivani aplikace srazi nedostatky. UZivatel musi vyplnit pole "datum narozeni"a "te-
lefonni ¢islo"pii vytvareni icastnika. Seznam ucastnikd je globalni, nerozliSeny podle skupin
a pii vét&im poctu bude nepiehledny.

Opét neni k dispozici zadny celkovy piehled dané skupiny, pouze prochazeni po dnech
(viz prostiedni obréazek 3.3). Aplikace nerozlisuje dny kdy dochézka neni vedena a umoziuje
pouze prochazeni pouze den po dni. Dale zobrazuje vSechny skupiny najednou, ¢imz jesté
vice znepiehlediiuje pouzivani. Zadavani konkrétni Gcasti je feseno pouhym zaSkrtavacim
tlagitkem, moznosti ucasti jsou tak pouze "ano"¢i "ne". K dispozici neni z4dna napovéda ¢
manuél a neobsahuje ¢estinu.

Od vydani v GooglePlay doslou pouze k dvéma minoritnim aktualizacim a tak se da
predpokladat, ze i vyvoj této aplikace byl ukoncen.

Zhttps:/ /play.google.com/store/apps/details?id=com.proappdesigns.attendancemanager
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o = Z EXE v.4 1625
M Attendance Tracker E Setup events E Edit event details

4 participants

3 instances

Skupina 1

) % B8
(ﬁv (555

Skupina 2 Ale§ Martinek
Attendance Setup
Skupina 3 e
0 8 .
create & edit -~ Jan Novak
register attendees events
Metrics & Export Manuals
Radim Neporadim
graphs, overviews quickstart &
& export manual

HUAWE MediaPad i Viktor Ale$
TIB.OLTE T UGLTE 4 50 o
(520542 4 920 KE 2
o
o 28 g

Obrézek 3.4: Uvodni obrazovka a nastaveni AttendanceTrackeru

Attendance Tracker

AttendaceTracker® patii k propracovanéjsim aplikacim tohoto typu.

Na obrazku 3.4 je vidét jednoduché tvodni obrazovka, dale nastavovani skupin a sprava
jednotlivych ucastniki ve skupiné. Skupiny lze odliSovat kromé nazvi i vestavénymi ikonami.
Sprava jednotlivych ucastnikt nabizi Siroké moznosti vytvaieni. Kromé ucastnikii "pouze
v aplikaci"je mozné importovat z kontaktt ze zafizeni a z Google Tabulek. UCastnici take
mohou mit pfifazenou fotku pro lepsi identifikaci.

Obréazek 3.5 pak ukazuje uz pfimou spravu tcasti. Ve vybrané skupiné lze vidét seznam
udalosti a u kazdé je vidét stru¢ny prehled jaka byla ucast. K dispozici je "pfitomen",
"nepritomen", "nemocen"a "nezndmo". Ke konkrétni ucasti se da prifadit poznamka a taky
se maze oznalit Stitkem "pozdni piichod". Udélosti i ucastnici se daji filtrovat.

Udalosti se fadi podle data, kdy byly vytvotfeny a je to zaroven i jeji popisek. Toto datum
se ale ned4 upravit a tak neni mozné dopliiovat dochézku zpétné, coz je velmi nepraktické.

Aplikace umozinuje generovani piehledi a grafi ke skupiné. Na obrizku 3.6 je vidét
jednak pfehled skupiny a také graf rozloZeni ucasti. Generovani probihd na v8ech datech
& na vybraném casovém rozpéti. Piehledy lze také exportovat do Google Tabulek.

K dispozici je i zaloha a obnoveni vSech dat aplikace. Tato data jsou v binarni formé
a tak se nedaji vyuzit jinde.

Na Gvodnim obrazku3.4 je i polozka "Manuals", kterd obsahuje manual a napovédu
k uzivani. Diky aktivnimu vyvoji a zlepSovani mé aplikace na GooglePlay pfes 50 tisic stazeni.
Zamrzi absence Cestiny a prospikovani reklamami, které se daji vypnout nakupem v aplikaci.

https://play.google.com/store/apps/details?id=peterman.apps.attendance
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(E Select event ( Select instance ( Attendance Skupina 1
type to filter S IREEEES type to filter
3
Skupina 1 D
448} D Ale$ Martinek Late
Sturtek 11.12.
o \(0) ¢ 2 %1 21 0| > -
¢ XL % o
et Gtvrtek 11.12. 2014 Jan Novak Late
e [ ¢ 3 % 02 0@ o O
¢ XL 7P £
’ @ ‘ O Q;tvrte;;’lh 121\2014 8 | Radim Neporadim Late
1 2 1.2 0@ 0
< X P &
Viktor Ale§ Late

HUAWEI MediaPad HUAWE! MediaPad
T TI8.OLTE

Obréazek 3.5: Attendance Tracker - Sprava jednotlivych skupin a udélosti

[XXE v.4mioss

(E Metrics & Export ( Participant metrics ( Metrics

METRICS EXPORT TOTALS TOTALS (%) 11 pro 2014 until 11 pro 2014

Nr of instances 3

Ej Ale$ Martinek 1 \@
58,3% 16,7% 8,3% 0% 16,7%
2 4 x ?
1 0 0 0
Attendance per participant Pu— I
3 0 0 0
Overall attendance in a graph N
- B ., | Radim Neporadim 3
v X 7 6
= 5 2 1 0 0
Number of participants per instance
Viktor Ales 3
v X 7
1 1 1 0
in out unknown sick unset

v X 7 @

Obrazek 3.6: Attendance Tracker - Generovani prehledd
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¢ < v4R1719

AT AetendanceTracker o O

New Sem

Obrézek 3.7: Rozhrani aplikace Students

Students

Aplikace Students* se oproti predchozi fadi k nejhor§im. Béhem testovani se ji plno-
hodnotné nepodaftilo zprovoznit, obsahuje spoustu neoSetfenych chyb, pad4 pfi pouzivini
diakritiky ¢i pii zméné orientace displeje. Jedinym jejim plusem je pokus o vzhledem uni-
katniho prosttedi, kdy vSe imituje pouzivani k¥idy a $kolni tabule (3.7).

K dispozici je manuél uzit{, moZnost nastavit upominky na opakujici se udalosti. Funguje
zde i sdileni skupin (semestrii) mezi uzivateli - jedna se ale pouze o poslani semestru druhému
uzivateli, ne o soub&zné spolupréci na jednom semestru.

Aplikace neobsahuje ¢estinu (pouze angli¢tinu, némcinu a §panélstinu), zobrazuje reklamy
a umoziiuje zalohu/obnoveni dat na SD kartu.

“https://play.google.com/store/apps/details?id=com.gupte.shaunak.attendancetracker
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Attendance

Dalsi povedenou aplikaci je Attendance®. Bohuzel si vynucuje rozdéleni: Piedméty - Se-
mestr - Zapsdni pFedmétu v semestru. Pro zapsany pfedmét v semestru lze vytvorit nékolik
seznamil t€astnikid. Dale se mu musi nastavit vyucovaci hodiny, ty mohou byt pravidelné
i jednorazové. Po mirné del§im nastavovani se ale uzivateli otevie prehledna a dobfe pouZi-
telna aplikace. Na obrazku 3.8 zobrazuje obrazovky zakladniho nastaveni, obrazek 3.9 pak
uz konkrétni spravu acasti.

U ucastnika mize byt nastaveno i uZivatelské jméno & fotka. Vyucovacim hodindm se
d4 nastavit upominka a zaroven vlastni moznosti ucasti (mimo tradi¢nich ano/ne/omluven).
K dispozici je pfehledny souhrn ucasti, v kterém ale nelze nikterak vyhledavat ¢i filtrovat.
Dala lze z aplikace exportovat do C'SV souboru.

Uzivatelské rozhrani aplikace je Cisté a pfehledné, bez reklamn a i ¢eského jazyka. Prochéazi
neustalym vyvojem.

Shttps:/ /play.google.com/store/apps/details?id=com.aor.attendance
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Skupina 1 Skupina 1
B3 courses + B Rok 2014 e Rok 2014 +

COURSES TERMS OCCURRENCES © sTubents =2 GRouPs scHeDul <92 GRouPs SCHEDULES {0 cLasses
Skupina 1 Q Jan Novék Saturday ©0:.00
A skupina 215
2 | skupina
Skupina 2
Q Petr Trochu
A
skupina
Q Viktor Ales
A
[ skupina

Obrazek 3.8: Attendance - iivodni nastaveni aplikace

1 Skupina 1 +
B} class ® [ ¢ 2] ST + B} class ® [ 2%
Jan Novak 192 GRouPs SCHEDULES {0 cLasses Jan Novak
g Saturday ©0:00 15 2
L] sl I mE sen

skupina 215 NOV
Petr Trochu Petr Trochu
- Saturday 0000 9o O
ot I F—
skupina 215 NOV
Viktor Ale§ Viktor Ale§
e Saturday ©0:00 29 e
A skupina 215 NOV A
||| |
Saturday 6
Sorted by name skupina DEC
Saturday ©0:00

Absent (1) Absent (1)

a a

Obrazek 3.9: Attendance - sprava ucasti ¢lent
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v A9 v 449

K g Attendance Report

A Total lecture from 72-pro-2014 11:49
JAN NOVAK ' AM To 16-pro-2014 a0 AMare. 4 15-Pr0-201411:46 AM
1 SAIRIOLIS 14-pro-2014 11:47 AM
v 9 -pro- g
PEPA HORKY o B 2(50.0%)
3 PEPA HORKY 14-pro-2014 11:41 AM
5 1(25.0%) - '
PETR ZHAVY .
' PETRZHAWY 13-pro-2014 11:46 AM
4 . 2 (50.0%)
VIKTOR ALES - VIKTORALES
, ) 2 (50.0%)

Obrézek 3.10: Rozhrani aplikace Easy Attendance School College

Easy Attendance School College

Easy Attendance School College® pfistupuje k tivodnimu nastaveni o néco jednoduseji.
Stadi vytvofit skupinu/pfedmét a k ni pfifadit acastniky. P vytvafeni nového ucastnika
mu musi uzivatel zadat sdm unikatni ¢islo v ramci vSech skupin. Uzivatel tak musi sam
generovat primarni unikatni kli¢, coz p¥i spravovani jedné dvou skupin se d4 jesté zvladnout,
pri vétsim poctu acastnikl se to mize stat rychle velmi nepfehledné. Na obrazku 3.10 vlevo
je pak vidét vybrana skupina a seznam jejich ¢lent, kterd je pfipravena k zadani nové ucasti.
Pomoci zagkrtavactho pole lze ur¢it zda-li ucastnik byl pifitomen ¢i ne. Po kliknuti na tlacitko
ulozit se zobrazi dialog pro vybrani data dané udalosti. Plusové body, které aplikace ziskava
na pifmocarosti a rychlosti zaddni nové udélosti a jejich tcasti, pak ale rychle ztraci na
zobrazeni celkovych prehledi.

Pokud chce uzivatel vidét piFehled skupiny, musi vybrat ¢asové obdobi od kdy do kdy méa
byt ptrehled generovan a poté je mu zobrazen pouze seznam celkovych procentualnich Gcasti
ucastnika (3.10 uprostied).

Aplikace tak nabizi sice rychlé zad4avani nové icasti, ale zaroven nepiehledné celkové zob-
razeni. U¢ast je binarni, pouze pfitomen /nepfitomen. Neni zde moznost zadnych poznamek.

V placené verzi jsou navic funkce pro export, import a sdileni dat, vyuziva se zde Google
Disku.

V aplikaci i na jejich webovych strankach je rozsahld napovéda, jak ji spravné pouzivat
a dokumentace.

Z4adn4 verze neobsahuje reklamy ani ¢esky jazyk.

Shttps:/ /play.google.com/store/apps/details?id=com.attendance.school
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= wl & 12:47
Students ST
Organic Chemistry
Alexander, Henry ARG
Benson, Susan
Absent
Conuple, Chales (AR
Danson, Robert LATE
Dupri, Dennis Excused
Lions, Jerry Present

Obrazek 3.11: Utast - rozhrani

Ucast

21

Posledni vyznamnéjsi aplikaci v GooglePlay této kategorie je U¢ast” 3.11. Jedna se spige

o nadstavbu nad tabulkami Google.

Pro fungovani aplikace je t¥eba aplikaci propojit s konkrétni tabulkou na webovém disku
Google, ktera musi mit urcity format. Obrazek 3.12 ukazuje tento format a i jak pak déle

aplikace do souboru uklada data.

GOL)SIE docs attendance @& Private to only me

File Edit WView Insert Format Form Tools Help

@ e o~ Fe & 0§ 0 123« 10ptr B & A. B, fy =~ =g~

Saved

St

Formula: |

m
m

i A B c D
Last Name First Name Absent Totals Late Totals Dates

Aris Sammy 1 0 9/25/2010
Bondy Bob 0 0

Fryth Helen 1 0 9/25/2010

Quest Johniny 2 1 9/26/2010 LATE-09-27-2010
Wilco Jeft 0 0

Willis Ingrid 0 1 LATE-09-28-2010

Obrazek 3.12: Ucast - format tabulky

9/30/2010

Bezpecénostnim rizikem je nutnost zadani piihlagovacich ddaji pifmo do aplikace. Ne-
vyuziva se zde tak tradi¢nich pfihlasovacich metod poskytnutych piimo Googlem, kdy by
aplikace ziskala pouze piihlasovac{ token. Nicméné po zalogovani se nabizi uzivateli celkem

" https:/ /play.google.com/store/apps/details?id=com.academics.attendance
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jednoduché zadavani ucasti. Ve je ale svazano povinnym formatem tabulky, uZzivatel zpétné
nemize upravovat nucasti, pouze manuélné editovat tabulku p¥imo na GoogleDisku.

Dostupnost dat online je vyhodou aplikace, ale zaroven i nevyhodou, kdyz bez pfistupu
k internetu se k datim nedostanete.
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3.3 Srovnani aplikaci
Tabulka 3.1 zobrazuje srovnani aplikac{, které byly zahrnuty do tvodni studie.
Vysvétlivky k jednotlivym polozkédm:

e Sprava skupin - aplikace nabizi pfehlednou a funkéni spravu skupiny, jejich pfidavani,
mazani a ipravu.

e Sprava ¢lent - aplikace nabizi prehlednou a funkéni spravu ¢lenu, jejich pridavani,
mazani a ipravu.

o Reklamy - zobrazovani reklam v aplikaci.
e Import/Export - moZnost importovani & exportovani dat v néjaké formé

e Platby v aplikaci - aplikace obsahuje platby naptiklad pro odstranéni zobrazovéini

~rv

reklam, rozsitené funkce, ...
o Cestina - je podporovan Cesky jazyk.
o Upominky - moznost nastaveni upominek pro udélosti.

o Aktivni vyvoj - aplikace byla v posledni dobé aktualizovana, nebyl ukoncen jeji vyvo]
a podpora.

e Napovéda - k dispozici je manudl & napovéda pro uziti.
e Zaloha/obnoveni - data ¢i nastaveni aplikace je mozno zalohovat a nasledné obnovit.

e UI - piehlednost, ¢istota uzivatelského rozhrani, dodrzeni designovych pokynt plat-
formy Android, z Casti subjektivni.

— 0 - neptehledné.

— jednoduché - aplikace je vyvedena v jednoduchém piehledném duchu.

PoLozka ATTENDANCE ATTENDANCE AreNDANCE STUDENTS ATTENDANCE (2) EASC UcasT
MANAGER TRACKER
- . 1 (v ramci
Sprava skupin 1 1 1 0 1 0 segitu)

R < o 1 (v ramci
Sprava éleni 1 1 1 0 1 0 segitu)
Reklamy 1 1 1 0 0 0 0

1 (v import ze
Import/export Export 0 Export 0 0 placené verzi) sesitu
Platby v 0 0 1 0 0 1 0
aplikaci
Cestina 0 0 0 0 0 0
Upominky 0 0 0 1 1 0 1
Aktivni vyvo]j Cerven 2014 ne 1 1 1 0 1
Napovéda 0 0 1 1 1 0 1
Zaloha
Obnoveni ! 0 ! ! 1 0 0
Ul Holo 0 Holo Jednoduchy Holo+ Jednoduchy Holo
. 1 (v ramci
Synchronizace 0 0 0 0 0 0 seditu)

Tabulka 3.1: Srovnéan{ stdvajicich aplikaci
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— Holo - aplikace navic dodrzuje designové pokyny vydané s verzi platformy Android
4.0 Ice Cream Sandwich .

e Synchronizace - k dispozici je online synchronizace dat.

3.4 Vyhodnoceni

Z tabulky 3.1 je vidét, Ze zadna z aplikaci nenabizi plnohodnotnou synchronizaci dat
s cloudem. Kazdy uzivatel si tak spravuje sam sva vlastni data a nema pohodlnou moznost
jak tato sdilet pro ¢teni s ostatnimi.

Z téchto divodi a divodi uvedenych v pfedchozi ¢asti jsem se rozhodl pfistoupit k vlast-
nimu Fedeni. Vlastni fefeni se bude skladat z aplikace pro platformu Android, kterad by méla
umoznit jednodusSe a efektivné zadavat ucasti. Druhou ¢asti feSeni pak bude webové roz-
hrani, kterd hlavné musi umoziovat prehledné zobrazeni dochézky. Méla by také poskytovat
editaci téchto dat.



Kapitola 4

Uvodni studie

Tato kapitola se vénuje analyze pozadavki na systém a névrhu vlastniho feSeni.

4.1 Seznam pozadavki

V nasledujici ¢asti jsou rozebrany jednotlivé pozadavky, které by projekt mél splhovat.
Pozadavky popisuji jaké funkce a vlastnosti mé systém mit. Déli se na funkcéni, které urcuji
jaké funkce mé systém mit a nefunkcni, které popisuji jaké vlastnosti ma projekt mit. Popis
téchto pozadavkid musi byt srozumitelny jak zadavajici strané, tak osobam co maji projekt
vypracovat. Typickym pfedstavitelem funkéniho pozadavku je napiiklad "systém bude umoz-
novat zadavani novych objednavek". P¥ikladem nefunkéniho pozadavku je nutnost pouziti
urcité technologie ¢i platformy.

Dale se pozadavky déli dle priority:

e Vysoka - Pro funk¢nost daného projektu je splnéni nezbytné a jeho realizace by méla
byt splnéna prednostné.

e Stredni - Projekt by mél dany pozadavek spliiovat.

e Nizka - Pozadavek s nizkou prioritou obsahuje funkci ¢i vlastnost, ktera pro projekt
neni vylozené dulezitd a jen ho dopliuje. Jejich splnéni neni tak povinné, muze se
odlozZit pro budouci vyvoj.

4.1.1 Funkéni pozadavky
e Zobrazeni skupin - systém bude umoziiovat zobrazeni jednotlivych skupin.
— Priorita - Vysoka
e Zobrazeni €¢leni - systém bude umoziiovat zobrazeni ¢lend.
— Priorita - Vysoka

e Zobrazeni udalosti - systém bude umoziovat zobrazeni udélosti.

25
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— Priorita - Vysoka
Sprava skupin - systém bude umoznovat spravovat jednotlivé skupiny.

— Priorita - Vysoka
— Opravnéni uzivatelé maji mit p¥istup k funkcim pro pfiddvani novych skupin
a k upravé a mazani jiz stavajicich.
Sprava ¢lenit - systém bude umozhovat spravovat jednotlivé ¢leny.
— Priorita - Vysoka

— Do jiz existujicich skupin mtze uzivatel pridavat nové ¢leny, které pak mize upra-
vovat a mazat.

Sprava udalosti - systém bude umozinovat spravovat jednotlivé udalosti.

— Priorita - Vysoka
— Do jiz existujicich skupin mtize uzivatel pfidavat nové udélosti, které pak mize
upravovat a mazat.

Sprava tcéasti - systém bude umoziiovat zadavat tcasti.

— Priorita - Vysoka

— Do konkrétni udalosti mtze uzivatel k jednotlivym uc¢astnikim zadavat acast.
Synchronizace dat - systém bude plné synchronizovat vegkerd dat mezi zafizenimi.

— Priorita - Vysoka
— Data skupin, ¢lenti, udalosti a jejich ucasti budou plné synchronizovana mezi

zafizenimi a uloZena na centralnim ulozisti.

Zobrazeni prehledi - systém bude umozihovat prehledné zobrazit informace o jed-
notlivych skupinéch.
— Priorita - St¥edni

— Zadand data uzivatele bude mozno piehledné zobrazovat.

Zobrazeni priamérné ucasti ¢lenil - systém bude umoziiovat prehledné zobrazeni
procentualni icasti jednotlivych ¢lent.

— Priorita - Nizka

— U jednotlivych ¢lenit by mélo byt zobrazena procentudlni ti¢ast na udélostech pro
jednoduchou kontrolu dochazky ¢lena.

Zobrazeni grafia acasti ¢lenti - systém bude umoziovat zobrazit grafovy piehled
ncasti ¢lent
— Priorita - Nizka

— Zobrazeni grafli i¢asti maze opét slouzit k analyze dochazky a trend.
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e Zobrazeni primérné ucasti ¢leni na jednotlivych udalostech

— Priorita - Nizk4
— Prosledovani vyvoje ai¢asti na udélostech je vhodné zobrazovat procentudlni ticast
na jednotlivych udalostech.

e Import dat - systém bude umoznovat importovat vlastn{ data.

— Priorita - Nizka
— Pro dlouhodobéjsi praci (a pro ladéni béhem vyvoje) je moznost importovat data
dilezita. Neni to vSak funkce, bez které by se bézny uzivatel neobesel.

e Export dat - systém bude umoziovat exportovat data.

— Priorita - Nizka

— Pro dlouhodobéjsi praci (a pro ladéni béhem vyvoje) je moznost exportovat ves-
kerd ulozend data dulezita. Neni to vSak funkce, bez které by se béZny uzivatel
neobesel.

4.1.2 Nefunkéni pozadavky

e Mobilni klient pro Android - Systém bude obsahovat vlastn{ mobilni aplikaci pro
platformu Android.
— Priorita - Vysoka
— K dispozici musi byt aplikace pro zatfizeni s OS Android. Aplikace musi zprostied-
kovavat funkéni pozadavky z prfedchozi kapitoly.

e Webové portal - Systém bude zahrnovat webovy server s aplikaci.

— Priorita - Vysoka
— K dispozici musi byt webova aplikace nasazena na serveru. Aplikace musi zpro-
stredkovavat funkéni pozadavky z piedchozi kapitoly.

e MoZnost prohliZzet offline - Systém by mél byt pfimétrené pouZitelny i bez pfipojeni
k internetu.
— Priorita - StFedni

— I pres predpoklad, Ze aplikace bude nej¢astéji vyuzivana s pfipojenim na databa-
zovy server, musi byt aplikace v pfiméfeném stylu pouzitelné i bez p¥ipojeni.

Piehledné prostiedi - Uzivatelské rozhrani systému by mélo byt pfehledné.

— Priorita - Stfedni

— Ul by mélo byt prehledné a jednoduché. Mobilni klient by mél dodrZzovat designové
doporuceni pro platformu Android.

Rychlost a nenarocénost - Systém by mél byt svizny, nendrocny a s nizkou odezvou
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— Priorita - Stfedni

— UI by mélo byt reaktivni, bez viditelnych prodlev. U mobilnfho klienta by nemélo
dochazet k varovani o neodpovidani aplikace. Komunikace s klientem by méla byt
efektivni.

Optimalizace pro razné typy zarizeni - Mobilni klient by mél byt optimalizovan
pro rizné velikosti a jemnosti displeje zafizeni.

— Priorita - Nizka
— Pro Android existuje velka gkala zafizeni s riznymi velikostmi a jemnostmi dis-

pleje. Aplikace by méla byt optimalizovana tak, aby pokryvala vétS§inu bézné po-
uzivanych kombinaci.

Bezpecénost - Data mizou byt upravovana pouze opravnénym uzivatelem.

— Priorita - Stfedni

— Systém bude obsahovat autentizaci a autorizaci uzivatele pfed povolenim tuprav
dat.

e Pouzitelnost - Systém bude obsahovat napovédu ¢ manuél k pouziti.
— Priorita - St¥edni

e Opensource knihovny - Systém bude vyuZivat vefejné dostupnych dodatecnych
knihoven.

— Priorita - Vysoka

Role a uZiti

V systému bude nékolik typt roli, pod kterymi mutize uzivatel vystupovat. Seznam roli
na obrazku 4.1 ilustruje hierarchické rozlozeni roli.

Neptihlaseny uzivatel

Zakladni roli pod kterou uzivatel vstupuje do systému je Neprihlaseny uZivatel. Jeho
moznosti jsou prohlizeni vefejnych dat bez manipulace s nimi a ptihlaSeni se.

PrihlaSeny uZivatel

Prihl4aseny uzivatel maze prohlizet jemu sdflenéd data a zakladat sva vlastni.

Nepfihlaseny Pfihlaseny Opravnény Vlastnik Administrator

Obréazek 4.1: Seznam roli
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Opravnény uzivatel

Opravnény uzivatel mize spravovat jeho a jemu sdilena data.

Vlastnik

Vlastnik ma rozsifené moznosti spravy vlastnich dat.

Administrator

Administrator mize upravovat veSkera data.

4.2 NAavrh reseni

Projekt bude rozdélen na tti ¢asti.

e Cloudové ulozisté s databéazi - obsahuje veskera aktudlni data.
e Mobilni klient - instalovatelna aplikace pro Android.

e Webovy server - piistup k aplikaci skrz webovy prohlizec.

Databazovy server

Hlavni funkei systému mé byt synchronizace a pfistupnost veskerych dat. Je t¥eba aby
jakakoliv zména dat byla distribuovana idedlné ihned dalsim zafizenim a aby tato data byla
zaroven ukliddana na cloudovém 1ulozisti.

Prvni navrh feSeni

Jako prvni moZnost se nabizi vyvinout vlastni feSeni, které bude obstaravat jak ukladani
dat na jednotlivych zai{zenich, tak synchronizaci dat s hlavnim tlozistém.

Pro ukladani dat na mobilnim klientu byla zvolena osvédéena knihovna GreenDAO!,
ktera staticky generuje t¥idy do projektu, které jsou mapovany p¥imo do SQLite databaze
na zafizeni. VétSina knihoven pro ORM préaci s databazi na Androidu vyuZziva anotaci,
které jsou ale zbyte¢né naro¢né na procesor hlavné v nizsich verzich Androidu[7]. GreenDAO
vyuziva pfedgenerovéni si tifd, které jsou pak p¥imo zakomponovany do aplikace. Pti spusténi
aplikace tak nezatézuje procesor nutnosti zpracovavat anotace.

Ukladani pti pouziti webové aplikace se data rovnou uklddaji do databaze na serveru.
Pouzit by byl Google App Engine, ktery nabizi vlastni Skalovatelné databazové feseni.

!domovska stranka knihovny GreenDAO


http://greendao-orm.com/
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Druhou ¢asti je pak zajisténi aktualizace dat na jednotlivych zafizenich. Je potfeba, aby
uzivatel vzdy pracoval s aktualni verzi dat a aby se na server uklddala co nejnovéjsi data.
Moznosti jaké mohou nastat p#i pouzit{ mobilntho klienta:

e Prvotni zadani dat - uzivatel nemé zatim z4dna data, pii praci s aplikaci se mu ukladaji
pfimo v zafizeni a rovnou i na serveru.

e Klient mé stejna data jakd jsou na serveru - stejny pripad jako prvni moznost, klient
pracuje, uklad4 si data a posila je na server.

e Klient ma novéjsi data nez jsou na serveru - uzivatel pracovat s aplikaci v offline rezimu,
mé novéjsi data neZ jsou uloZena na serveru. Data se nejprve aktualizuji na serveru
a potom s nimi klient miize opét manipulovat.

o Klient mé starsi data nez jsou na serveru - nejprve se provede aktualizace dat u klienta
a poté s nimi mize opét manipulovat.

e Klient ¢.1 aktualizuje data u sebe. Klient ¢.2 poté u sebe a i na serveru. Klient ¢.1 se
piipoji k serveru. Ktera data ted maji byt aktualni?

7 vyse uvedeného vyplyva, Ze problematika synchronizace a distribuce aktualnich dat je
rozsahla. Po precteni materialt |9] [4] k této problematice jsem vypracoval prvotni névrh 4.2
jak se s tim vyporadat.

Knihovna EventStore? byla vytipovana jako vhodna pro realizace vlastniho feSeni. Im-
plementace se zdala ale zbytecné komplikovana a tak bylo tf¥eba se podivat po vhodnéjsim
feSeni.

Druhy navrh reSeni

Druhou variantou bylo pouziti produktu, ktery veskeré problémy uvedené v prvnim né-
vrhu tesi. Jako nejvhodnéjsi produkt byla vybrana sluzba Firebase, jejiz funkce je detailnéji
popsana v ¢asti Databazovy backend 2.2. Firebase jednak nabizi cloudovou databazi a druhak
knihovny pro vytvoreni klient, které k této databazi maji p¥istup. Data jsou klienttim efek-
tivné distribuovana, synchronizovina a knihovny taktéz zajistuji offline pouzivani databaze
v zaFizeni.

Tento navrh byl pro vypracovani zvolen.

Webovy server

Firebase zprostiedkovava pristup k databézi skrz vlastni javaskriptovou knihovnu. Proto
neni potieba zavadét zadny server, ktery by generoval dynamické stranky. Aplikace bude
statickd webova stranka jejiz funkce bude obsluhovat javaskriptova ¢ast pfimo u klienta.
Jako hosting téchto soubort bude vyuzit hosting poskytovany p¥imo sluzbou Firebase (viz
tast Firebase hosting 2.2.4).

“EventStore - http://geteventstore.com/
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mobil check(Az, server
verze A -

check(A)

mobi! > server
verze A | konflikt (return B) verze B
(verze B)
mobil] ——<1kO@ o [server
verze C konflikt (return B) verze B
 SAVCC) ey [(verze )
synced
b——

- |__save(d) server
mobil — verze A
verze A saved(B)

(verze B)|  synced (verze B)
y :»

Obréazek 4.2: Prvni rany navrh FeSeni databaze

Mobilni klient

Prvni cilova skupina je 27 trenérd naseho tymu. Z prizkumu vyplynulo, ze pouze dva
nepouzivaji mobilni zafizeni s OS Android. Proto jako vyvojové platforma pro mobilni apli-
kace byl zvolen pravé Android. S touto platformou mam také nejvétsi zkuSenosti. Aplikace
pro i0S od Apple neni v planu této préce.

Android se neustale vyviji a tak se Casto objevuji nové verze, které prinaseji nové funkce
do systému. Ne vSechny zafizeni jsou na novéjsi verze aktualizovana. Je t¥eba aby vysledné
aplikace vyuzivala funkci, které jsou dostupné na vétSiné verz{ a zafizeni. Na obrazku 4.3
je graf ktery zobrazuje pokryti jednotlivymi verzemi. Tabulka 4.1 zobrazuje procentudlni
rozdéleni verzi. Data [6] jsou ziskdna z pfistuptii do GooglePlay béhem 7mi denni doby.
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Obrazek 4.3: Rozdéleni verzi Androidu k 1.12.2014

Verze Oznageni Verze API | Zastoupeni
2.2 Froyo 8 0.5%
2.3.x Gingerbread 10 9.1 %
4.0.x | Ice Cream Sandwich 15 78 %
4.1.x Jelly Bean 16 21.3 %
4.2.x Jelly Bean 17 204 %
4.3 Jelly Bean 18 7.0 %
4.4 KitKat 19 33.9 %

Tabulka 4.1: Rozdé&leni verzi Androidu k 1.12.2014

P¥ihlaSovani

Uzivatele je potieba v ramci systému autentizovat. Jedna varianta je opét vyvinut{ vlast-
niho FeSeni piihlaSovani uzivatele, zabezpeceni komunikace a vedeni si informaci o prihlase-
nych uZivatelich na serveru.

Druhou variantou pak pouziti jiz existujiciho FeSeni. OS Android je tizce svazan s pouZitim
Google uctu. Jiz pii aktivaci nového zafizeni je uzivatel nucen zadat sviij vlastni (¢i vytvofit
novy) Google ucet, pomoci kterého pak mize pfistupovat do obchodu s aplikacemi GooglePlay
a zpiistupiiuje mu i dalii dulezité funkce. Zaroveir Google poskytuje sluzbu® a platformu pro
vyvojafe?, pomoci které se da do vyvijené aplikace velice snadno implementovat autentizace
a autorizace skrz zminény Google Gcet.

P#ihlagovani pomoci Google Gétu:
e Piihlaseni - Uzivatel se nejprve musi ve svém zafizeni prihlasit ke Google uctu.

— Zafizeni s OS Android - zde byva uzivatel bézné pFihlagen.

— Prohlize¢ Chrome od Google - v ramci celé aplikace miize byt opét uzivatel pfi-
hlagen pod Google uctem.

— Ostatni zafizeni/Uzivatel neni k Google u¢tu piihlasen - otevie se webova stranka

s vyzvou k pfihlageni. V prohlize¢i Chrome a v zafizeni Android OS s nainstalo-
vanou aplikaci Google+ se zobrazi nativni dialogové okno pro pfihlaseni.

e Autorizace - Pokud je uzivatel prihlaSen pod svym Google Gétem je potieba ho au-
torizovat s vlastni aplikaci. Probih4 to opét pomoci dialogu na kterém jsou uvedeny

3dokumentace Google Play Services
“Google+ Platform on Android - dokumentace Google+ platformy pro Android


https://developer.android.com/google/index.html
https://developers.google.com/+/mobile/android/
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informace o aplikaci a jaka priva vyzaduje. Pokud uZ uZzivatel nékdy autorizoval apli-
kaci, pak rovnou pokracuje dal.

e Pouziti kdekoliv - Pokud uzivatel aplikaci autorizoval, pak ji miZe pouZivat na ja-
kémkoliv zafizeni kde je pod danym tctem prihlasen.

Autorizace skrz Google Gcet lze vyuzit i pii praci s Firebase servery, proto bylo zvoleno
toto FeSeni.

4.2.1 Finalni navrh

Databazovy server PC uzivatele
Firebase {l TCP/P Webovy prohlizeé {l
databdze = romremsoososossomsossooooooooo Websockets TTTTTTTTTIRT libovolny prohlizeé¢
JS aplikace
zafizeni uzZivatele s Android OS TCP/IP HTTPS
' Web Sockets

--------------------------- Android RunTime {l Webovy server

aplikace.apk '
TCP/P P P Firebase hosting {l

statické soubory aplikace

Obrazek 4.4: Diagram navrhu nasazen{

Na obrazku 4.4 je znazornén findlni diagram navrhu nasazeni. Obsahuje databazovy server
s na8i databazi, ke kterému se pfipojuje jednak Android zafizeni s nainstalovanou aplikaci a
druhak klient ze svého prohlizece skrz JS aplikaci, jejiz data jsou naétena s hostinu Firebase.

4.3 Rozdéleni na procesy

Obr. 4.5 zobrazuje rozdéleni projektu na diléi procesy.

4.4 Analyza rizik

Pii realizaci kazdého projektu existuji rizika, kterd mohou ovlivnit jeho tspésnost. Tyto
rizika je potfeba predem identifikovat, odhadnout pravdépodobnost jejich nastédni a ohodnotit
nebezpednost.

4.4.1 Technicka naroc¢nost projektu

e Reseni nékterych problémovych ¢asti projektu miize byt komplikované a vysoko nad
ramec tradi¢ni prace. Miize obsahovat implementaci slozitych postuptl ¢i algoritmt
a zasahovat nad ramec studijniho zaméreni a znalosti.



34 KAPITOLA 4. UVODNI STUDIE

ﬂj

Analyza pozadavku
Analyza prostfedku

Analyza sou¢asného
stavu

Navrh databaze

Volba technologii

Navrh API

Implementace klienta

VYVOi Implementace
yvol webového rozhrani

Ladéni, testovani

L QOdbaveni J Nahrani na Testovani s uzivateli

GooglePlay J

Dokumentace
Nasazeni na server

Obrézek 4.5: Rozdéleni na procesy

e Nebezpecnost - Vysoka
e Pravdépodobnost - 20 %

o Efekt - Projekt se nepodafi realizovat.

4.4.2 Casova naro¢nost projektu
e Projekt i pred jednoduchost dil¢ich FeSeni bude i tak ¢asové nérocny.
e Nebezpecnost - Vysoka
e Pravdépodobnost - 30 %

e AC jednotlivé ¢asti projektu mizou byt jednoduché na zpracovani, jejich celkovy pocet
miZe navysit ¢asovou naro¢nost nad puvodni planovany rozsah. Je potifeba si vse
vhodné rozvrhnout v Case.

4.4.3 Ztrata dat

e Pii realizace projektu dojde ke ztraté dat. Muze k ni dojit pfi hardwarové chybé (selze
pevny disk, ...) ¢ pii softwarovém selhani (data nebudou ulozena, pad aplikace, ...).

e Nebezpecnost - Vysoka
e Pravdépodobnost - 20 %

o Ke snizeni tohoto rizika pomiize pouziti vhodnych metod zélohovani dat. Naptiklad
ulozenim celého projektu do adresare cloudového alozi§té, ktery se automaticky syn-
chronizuje ¢i pravidelnym pfispivanim zmén pomoci verzovactho néstroje.
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4.4.4 Neznalost a zkuSenosti s technologiemi

e Technologie zadané v pozadavcich a vybrané technologie nebudou vhodné pro realizaci
projektu. NezkuSenost s novymi technologiemi zpomali vyvoj.

e Nebezpetnost - Vysoka
e Pravdépodobnost - 5 %
e Pii vlastnim zadéani projektu je toho riziko nepravdépodobné. Technologie budou prav-
dépodobné zvolené znamé ¢i takové, které si chci osvojit.
4.4.5 Nesplnéni pozadavki

e Zadané pozadavky nebudou v8echny splnény ¢ u nich dojde k odklonu o pivodniho
zadani.

e Nebezpetnost - Stiedni
e Pravdépodobnost - 15 %

e U méné prioritnich pozadavki miize dojit k drobnym zménam v pochopeni a nemusi
to mit na vysledek velky vliv. Odlozeni pozadavku s nizkou prioritou na budouci préaci
také projekt nemus{ vyrazné ovlivnit.

4.4.6 Bezpec¢nost

e Budou pouZity nedostate¢né otestované a zabezpelené technologie. Vysledny systém
nebude potfebné otestovan a miize dojit k odcizen{ ¢ manipulaci s daty.

e Nebezpetnost - Vysoka
e Pravdépodobnost - 15 %
e Technologie by mély byt zvoleny osvédcené a otestované. P¥istup do systému a piidéleni
prav by mélo byt dostatecné kontrolovano.
4.4.7 Nepiehledny vyvoj

o Vysledny projekt by mél byt fddné dokumentovan a zbaven veskerych testovacich,
ladicich funkci a vypisi. Kéd by mél byt prehledné organizovan a nemélo by dochéazet
k velkym zménam bez fadného testovani a pravidelného pfispivani do verzovaciho
néstroje.

e Nebezpecnost - Nizka

e Pravdépodobnost - 20 %
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4.4.8 Vhodnost a pouzitelnost vyvojovych nastrojiu
e Volba nevhodného vyvojového nastroje muze realizaci projektu velmi ztizit.
e Nebezpecnost - Stiedni
e Pravdépodobnost - 20 %

e Volbou vhodného osvédéeného néstroje 1ze naopak implementaci vyrazné usnadnit.
Vétgina kvalitnich IDFE obsahuje funkce pro refaktorizaci kédu, generovani bézné po-
uzivanych ¢asti a moZnost vlastnich klavesovych zkratek. Casto takeé obsahujf rizné
testovaci nastroje, vestavéné servery a dalgi.

4.4.9 Nedostateéné testovani produktu

e Produkt nebude otestovan pro vsSechny mozné kombinace pouzitych zafizeni a jejich
konfiguraci

e Nebezpetnost - St¥edni
e Pravdépodobnost - 35 %

e Uzivatel mé na vybér velké mnozstvi zafizen{ na kterych bude systém provozovat. Na
PC mize provozovat nékolik OS a na nich zase nékolik webovych prohlizect. Kazdy
se pochopitelné chové jinak. U mobilni zaFizeni existuje také nékolik variant OS a HW
konfiguraci. Obsdhnout pii testovan{ vSechny mozné kombinace neni z ¢asového hle-
diska redlné a tak je potieba otestovat produkt na hlavnich majoritnich kombinacich.

4.5 Harmonogram

Rozdé&leni projektu na procesy a napldnovani téchto v case ilustruje obrazek 4.6. Po
uvodni analyze nasleduje hlavni ¢ast a sice vyvoj, ktery zabere vétsinu ¢asu.
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< w0 |
Jdy August  September  Ociober  November  December  Januay
Activity 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 2 3 4 5
EE T |
Analyza poZadavk(
Analyza prostiedku
Analyza souc¢asného stavu
Volba technologii
T
Navrh databaze
Navrh API
Implementace klienta

Implementace webového rozhrani

Ladéni, testovani

Testovani s uZivateli

Dokumentace

Nahrani na GooglePlay
Nasazeni na server

Obréazek 4.6: éasovy harmonogram procesi
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Kapitola 5

Analyza

V této Casti je popsana analyza systému. Je zde zaznamenén datovy konceptuélni model
a rozebrény jednotlivé pripady uziti systému. Pfipady uZiti jsou popsany jednak slovné a
také znazornény na piislusnych diagramech UML. Zavér kapitoly se vénuje analyze tvorby
uzivatelského rozhrani pro mobiln{ klient i pro webovou ¢ast a navrhuje rozhrani hlavni ¢asti
aplikace.

5.1 Datovy konceptualni diagram

UzZivatel Skupina 0.* 1 Udalost
-3 prohlizi - Jméno patfi do skupiny - Datum
- Email - Popis 0.* - C{:AS
- Fotka - Zarazeni - Délka
-Jméno
0.*
0.*
Vlastnik
patfi do skupiny o
vlastni a spravuje ma G&asti A:\‘"ec’
Pozdni pfichod
Neomluven
Komentar 1 1
. Clen Uégast
ise *
P 1 - Text * 0.. 1 y
- Datum viozeni 0.. - Jméno se Ucastni |- Typ Ggasti
- Cas vlozeni

Obrézek 5.1: Konceptualni datovy model

Diagram 5.1 zachycuje systém z pohledu vyznamu jednotlivych ¢asti. Zobrazuje pouze
nejnutnéjdi atributy bez datovych typu a vztahy mezi entitami.

39
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5.1.1 Popis entit
Uzivatel
Kazd4 osoba vstupujici do systému méa prava pro konzumaci obsahu. Pokud méa osoba

vytvoreny ucet, pak se do systému muze prihlasit a obsah i vytvaret. Identifikovany uzivatel
ma atributy:

e Jméno - celé jméno uzivatele
e Email - identifika¢ni email uZivatele

e Fotka

Vlastnik

Vlastnik je vySsi role uZivatele systému urcéena pro spravu vlastnich dat.

Skupina

Skupina je hlavni spravovanou a vstupni entitou systému. Vegkera data o ¢lenech a uda-
lostech rozdéluje do logickych celki.

e Jméno - nazev skupiny
e Popis - popis skupiny

e Zafazeni - logické zafazen{ skupiny

Clen

Entita ¢len predstavuje konkrétni osobu u které chceme vést dochézku.

e Jméno - jméno ¢lena

Udalost

Udalost predstavuje konkrétni vyskyt ¢asové ohrani¢ené akce u které chceme zaznamenat
Gcast ¢i netcast ¢lent.

e Datum, Cas - casovy tudaj zacatku akce

o Délka - délka trvani akce

e Jméno - popis akce
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Ucast

Slouzi k urceni zda dany ¢len na dané udélosti byl ¢i nebyl. Kromé zakladnich hodnot
piitomen a nepfitomen muZe nabyvat i dalSich vlastnich hodnot.

e Typ ucasti - Ano, Ne, Pozdni pfichod, Neomluven, ...

Komentar

Komentéare slouzi k vkladani pozndmek o jednotlivych udalostech/¢lenech ¢i vyskytech
ucasti. Ke kazdé instanci entity z tohoto vyétu mize uzivatel pfidat nékolik komentari.

e Text - znéni komentare

e Datum a Cas vloZeni - k chronologickému fazeni

5.1.2 Popis vztaht mezi entitami
Uzivatel - Skupina

Mezi uzivatelem a skupinami je vztah, ktery slouzi k prohlizeni dat skupin.

Vlastnik - Skupina

Vlastnik muze vlastnit neomezené skupin. Skupina patii k jednomu wvlastnikovi.

Skupina - Udalost

Ke jedné skupiné patii uddlosti. Jedna uddlost musi patfit ke konkrétni skupiné.

Skupina - Clen

Clen musi patfit k jedné skupiné. Skupina mize mit nékolik cleni.

Clen - Ucast - Udalost

Jeden é¢len na jedné wddlosti musi mit vedenou pouze jednu cast. Clenové i uddlosti
mizou mit vice dcasti.
U#zivatel - Komentai - Clen/Ugast /Udalost

Jeden ¢len muze vkladat neomezené komentdii. Jeden komentdr pak musi pattit k jed-
nomu z vyétu Clen/Ucast/Uddlost.
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Role Pfipady uziti

+Zména prihlaseni —=]
+ Sprava skupin —
+ Sprava skupiny =

+ Nepfihlaseny uzivatel f
+ Prihlaseny uzivatel i

Obréazek 5.2: Model skupin piipadi uziti

Zobrazeni vlastnich skupin

Pfidani skupiny

. —

\

Prihlageny uzivatel Uprava skupiny

Smazani skupiny

Obrazek 5.3: Diagram piipadt uZiti pro spravu skupin

5.2 Popis pripadt uziti

Obrézek 5.2 zobrazuje rozdéleni pripadi uziti do logickych skupin a seznam roli. Dalsi
Cast se vénuje jednotlivym skupindm detailnéji.
5.2.1 Pripady uziti spravy skupin

Na obrazku 5.3 jsou zobrazeny p¥ipady uziti p¥i spravé skupin uzivatele. Hlavnim uzitim
je zobrazend vlastnich skupin. A dale trojice uziti pro manipulaci s konkrétnimi skupinami
priddni/dprava/smazdnd.
Zobrazeni vlastnich skupin

e Popis: Uzivatel chce zobrazit svoje spravované skupiny.

e Vstup: PrihlaSeny uZzivatel.

e Hlavni scénaft:

1. Uzivatel m4 vlastni skupiny.

2. Systém zobrazi jeho skupiny.

e Vedlejsi scénar:
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Pozadavek na
pridani skupiny

b

Zobrazeni dialogu
s formulafem

{

Vyplnéni a odeslani
formulare

l

Ovéreni udajl

Zobrazeni informace ne ” ano Vytvoteni nové Zobrazeni
<« spravnost —— 5 — >
o chybéach P skupiny skupin

O—

—>

Obréazek 5.4: Pripad uziti - pfidan{ skupiny

1. Uzivatel nespravuje zadné skupiny.

2. Systém zobrazi vyzvu k vytvoreni nové skupiny.

e Vystup: Zobrazeni spravovanych skupin.

Pridani skupiny
e Popis: Uzivatel chce zalozit novou skupinu do systému.
e Vstup: Prihlaseny uzivatel a spravné vyplnény formular.
e Hlavni scénari:

Uzivatel vyvola zadost pii pfidani skupiny.

Systém zobrazi dialog s formulafem pro pfidani nové skupiny.
Uzivatel vyplni formulaf a odesle jej.

Systém zkontroluje spravnost a uplnost adaju.

Systém ulozi novou skupinu do systému.

S Ot W=

Systém zobrazi aktuédlni seznam skupin.
e Vedlejsi scénari:

1. Nebyly zadany spravné udaje.

2. Systém informuje uZivatele o chybéach.

e Vystup: Pfidani skupiny do systému a zobrazeni skupin.
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Pozadavek na
upraveni skupiny

\’

Zobrazeni dialogu
—— 5 spredvyplnénym
formulafem

\

Upraveni a odeslani
formulare

l

Ovéreni udajl

y

Zobrazeni informace ne Soravnost ano Upraveni Zobrazeni
o chybéach < P > skupiny > skupiny >

O—

Obréazek 5.5: Pripad uziti - Gprava skupiny

Uprava skupiny
e Popis: Uzivatel chce upravit jiz stavajici vlastni skupinu v systému.
e Vstup: Piihlaseny uzivatel a spravné vyplnény formulaf.
e Hlavni scénaft:

Uzivatel vyvola zddost pro upraveni skupiny.

Systém zobrazi dialog s pfedvyplnénym formuléfem.

Uzivatel upravi formular a odesle jej.

Systém ovéri vlastnictvi skupiny.

Systém zkontroluje spravnost a tplnost idaja.

Systém upravi skupinu v systému.

A T o

Systém zobrazi upravenou skupinu.
e Vedlejsi scénar:
1. Nebyly zadany spravné adaje.
2. Systém informuje uzivatele o chybéach.

e Vystup: Upraveni skupiny v systému a zobrazeni skupiny.
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Zobrazeni informace ne
o chybach

Pozadavek na
smazani skupiny

b

Zobrazeni dialogu
pro potvrzeni

!

potvrzeno

v

Ovéreni udaja

v

7 ano
spravnost —— >

O——

Smazani
skupiny

Obréazek 5.6: Pripad uziti - smazani skupiny

Smazani skupiny

e Popis: Uzivatel chce smazat vlastni skupinu ze systému.

e Vstup: Prihlaseny uzivatel a potvrzeny dialog.

e Hlavni scénar:

SIS e

Uzivatel vyvola zddost pro smazéan{ skupiny.
Systém zobrazi potvrzovaci dialog.
UZivatel potvrdi dialog.

Systém overi vlastnictvi skupiny.

Systém odstrani skupinu s veskerymi pfislugnymi daty ze systému.

Systém zobrazi seznam skupin.

e Vedlejsi scénar:

1.
2.

e Vystup: Odstranéni skupiny a zobrazeni seznamu skupin.

Uzivatel nepotvrd{ odstranéni skupiny.

Systém zobrazi skupinu.

Smazani

— > pfifazenych dat — .

skupiny

Zobrazeni
skupin

—Q

45
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Pridani komentare

Zobrazeni skupiny Zadani ucasti
\ / Pfidani udalosti
.

—  ——————— [ Upravaélena

Prihlageny uzk
v Smazani ¢lena

Pridani ¢lena Smazani ¢lena

Uprava &lena

Obrazek 5.7: Diagram ptipadt uziti pro spravu konkrétni skupiny

5.2.2 Pripady uziti spravy skupiny

Na obrazku 5.7 jsou zobrazeny jednotlivé p¥ipady uZiti pro spravu konkrétni skupiny.
Hlavnim uZiti je zobrazeni skupiny. Déle jsou zde dvé trojice pFidat/upravit/smazal jednou
pro ¢leny a jednou pro uddlosti. Uziti zaddnd icasti pak spojuje tyto dvé entity dohromady.
Priddani komentdre slouzi k veden{ si poznamek u jednotlivych ¢asti.

Zobrazeni skupiny
e Popis: Akce kdy si chee uzivatel zobrazit konkrétni skupinu.
e Vstup: Opravnény uzivatel a ID vybrané skupiny.

Hlavni scénar:

1. Uzivatel zada pozadavek na zobrazeni skupiny.
2. Systém zkontroluje existenci a opravnéni ¢teni skupiny.

3. Systém zobrazi skupinu.

Vedlejsi scénar:
1. Zadana skupina neexistuje.

2. Systém zobraz{ ozndmeni o chybé.

Vystup: Zobrazeni konkrétni skupiny.
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Pozadavek na
O zobrazeni skupiny

|

Kontrola existence
a opravnéni

v

ovéfeno

Oznameni o chybé

Zobrazeni skupiny a navrat

© ©

Obrézek 5.8: P¥ipad uZiti - zobrazeni skupiny

Pridani ¢lena
e Popis: Uzivatel chce pfidat nového ¢lena do skupiny.
e Vstup: Piihlaseny uzivatel. ID vybrané skupiny a spravné vyplnény formular
e Hlavni scénari:

Uzivatel vyvola zadost o pfidani ¢lena do vybrané skupiny.
Systém zobrazi dialog s formulafem pro vytvotreni nového ¢lena.
Uzivatel vyplni formula¥ a odesle jej.

Systém ovéri vlastnictvi skupiny.

Systém ovéri spravnost a uplnost uadaji.

Systém pfida ¢lena do skupiny v systému.

Systém vytvoii k existujicim udélostem piislusnd data o ucasti ¢lena.

@ N> ot W=

Systém zobrazi aktualizovanou skupinu.
e Vedlejsi scénai:

1. Nebyly zadany spravné udaje.

2. Systém informuje uzivatele o chybach.
e Vedlejsi scénar ¢.2:

1. Byla zadéna neexistujici skupina ¢i skupina bez opravnéni.

2. Systém informuje uZivatele o chybéach.

e Vystup: Pridani ¢lena do skupiny a jeji zobrazeni.
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Pfidani ¢lena

!

Informovani Zobrazeni dialogu
o chybéach s formulafem

!

VyplInéni a odeslani Kontrola vlastnictvi
formulare > skupiny

- i

Kontrola spravnosti ano
<

O

spravnost e PN ovéfeno
udaju
ano nel/
Oznameni
o chybé

Pfidani G¢asti €lena
>k existujicim udalostem

l

Zobrazeni
aktualizované
skupiny

l
O

Obrazek 5.9: Pripad uziti - pfidani ¢lena

Pfidani ¢lena

Uprava élena

O

Zobrazeni dialogu
——> s pfedvyplnénenym
formularem

}

Uprava a odeslani Kontrola vlastnictvi
formulare > skupiny

- i

Kontrola spravnosti ano
<

Informovani
o chybach

spravnost e PN ovéfeno
udaju
ano nel/
Oznameni
Zobrazeni cebbe
Upraveni¢lena —— >  aktualizované
skupiny

l
O

Obrézek 5.10: Pripad uziti - tprava ¢lena
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Uprava ¢lena
e Popis: Uzivatel chce upravit stavajiciho ¢lena skupiny.
e Vstup: PrihldSeny uzivatel. ID vybrané skupiny a spravné vyplnény formular.
e Hlavni scénafi:
Uzivatel vyvola zadost o upravu ¢lena vybrané skupiny.
Systém zobrazi dialog s formulafem pro tpravu ¢lena s predvyplnénymi tdaji.
Uzivatel upravi formulaf a odesle jej.
Systém overi vlastnictvi skupiny.
Systém ovéri spravnost a uplnost adaji.

Systém upravi ¢lena skupiny v systému.

NS ot e

Systém zobrazi aktualizovanou skupinu.
e Vedlejsi scénar:
1. Nebyly zadany spravné udaje.
2. Systém informuje uzivatele o chybéach.
e Vedlejsi scénar ¢.2:
1. Byla zadéna neexistujici skupina ¢i ¢len anebo skupina bez opravnéni.

2. Systém informuje uzivatele o chybéch.

e Vystup: Uprava ¢lena skupiny a jeji zobrazeni.

Smazani ¢lena
e Popis: UzZivatel chce smazat stavajiciho ¢lena skupiny.
e Vstup: PriihlaSeny uzivatel. ID vybrané skupiny a potvrzeny dialog.
e Hlavni scénai:

Uzivatel vyvola zadost o smazéani ¢lena vybrané skupiny.
Systém zobrazi potvrzovaci dialog.

Utzivatel potvrdi dialog.

Systém ovéri vlastnictvi skupiny.

Systém overi spravnost a uplnost adaja.

Systém odstrani ¢lena ze skupiny.

Systém odstrani souvisejici data o udédlostech a tucastech.

© N e Ot W D=

Systém zobrazi aktualizovanou skupinu.

e Vedlejsi scénar:
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Smazani ¢lena

!

Zobrazeni dialogu
s potvrzenim

!

Informovani R
o chybach A ontrola viastnictvi
ne P ano skupiny
ne l/
2 Kontrola spravnosti ano =
spravnost ~<— e <— — — ovéfeno
adajd
ano nel/
Informovani
o chybé
Smazaniflena — > Smazaniudasti élena \l/
Zobrazeni
aktualizované
skupiny

Obrazek 5.11: Pripad uzit{ - smazani ¢lena
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1. Nebyly zadény spravné udaje.

2. Systém informuje uzivatele o chybach.
e Vedlejsi scénar ¢.2:

1. Byla zad4na neexistujici skupina ¢i ¢len anebo skupina bez opravnéni.

2. Systém informuje uzivatele o chybéach.

e Vystup: Smazani ¢lena skupiny a jeji zobrazeni.

ol
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Udalosti

Sprava udalosti je prakticky totoznéd s predchozi ¢asti, kterd se vénuje spravé clent.
Vyznamové jsou rozdilné, ale p¥i spravovini totozné, aZz na odligné identifika¢ni atributy.
Proto zde nejsou uvadény konkrétni diagramy. (Priddni clena = Priddni uddlosti, Uprava
clena = Uprava uddlosti, Smazdni clena = Smazini uddlosti).

Piidani udalosti
e Popis: Urzivatel chce ptridat vyskyt udélosti do skupiny.
e Vstup: Prihl4dSeny uzivatel. ID vybrané skupiny a spravné vyplnény formulér.
e Hlavni scénaft:

Uzivatel vyvola zadost o ptidani udalosti do vybrané skupiny.
Systém zobrazi dialog s formulafem pro vytvoreni nové udalosti.
Uzivatel vypln{ formular a odesle jej.

Systém ovéri vlastnictvi skupiny.

Systém ovéfi spravnost a uplnost adajui.

Systém piida udalost do skupiny v systému.

Systém vytvori k existujicim ¢lentim p¥islusna data o ucasti na udélosti.

® NS O WD

Systém zobrazi aktualizovanou skupinu.
e Vedlejsi scénai:

1. Nebyly zadany spravné adaje.

2. Systém informuje uzivatele o chybéach.
e Vedlejsi scénar ¢.2:

1. Byla zadana neexistujici skupina ¢i skupina bez opravnéni.

2. Systém informuje uzivatele o chybéach.

e Vystup: Pridan{ udalosti do skupiny a jeji zobrazeni.

Uprava udalosti
e Popis: Uzivatel chce upravit stavajici udalosti skupiny.
e Vstup: Prihl48eny uzivatel. ID vybrané skupiny a spravné vyplnény formuléf.
e Hlavni scénar:

1. Uzivatel vyvola zadost o upravu udalosti vybrané skupiny.
2. Systém zobrazi dialog s formulafem pro upravu udalosti s pfedvyplnénymi tidaji.

3. Uzivatel upravi formular a odesle jej.
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. Systém ovéri vlastnictvi skupiny.

4

5. Systém overi spravnost a uplnost adaja.

6. Systém upravi udédlosti skupiny v systému.
7

. Systém zobrazi aktualizovanou skupinu.
e Vedlejsi scénai:

1. Nebyly zadany spravné ddaje.

2. Systém informuje uZivatele o chybéach.
e Vedlejsi scénar ¢.2:

1. Byla zadéna neexistujici skupina ¢ udalosti anebo skupina bez opravnéni.

2. Systém informuje uzivatele o chybéach.

e Vystup: Uprava udalosti skupiny a jeji zobrazeni.

Smazani udalosti
e Popis: Uzivatel chce smazat existujici udélost skupiny.
e Vstup: Prihlaseny uzivatel. ID vybrané skupiny a potvrzeny dialog.
e Hlavni scénai:

Uzivatel vyvola zadost o smazani udélosti vybrané skupiny.
Systém zobrazi potvrzovaci dialog.

UZivatel potvrdi dialog.

Systém ovéri vlastnictvi skupiny.

Systém ovéri spravnost a tplnost adajt.

Systém odstrani udélost ze skupiny.

Systém odstrani souvisejici data o Clenech a ucastech.

NS e W=

Systém zobrazi aktualizovanou skupinu.
e Vedlejsi scénar:

1. Nebyly zadany spravné udaje.

2. Systém informuje uzivatele o chybéach.
e Vedlejsi scénar ¢.2:
1. Byla zad4na neexistujici skupina ¢i udalost anebo skupina bez opravnéni.

2. Systém informuje uZivatele o chybéach.

e Vystup: Smazani udalosti skupiny a jeji zobrazeni.
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Obrazek 5.12: Pripad uziti - zadani ucasti

e Popis: Zadani ucasti slouzi k propojeni konkrétni ¢lena s konkrétni udalosti a urcuje,
zda-li ¢lena byl & nebyl pfitomen. Ucast je vidy vytvofena pii vytvofeni nového ¢lena
¢i udalosti a mus{ je vidy propojovat. Uzivatel ma tak moznost pouze upravovat jeji
hodnotu.

e Vstup:

e Hlavni scénéar:

N vt e W e

e Vedlejsi scénar:

Uzivatel vyvola zadost u zménu Gcasti.

Ptihlageny uzivatel. Vybrané skupina a acast.

Systém zobrazi dialog s tupravou ucasti. Stavajici ucast je pfedvyplnéna.

UZivatel upravi hodnotu ti¢asti a potvrdi.

Systém ovéri vlastnictvi skupiny.

Systém ovéfi spravnost a uplnost adajui.

Systém upravi hodnotu ucasti.

Systém zobrazi aktualizovanou skupinu

1. Nebyly zadany spravné udaje.

2. Systém informuje uzivatele o chybéch.

e Vedlejsi scénar ¢.2:

1. Byla zadéna neexistujici skupina, ¢len ¢ udalost.
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2. Systém informuje uzivatele o chybéach.

e Vystup: Zména Gcasti a zobrazen{ skupiny.

Zadani komentare

e Popis: Uzivatel chce ptidat komentdi k néjaké Casti. Uzivatel musi mit moZnost
komentovat jednotlivé ¢asti. Napiiklad: pfidat komentaf k wcasti - poznamka proc
dany c¢len nebyl.

e Vstup: PiihlaSeny uzivatel. Vybrany ¢len/udélost/ucast.
e Hlavni scénari:

Uzivatel vyvola zaddost o pfidani komentare.

Systém zobrazi dialog pro zaddni komentate.
Utzivatel vyplni formula¥ a potvrdi jej.

Systém overi prava a spravnost ddaju.

Systém ulozi komentar.

I A e

Systém zobrazi skupinu.
e Vedlejsi scénar:

1. Byla zadéna neexistujici skupina ¢i zadna data komentare.

2. Systém informuje uzivatele o chybéch.

e Vystup: Zadéni komentafe a zobrazeni skupiny.

5.2.3 Pripady uziti zmény piFihlaseni

Obréazek 5.13 ilustruje uziti tykajici se zmén piihlaSen{ uzivatele.

Piihlasent
e Popis: Uzivatel vstupuje do systému a chce provadét autorizované akce. Musi se
prihlasit.
e Vstup: Neprihlageny uzivatel.
e Hlavni scénai:
1. Uzivatel zad4 pozadavek o prihlaseni.
2. Systém presméruje uzivatele na prihlageni skrz Google+ uéet.
3. Ufzivatel je pfihlaSeny pod Google+ uctem.
4.

Systém zkontroluje, zda-li uzivatel povolil opravnéni aplikaci u tohoto Google+
actu.



56 KAPITOLA 5. ANALYZA

[N Prihlaseni

Nepfihlaseny
uzivatel

/ QOdhlaseni
Pﬁh|aéeny\k Odebrani prav

5 lik
uzivatel aplikace

Obrazek 5.13: Diagram piipadi uziti zmény piihlasent

Vyvolani zadosti
o pfihlaseni

!

Google+ pfihlaseni

l

<« pfihlagen

O—

Kontrola opravnéni

aplikace ano ne
opravnéni ne Zadost o udéleni prav
5 —_—>
udéleno v Google+
ano
ano . . ne
pfidéleno — 5

Prihlaseni Nepftihlaseni
uzivatele uzivatele

Obréazek 5.14: Piipad uziti - Pfihlageni
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Vyvolani

Pozadavek na .
O ——> odebraniprav potvr_zovamho
dialogu

Odebrani prav
ano

; . ne
aplikace z <« potvrzeni é©
Google+ uctu

}

Odhlaseni
uzivatele

|
©

Obréazek 5.15: Pfipad uzit{ - odebrani prav aplikace

5. Uzivatel pfidéli nebo jiz pridélil aplikaci opravneéni.
6. Systém ziska prihlaSeni v ramci aplikace.
7. Systém zobrazi uzivateli vlastni skupiny.
e Vedlejsi scénar:
1. Uzivatel se neptihlasi pod Google+ uctem.
2. Systém zobrazi uZivateli informace o chybé.
e Vedlejsi scénar ¢.2:
1. Uf#ivatel nepfidéli aplikaci opravnéni v Google+ uétu.
2. Systém zobrazi uzivateli informace o chybé.
e Vystup: PiihlaSeny uzivatel a zobrazeni jeho skupin.

e Poznamka: Na obrézku 5.14 je zobrazen diagram priichodu timto p¥ipadem uziti. Je
zde zobrazena ukoncovaci aktivita nepiihldsent uzZivatele. Uzivatel zde skonéi, pokud
sice nejprve sam vyvola prihlageni, poté ale v ¢asti pfihlageni do Google zrusi prihlageni
(nepfihlasi se) ¢ v ¢asti pridéleni prav sim odmitne pfidéleni prav aplikaci. Timto se
aktivita p¥ihlaseni ukonéi, misto bézného nabidnuti nového pfihlageni (pokud jsou na-
priklad zadany $patny piihlagovaci udaje) jelikoz sdm uzivatel pokracovat v piihléSeni
sam odmitl.

Odebrani prav aplikace

e Popis: Utzivatel, ktery autorizoval aplikaci pod svym Google+ u¢tem chce jeji prava
odebrat. Odebrani prav nesmaze jeho data.

e Vstup: PrihlaSeny uzivatel.

e Hlavni scénar:
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Uzivatel vyvola pozadavek na odstranéni prav aplikace.
Systém zobrazi potvrzovaci dialog.

Uzivatel potvrdi dialog.

Systém odstrani prava aplikace skrz Google+ APL

A

Systém odhlési uzivatele.

e Vystup: NepiihlaSeny uzivatel.

Odhlasent
e Popis: Urzivatel se chce odhlésit z aplikace.
e Vstup: Prihlaseny uzivatel.
e Hlavni scénafi:
1. Uzivatel vyvola pozadavek pro odhlaseni z aplikace.

2. Systém odhlasi uzivatele skrz Google+ APIL

3. Systém odhlési uzivatele z aplikace.

e Vystup: NepiihlaSeny uzivatel.

5.3 Analyza navrhu uzivatelského rozhrani

Je tfeba navrhnout dvé€ rizna uzivatelskd rozhrani, které maji stejné spoleéné prvky
a celkovy dojem, ale zaroven zapadaji do své platformy.

5.3.1 Mobilni klient

Na platformé Android bézi aplikace celoobrazovkové, ale zaroveil se pocitd s mensimi
displeji. Aplikace miize bézet bud na vysku ¢ na Sifku, maze byt kdykoliv ukoncena. Zafizeni
s OS Android v drtivé vétsiné obsahuji dotykovy displej - pocita se s dotyky uzivatelovych
prst - ¢emuz musi byt i prvky uzivatelského rozhrani uzptisobeny. Pro intuitivnost UI je
vhodné dodrzovat designové voditka Material designu'.

Dil¢i funkéni éasti aplikace budou rozdéleny do jednotlivych "obrazovek"- implementova-
nim Fragmenti. Casti pro tpravu ob jektl feSeny vyskakovacimi dialogy obsahujici formulafe.
Hlavni ¢ast zobrazeni skupiny bude feSeno vlastni implementaci tabulky, nebot SDK Andro-
idu neobsahuje dostate¢né vhodnou komponentu.

Navrhnuté ¢asti Ul:

e Fragment - Piihl4Seni

e Fragment - Seznam skupin

!Dokumentace Material deisgnu


http://www.google.com/design/spec/material-design/
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5.3.2

Fragment - Zobrazeni skupiny
Dialog - Uprava skupiny
Dialog - Uprava ¢lena

Dialog - Uprava udalosti
Dialog - Zadani ucasti

Dialog - Uprava komentafe

vlastni tabulkovid komponenta - Zobrazeni casti

Webové rozhrani

Webova ¢ast uz z principu vyuziti databaze Firebase, jejiz knihovny jsou javaskriptové,
bude zaviset pravé na vyuziti javaskriptu. Aplikace tak je navrzena jako tzv "jednostran-
kova", kdy si uzivatel naéte avodni HTML soubor s DOMem aplikace a hlavni skript, ktery
bude obsahovat nasi aplikaci. Veskeré akce uzivatele poté budou ovladany skrz javaskript.

HTML soubor a celé rozvrzeni aplikace bude rozdéleno do nékolika kontejnera (v HTML
tag DIV') vhodné rozmisténych po stréance.

Navrzené kontejnery UlI:

DIV s aktudlné piihlasenym uzivatelem - s moznosti odhlagent
DIV s aktudlné vybranou skupinou
DIV se seznamem skupin daného uzivatele

vhodné umisténé DIVy s formulédfi pro dpravu dané skupiny - dprava ¢lend, udélosti,
komentaia a skupiny

DIV s formulafem pro zadéni ucasti

DIV s informacemi o vybrané skupiné

5.3.3 Pripad uziti - Zobrazeni skupiny

Na obrazku 5.16 je vyobrazen navrh ¢asti zobrazeni skupiny. Toto zobrazeni je kritic-
kou ¢asti aplikace, je tFeba aby uZivatel s tabulkou mohl efektivné manipulovat a dobfe se
orientovat. Pfi analyze navrhu pro mobilniho klienta doslo ke zjisténim:

Pro ptehlednost Gc¢asti nesmi buiitky obsahovat zbyte¢ny text.
Buniky ucasti by mély byt barevné odliSeny podle hodnoty obsazené.

Tabulka musi mit fixni sloupec se jmény a fadek s udalostmi pro snadnou orientaci
v datech.

Prumérna ucast ¢lena by méla byt také barevné rozlisena.
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. L ! ™~ Nazev skupiny

Jméno| o [22.9. |29 [26.([1.10. [3.10.] 5.1
Clent |sz [ 1 [ 1 1|1 |1 |1 \

Clen 2 | 63 %% 0 1 0 1 0 1

Clen3 | 88% 1 1 0 1 1 1

Clen 4 | 33% 0 1 1 1 1

Clenb | 63% | @ 1 0 1 L1} 1

Clen6 [100% | 1 1 1 1 1 1

Clen7 | 45% 1 1 1 1 1 1

Clen 8 | 33% a 1 0 1 0 1

Clen 11| 33% a 1 0 1 0 1

Procentualni téast P¥imé zobrazeni celého
¢lena obdobi (sezény/semestru)

Jméno élena

Nazev udalosti

Barevné odliSeni
ucasti

Obrézek 5.16: Navrh Ul - zobrazeni skupiny
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Navrh a implementace

6.1 Fyzicky datovy model

Uzivatel Komentar

0.1 (keyEntity = keyClen)
*PK keyUzivatel: Long , "PK  keyKomentaf: Long
jmeno: String 1— *FK1 keyEntity:Long 0.1
prijmeni: String *FK2 keyCIena: Long 0.1 (keyEntity = keyUgast)
photoUrl: String text: String

4 timestamp: Long

(keyEntity = keyUdalost)

0- Udalost
Skupina .
- *PK  keyUdalost: Long *
PK  keySkupina: Long *FK1  keySkupiny: Long Ugast
*FK1 keyUzivatele: Long nazev: String ,
* jmeno: String 1—0--** den: Integer 0.* 1"PK keyUcast: Long *
o -integ “FK1  keyUdalosti: Long
popis: String * mésic: Integer -
barva: Integer . rok: Integer FK2 keyClena: Long
N * hodnota: Integer
1 Cas: Integer
délka: Integer 1
Clen
o PK  keyClen: Long
. 0.*
FK1 keySkupiny: Long
jméno: String

pfijmeni: String

Obrazek 6.1: Fyzicky datovy model databaze

Obréazek 6.1 popisuje fyzicky datovy model nasi databaze. Bez vétsich zmén oproti da-
tovému konceptudlnimu diagramu z analyzy 5.1 definuje datové typy atributd, prifazuje
primérni klice k entitdm a pro vztahy mezi entitami definuje cizi klice.
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dokument
Zjome uzivatel-1
S skupina-1
£n clenove

clen-1

- jmeno: "Jan"

- prijmeni: "Novak™

- Clen-2

- jmeno; "petr"

= udalosti

- -------- udalost-1

i datum: "20.10.2014"

- udalost-2

L datum: "24.10.2014"

[ — prijmeni: "Nesvadba"

KAPITOLA 6. NAVRH A IMPLEMENTACE

dokument
5w uzivatel-1
s skupina-1
clenove
- ucastiClenu

- clen-1

i Udalost-2: "ne”

S clen-2

£~ ucastiNaUdalosti

B-- udalosti

i udalost-1: "ano"

i udalost-1: "ano"

i Udalost-2: "ano™

dokument
S uzivatel-1
S skupina-1

clenove

8- ucastiClenu

&.. ucastiNaUdalosti

- udalost-1

fwee clen=1: "ano™

b ¢lEeN=2: "ano™

L. udalost-2

: "ano"

8- udalosti

Obrazek 6.2: Struktura dat ve Firebase

6.2 Prevod do databaze Firebase

Firebase neni tradi¢ni databézi, svoje data si uchovava v radoby JSON struktufe pro
snadny pfistup (popsano v ¢asti Databédzovy backend 2.2). Zakladni datové typy ménit po-
tfeba neni, existuji zde standardn{ typy obsazené v Javaskriptu. Retézce String zustavaji,
¢iselné hodnoty Integer a Long budou zastoupeny typem Number.

Dilezitéjsi casti byl prevod vztahti. Vztah definovany jednim cizim klicem lze realizovat
jednoduse tim, Ze dany objekt je v hierarchické struktufe potomkem objektu ke kterému

pati.

Koteny dokumentu databaze jsou tak jednotlivi uZivatelé, respektive jejich univerzalni
kli¢e ziskané z ID Google+ uctu. V objektu uzivatele jsou pak skupiny (jejich klice). Skupina
obsahuje potomka uddlosti (se viemi uddlostmi) a potomka clenové (se viemi ¢leny). Timto
stylem jsou realizovany vztahy uZivatel-skupina, skupina-uddlost, skupina-clen.

Zékladni struktura dat entit uZivatel, skupina, uddlost, ¢len je nastinéna na obrazku 6.2

vlevo.

Entita, které je zavisla na dvou vztazich ale vzhledem k hierarchickému rozlozen{ dat ne-
muize patiit do dvou riiznych asti zéroveii. Dokumentace Firebase! vysvétluje fedeni tohoto

problému. Popisuje pouziti existence klice ve vice objektech.

Entita ucast ve fyzickém datové modelu obsahuje pravé zéavislosti na uddlosti a ¢lenowvi.
Resenim je vytvoreni dvou novych uzli:

e Prvni uzel s nazvem tcastClen obsahuje klice v3ech ¢lenii a kazdy ¢len pak obsahuje
klice vSech udalosti. V kazdym kli¢i je pak hodnota Gcasti.

e Druhy uzel s ndzvem 4castNaUddlosti obsahuje klice viech udalosti a kazda udalost
pak obsahuje kli¢e v8ech ¢lenti. V kazdym kli¢i je pak hodnota tcasti.

1Clanek o strukturovani dat ve Firebase


https://www.firebase.com/docs/web/guide/structuring-data.html
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Vznik4 zde mirnd duplicita dat, nicméné tento zpusob je oficidlnimi zdroji doporucovany
a jina elegantni jednoducha varianta FeSeni v podstaté neni.

Pokud pak chci zjistit informaci o ucastech ¢lena pfistupuji k uzlu skupina/déastéle—
ndi /[klicClena]/, ktery obsahuje jeho vSechny tasti. Pro zjisténi informace t¢asti na kon-
krétni udalosti pfistupuji do uzlu skupina/ticastNaUddlosti/[klicUddlosti], ktery obsahuje
v8echny ¢leny a jejich tcasti. Danou strukturu dat popisuje obrazek 6.2 uprostied a vpravo.

6.3 Mobilni klient

Pro vyvoj mobilniho klienta bylo zvoleno oficialni vyvojové prostiedi pro platformu An-
droid - Android Studio 2. Prost¥edi v nedavné dobé dosihlo prvni stabilni verze 1.0 a obsahuje
rozsdhlé mnozstvi funkci pro vyvoj software. Pokrocily editor kédu s refaktorizaci, debugo-
vaci néstroje, emulator Android zaiizeni, spravu SDK a dalsi.

Prvek uzivatelského rozhrani - View

V dalsi ¢éasti se vyskytuje ¢asto slovo prvek. Je nim minéna ¢ast uzivatelského rozhrant,
ktera se nazyva anglicky wiew. Zakladni View je prazdné zobrazitelnd komponenta. Kazda
¢ast, kterd ma byt zobrazena uzivateli od této t¥idy dédi, at uz se jedna o jednoduchou ¢aru
(Drawable), zakladni textové pole (TextView) ¢ komplexni komponentu pro vybér data
(DatePicker).

6.3.1 Pouzité knihovny

V Android studiu se k sestaveni aplikace vyuziva Gradle 3. Pro pouziti externich knihoven
stali napsat do bloku zavislosti v sestavovacim skriptu jejich jednozna¢ény nézev s verzi.
Ukazka zavislosti v aplikaci:

dependencies {
compile ’com.android.support:appcompat—v7:21.0.0°

compile ’com.android.support:cardview—v7:4’

compile ’com.firebase:firebase—client —android:2.0.1"°
compile ’com.google.android.gms:play—services:6.1.71"°
compile ’com.jakewharton:butterknife:6.0.0"

compile ’com.wrapp.floatlabelededittext:library:0.0.5"
compile ’de.greenrobot:eventbus:2.4.0"°

© 00~ U W

K identifikaci konkrétni knihovny se vyuziva obracené DNS notace?, kterd jednoznacné
urcéuje majitele knihovny. Nasleduje nazev knihovny a éislo verze. Ve oddélené dvojteckou.

Android Studio v zékladu vyuZiva centralni repozitaf Maven®. Nabizi i moZnost nadefi-
novat si vlastni repozitate.

2domovska stranka Android Studio

3Gradle - The Enterprise Automation Tool
40dkaz na clanek Reverse-DNS na wikipedia.org
SCentralni repozitaf Maven Central Repository


http://developer.android.com/tools/studio/index.html
https://www.gradle.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/Reverse_domain_name_notation
http://search.maven.org/
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Komunikace v ramci aplikace - EventBus

onEvent() Odbératel ¢.1

Vydavatel — 3y EventBus
post(Event)

Odbératel €.N
onEvent()

Obrézek 6.3: EventBus

Android poskytuje API ke komunikaci mezi ¢istmi aplikace i mezi riznymi aplikacemi.
Jedna se o API pro zasilani udalosti® a dosti slozité API pro naslouchani udalosti’. V ramci
aplikace se da ale pouzit knihovna EventBus®, ktera nabizi jednoduché a efektivni API
pro vytvoreni komunika¢ni sbérnice mezi ¢dstmi. Komunikace je potfeba mezi aktivitami,
fragmenty, vldkny a sluzbami.

Princip Vydavatel/Odbératel je ilustrovin na obrizku 6.3. Vydavatel predd EventBusu
objekt urc¢ité t¥idy skrz statickou metodu post(Event event);. EventBus pak zaregistrované
odbératele, ktefi poslouchaji na danou t¥idu objektu udalosti, informuje o udalosti s danym
objektem. Objekty mohou naslouchat z riznych kontextt a i vlaken. Pomoci anotaci se da
ur¢it v jakém vldkné se méa dana metoda onFEvent(EventType type) vykonat.

Postup:
e Definovani t¥idy udalosti - jakdkoliv tfida s proménnymi a i metodami.
e Zaregistrovin{ posluchace:

— Instance tfidy musi zavolat EventBus.getinstance().register(this);

— T¥ida musi definovat metodu onEvent(EventType type) { ... } s danym typem
parametru.

e Vydavatel pieda EventBusu udélost - EventBus.getInstance().post(new Event(...));

OdliSeni v jakém vlakné se mé udalost vyvolat se fesi pomoci specifickych nazvi metod
posluchagi:

e onEvent(EventType event); - vyvola se ve stejném vlakné, v jakém je udalost poslana.
e onEventMainThread(EventType event); - vyvola se v hlavnim bézicim vlakné.
e onFEventBackground Thread(FEvent Type event); - vyvolé se ve vlakné bézicim na pozadi.

e onFEventAsync(EventType event); - vyvola se ve vedlejsim vlakné.

50dkaz privodce Intents
"Odkaz dokumentace BroadcastReciever
80dkaz knihovna EventBus na portalu github.com


http://developer.android.com/guide/components/intents-common.html
http://developer.android.com/reference/android/content/BroadcastReceiver.html
https://github.com/greenrobot/EventBus
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Pouziti EventBusu oproti zakladnim néastrojim Androidu vede ke zjednoduSeni a ze-
fektivnéni kédu. Hlavni pouziti v mé aplikaci je v Gasti pfistupujici do databdze a &asti
obstaravajici prihlaseni uzivatele. Tato operace muze byt ¢asové narocna a tak by jeji béh
v hlavnim vlakné zptsobil neodpovidani aplikace - vysko¢eni ANR?. Pomoci EventBusu se
tak ve vedlej§im vlakné provede Casové narocnd operace a pti dokonceni préce se vyvola
udalost na hlavnim vlakné&, kterd pak uzivatele informuje o pfipadném uspéchu. Aplikace
tak po celou dobu zistava pouzitelna.

Tvorba Ul - ButterKnife

Vyvoj pro Android trpi nutnosti opakovani ¢astého koédu. Jednou takovou nutnosti je po
nastaven{ rozvrzen{ Ul z XML souboru potieba ru¢né vyhledat jednotlivé prvky k pouziti,
spravné je pretypovat a idedlné samoziejmé jeSté provést existenci tohoto prvku. To vse se
da ucinit az v metod€ vytvotreni Zivotniho cyklu dané komponenty.

Pro kazdy prvek s kterym chceme v dané komponenté pracovat musime:

e Nadefinovat proménnou.

Vyhledat prvek v dané hierarchii - metody find ViewByID ¢i findViewByTag.

e OvéFit existenci prvku v hierarchii.

Pretypovat prvek.

A7 zde ho muZeme pouzit.

Typicka komponenta miize byt nap¥iklad formular, s prvky pole pro zadani jména, emailu,
hesla a hesla pro kontrolu. Déle tla¢itky pro potvrzeni a zrudeni'®. Veelku jednoducha kom-
ponenta s Sesti prvky, kde by ale 30 fadka (6 prvka * 5 fadki) zabrala inicializace vSech
prvkd, navic by tyto fadky byly rozesety rtzné po tiidé.

Knihovna ButterKnife'! slouzi k "vstfikovani"prvki do komponenty pomoci zpracovani
anotaci k vygenerovani tohoto ¢asto pouzivaného koédu. Staci definovat proménné, oznacit
je prislusnou anotaci a v hlavni ¢asti vytvofeni komponenty pak pouze jednou zavolat po-
mocnou metodu knihovny. Kéd se generuje staticky pii kompilaci aplikace a tak nezvysuje
narotnost aplikace. Pocet fadkt nutnych v tomto pfipadé se snizi na 7 (6 prvki + 1 volani
pomocné metody) a znaéné zptehledni celou tiidu.

ButterKnife nabizi anotace pro vlozeni prvku, prvki, pro jednoduché zaregistrovani po-
slucha¢i udélosti kliknuti (dvojklikinuti, ...).

Nasledujici ukizka zobrazuje pouZiti bez ButterKnife.

9ANR - Android Not Responding - stav kdy aplikace neodpovida, o kterém informuje vyskakovaci dialogové
okno.

0Py spravném navrhu by zde byly i prvky pro dynamickou napovédu o chybach, odkaz pro zapomenuti
hesla a dalsi.

Hknihovna ButterKnife na portalu github.com


http://jakewharton.github.io/butterknife/
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1 | class ExampleActivity extends Activity {

2 private TextView tv_username;

3 private TextView tv_mail;

4 private Button bt_submit;

5

6 @O0verride

7 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

8 super.onCreate (savedInstanceState );

9

10 setContentView(R.layout.simple_activity);

11

12 tv_username = (TextView) findViewById(R.id.tv_username);
13 tv_mail = (TextView) findViewById(R.id.tv_mail);
14 bt_submit = (Button) findViewById(R.id.bt_submit);
15

16 if(tv_username != null) {

17 // pracovat s tv_username

18

19

20 if(tv_mail != null) {

21 // pracovat s tv_mail

22 }

23

24 if (bt_submit != null) {

25 bt_submit.setOnClickListener (new OnClickListener() {
26 Override

27 public void onClick(View view) {

28 // pracovat s bt submit

29 }

30

31 }

32 }

33 }

34 |}

Je zde vidét "ukecanost" kodu - potfeba jednotlivé prvky rucné hledat a kontrolovat
existenci. Dale je zde zobrazeno pfitazeni funkci tlac¢itku. V dalsi ukazce je jiz pouzita tato
knihovna, kéd je krat3i a pFehlednéjsi. V tivodu tfidy je definovani prvkid a pomoci anotace
informovani jak je najit. V metodé onCreate pak stati zavolat pomocnou metodu ButterKnife
inject() a knihovna se o vSe postara sama.

1 | class ExampleActivity extends Activity {

2 @InjectView(R.id.tv_username) TextView tv_username;
3 @InjectView(R.id.tv_mail) TextView tv_mail;
4

5 QOverride

6 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
7 super .onCreate (savedInstanceState );

8

9 setContentView(R.layout.simple_activity);
10

11 ButterKnife.inject(this);

12

13 // pracovat s tv_username, tv_mail,

14

15

16 @0nClick(R.id.bt_submit)

17 void submit () {

18 // pracovat s bt _ submit

19

20

21 |}
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Jan Novak

EMAIL*

novak@jan4cz|

SUBSCRIBE SUBSCRIBE

Obréazek 6.4: Ukazka FloatLabelText

Sprava databaze - Firebase

Pouziti Firebase je jiz naznaceno v kapitole o technologiich 2.2. V aplikaci je t¥ida DAO?
vyuZivajici vzor Singleton/Jedina¢ek. Tato obstarava veskerou komunikaci s databazi.

Trida DAO a veskera prace s Firebase se sklada z ¢asti:

o FIirebase odkaz na data piihlaSeného uzivatele.
e Autorizace uzivatele na serveru Firebase.

e Poslucha¢ na zménu dat na serveru - zménéné data distribuuje do aplikace skrz Fvent-
Bus.

e Metody pro spréavu skupin, ¢lent, udalosti, Gcast{ v databazi.

Tvorba Ul - FloatLabeledEditText

FloatLabeledEdit Text'? slouzi k tispofe mista pii tvorbé formulaia. Knihovna inspirovana
navrhem v ¢lanku Matt D.Smitha[3] zobrazuje nejprve popisek textového pole jako napovédu
uvnit¥ pole. V okamziku kdy uzivatel vyvol4 interakci s polem (za¢ne do n&j psat) probéhne
kratka animace, ktera pfechodem zobrazi dany popisek pole nad nim. Obrézek 6.4 zobrazuje
uvodni stav (vlevo) a stav kdy uzivatel s poli jiz pracuje (vpravo).

Kromé tspory mista, tak dochazi i k prehlednosti rozhrani. Nasledujici uryvek zobrazuje
pouziti knihovny. Rozhrani definované v XML souboru obsahuje textové pole EditText, které
je uvnit¥ prvku FloatLabeled Edit Text:

1 |<com.wrapp.floatlabelededittext.FloatLabeledEditText
2 android:layout width="match parent"

3 android:layout height="wrap content">
4
5

<EditText

2DAO - data access object - objekt pro p¥istup k datim.
knihovna FloatLabeledEdit Text na portalu github.com


https://github.com/wrapp/floatlabelededittext
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onCreate() <«——— Aktivita spusténa

uzivatel se onStart() = Stav aktivity, pfi kterém je
pfesune potfeba kontrolovat
do aplikace v piihlaseni uzitvatele
onResume()
+ onRestart()
¢ A
Proces ukoncen Aktivita bz .
A uzivatel se
vrati do
jina aplikace se aplikace
dostane do popredi
Aolki Kon v uzivatel se
e e onPause() J presune
vull pamet . do aplikace
aplikace uz
neni viditelna
v
onStop()
v
onDestroy() Aplikace ukoncena
Obréazek 6.5: Zivotni cyklus aktivity
6 android:id="@tid /et nazev"
7 android:hint="Nazev skupiny"
8 android:layout width="match parent"
9 android:layout height="wrap content"
10 >
11 <requestFocus />
12 </EditText>
13 |</com.wrapp. floatlabelededittext .FloatLabeledEditText>

Pfihlaseni - GMS Play Services

Knihovna Google Mobile Services - Play Services slouzi pro pristup ke sluzbam Google.
V aplikaci je vyuzivano sluzeb piihlaseni ke Google+ c¢tu a k autorizaci. Pomoci knihovny lze
prihlasit uZivatele a ziskat jeho autorizadni token, ktery lze pak dale vyuzivat a identifikovat
uzivatele jeho jménem. Tento token je ti¥eba si udrzovat aktivni. TFida Google ApiClient
integruje sluzby Google. Obsahuje metody pro spravu stavu klienta:

e connect() - pfipojeni klienta.

e disconnect() - odpojeni klienta.
Dale je potteba nastavit posluchace na zménu stavu pfipojeni:

o onConnected() - klient je pfihlasen.

e onConnectionSuspended() - ptihlageni odlozeno. Divodem miize byt ztrata piipojeni
¢i ukonéeni aplikace.

e onConnectionFailed() - ptihlageni se nezdafilo. Mozné diivody: Neplatny uzivatel, ne-
dostupnost API, piekrocen ¢asovy limit spojeni a dalgi.
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Tyto jednotlivé stavy je potfeba vhodné propojit se stavy Zivotni cyklu aplikace. Obra-
zek 6.5 ilustruje tyto stavy. Pokud se aplikace nachézi ve stavu onStart(), pak se u instance
tiidy Google ApiClient zavola onConnect. Poté nastane bud udalost onConnected() kdy je
uzivatel piihlaSen (pfipad uziti PfihldSeni 5.2.3). Nebo se pfihlaSeni nezdaii a je vyvoldna
bud udélost onConnectionSuspended() & onConnectionFailed() dle typu chyby. Ve stavu
onStop() je vhodné GoogleApiKlienta odpojit metodou disconnect().

Po ptipojeni ke sluzbé (onConnected) je tieba ziskat i autorizalni token uzivatele, pro
ulozen{ v mobilnim zaf{zeni a pro autorizovani uzivatele na serverech Firebase. P¥i ziskidni
tohoto tokenu probfha opét komunikace po siti a tak je tfeba akci provadét ve vedlejsim
neblokujicim vldkné:

1 |private void getAuthToken() {

2 // Ziskani tokenu musi probehnout na pozadi

3 AsyncTask<Void, Void, String> task = new AsyncTask<Void, Void, String>() {
4 @0verride

5 protected String doInBackground(Void... params) {

6 String token = null;

7 try {

8 // Nastaveni pozadovanych opravneni: chceme Google+ prihlaseni
9 String scope = String.format("oauth2:%s", Scopes.PLUS_LOGIN);
10

11 // Pomocna metoda pro ziskani tokenu

12 token = GoogleAuthUtil.getToken(context,

13 AccountApi.getAccountName (client), scope);

14 } catch (IOException transientEx) {

15 // Sitova chyba

16 } catch (UserRecoverableAuthException e) {

17 // Nedostatecna opravneni, vyvolame zadost o chybejici opravneni
18 Intent recover = e.getIntent ();

19 startActivityForResult (recover, RC_SIGN_IN);

20 } catch (GoogleAuthException authEx) {

21 // Nepodarilo se prihlasit

22

23 return token;

24 }

25

26 @Override

27 protected void onPostExecute(String token) {

28 if (token != null) {

29 // Jsme prihlaseni a mame token

30 // Prace sTtokenem

31 /7

32 } else {

33 // Nemame token

34 }

35 }

36 }s

37

38 task.execute(); // Spusteni ulohy

39 [}

V tuto chvili je uzivatel piihldSen a my méame jeho autorizacni token s kterym dale
miZeme pracovat.
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Kompatiblita - Android Support Library

Aplikace m4 byt vyvedena pomoci aktualnich trendd a dle poslednich designovych dopo-
ruceni. Android verze 4.x a 5.x obsahuje spoustu novych uzitecnych API, pomoci kterych se
aplikace vyvijejf jednoduseji a s vice moznostmi. Na obrazku rozlozeni jednotlivych verzi 4.3
je vidét, ze velkd ¢ast zafizeni neni na nejnovéjsi verze aktualizovana a nejspi$ ani nebude
14 Je tieba vytvofit aplikace v modernim havu pfi zachovani zpétné kompatibility aby byla

Balik Android Support Library je sada knihoven's, které poskytuji zpétné kompatibilni
verze API pridanych do novych verzich Androidu. Je rozdélena podle trovni zpétné kompa-
tibility'6. Knihovna obsahuje spoustu vizualnich prvka (ActionBarCompat - tlagitkova lista,
NavigationDrawer - navigacni prvek schovavajici se po strané rozhrani aplikace, ViewPager,
CardView a dalsi) a také podpurnych t¥id (NotificationCompat - sprava notifikaci, Fragment
a FragmentActivity - znovupouzitelné komponenty, RecyclerView - prvek pro zobrazeni vel-
kého mnozstvi dat).

AppCompat

Cast AppCompat obsahuje ¢asti pro tvorbu znovupouzitelnych komponent a také pod-
poru pro konzistenzni tla¢itkovou listu.

Fragmenty a FragmentActivity - byly pfedstaveny v Androidu 3.0 a slouZi pravé
k tvorbé znovupouzitelnych komponent. Pied verzi 3.0 musela kazd4 aktivita v aplikaci
definovat odznova své chovani a svij obsah. Pouzitim Fragmentd lze do aktivit funkénost
poskladat a znovu pouzit. AppCompat navic tuto funkci zpétné poskytuje a7z do verze 2.2.

ActionBar - opét predstaveno v Androidu 3.0, jedné se o hlavni vrchni tla¢itkovou ligtu,
obohacenou o nadpis a menu. V Androidu 5.0 navic pfibyla moZnost vlastniho rozvrzeni
ActionBaru a k pfejmenovani na Toolbar.

Fragmenty a ActionBar jsou tak zakladni{ komponenty v Android aplikaci, ze jejich pouziti
bylo takika povinné.

CardView

Vizuélni prvek CardView umoznuje zobrazeni informaci uvniti karet, které maji konzis-
tentni vzhled nap#{¢ aplikacemi. Prvek umoziuje jednoduchou implementaci Material de-
signu. Jedna se vlastné o kontejner s uréitym stylem a vlastni A PI vytvafeni dal§iho obsahu.

Pouziti je jednoduché - v XML souboru s rozvrzenim UI stac¢i pozadovany obsah obalit
elementem CardView:

<android.support.v7.widget.CardView
android:layout_width="match parent"
android:layout_height="wrap content">

<TextView android:id="@+id /tv_name"

1
2
3
4
5
6 tools:text="Nazev skupiny"

14 Na vinné jsou predevsim vyrobci mobilnich zafizeni, kteii aktualizaci pro konkrétni zafizeni nevydaji
5 Dokumentace Android Support Library
16 U nekterych ¢asti se neda zajistit dostatetné hluboka zp&tna kompatibilita


http://developer.android.com/tools/support-library/features.html
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achAttendance Checker
Skupiny
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Ach ZkuSebni skupina 2

Juniofi B Zadni &lenové

Ve skupiné nejsou zadni ¢lenové :(

Tatranky Pidejte n&jake!

PRIDAT CLENA

Muzi B

Zadné udalosti
Starsi zaci

Zatim ve skupiné nejsou zadné udélosti :(

Pridejte néjakou!

Trenéfi - trenérské rady

PRIDAT UDALOST

ZkusSebni skupina

Obrézek 6.6: Implementace Ul - Zobrazeni skupin a prazdna skupina - CardView

7 android:layout_width="wrap content"

8 android:layout_height="wrap content" />
9
0

—_

</android.support.v7.widget.CardView>

V aplikaci je CardView pouzito pro zobrazeni seznamu skupin uzivatele (6.6 vlevo). Déle
pak k zobrazeni karet pro pridan{ prvniho ¢lena ¢ udélosti, pokud je dana skupina prazdna.

6.3.2 UzZivatelské rozhrani

Schématické rozdéleni jednotlivych ¢asti uzivatelského rozhrani je zobrazeno na obrazku 6.7.
Aplikace se sklada z nékolika oken. Kazdé okno je realizovano vlastnim Fragmentem.

e PrihlaSeni - Fragment s tla¢itkem pro piihlaseni. Tlacitko pfesméruje uZivatele na
pfihlaseni pomoci knihoviy z Google+. Po tspésném navratu z ptihlaseni pfesméruje
na zobrazeni skupin.

e Zobrazeni skupin - Fragment obsahujici seznam s vlastnimi skupinami. V menu
ActionBaru polozky pro pfidani skupiny a odhléaSeni.

e Ptidani/aprava skupiny/¢lena/udalosti/komentare - kazdy fragment obsahuje
formulaf pro p¥idani konkrétniho objektu. Pokud je fragment vyvolan s néjakym ID
parametrem, pak je objekt s timto ID nadten a formulaf je predvyplnén pro dpravu
tohoto objektu. Po vykonéni akce dojde k navratu do zobrazeni dané skupiny.

e Smazani skupiny/udalosti/¢€lena - Dialogovy fragment s tlacitky pro potvrzeni ¢i
zruSeni akce. Po smazani skupiny dojde k navratu na seznam skupin.
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Formulaf Formular Formulaf Formulaf
PFidani/aprava skupiny PFidani/aprava élena Pfidani/uprava udalosti Pridani komentare
Néazev skupiny: Jméno: Datum: Text:
[ Jan Novak | [ 23112014 | | Komenta |
Dal&i pole: Dal$i pole: Dal&i pole: Dal$i pole:
ODESLAT ODESLAT ODESLAT ODESLAT

/ 0 =00 o \ / 0 =00 o \ 0c—00 o
vybrani
Pihlageni - 5 Zobraz.eni skupiny Zobrazeni Dialog s moinostmo
skupin skupiny _—
< Zadani ucasti
Seznam skupiny - Tabulka s ¢leny
Pres Google+ R Fidani o a udalostmi
9 me”“ p”gﬁ”_' ) tlagitko - Menu Gprav . . .

-Menu odniaseni zpét - Kikatelné

- =

—_ = o
T potvrzeni
Potvrzovaci dialog O
Odhlaseni

Potvrzovaci dialog O Potvrzovaci dialog O Potvrzovaci dialog O

Smazani skupiny Smazani udalosti Smazani ¢lena

'odkudkoliv

Zmenu

Obréazek 6.7: Schématické zobrazeni toku akci uzivatele
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e Zadani ucasti - Jednoduchy dialogovy fragment obsahujici informaci o vybraném
¢lenovi a udalosti a tladitky moZnych hodnot Gcéasti, které v zajmu rychlosti zadavani
zaroven potvrdi dany dialog.

e Zobrazeni skupiny - Fragment, ktery mé piehledné zobrazovat ¢leny, udalosti a tcasti
mezi nimi. Implementace je podrobnéji popséna v dalsi ¢asti.

Ul zobrazeni skupiny

Zobrazeni skupiny mé piehledné zobrazovat prislusné ¢leny, udalosti a kombinace tcasti
mezi nimi. Jako feSeni bylo zvoleno zobrazeni téchto dat do tabulky, kde kazdy fadek pied-
stavuje jednoho ¢lena a a kaZzdy sloupec jednu udélost. Prisecikem sloupce a fadku je pak
Ucast ¢lena na udélosti.

Vzhledem k tomu, Ze pocet ¢lentt ve skupiné redlné bude pohybovat mezi 10-ti az 30-
ti a pocet udalosti ve skupiné se mtize pohybovat okolo 100ky a Ze mobilni zafizeni maji
omezenou velikost displeje je tfeba aby se v datech prehledné pohybovalo a orientovalo. Byly
vytipovany tii ¢asti, které tabulka mus{ spliiovat:

e Skrolovani horizontdlné i vertikalné obsahem.
e Fixni fadek s nazvy udalosti a sloupec se jmény.
e Barevné odliSeni typi ucasti.

e Sestaveni p¥islusnych ¢asti tabulky

Skrolovani horizontalné i vertikdlné obsahem

SDK Androidu obsahuje komponenty pro skrolovani obsahu bud vertikalné - Seroll View
anebo horizontalné - HorizontalScroll View. Komponentu, kterd by uméla ob&ma sméry neob-
sahuje, nebot to neni doporucovany postup. Kombinace obou komponent nefunguje - v tomto
piipadé obsah bud'to skroluje jednim ¢i druhym smérem, ale ne plynule obéma sméry, proto
je potfeba zminéné chovani implementovat.

V8echny prvky SDK nastésti nabizeji Siroké moznosti pfepisu chovani a existuje i spousta

navodi [1] [8] jak si komponentu skrolujici v obou smérech vytvorit.

Fixni fadek s nazvy udalosti a sloupec se jmény

Uzivatel miize odskrolovat do strany a v bézné tabulce by se tak mimo dosah zobra-
zeni dostaly ¢asti pro identifikaci dané buiiky. ReSenim je vytvoFeni fixniho fadku se jmeény
a sloupce s nazvy udélosti. Cely obsah ale musi byt skrolovatelny a tak i tyto fixni ¢asti musi
byt skrolovatelné. Obrazek 6.8 zobrazuje FeSeni inspirované ¢lankem [2].

Cely fragment je rozdé€len na Ety¥i ¢ésti:
e A - kontejner obsahuje pouze nehybné textové pole s Fetézcem "Jméno".

e B - HorizontalScrollView - kontejner s horizontalné skrolujici tabulkou, kterd ma jen
jeden Fadek a jeji buiiky jsou nézvy udalosti.



74

KAPITOLA 6. NAVRH A IMPLEMENTACE

-

O ———>o00 O\

Nazev skupiny

-

Obréazek 6.8: Rozvrzeni Ul - Zobrazeni skupiny
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e C - ScrollView - kontejner s tabulkou skrolujici vertikalné, kterd obsahuje sloupec
s bunkami se jmény jednotlivych ¢lent.

e D - komponenta 2DScrollView navrzena v pfedchozi ¢asti. Skroluje v obou smeérech
a obsahuje jednotlivé acasti.

Fragment nyni obsahuje sloupec se jmény, fadek s udélostmi a tabulku s Gcastmi. Kaz-
dou komponentou Ize skrolovat v jejim sméru nezavisle. Nasledujici kéd ukazuje propojeni
jednotlivych ¢4sti, respektive propojeni posluchac¢ii udalosti skrolovani. Pokud je vyvolana
uzivatelem udalost skrolovan{ po ¢asti C se jmény, pak je i prislusné skrolovano s ¢asti D.
To samé plati pro ¢ast B. Pokud uzivatel skroluje po ¢asti D, pak je stav skrolovan{ upraven
pro ¢asti Bi C.

1 |// Kontejnery jednotlivych casti

2 |@InjectView(R.id.viewD) TwoDScroll view_D;

3 |Q@InjectView(R.id.viewC) ScrollView view_C_clenove;

4 @InjectView(R.id.viewB) HorizontalScrollView view_B_udalosti;

5

6 | // Vnitrni tabulky kontejneru

7 |@InjectView(R.id.table) TableLayout table_D;

8 |Q@InjectView(R.id.table_header) Tablelayout table_B_udalosti;

9 |@InjectView(R.id.table_names) TableLayout table_C_jmena;

10

11 | @Override

12 | public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,
13 Bundle savedInstanceState) {

14 View v = inflater.inflate(R.layout.fragment_skupina, container);
15

16 // Vlozeni kontejneru a tabulek

17 ButterKnife.inject (this, v);

18

19 // Propojeni skrolovani casti D s castmi B a C

20 viewD.setListener (new TwoDScroll.ScrollListener () {

21 QOverride

22 public void onScroll(int x, int y) {

23 table_C_jmena.scrollTo(0,y);

24 table_B_udalosti.scrollTo(x, 0);

25 }

26 1)

27

28 // Propojeni skrolovani casti C s hlavni casti D

29 view_C_clenove.setOnTouchListener (new View.OnTouchListener () {
30 QOverride

31 public boolean onTouch(View view, MotionEvent event) {

32 table_D.scrollTo(

33 table_D.getScrollX (), view_C_clenove.getScrollY() );
34 return false;

35 }

36 s

37

38 // Propojeni skrolovani cast B s hlavni casti D

39 view_B_udalosti.setOnTouchListener(new View.OnTouchListener () {
40 QOverride

41 public boolean onTouch(View view, MotionEvent event) {

42 table_D.scrollTo(

43 view_B_udalosti.getScrollX (), table_D.getScrollY() );
44 return false;

45 }

46 1)

47

48 return v;

49 |}
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Obrazek 6.9: Ukazka Ul - Zobrazeni skupiny

Fragment nyni obsahuje fadek s nazvy udalosti (B), ktery je vzdy navrchu, dale sloupec
se jmény (C) vzdy po levé strané a hlavni ¢ast tabulku s tcastmi (D), kterou uzivatel
miuze skrolovat ve vSech smérech a jejiz posun prislusné posouva vySe zminéné fixni ¢asti
(a naopak).

Barevné odliSeni typi tcasti

Posledni ¢asti pro prehledné intuitivni rozhrani zobrazeni skupiny bylo dostate¢né odlisent
acasti. Misto slov "ano", "nepfitomen", "omluven"a dalsich bylo zvoleno pouziti zastupnych
znakt a odlien{ decentnimi barvami. Kazda bunka G¢asti musi mit stejnou velikost, aby byla
zarufena stejnost celé tabulky. Obréazek 6.9 pak ilustruje prehledné zobrazeni tucasti, kde lze

snadné identifikovat kdy jaky ¢len chybél ¢ jakd byla Gc¢ast na konkrétnim tréninku.
- Pfedstavuje tcast ¢lena na udalosti.
- Pfedstavuje netcast ¢lena na udalosti.
n - Predstavuje neomluveného ¢lena na udalosti.
- Pfedstavuje omluveného ¢lena.

Sestaveni ¢asti tabulky
Obréazek 6.9 zobrazuje implementaci tabulky. Vlevo je zobrazeni tabulky pii nulovém skro-
lovani, vpravo pak vyhled tabulky mirné skrolovany dold a vpravo.

e Buiika pFfjment - je naprosto fixni.

e Sloupce s priymenimi - fixné vzdy po levé strané, skrolujici po ose Y. Buiiky s pfijmenim
jsou klikaci, vyvolaji dialog s apravou vybraného ¢lena.

e Radek s nadpisy sloupcti jméno, primér a vSemi ucastmi - fixni vzdy nahote, skrolujici
po ose X. Nazvy udalosti jsou klikaci, vyvolaj{ dialog s tipravou dané udalosti.

e Radek s ndzvy mésice - fixni, vzdy jako druhy Fadek, skrolujici po ose X. Pro v8echny
udalosti daného mésice je nazev mésice vypsan pouze jednou, coz umoznuje co nejuzsi
sloupce, datova tabulka tak muZe byt vice kompaktni a i se v ni lépe orientuje.
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e Hlavni obsah tabulky - Fadky jednotlivych ¢lent, se sloupci se jménem, primeérem
a konkrétnimi #castmi. Skrolujici po ose X i Y. Uasti jsou klikaci, vyvolaji dialog
zmény ucasti.

Tabulka se snazi data zobrazovat ¢isté bez zbyteénych prvka navic. Prezentace dat vy-
pada piehledné, snadno se v ni orientuje i pfi vétsim mnozstvi dat a obsahuje pozadované
informace.

Prazdna skupina

Pokud wuzivatel zaloZi novou skupinu, pak pfi vstupu do ni by mu byla zobrazena prazdné
tabulka. Vhodnéj$i je napovédét s pfidanim prvnich dat. Implementovani pomoci karet s Car-
dView, které uzivatele vybizeji k vlozeni dat zobrazeno na obrizku 6.6 vpravo.

Dialogy

Sprava jednotlivych ¢asti systému je feSena skrz nativni dialogy Androidu. Tyto dialogy
maji vlastni nadpis a tlacitka potvrzeni ¢ zruSeni akce. Obsahuji p¥islusny formuléfr. Pi
dipraveé dat je formular pfedvyplnén stavajicimi daty.

e Dialog pridani/upravy skupiny - formulé¥ s nazev skupiny, vybérem barevného rozliseni
a popisem skupiny.

e Dialog pfidani/upravy ¢lena - formulaf se jménem a piijmenim Clena.
e Dialog pfidani/upravy udalosti - formulaf s ndzvem udélosti, vybérem data a popisem.
e Dialog pfidani/apravy komentéfe - formulafe s textem komentére.

e Potvrzovaci dialog smazani skupiny /¢lena/udalosti - jasny struény text smazani daného
objektu.

Dialogy pro dpravu jednotlivych objektt obsahuji navic tlacitko pro smazani daného
objektu. Kliknut{ na dané tlac¢itko vyvola varovny potvrzovaci dialog.

6.4 Webové rozhrani

Pro vyvoj webového rozhrani byl pouzit editor Brackets 1.0'7. Editor je zaméfen na
webovy vyvoj a obsahuje obsahlé nastroje pro editaci HTML, CSS i JS soubori. Dale obsa-
huje nastroj pro zivy nahled editace p¥i propojeni s prohlize¢em, coz je funkce kterd usetti
mnoho ¢asu. Vyvojaf méa v prohlizeci otevienou stranku s webem a pfi editaci se mu zmény
rovnou promitaji v prohlizeéi. Neni tfeba obnovovat stranku, CSS i JS zmény jsou do pro-
hlize¢e promitnuty ihned, pti zméné HTML DOMu se stranka automaticky obnovi. Navic
pri interakci se strankou se v editoru zvyraznuje pravé vybrand ¢ast stranky. Déle pfi editaci
jednotlivych prvkda DOMu se uzivateli zobrazuji ve vyskakovacim okénku vSechny styly které
se na dany prvek aplikuji a vyvojar je mize rovnou upravit. Brackets je moderni editor pro
webovy vyvoj a spoustu operaci vyvojafi zjednodusuje.

'"Brackets - http://brackets.io/
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6.4.1 Pouzité knihovny

Ve webovém rozhrani jsou pouzity dvé knihovny. Firebase pro préaci s databdzi a Han-
dlebars pro tvorbu uzivatelského rozhrani.

Sprava databaze - Firebase

Pouziti Firebase je totozné s ¢asti mobilniho klienta, nebot knihovny jsou navrzeny aby na
vSechn platforméch fungovaly stejné. Pouziti Firebase je naznaceno v kapitole o technologiich
2.2. I ve webovém rozhrani je skript s t¥idou DAO'® vyuzivajici vzor Singleton/Jedinadek.
Tato obstarava veskerou komunikaci s databazi.

T¥ida DAO a veskerd préace s Firebase se sklada z Casti:

Firebase odkaz na data ptihlageného uzivatele.

Autorizace uzivatele na serveru Firebase.

Objekt DAQ, ktery posloucha na zmény dat.

Metody pro spravu skupin, ¢lent, udalosti, acasti v databazi.

6.4.2 Uzivatelské rozhrani

Obrézek 6.10 zobrazuje rozvrzeni Ul webové aplikace. V JS aplikaci jsou tyto ¢asti
generovany u klienta pomoci Sablonového systému. Pouziti tohoto systému je popséno v
dalsi ¢asti. Kromé pouziti Sablon, tvoficich rozhrani UI aplikace nijak nevybocuje z tradi¢ni
tvorby webovych stranek. Obsahuje HTML soubor se strukturou rozhrani aplikace, soubor
s definici kaskddovych styla (CSS) se vhledem aplikace a soubory s javaskriptem obsahujici
funkéni ¢asti aplikace.

Tvorba UI - Sablonovaci systém Handlebars

Cast uzivatelského rozhrani se nadité ze vstupniho HTML souboru. Hlavni funkéni ¢asti
je ale generovani zobrazeni aktualnich dat na¢tenych z databaze. Toto generovani se provadi
v hlavnim skriptu aplikace. Jelikoz skript manipuluje pfimo s DOMem a upravuje ho, bylo
vhodné pouZit néjaky Sablonovy nastroj pro ulehéeni prace.

Knihovna Handlebars'® umoziiuje tvofeni sablon jednotlivych bloku (viz obrazek 6.10)
aplikace, do kterych dosazuje nactend data z databaze.

Pouziti sablon umoziuje oddéleni ¢asti prezentace rozhrani a manipulace s daty.
Ukézka Sablony se zobrazenim profilu pfihlaSeného uzivatele:

U {{#if . }}

2 <img class="avatar" src="{{ google.picture}}" />
3 <div class="profil">

4 {{google.displayName}}

5 <br>

¥ DAO - data access object - objekt pro pfistup k dattm.
9Domovska stranka HandlebarsJS


http://handlebarsjs.com/

6.4. WEBOVE ROZHRANI

Nazev skupiny

https:\\attendance-checker.appspot.com/#userKey/skupinaKey

OO0

Jméno uzivatele

Pridani skupiny

Seznam skupin

Odhlaseni * formular * roletkové menu, ¢i vypis
Tabulka s aktualné vybranou skupinou
| Udalosti
Clenové Ugasti

Informace o skupiné
* pocet ¢len(, udalosti
* primérna ucast, ...

* formular

Prfidani ¢lena

Pridani udalosti
* formular

Obrazek 6.10: Rozvrzeni ¢asti ve webovém rozhrani
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6 <a id="logout" href="#">0dhlasit se</a>

7| </div>

8 {{else}} Neprihlasen. <a id="login" href="#">Prihlasit se</a>
9 [ {{/i£}}

Ve skriptu pak dochéazi k nacteni této Sablony, pfedaji se ji data a nakonec se zobrazi v
prislu§ném kontejneru. Data v tomto pfipadé maji format:

14
2 google:

3 picture: "url-obrazku—uzivatele",
4 displayName: "jmeno uzivatele"

5

6}

Pokud jsou predéna data Sabloné vykona se blok #if, do atributu src tagu img se preda
hodnota google.picture, do kontejneru div.profil se vypiSe jméno uzivatele. P pfedani prazd-
nych dat (uzivatel neni p¥ihlagen) se vykond blok else.

Kompilace Sablon

Sablony jsou HTML soubory, které ale nacitd a zpracovava knihovna Handlebars. Ta si
HTML prezentaci pievadi do Javaskriptové coZ je vypocetné narotné. Handlebars ale na-
bizi moznost zkompilovani? ablon do oné Javaskriptové prezentace a ulozeni do statickych
soubort. P pouzivani aplikace se pak nactou jiz tyto preloZené soubory, coz urychli chod
aplikace.

Prekompilace je dostupna skrz balik pro node.js. Node.js je platforma bh&hového prostiedi
pro javaskriptové aplikace. Po nainstalovani baliku Handlebars do prostredi, lze pak spusit
prekompilaci pifkdzem handlebars a parametry vstupnich souborti a nézvem vystupniho
souboru.

Kompila¢ni prikaz:

1 ‘handlebars templates /+.handlebars —f compiled.js

Tento pifkaz zkompiluje v8echny Sablony ve sloZce templates a pouZitim piepinace -f
je sjednoti do jednoho vystupniho souboru. Sablon je v aplikaci nékolik, bez kompilace by
prohlize¢ uzivatele musel nacitat kazdou zvlast a poté ji zpracovivat. PouZzitim prekompilace
dochazi ke snizeni po¢tu naditanych soubori na jeden, odpadavi nutnost prevadéni sablon
a stacf pouzit pouze béhové prostiedi handlebars.runtime, které neobsahuje kompilaénf ¢ast.
Cela knihovna handlebars ¢itd 120kB, handlebars.runtime pouze 19.8kB coZ Setii mnozstvi
prenesenych dat.

6.5 Spoluprace prihlasenych klientt

Vyhodou Firebase a jejich knihoven je vyuziti WebSockets. Pokud ma uZivatel spusténou
aplikaci, pak je tato spojend se serverem Firebase, ¢ili s databazi a nasloucha na jakékoliv

2Ohttp:/ /handlebarsjs.com/precompilation.html
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Server Firebase

/

P _—)
Klient 1
\ o J \ o / "
Klient 2 Klient 3 Klient 4

Obrézek 6.11: Spoluprace piipojenych klientt

zmény. Pokud je pFipojeno vice klienti, pak v8ichni jsou ihned informovéani o zménéach, které
néktery z nich provedl.

Obréazek 6.11 ilustruje pfipojeni riznych zafizeni k databazi. Pokud napfiklad klient 1 je
pfihlaSeny opravnény uzivatel a klienti 2, 3, 4 jsou uzivatelé prohliZzejici skupinu klienta 1.
Pak pfi zméné dat u klienta 1 (nap¥iklad pfidani nové udéalosti a zadani acasti s ni spojenych)
se v redlném case promitaji tyto zmény na zafizenich ostatnich pripojenych klientd. Neni
tfeba nacitat znovu stranku ¢ obnovovat nijak data. Dalsi vyhodou je, Ze jsou zasflany pouze
diléi zmény dat, ne vSechny data, coz Setii datovy tok.

6.6 Pouzité navrhové vzory

6.6.1 Singleton vzor

Cesky zvany jedindcek, je tradiéni vzor programovéni, ktery fesf situaci, kdy je potieba
aby v aplikaci byla pouze jedna instance konkrétni tiidy. Vzor zabezpedi, ze tiida bude mit
pouze jedinou instanci a poskytne k ni globalni pfistupovy bod.

Zakladnim FeSenim je, ze t¥ida ma privatni konstruktor (nelze ji tedy nikde jinde vytvo-
fit), statickou privatni proménou typu dané t¥idy a statickou metodu (tradi¢né getinstance()
nebo instance()), kterd vraci onu privatni proménnou. Zarovei zajistuje vytvoieni dané pro-
ménné nebyla-li jesté inicializovana.

Singleton byl v aplikaci vyuzit pro vytvofeni DAQ tiidy, ktera slouzila k celkové komu-
nikaci s databézi prihlaseného uzivatele.

6.6.2 Observer vzor

Vzor Observer?! definuje vydavatele, ktery si udriuje seznam svych odbératelii. Tyto odbé-
ratele informuje o zméné svého stavu pomoci jim definovaného vefejného rozhrani. Rozhrani
tak musi definovat metody pro prihlaSeni a odhlaseni odbératele a pro informovani o zméné
stavu.

nformace o vzoru Observer - wikipedia a ¢lanek na itnetwork.cz


http://en.wikipedia.org/wiki/Observer_pattern
http://www.itnetwork.cz/observer-pozorovatel-navrhovy-vzor
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Vyuziti tohoto vzoru v nasem systému je v oddélenf uzivatelského rozhrani od databa-
zovych volani. Uzivatel provede néjakou akci, kterd pracuje s databazi. Tato akce se vykona
ve vedlejsim vlakné. Az akce probéhne, pak DAO vygle udalost o potvrzeni akce a prislusné
¢asti rozhrani aktualizuji svaj stav.

Konkrétni ptiklad:

e Urzivatel pfida ¢lena do skupiny.

e DAO provede akce ve vedlej§im vlakné. Ta muze trvat i vtefiny, v zavislosti na rychlosti
pfipojeni.

e Urzivatelské rozhrani je stile responzivni na akce uzivatele.
e DAO akce skonéi, DAO rozesle udélost o provedeni akce.

e Odbeératelé akce aktualizuji stav. V tomto pFipadé by se aktualizoval stav pocet ¢lent
ve skupiné a piida se ¢len do zobrazeni.

Vzor je realizovan pomoci knihovny FwventBus a popsan v Casti Komunikace v rdmci
aplikace 6.3.1.

6.6.3 Factory method vzor

Vzor Tovdrni metoda, definuje rozhrani pro vytvafeni objektu, které nechava potomky
rozhodnout o tom, jaky objekt bude vytvoren. Fakticky jde o metody, které vytvori dany
objekt se zadanymi parametry.

Vyuzit{ v nasf aplikaci se nachazi v ¢asti mobilniho klienta u tvorby fragmentd. Abstraktni
fragment je prvek uzivatelského rozhrani. Ttidy, které tento fragment rozsifuji definuji jeho
vlastnosti a chovani. Pfikladem fragmentu je SkupinaFragment, ktery obstarava chovani zob-
razen{ konkrétni skupiny, dale SkupinyFragment, ktery zase zobrazuje seznam skupin. Veskeré
dialogy jsou také potomci fragmentu. Fragment ze své definice musi byt prazdny konstruktor
a tak se predéani dat fragmentu Fesl pravé tovarni metodou a predani dat balikem Bundle.

Kazdy implementovany fragment ma tak metodu typu newlnstance(...) s potfebnymi
vlastnimi parametry, kterd vytvori dany typ fragmentu prazdnym konstruktorem, predéd
vytvorenému fragmentu data pomoci Bundle a tento vytvofeny fragment vrati.

Priklad uziti vzoru:

1 | public static ClenEditDialog newInstance(String key, String jmeno) {
2 // Vytvoreni prazdnym konstruktorem

3 ClenEditDialog dialog = new ClenEditDialog();
4

5 // Nastaveni argumentu

6 Bundle data = new Bundle ();

7 data.putString (ARG_KEY, key);

8 data.putString (ARG_JMENO, jmeno);

9

10 dialog.setArguments(data);

11 return dialog;

12 |}
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Android totiz pfi zméné stavu aplikace vytvari zobrazené fragmenty od znova. Zména
stavu muze byt napiiklad zména orientace displeje, navrat do aplikace z jiné, odemknuti
obrazovky, pFichozi hovor a dalsi. Kazdy znovu vytvotfeny fragment vyuZziva pravé prazdny
konstruktor. Pokud by vyvojaF pouZil vlastni rozsifeny konstruktor, tak ten by se zavolal
jen pfi jeho prvnim volani, ale pfi znovu vytvofeni samotnym Androidem jiz, ztratila by se
tak data. Aby se data neztratila, tak Android si pamatuje pravé piedany Bundle danému
fragmentu. V pfedchozi ukazce je zobrazeno vyuziti prazdného konstruktoru a pfedani Bundle
novému fragmentu. Data z Bundle pak muze fragment znovu nacist.

6.6.4 ViewHolder vzor

ListView je prvek Ul ktery zobrazuje data ve vertikdlnim posunovacim seznamu. Data
pfichézi z pFidruzeného ListAdapteru.

Vzor ViewHolder umoziuje pristup ke kazdé poloZce Listu bez nutnosti vyhledavani jed-
notlivych textovych poli, tlacitek a ostatnich UI prvka s kterymi ma byt manipulovano.
Suizuje pocet volani metody findViewByld, kterd je pfi skladdni Ul jedna z nejnarocnéj-
§ich??. Tento vzor uleh¢uje hlavné pii rolovani seznamem, diky ¢emuZ je tento plynuleji.
Cini tak uchovévanim referenci na jednotlivé UI prvky v rameci jedné polozky seznamu a tim
se odstranuje nutnost je naro¢né vyhledavat.

V nésledujici ukazce je znadzornéno, jak se vytvaif jedna polozku Listu. Vola se pfi kazdém
novém zobrazeni polozky. (Pfi rolovani pohledu, ...)

1 class MyAdapter extends BaseAdapter {

2

3 @0verride

4 public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) {
5 View view = mInflater.inflate(R.layout.listitem, parent, false);

6

7 // metody narocne na CPU

8 // vola se pri kazdem zobrazeni polozky!!

9 TextView tv_username = (TextView) view.findViewById(R.id.tv_username);
10 TextView tv_mail = (TextView) view.findViewById(R.id.tv_username);
11

12 // prace s tv_username a tv_mail;

13

14 return view;

15 }

16 }

7 této ukazky je vidét, Ze metoda find ViewByld se vola pfi kazdém piekresleni Listu. List
miize obsahovat i tisice polozek, coz miiZze velmi vytiZzit procesor zatfizeni. Vzor ViewHolder
optimalizuje toto pfekreslovani ukladanim odkazi na jednotlivé prvky objektu pfimo do
objektu. Eliminuje tak opakovan{ volani metody findViewByld.

Pouziti vzoru ilustruje tato ukazka:

class MyBetterAdapter extends Base Adapter {

@0verride
public View getView(int pozice, View convertView, ViewGroup parent) {
ViewHolder holder;

G W N

22pdkaz na ¢lanek Testovani vykonu p¥i pouziti ViewHolder vzoru


https://github.com/mdrabic/android-viewholder-performance
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6

7 // vola se pouze pri prvnim zobrazeni

8 if(convertView — null) {

9 convertView = mInflater.inflate(

10 R.layout.skupina_list_item,

11 parent ,

12 false

13 )3

14

15 holder = new ViewHolder (convertView);

16

17 // ulozeni odkazu na textove pole primo do objektu
18 convertView.setTag(holder );

19 } else {

20 // nacteni odkazu z objektu — zadne narocne volani!
21 holder = (ViewHolder) convertView.getTag();

22 }

23

24 // prace s holder.et username, holder.et malil,

25

26 /1

27

28 return convertView;

29 }

30

31 static class ViewHolder {

32 EditText et_username;

33 EditText et_mail;

34 EditText et_pass;

35

36 // vola se pouze pri prvotnim zobrazeni

37 ViewHolder (View view) {

38 this.et_username = (EditText) view.findViewById(R.id.et_username );
39 this.et_mail = (EditText) view.findViewById(R.id.et_mail);
40 this.et_pass(EditText) view.findViewById(R.id.et_pass);
41 }

42 }

43 }

Tento vzor byl Googlem doporucovan pii vyuzivani ListView. Ve verzi Android 5.0 Lol-
lipop prichazi s rozdifujicim RecyclerView??, ktery tento vzor vynucuje.

Statickou t¥idu ViewHolder lze pak jesté vylepsit pomoci ButterKnife na:

static class ViewHolder {
@Inject (R.id.tv_username) EditText et_username;
@Inject (R.id.tv_mail) EditText et_mail;
@Inject (R.id.tv_pass) EditText et_pass;

ViewHolder (View view) {
ButterKnife.inject(this, view);
}

© 00 OO W —

2 developer.android.com - dokumentace RecyclerView


https://developer.android.com/reference/android/support/v7/widget/RecyclerView.html
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6.7 Struktura k6du mobilniho klienta

Hlavni ¢asti aplikace jsou t¥idy pro dialogy, t¥id pro testy, slozkou s grafikou, slozkou
s rozvrzenim Ul Hlavnimi soubory pro zhotoveni aplikace jsou AndroidManifest.zml a se-
stavovaci skript build.gradle.

e build - zkompilované soubory
e srC

— androidTest - v8echny testy
— main
* java
- * adapters - Adaptéry s daty
- * data - datové objekty
- * dialogs - Dialogy aplikace
- * events - udélosti EventBusu
- DAO.java - TFida pro komunikaci s Firebase a spravou dat
- MainActivity.java - vstupni aktivita aplikace
- tFidy SkupinaFragment, SkupinyFragment - jednotlivé fragmenty
- TwoDScroll.java - implementace kontejneru skrolujiciho obéma sméry
% res
- * drawable - Grafika aplikace
- *layout - Grafické rozvrzeni aplikace
- * menu
- * values - Texty a hodnoty pouzité v aplikaci
* AndroidManifest.xml - Manifest s informacemi o aplikaci

e build.gradle - skript pro sestaveni aplikace

e proguard.rules - pravidla pro kompilaci aplikace

6.8 Struktura kédu webového rozhrani

Webové rozhrani obsahuje vstupni soubor indez.html, dale skripty app.js a dao.js s funk-
cemi aplikace, slozku s §ablonami rozhrani, knihovny a styly aplikace. V neposledni fadé pak
sestavovaci skripty a soubor firebase.json pro identifikace aplikace.

e templates - slozka s Sablonami Handlebars
e compile.bat - skript pro zkompilovani Sablon
e deploy.bat - skript pro nahrani na server

e styly.css - styly UL
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index.html - vstupni soubor aplikace

app.js - hlavni skript aplikace

compiled.js - zkompilované Sablony

dao.js - skript pro komunikaci s Firebase a spravou dat
handlebars.runtime-v2.0.0.js - knihovna Handlebars
helpers.js - vlastni funkce pro vytvareni Sablon

firebase.json - nastaveni aplikace
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Testovani

Kazdy kus softwaru by mél byt fadneé otestovan. Testovat by se méla funkénost vSech ¢asti
systému, kompatibilita s pozadovanymi platformami/zafizenimi a k otestovani spravného
navrhu aplikace zejména ze strany uzivatelského rozhrani a zazitku z pouzivani by méli byt
vyuziti nezavisly testefi. VSem témto ¢astem se vénuje tato kapitola.

Vesgkery vyvoj probihal na notebooku s Intel Core 15-4300, 8GB RAM, SSD diskem a 64-
bit Windows 8.1. Byl pouzit jako hlavni zafizeni pro testoviani webového rozhrani, pro tes-
tovani mobilni aplikace byl primarné vyuzit mobilni telefon Google Nexus 5.

7.1 Automatické testovani rozhrani mobilniho klienta - Espresso

Pro Android existuji néstroje pro testovani Ul s nazvem Espresso. Tento nastroj je
soucasti Android Support Library a je ptimo podporovan Android Studiem.

Pro zakladni pripady uziti aplikace byly vytvofeny pfislusné testy. Espresso nabizi auto-
matizovani vétsiny béZznych interakei s uzivatelskym rozhranim. P¥ed provedenim kazdé akce
automaticky poc¢ka az dob&hnou v8echny akce, at uz se jedna o animace prostredi, otevirani
novych oken ¢i pracich bézicich ve vedlejsim vldkné pomoci AsyncTask.

Ukazkovy test!, ktery otestuje p¥idani nové skupiny, zkontroluje jeji existenci, smaze ji
a zkontroluje smazani:

1 | public void testPridaniASmazaniSkupiny () {

2 // kliknuti na kontextove menu

3 openActionBarOverflowOrOptionsMenu(getInstrumentation().getTargetContext ());
4

5 // vybrani polozky Pridat skupinu

6 onView(withText ("Pridat skupinu")).perform(click());

7

8 // vepsani zkusebniho textu skupiny

9 onView(withId(R.id.et_name)).perform(typeText (" TestSkupina"));
10

11 zavreni softwarove klavesnice

12 closeSoftKeyboard ();

13

14 // kliknuti na tlaciko Pridat

15 onView(withText ("PRIDAT")).perform(click());

16

!Test predpoklada, e uzivatel je v aplikaci pFihlagen.
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17 // kontrola, ze v datech existuje zkusebni skupina

18 onData(Al110f.all0f (is{instance0f (SkupinyAdapter.Skupinalnfo.class)),
19 skupinaWWithContent ("TestSkupina"))).check(matches(isDisplayed()));
20

21 // vybrani zkusebni skupiny

22 onData(Al10f.all0f (instanceOf (SkupinyAdapter.Skupinalnfo.class),

23 skupinaWithContent (" TestSkupina"))).perform(click());

24

25 // kliknuti na kontextove menu

26 openActionBarOverflow0rOptionsMenu(getInstrumentation().getTargetContext ());
27

28 // vybrani polozky Upravit skupinu

29 onView(withText (" Upravit skupinu")).perform(click());

30

31 // kliknuti na tlaciko Smazat

32 onView(withText ("SMAZAT" )).perform(click());

33

34 // kontrola, ze v datech neexistuje zkusebni skupina

35 onData(Al10f.all0f(is(instance0f (SkupinyAdapter.Skupinalnfo.class)),
36 skupinaWithContent (" TestSkupina"))).check(doesNotExist ());

37 |}

Pokud v8echny akce probéhnou, pak test dopadl tspésné.

7.2 Uzivatelské testovani mobilniho klienta

Vyvojové nastroje pro Android obsahuji emulédtor zaiizeni. Android je v zakladu tvoien
pro jinou architekturu a tak emuldtor musi emulovat spoustu funkci, coz zptisobovalo i na
celkem vykoném vyvojovém notebooku pomalost emuldtoru. Druhou moznosti bylo pouziti
Genymotion?®, coz je daldf emulator Android s vlastnim virtualnim strojem, jehoZ rychlost
uz pusobi plynule. T tak ale tento emulator nepodporoval v8echny funkce redlného zafizent
a nepusobil pohodlnym dojmem. Proto pro vyvoj byly zvoleny dostupné realné zafizeni:

e Google Nexus 5 s Androidem 5.0.1 - 5"displej s FullHD rozligenim 1080x1920 pixeld,
¢tyfjadrovym procesorem 2,26GHz a 2GB RAM patii do kategorie vykonych zafizeni
a tak byl zvolen jako hlavni testovaci prostiedek.

e Samsung Galaxy SII s neoficidlnim Androidem 4.4.3 - starsi a pomalejsi zafizen{ z
roku 2011 s dvoujadrovym procesorem 1.2GHz, 1GB RAM a displejem 4,3"s rozlienim
480 x 800 pixeld.

e Google Nexus 7 s Androidem 5.0.2 - tablet s 7"displejem s rozlisenim HD 720x1280
pixeli, ¢tyfjadrovym procesorem 1.3GHz a 1GB RAM.

Na vSech zaFizenich probéhly vySe zminéné testy, byly na nich i provadény subjektivni

testy pouzitelnosti. I pfes nizsi vykon Galaxy SII, ktery by se v dnegni dobé fadil do lowendi
na ném aplikace a prace s ni probihala plynule.

2Genymotion - alternativni emulator Androidu - https://www.genymotion.com/
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7.2.1 Testeri

Aplikace ve verzi kdy uz obsahovala funkce spravy skupin a konkrétni skupiny byla distri-
buovand tfem testertim. Ti aplikaci testovali a bézné pouzivali k vedeni dochézky vlastniho
druzstva v nasem tymu.

1. Samsung Galaxy S3 mini s Androidem 4.2
2. Sony Xperia Z3 Compact s Androidem 4.3

3. Samsung Galaxy S4 s Androidem 4.4.2

Testeri aplikaci bézné pouzivali a zasilali pfipominky k uZivatelskému zazitku. Byl zpozo-
rovan jev, kdy po zméné tcasti ¢lena je rozhrani chvili nereaktivni. Na optimalizaci zobrazeni
bude zapracovano v dal§im vyvoji aplikace.

7.2.2 Datova naroc¢nost

Ne v8ude je k dispozici WiFi & rychla 3G sit pro sitovou komunikaci. Jednim z po-
zadavkl byla nenaro¢nost a rychlost aplikace. Komunikace s Firebase skrz jejich knihovny

vvvvv

v datech. Pomoci vestavénych funkci byly monitorovany sitové pienosy. Testovacim vzorkem
byla skupina 23 ¢lent o 47 udélostech. V této skupiné byly ménény hcasti a pFidavany noveé
udélosti. Se servery Firebase za tuto dobu byly vyménény jednotky maximalné desitky kB,
které i pomalejsi 2G sit prenese v okamziku. Paradoxné tak nejnarocnéjsi ¢asti na sitovou
komunikaci je pfihlaSeni k actu Google+, které zabere okolo 100kB. I tak se ale jedné o nizky
datovy objem, navic pfihlageni uZivatel provede pouze jednou. Aplikace je tedy datové ne-
narocna.

7.3 Testovani webového rozhrani

Webové rozhrani bylo testovano hlavné z hlediska kompatibility nap#i¢ webovymi prohli-
7eci. Testovani probihalo na nejbéznéjsich evergreen® prohlizecich.

Testovana prostiedi a prohlizece:

e Windows 8.1 - Internet Explorer, Chrome, Firefox.

e Windows 7 - Internet Explorer, Chrome.

e Linux Mint 17.0 ve VirtualBoxu - Chromium ve VirtualBoxu.
e Nexus 5 a Android 5.0.1 - vestavény prohlize¢, Chrome.

e Galaxy Note 2 Android 4.4.2 - vestavény prohlize¢, Dolphin browser.

3Evergreen prohlize¢ - takovy prohlize¢, ktery se sam stara o svoji aktualizace. Uzivatel tak vzdy pouziva
nejaktudlnégjsi verzi daného prohlizece.
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Testovani probfhalo na verzich prohlizec¢i aktudlnich ke dni 18.12.2014. Otestované byly
standardni pripady uziti:

e Prihlaseni a odhlaSeni uzivatele.

e Pridani, uprava a smazani skupiny.

e Pridani, tuprava a smazani ¢lena skupiny

e Pridan{, tprava a smazanf udalosti skupiny.
e 7ména Ucasti ¢lena na udélosti.

e Pridani komentare.

e Zobrazeni skupin.

e Zobrazeni skupiny.

Vyge uvedené uziti probéhly na vSech testovanych prostifedich korektné coz potvrzuje,
Ze pii vyvoji javaskriptové ¢asti nebylo pouZito zadnych nestandardnich funkci ¢i API. Uz
z podstaty javaskriptové aplikace na$ systém pii vypnutém javaskriptu nefungoval.

Uspésnost testovani na mobilnich prohlizeich pfidava moznost pouziti aplikace i na za-
tim nepodporovanych platforméch. Pojem nepodporovand platforma tak v tomto pripadé
znamend, ze pro danou platformu neni zatim nativni aplikace, ale systém mize byt pouzivan
skrz webové rozhrani.
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Zaver

Cilem této prace bylo zanalyzovat soucasné moznosti feSen{ a pfipadné navrhnout vlastni
feSeni vedeni dochazky v klubu. Navrhnuté feSeni v podobné mobilniho klienta pro OS
Android, pFistupu pfes webové rozhrani a cloudové databaze se podafilo vypracovat do plné
funkéniho stadia. Nékteré funkéni pozadavky s nizkou prioritou kvili ¢asovému planu byly
odloZeny na p¥ipadny dalsi vyvoj aplikace. Sem patii pozadavek zobrazovani grafu ucasti a
optimalizace uzivatelského rozhrani mobilni aplikace pro rizné velikosti displeje zafizeni.

Do piipadné budouci prace na systému patii optimalizace zobrazeni skupiny na mobilnim
zatizeni, kde v ¢asti Testovdani bylo pozorovano zpomaleni zobrazeni. Déle se ve webové Casti
d& zapracovat na uZzivatelském rozhrani, tak aby bylo responzivni - pouzitelné pro rtzné
velikosti displeje. V budoucim vyvoji aplikace by se urcité mélo zapracovat na komplexnéjsich
moznostech sdileni skupin.

Celkové se zadani podafilo Gspé&&né vypracovat a uz ted systém vyuziva vétSinova &ast
trenéri naseho klubu. Trenéfi uvitali jednoduchost a efektivnost zadavani dochézky. Zaroven
tato dochézka je k prezentaci u vefejnosti dostatecné piehledna. Timto prace na systému
nekondi, planuje se jeji budouci vyvoj, zejména dotazeni systému do stavu, kdy bude byt
moc distribuovan i ostatnim subjekttim, tak aby se vyuziti rozsitilo i mimo nas klub.

V pribéhu tvorby této diplomové prace jsem se seznamil s celym pribéhem vyvoje kom-
plexniho systému, ktery se skldda z odlisnych ¢asti. Kombinace rtiznych atraktivnich techno-
logii mé bavila a zkuSenosti nabité pii vytvareni této prace pro mé budou p¥inosem v dalsim
uplatnéni.
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Priloha A

Seznam pouZzitych zkratek

API (Application Programming Interface) - rozhrani pro programovani aplikaci
CDN (Content Delivery Network) - distribuovany systém serverii pro dodéani dat
CSS (Cascade StyleSheet) - jazyk pro upravu vzhledu prvkia webové stranky

CSV (Comma Separated Values) - soubor s daty, kde jsou jednotlivé polozky oddéleny
carkou

DAO (Data Access Object) - objekt pro praci s daty

DOM (Document object model) - objektovy model dokumentu

GMS (Google Mobile Services) - sluzby Google pro mobilni zaFizeni

HD (High Definition) - vysoké rozliseni

HTML (HyperText Markup Language) - znackovaci jazyk pro hypertext
IDE (Integrated Development Enviroment) - integrované vyvojové prostiedi

JS (JavaScript) - interpretovany skriptovaci jazyk vyuzivany hlavné pii tvorbé webovych
stranek

JSON (JavaScript Object Notation ) - format zapisu dat

ORM (Object-relational mapping) - mapovani databézovych entit na objekty
OS (Operation system) - Opera¢ni systém

RAM (Random Access Memory) - pamét s libovolnym pfistupem

REST (Representational State Transfer)

SDK (Software Development Kit) - sada nastroju pro vyvoj software

SSD (Solid State Drive) - pevny disk bez pohyblivych ¢asti

UI (User interface) - uzivatelské rozhrani
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UML (Unified Modeling Language) - univerzalni modelovaci jazyk

XML (eXtensible Markup Language) - rozsifitelny znackovaci jazyk



Priloha B

UZivatelska a instalac¢ni prirucka

B.1 Prirucka mobilni aplikace

Po spusténi aplikace je rovnou nabidnuta obrazovka obsahujici tlac¢itko pro prihlaseni.

Prihlaseni

Kliknutim na tlac¢itko prihldseni je uzivatel pfesmérovan na tradi¢ni prihldSeni do Goo-
gle+ u¢tu. Nasleduje potvrzovaci dialog pfidélujici opravnéni aplikaci (obrazek B.1 vlevo).

Prvni kroky

Po prvni piihlaSeni se uzivateli naskytne na prazdny seznam skupin (obrazek B.1 upro-
stied). Po kliknuti na odkaz PRIDAT se zobrazi dialogové okno s formulafem pro vytvofeni
nové skupiny (obrazek B.1 vpravo).

Po vytvofeni skupiny se tato zobrazuje v seznamu skupiny (obrazek B.2 vlevo). Po zob-
razen{ skupiny tato zeje prazdnotou. Uzivatel je vyzvan pro pfidani dat. Po pfidan{ ¢lent
a udalosti (B.3 obrézek uprostied) se uzivateli zobrazi tabulka s daty skupiny. Skupina s
néjakymi vyplnénymi daty je vyobrazena na obrazku B.2 vpravo.

Sprava tucasti
Hlavni funkci je zaddvani Gcasti, které probiha kliknutim na pfislusnou buinku. Poté se

zobrazi dialogové okno s vybérem moznosti ucasti (obrazek B.3 vlevo).

B.2 Prirucka webového rozhrani

Pouziti webového rozhrani je totozné s mobilnim klientem. Webové rozhrani mé slouzit
hlavné pro ¢teni obsahuje a tak je zobrazena pouze ukizka redlné tabulky (obrazek B.4)
ucasti (s rozmazanymi jmény), ktera ilustruje prehlednost a ¢tivost dat.
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v .4 11856 v 4 i 1856
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B.3 Instala¢ni prirucka admina

Vlastni sprava a Gprava navrzeného systému se déli na ¢ésti:

e Nastaveni udtu Firebase - Na strankich Firebase je potfeba zalozit si ucet. Po
prihlaSeni v néstrojich spravce zalozit novou Firebase databazi a poznamenat si jeji

URL.

e Nastaveni Android Studia a kompilace aplikace - Mobilni aplikaci lze zkompilo-
vat po dpravach i jen za pomoci Android SDK Platform Tools. Pohodlné&jsim zptisobem
je ale instalace Android Studia. Studio nainstaluje i aktualni SDK a se v8emi kroky
kompilace aplikace poradi. V SDK ManaZeru je tfeba doinstalovat balik Android Sup-
port Library. Pro zprovoznéni aplikace je ji tfeba podepsat, k ¢emuZ poslouzi tento
postup. Pro instalaci aplikace se musi pfipojit koncové zafizeni k pocitaci a v Android
Studiu spustit aplikaci. Tato ¢ast bude zjednoduSena nahranim aplikace na obchod
GooglePlay.

e Uprava webového rozhrani a nasazeni na server - webové rozhrani miize byt
upravovovano jakymkoliv dostupnym néastrojem. P¥i zméné Sablon je t¥eba je poté
zkompilovat skriptem compile.bat ¢i compile.sh. Nahrani se spusti prikazem firebase
deploy. Pro oba ptikazy je tfeba nejdiive nainstalovat platformu node.js a baliky han-
dlebars a firebaseconsoletools. P¥i prvnim spusténi nahrani aplikace je t¥eba se v ptika-
zové Tadce piihlasit pod Gdaji svého Firebase Gctu.


https://www.firebase.com/
http://developer.android.com/sdk/installing/index.html?pkg=tools
http://developer.android.com/sdk/index.html
http://developer.android.com/tools/publishing/app-signing.html
http://developer.android.com/tools/publishing/app-signing.html

Priloha C

Obsah prilozeného CD

Obsah pfilozeného CD popisuje hlavni slozky a soubory obsazené. Vzhledem k mnozstvi
jednotlivych soubori jsou tyto popsany hromadné.

e introvic-thesis.pdf - diplomova prace ve formatu pdf
e tree.txt - tento obsah
e thesis/ - zdrojovy kod textu diplomové prace ve formatu LaTex s pfidruzenymi soubory.

e mobilni-klient/ - slozka s mobilnim klientem

— /app

— /app/build.gradle - hlavni sestavovaci skript

— /app/proguard-rules.pro

— /app/src/androidTest/ - testy aplikace

— /app/src¢/main/AndroidManifest.xml - definovani aplikace
— /app/src/main/java/ - zdrojové kody aplikace

— Japp/src/main/res/ - zdroje pouzité v aplikaci
e webove-rozhrani/ - slozka s webovym rozhranim

— /webove-rozhrani/app.js - hlavni skript aplikace

— /webove-rozhrani/compile.bat - skript pro zkompilovani Sablon

— /webove-rozhrani/compiled.js - zkompilované aktualni Sablony

— /webove-rozhrani/dao.js - skript pro préaci s DB

— /webove-rozhrani/deploy.bat - skript pro nasazeni na hostin

— /webove-rozhrani/firebase.json

— /webove-rozhrani/handlebars.runtime-v2.0.0.js - knihovna Handlebars
— /webove-rozhrani/helpers.js - pomocné funkce Sablon

— /webove-rozhrani/index.html - vstupni HTML soubor

— /webove-rozhrani/styly.css - CSS styly aplikace

— /webove-rozhrani/templates/ - slozka s ablonami
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