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Abstract

This thesis explores the issue of measuring pedagogic performance. The outcome is a
deployed application written in Java. The application collects data from KOS, by means of
several data exports and from a restful service KOSapi. The data is used for calculation of
pedagogic performance for individuals and also for calculating teaching effectiveness.

Abstrakt

Tato bakaldtskd prace se zabyva problematikou méfeni pedagogického vykonu. Vysled-
kem je nasazena funké¢ni aplikace napsand v jazyce Java, ktera sbird data z externi sluzby
KOSapi a z nékolika datovych exportt systému KOS. S témito daty pak provadi vypocty
pedagogického vykonu jednotlivcii a efektivity vyuky.
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Kapitola 1
Uvod

Cilem této prace je vytvofit aplikaci, kterd vyhovi poZadavktim vedeni CVUT FEL na
sledovéani pedagogického vykonu jednotlivci. Aplikace stavi na metodice Kometa[10],
ktera definuje pedagogicky vykon katedry, konkrétné obsahuje kvantitativni vypocet, ktery
pedagogicky vykon dané katedry vyjadfuje. Pfi zachovani smyslu metodiky rozsifujeme
definici vypoctu pedagogického vykonu, aby ho bylo mozno pouZit pro vypocet vykonu
jednotlivych vyucujicich, nejen pro katedry jakoZto celky. Aplikace navic umoziiuje sledovat
pedagogicky vykon zkonzumovany studenty jednotlivych studijnich program.

Historie vyvoje projektu

Aplikace Hodnocenti je pokracovanim nedokonceného prototypu aplikace, na niZ jsem se
podilel v 1ét& 2013 spolu s Michalem Rezdbkem pod vedenim Ing. Martina Komarka. Vyvoj
probéhl na zadost dékana FEL CVUT. Tento prototyp je popséan v kapitole 2. Prototyp
mél slouZit vedoucim kateder k osobnimu hodnoceni vykonu jednotlivych vyucujicich ze
zdrojovych dat pfistupnych pomoci restovych sluzeb KOSapi[12] a VVVSapi[21].

Pro vedeni CVUT FEL nastala potieba sledovat pedagogicky vykon jednotlivcii a tak bylo za-
dani aplikace uprostfed zimniho semestru 2013 zménéno a aplikace byla pfepracovana, aby
vyhovéla novym pozadavkim. Jelikoz KOSapi neposkytuje citlivd data, ktera pottebujeme,
pfistoupili jsme k jejich ziskdvani na metodu jednordzovych exportti ze systému KOS. Na
konci zimniho semestru dale pfiSel pozadavek na zprovoznéni vypoctu zkonzumovanych
hodin studenty jednotlivych studijnich programf.

Aplikace je schopna vypocitat a exportovat zapocitatelné hodiny pro libovolného vyucuji-
ctho z FEL. Vypocet probihd zvlast’ pro prednasky, cviceni, bakalafské a diplomové prace,
zkouseni a zadpocty z projektovych pfedmétli. V druhé ¢asti aplikace jsou rozpocitavany
zapocitatelné hodiny mezi jednotlivé studenty v seskupeni jednotlivych studijnich pro-
grami. Pro pfihlasovani je pouzit centralizovany systém FELid[4], ktery stoji na technologii
Shibboleth. Do budoucna se budu nadéle ztcastriovat vyvoje aplikace, na jejiz pokracovani
byl udélen novy grant RPMT 2014 Méfeni pedagogického vykonu[7].
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Kapitola 2

Problematika: osobni hodnoceni

Tato kapitola popisuje historickou ¢ast vyvoje aplikace. Funkcionalita se jiz v aplikaci
nenachdzi, oviem kostra architektury a ziskané znalosti z vyvoje feSeni této problematiky
byly hojné pouZity pfi nésledujicim vyvoji.

2.1 Popis problému

Hodnoceni vykonu pracovnikti, vétsinou probihd na zdkladé osobnich pohovorti a zhodno-
ceni mnoZziny dat, kterd jsou smérodatna pro dany typ prace. V dobé psani (1éto 2013) na
CVUT neexistovala z4dna jednotnd a predevsim kvantitativni metrika, dle které by se dal
vykon zhodnotit. Aplikace méla za tikol uleh¢it hodnoceni vykonu predkladanim a agregaci
kvantifikovatelnych dat.

2.2 Zadani

Vytvorte aplikaci, kterd bude méfit osobni vykon jednotlivych pracovnikii s vyuZitim resto-
vych sluzeb KOSapi[12] pro pedagogické vykony a VVVSapi[21] pro vykony akademické.
Aplikace vytvori hodnoceni pracovnika za libovolny ¢asovy interval (zaokrouhleny na
semestry), ve kterém se se¢tou body za jednotlivé aktivity. Aktivity zahrnuji pfednasky,
cviceni a polozky ze systému VVVS (RIV body)[20][18]. Body za aktivity budou vyndsobeny
koeficienty, které si nastavi vedouci katedry, pfipadné zakladatel hodnoceni.

V hodnoceni bude vestavén néstroj pro komentare, aby se hodnotici i pracovnik mohli
vyjadfit k predchozimu obdobi a zhodnotit podané vykony. Systém bude umoziiovat
vkladéani jednotlivych aktivit, které nebyly systémem zohlednény. Déle bude pracovnik
moci specifikovat pldn na budouci obdobi s moznosti schvaleni hodnoticim a tim usnadnit
planovéni do budoucnosti.

Aplikace bude autentizovat uzivatele pomoci centralizovaného systému FELid[4].
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2.3 Analyza

z Yz

Soucésti kazdého hodnoceni je kvantifikovatelnd a nekvantifikovatelnd ¢ast. Nase aplikace
méla predevsim sbirat méfitelnad data a poskytnout prostor k vyjaddfeni se ke zbytku. Existuji
dva typy méfitelného vykonu.

e Pedagogicky vykon

e Akademicky vykon

23.1 Aktéri

Do naseho hodnoticiho systému zasahuji dva aktéfi.
e Hodnoceny — pracovnik jehoZ vykon se hodnoti.
e Hodnotici - vétSinou vedouci katedry, ¢i jiny pfimy nadfizeny.

2.3.2 Pedagogicky vykon

Vytvoreni metriky pedagogického vykonu je obtizné. O existenci Komety[10] jsme v dobé
vyvoje osobniho hodnoceni nevédéli a museli jsme si tedy vytvofit metriku vlastni.

Aktivita

Atomickou jednotkou pro nasi metriku se stala aktivita, kterd se vztahuje na vyucovany
pfedmét. Aktivity mohou byt rtizné, v nasi analyze jsme dospéli ke tifem typtm pozice
vyucujiciho.
Worktype:

o Cvicici

e Prednésejici

e Garant
Tedy za kazdy pfedmét mohly byt pfidéleny az tfi aktivity. Za aktivity byly pfidélené body
dle hodnot nésledujicich atributd.
Atributy:

e Pocet vyu¢ovanych hodin [Pvh]

e Pocet studentt [Ps]
Pro dany worktype a atribut existuje koeficient, ktery ho upravuje. Koeficienty nastavuje
hodnotici pti vytvafeni hodnoceni.
Koeficienty:

e Fixni koeficient [kFix]

o Koeficient po¢tu studentti [kPs]

o Koeficient po¢tu hodin [kPvh]
Vypocet celkového poctu bodt tedy probihd takto:

wt = worktype
Body|wt] = kFix[wt] + Pvh x kPvh[wt] 4+ Ps x kPs[wt]

Diky moznosti volby téchto koeficientt je tento systém velmi flexibilni.
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2.3.3 Akademicky vykon

Metriky akademického vykonu jsou lépe definované, nez metriky vykonu pedagogického.
Systém VVVS eviduje vysledky védy a vyzkumu, (publika¢ni vysledky, vysledky apliko-
vaného vyzkumu), akce (granty, vyzkumné zameéry a smlouvy) a dalsi aktivity védecko-
vyzkumnych pracovnikii ve védecké komunité.[20]

V systému VVVS jsou jednotlivym publikacim pfifazeny body body RIV[18], které slouzi
jako hlavni metrika pro dany vykon. RIV body jsou pfidélovany za celou publikaci, tedy i
pro vice autorti. V dobé vyvoje nebylo mozné ziskat pomér rozdéleni RIV bodti na jednotlivé
pracovniky a tedy skute¢na hodnota akademického vykonu ztstala na osobni konzultaci s
hodnoticim.

2.3.4 Dodateéné bodovani

Jelikoz jsme nemohli ziskat dodate¢né faktory pfi udélovani bodt (obtiZnost, p¥iprava,
zvlastni okolnosti) za jednotlivé aktivity, tak jsme se rozhodli zavést systém dodate¢ného
bodovani. U kazdé aktivity je mozné upravit pocet bodti, tuto akci déla hodnoceny a je
poskytnut prostor pro komentar. Hodnotici poté zvazi zménény pocet bod a ma moZnost
ho upravit a schvalit.

2.3.5 Vyména komentaia

Webova stranka zobrazeni hodnoceni by méla poskytovat moznost pro vyménu komentaii
mezi hodnoticim a hodnocenym. Nebylo nasim tiimyslem implementovat chatovaci systém
a tedy pocet komentarti je omezeny.

V jednom hodnoceni byla moZnost vytvofit tyto komentéate:

e Vyjadfeni hodnoceného k minulému pldnu hodnoceného.

Vyjadieni hodnotictho k minulému planu hodnoceného.

Budouci plan

Vyjadfeni hodnoticiho k budoucimu planu.

Vyjadfeni hodnoceného k pfedchozimu vyjadfeni.
e Findlni vyjddfeni hodnoticiho k celému hodnoceni.

Tyto komentafe mély poskytnout dostate¢ny prostor pro vétsinu potiebné komunikace,
ovSem nemély nahradit osobni pohovor, ve kterém se da probrat vice véci do vétsi hloubky.

2.3.6 Uzavirani hodnoceni
Hodnotici m4 moznost natrvalo uzaviit hodnocenti tak, Ze se budouci plan bude zobrazovat

jako jeden z minulych plant pfi zakladdni nového hodnoceni. V piipadé pfedcasného
uzavfeni hodnoceni je jedna moznost uzavfeni revertovat.
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1 nadFizeny
o . . " - Polozka nastaveni
Pracoviste vedouci Pracovnik Nastaveni parametri N
L . N parametra I
- 0.* 1 - - pedagogickych vykont edagoackych Pedagogicky
- kod :int - - email :string pedagogeky I vykon
- nazev :string - —|- imeno :string 1.0.7]- fixed :boolean 10" vykond 0." 1 -
- parentDivisionlD :int 0. 0.7 login :string - visible :boolean T Kix it - nazev :string |Vytvoril
- typ :enum - prijmeni :string - Khodin :int
| 1 1 1 - Kstudent :int 1
hodnoceny hodnotici
0.*
0. 0.*
Hodnoceni
Altivita - obdobiDo :date
- +-Body :int - obdobiOd :date
- duvod :string - plan :string
- schvaleneBody :int 0.* 0.+ |- PosouzeniBudoucnostiVedoucim :string
- schvalenyDiivod :string " |- posouzeniMinulostiVedoucim :string
stav :int
- wyjadreniSeKImportovanymDatum :string
0.+ 0. - vyjadreniSeKMinulostiPracovnikem :string

/i e

prednasek :int
student(i :int

Piedmét Semestr Dodatecné

— bodovani
- cviceni :int il- letni | zimni :enum A
- kéd :string - rok :int -+ body :int
- nazev :string - duvod :string

Obrézek 2.1: Diagram tfid pro problematiku osobni hodnoceni

24 Prtbéh vyvoje

Nejdfive byla nutnost sezndmit se s KOSapi a VVVSapi. Jednd se o restové sluzby, které
dosud nemaji vzorové implementace pro zadny jazyk. V rdmci vyvoje byla vytvofena
implementace dostacujici pro ticel nasi aplikace v Javé.

Zaz4dali jsme o server, ktery je nyni hostovany na skolou poskytnutém virtudlnim stroji a je
dostupny na doméné hop.fel.cvut.cz. Na tomto serveru je také zprovoznén autentizaéni kli-
ent systému FELid, béZici jako modularni soucést serveru Apache. Po tispéSném pfihlaseni

v v oo

jsou pozadavky pifesmérovany na server Apache Tomcat, na kterém béZi aplikace.

2.5 Problémy

Nedostatky systému KOSapi a nespravné tidaje v systému KOS byly nejvétsim problémem
v navrhu a implementace aplikace.

e Nespravné zarazeni pracovnikii do kateder — N&s systém byl navrZen pro vedouci
kateder, tedy pii zakladani hodnoceni byl zobrazen seznam pracovniki dané katedry.
Ocividny problém nastal pii kontrole spravnosti zobrazenych pracovnikii. V systému
KOS jsou néktefi pracovnici k dneSnimu datu timyslné nebo netimyslné zafazeni
Spatné.

o Neexistence historie zafazeni pracovnikd do kateder — Pti zaklddani hodnoceni na
pfedchozi obdobi nemohly byt zjistény pfedchozi stavy pracovnich pomérii. Tedy
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seznam pracovnikti do kateder nebyl aktudlni.

e NemoZnost zjistit stav pracovniho poméru — VSichni pracovnici v historii KOSu se v
KOSapi tvéii jako stdle zaméstnani, tedy pfi zakladani hodnoceni mohl v zavislosti na
katedfe seznam obsahovat nékolik stovek uzivateli. Jedinou moznosti bylo vytvofit
manudlni blacklist pracovnikt pro katedru. Takové feSeni neni idealni.

e Mnozstvi dat nutné k importovéani z KOSapi - V disledku separace datovych polozek
v KOSapi (predméty, studenti, paralelky) a nemoznosti se na KOSapi dotazovat jako na
databdzi, naptiklad pomoci sloZenych dotazi, bylo nutné importovat znaéné mnoZzstvi
dat pfi zakladdni hodnoceni. Finalni ¢as zaloZeni hodnoceni se pohyboval v fadu
nékolika minut.

2.6 Zavér

Po tfech mésicich vyvoje byla prace na osobnim hodnoceni zastavena a rozestavena in-
frastruktura byla pouZita jako zdklad nové funkcionality, kterd je popsana v kapitole 3.
Aplikace na konci léta byla ve stavu funkéniho prototypu, ktery byl nasazeny na server v
plném provozu. Aplikace mtZe byt v piipadé zdgjmu mize byt v budoucnu lehce obnovena
a dopracovana.
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Kapitola 3

Problematika: vypocet pedagogického
vykonu

3.1 Popis problému

Na CVUT FEL existuje metodika Kometa2[10] pro pierozdélovani finanénich prostiedki
mezi katedrami. Tato metodika definuje kvantifikovatelny tidaj zapocitatelnych hodin, ktery
urcuje pfiblizny pocet hodin, které jsou spotfebované za urcity typ aktivity.

Kometa2 ovSem primdrné nefesi rozpocet hodin mezi jednotlivé zaméstnance. Dékan FEL
CVUT projevil osobni zdjem na implementaci rozpo¢tu na zaméstnance.

3.2 Zadani

Vytvofte aplikaci, kterd dle posledni verze metodiky Kometa2 vypocitd zapocitatelné hodiny
za prednasky, cviceni, bakalaiské a diplomové prace, zkouseni a projektové predméty pro
jednotlivé ucitele v daném semestru. O kazdém vypoctu vytvoite podrobnou textovou
zprdvu popisujici pribéh vypoctu. Zobrazte tento vypocet v faditelném a prehledném
seznamu pro vybrané pracovniky. UmoZnéte export této tabulky do .xIs a .csv souborti.

3.3 Prtbéh vyvoje

Na zékladé osobni zadosti dékana CVUT FEL, byla prace na osobnim hodnoceni pferusena
na zac¢atku zimniho semestru 2013 a aplikace byla pfesmérovana na vypocet pedagogického
vykonu jednotlivych pracovnikt. Na rozdil od osobniho hodnoceni, které lehce definovalo
flexibilni vypocet, je nova ¢ast vypoctu pedagogického vykonu pevné zaloZend na metodice
Kometa2.

3.3.1 Metodika Kometa2

Metodika pro stanoveni pedagogického vykonu kateder, materidlové naro¢nosti studia a
pro rozdélovani finanénich prostfedk za vyuku na katedry.
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Na zacatku analyzy vypoctu jsme se sezndamili s metodikou Kometa2, ktera vypoéitava za-
pocitatelné hodiny jednotlivé katedry. V zadani oviem bylo provést vypocet ptes jednotlivé
pracovniky, bylo tedy nutné metodiku poupravit tak, aby byly vypocty aplikovatelné.

3.3.2 Externi aplikace Kometa2

Kratce po zac¢dtku analyzy jsme objevili aplikaci[11], kterd tispésné implementuje metodiku
Kometa?2 tak, jak je sepsdna a poskytuje pouzitelné exporty v .xIsm formatu.

3.4 Kometa

V kometé je definovano nékolik vzorcli pro celkovy vypocet zapocitatelnych hodin za
katedru. Vétsina vzorcii obsahuje soucet pfes vSechny pfedméty katedry v daném semestru.
Tedy tprava je jednoduchd, zpracovavat kazdy predmét samostatné. Ovsem nékteré vzorce
jsme museli modifikovat, tak aby zohlednili vypocet, pfipadé podil vyuky jednotlivce.

Pocet paralelek a pocet studijnich skupin

Definovéano v kometé takto. Pocet paralelek pfednasek Py, a pocet studijnich skupin cviceni
Py se stanovi z poctu studentli zapsanych na pfedmét P,z a stanovenych koeficientt Py,
(standardni pocet studentti v paralelce ¢i studijni skupiné) a P,,;, (minimdlni pocet studenti
v paralelce ¢i studijni skupiné zapocitavanych jiz jako celd paralelka ¢i studijni skupina)
podle vztaht:

P
M = stud , N = Pypyg mod Py (3.1)
Pmax
. N . .
pro0 < N < Py, je Pss = M + T,]1nak]e Ps=M+1 (3.2)
min
P
pro 0 < Pyyg < Puin je Ppar = Ps”"d,jinak je Ppay =1 (3.3)
min
kde parametry Py,i, a Py se urci dle tabulky 3.1.
Program Jazyk Poin | Puax
BSP a MSP Cesky 10 20

BSP a MSP Anglicky 5 20
DSP Nerozhoduje | 4 10

Tabulka 3.1: Stanoveni koeficienttr Py, a Py
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Zapocitatelné hodiny za pfednasky
V kometé definovano pro vSechny paralelky pfednédsek pies vSechny semestry takto.

ZHpr = Y Ppor- Hps - Kp - K; (3.4)
predmety
Pro nase potieby pocitdme paralelky, ve kterych se vyucujici angazoval. Tedy nas pouzity
vzorec pro jednu paralelku vypadd nédsledovné.

ZHpr = Ppar - Hps - Kp - K - Mpo (3.5)

kde:

Py je pocet paralelek

Hps je pocet hodin pfednasek za semestr

K} je koeficient pfednasek, K, = 4

K; je koeficient jazyka, dle tabulky 3.2
My, je na8 modifikator podilu vyuky. Pokud vyucuje pfedmét vice ucitelt, pak vyjadiuje
jejich podil na vyuce. Tento tdaj se ziskdva dvéma zptsoby. Bud’ je uveden v KOSu nebo je
propocteny rovnomérné na celkovy pocet uciteld.

M, = podet uditela ! (3.6)
po =P

Predmét vyucovany v Cestiné Kj =1.0
Predmét vyucovany v anglictiné | K; = 1.2

Tabulka 3.2: Stanoveni koeficientu jazyka K;

Zapocitatelné hodiny za cviceni
V kometé je definovano pro vSechny paralelky cviceni pfes vSechny predméty takto.

ZHeo = ), (ZHeou + ZHep) (3.7)
predmety

Kde ZH.,, jsou zapocitatelné hodiny za pfitomnost ucitele a ZH,, jsou zapocitatelné
hodiny za technickou podporu.

Technickd podpora je uréena pomoci poctu tydnti stravené v laboratornich pracovistich a je
pfipocitavana katedfe zastit'ujici u¢ebnu. JelikoZ je tento parametr obtizné vypocitat z dat z
KOSapi, pfimo se nevztahuje ke spotfebovanym zapocitatelnym hodindm za pedagogicky
vykon ucitele a nepfipisuje se vZdy katedie pod kterou vyucujici spadd, rozhodli jsme se ho
vynechat.

Samotny vzorec pro vypocet ZHy, je v kometé definovan takto.

ZHcpy = Pss - Hes + Key - Kpnp : K] (38)

11
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Na4s upraveny vzorec vypadda nésledovné.
ZHcvu = Lssm * Hcs ' Kcv ' Kpnp ' K] : Mpv (39)

kde:
H,s je pocet hodin cvi¢eni za semestr
K. je koeficient cviceni, Ko, = 2
Kpnp je primérny koeficient pedagogické naro¢nosti pfedmétu

My je jiz znamy modifikator podilu vyuky Pss, je modifikovany pocet studijnich skupin.
Pocet studijnich skupin je v kometé pocitdn pies soucet studentti ve vSech paralelkach. Pro
spravné rozpocitani zapocitatelnych hodin za paralelky cviceni kterych se ucitel zticastni
musime pocet studijnich skupin upravit podilem studenti pfitomnych na paralelkdch
vyucujiciho.

' Pss (310)

kde:
Psyy je pocet studentti v zahrnutych paralelkach vyucujictho
Ps, je pocet studentti v pfedmétu

P je pocet studijnich skupin, vypocitany dle vzorce 3.2

Zapocitatelné hodiny za zkouSeni v pfedmétu
V kometé je definovano pro vSechny predméty takto.

ZHy = Z Pstug - Ko - Kj (3-11)
predmety

Pro nase potieby jsou zapocitatelné hodiny za zkouseni piipocitdvany pirednasejicimu. Je-li
vice pfednasejicich je pouzit modifikator M.

ZCo = Pypyg - Ky - Kj : Mpv (3.12)

kde:
P14 je pocet studentti zapsanych na pfedmét

K je koeficient zkouseni, ur¢eny dle tabulky 3.3

Zkousgka ve vSech ro¢nicich a forméch studia K, =08
Klasifikovany zapocet ve vSech ro¢nicich a formdch studia | K = 0.2

Tabulka 3.3: Stanoveni koeficientu zkouseni K

12
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Zapocitatelné hodiny za diplomové a bakaldiské prace
V kometé je definovano pro vSechny préce takto.
ZHost = Kj - ZH, - Pgtyq (313)

V nasem piipadé zapocitdvame a zobrazujeme kazdou préci zvlast, ale jinak je pfepis vzorce
piimocary.

ZHappp = Kj - ZH, (3.14)
kde:
ZH, koeficient urceny dle tabulky 3.4
BSP | MSP

individudalni projekt 12 14
tymovy projekt 6 7

BP | DP
Vedeni + posudek vedouciho | 20 25
Posudek oponenta 3 4
SZZ + obhajoba 6 8

Tabulka 3.4: Stanoveni koeficientu ZH,

Zapocitatelné hodiny za ukonéené projekty projektovych pfedméta
V kometé je definovano pro vSechny projekty takto.
ZHost = Kj -ZH, - Pstud (3~15)

V nasem piipadé zapocitavame a zobrazujeme kazdy projekt zvlast,, ale jinak je pfepis
vzorce pfimocary.
ZHpro - K] . ZHO (3.16)

3.5 Analyza

Slucovani paralelek

V béZném rozvrhovani jsou nékteré paralelky rtiznych souvisejicich predmétti vyucovany
ve stejném casovém slotu se stejnymi uciteli. Pro kazdy takovyto pfipad jsou paralelky
slouceny dle definice nize.

Slucovéni probiha pfi vypoctu ZH,, a ZHey.
Pfi slu¢ovani paralelek vznikaji vyjimky.
e Paralelky jsou vyucovany ve stejny cas, trvaji stejnou dobu a maji dva vyucujici. Z toho
jeden vyucujici je sdileny mezi obéma paralelkami a ten druhy je v kazdé paralelce
jiny.

13



KAPITOLA 3. PROBLEMATIKA: VYPOCET PEDAGOGICKEHO VYKONU

e Paralelky jsou vyucovany stejnym ucitelem a ve stejny ¢as. OvSem netrvaji stejnou
dobu.

e Paralelky jsou vyucovény stejnym ucitelem a trvaji stejny cas, ale jedna z nich za¢ind
o hodinu pozdéji a tedy prekryvaji se pouze jednu hodinu.

Pti jakékoliv z téchto vyjimek nase aplikace paralelky neslucuje.

Definice postupu slucovani

Postup slucovéni: Paralelky vyucujiciho v daném semestru vyucované ve stejny den a po
stejnou dobu slu¢ do jediné paralelky, kterd méla nejvétsi pocet studentti a nastav ji soucet
studentti vSech slu¢ovanych paralelek.

Externi import: aplikace Kometa2

Soucasti importované tabulky z externi aplikace Kometa2 jsou veSkeré koeficienty, které se
pouzivaji pfi vypoctl hodnot z Komety. Déle tam jsou také dodate¢né tidaje o vypocitava-
nych predmétech.

Nékteré tudaje, pfedevsim pocet studenttl a jazyk vyuky jsou v KOSapi nepiesné, ale v
exportu z aplikace Kometa2 jsou spravné. A déle napiiklad parametr materidlové naro¢nosti
za cvic¢eni nelze z momentalné dostupnych dat v KOSapi vypocitat. Nase aplikace tedy
pfebird tyto a dalsi tidaje z importu a je tedy pro sviij chod na aplikaci Kometa2 z4visla.

Externi import: Diplomové a Bakalaiské prace

Z dtvodu ochrany citlivych dat, nejsou v KOSapi uvedeny hodnoceni jednotlivych diplo-
movych ani bakaldfskych praci. Museli jsme tedy pfistoupit k externimu importu dat ze
systému KOS.

Externi import: projektové predméty

Ze stejnych diivodti ochrany soukromi jako u diplomovych a bakaléfskych praci nemohou
byt v KOSapi uvedeny ani hodnoceni projektovych pfedméti, respektive projektti v nich
zpracovavanych. Dostdvame externi import dat ze systému KOS.

Externi import: pomér vyuky

V piipadé vétsiho poctu vyucujicich na vyucované paralelce je zaznamenan podil jejich
vyuky v procentech. Tato informace je dtilezitd pfi pfepoctu zapocitatelnych hodin mezi
jednotlivé vyucujici. KOSapi tuto informaci neposkytuje. Dostdvame tedy externi import
dat ze systému KOS. Tyto data nejsou citliva a do budoucna by mohly byt zpfistupnény v
KOSapi.

14
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3.6 Implementace

3.6.1 Diagramy

V implementa¢nim diagramu tfid pedagogického vykonu 3.1 se nachazi rozloZent tfid.
e Review — Tfida zastit'ujici jednotlivé iterace vypocta

e Teachsem — T¥ida uchovavajici vypoctené hodnoty zapocitatelnych hodin a textovy
zdznam vypoctu

e TeachCourseSem - Ttida uchovévaji pocet student vyucovanych ucitelem v pfedmétu

za semestr.

e CourseCoeffs — Tfida uchovavajici data importovand z Komety

e Project — T¥ida uchovavajici importovana data projektt

e Percentage — Tfida uchovavajici importovand data poméru vyuky

Review Course Project
created :int classesLang :classesLang - completionType :string
N\oto,.* classesType :string - courseCode :string
code :string - dateFinished :string
completionType :completionType - finished :String
credits :Integer 1 0.*|- metodaVyuky :Enum
name :string - roleType :string
programmeType :programmeType - studentLogin :string
range :string - studentName :string
0." studyForm :String 0.7 studentNumber :string
zapocteno :string
Teachsem 1

calculated :Date
calculationReport :string

ZHev :double 1 Division
o o sode stihg
parentDivision :Long
ZHpro :double title :string
Zhzk :double type :DivisionType
0..* 0."
1 1 Percentage
Semester - courseCode :string
- parallelCode :string
0. 1 academicYear :int - parallelType :Enum
£ endDate :Date - teacherCore :String
CourseCoeffs g startDate :Date teacherPercent :int
term :Term
blokova :boolean weeks int
forma_studia :string
Kmnp :double 0.+ 1
Kpnp :double
lang :Enumj
pocet_cviceni :int Employee

pocet_prednasek :int
pocet_studentu :int
simultaenousCourses :string
typ_cviceni :string
upraveny_pocet_studentu :int
uroven_studia :Enum

ZHp :double

Obréazek 3.1: Diagram tfid pedagogického vykonu

blacklisted :boolean
email :String
firstName :String
lastName :String

login :String
personalNumber :String

0.*

TeachCourseSem
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3.7 Uzivatelské rozhrani

Vyberte semestr Vyberte pracovisté Nebo vyberte zaméstnance
Vybrat zimni: vybrat letni: \ybrat viechny Hledat:  kom
B122, Rok 2012, Letnl katedra poéitatové grafiky a interakce B Martin komarek (komarem)
[l 5131 Rok 2013, Zimni katedra matematiky wolodymyr Komarnitskyy (kornarvla)
B132, Rok 2013, Letni katedra fyziky Jifr Kornzak (komzaj1)
. Pavel Komarek (komarekp)
katedra t&lesné wychovy David Komrska (komrskd)
katedra elektrotechnologie Mat&] Komanec (komanmat)
katedra elektroenergetiky B wilan Komérek (komarem1)
katedra ekonomiky, manazerstvi a humanitnich vad Antonin Kormenda (komenant)

katedra elektromagnetického pole
katedra teorie cbvodd

katedra telekomunikaéni techniky
katedra m&feni

katedra mikroelektroniky Vybrani zaméstnanci (Kliknutim odeberete)

katedra radioelektroniky Martin Komarek (komarem)

Pavel Komarek (komarekp)
pedagogické oddéleni

katedra fidic techniky
katedra elektrickych pohon(l a trakce

Ivo Komarek (komarivo)
Milan Kemarek (komarem1)

stiedisko védeckotechnickych informaci
katedra kybernetiky

institut Intermédi

Odebrat viechny
Pro zobrazeni pracovisté odeberte viechny vybrané zaméstnance

Zobrazit wvybrané zaméstnance
Obrazek 3.2: Ul pedagogického vykonu — vybér

Uzivatelské rozhrani je strohé a sousttedi se pfedevsim na piehledné zobrazeni vysledkt
vypoctia. Na avodni strance aplikace (obrdzek 3.2) se nachazi vybér dat kterd maji byt
zobrazena. Vybér je déleny dle semestrti a pracovist'. Pokud si uZivatel pfeje, mtiZze podle
jména vybrat jednotlivé uzivatele a zobrazit je ve zvolenych semestrech.

Na obrédzku 3.3 je vidét zobrazeni vysledkt po vybrani dat na ttvodni obrazovce. Jedna
se o tabulku se jmény a pfihlaSovacimi loginy jednotlivych vyucujicich, jejich pracovisté
a zvoleny semestr. Nasleduje zobrazeni vypoctenych zapocitatelnych hodin za jednotlivé
faktory. Na této strdnce je mozné zobrazit detailni zpravu vypoctu3.4 pro jakykoliv zdznam.

V detailni zpravé se nachdzi zaznam vypocetniho algoritmu, na kterém jsou uvedené
jednotlivé elementy vypoctu. V pfipadé vyucovani jsou uvedeny jednotlivé zapocitavané
paralelky a koeficienty, které vstupuji do findlntho vypoctu a celkového souctu souctu.
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Pedagogicky vwkon # Export Excel & Export CSV # Export TXT
Jméno ¥ Login < Pracovisté ¢ s 3 Sem ¥ ZHET * Predn % Zkous Cvit ¢ DP BP ¢ Proj < Vypocet
katedra poéitacd B131  winter 333 140 27.68 124.32 3 38 & Zobrazit
katedra pogitacd B131  winter 450 952 256 193.2 70 66 # Zobrazit
katedra poéitacd B131  winter 34156 112 106.4 103.18 20 o & Zobrazit
katedra poéitagd B131  winter 664 336 328 0 0 0 & Zobrazit
katedra poéita&d B131  winter 109.6 56 53.6 0 0 0 # Zobrazit
katedra poéitacd B131  winter 119.3 0 0 119.3 0 0 & Zobrazit
katedra pogitacd B131  winter 248 168 80 0 0 0 # Zobrazit
katedra poéitacd B131  winter 241.2 162.4 24.8 0 0 54 & Zobrazit
katedra poéitacd B131  winter 152.8 112 26.8 0 0 14 & Zobrazit
katedra poéitagd B131  winter 4 1] 0 0 4 0 & Zobrazit
katedra poéitacd B131  winter 2138 112 48.8 0 25 28 & Zobrazit

Obrazek 3.3: UI pedagogického vykonu — zobrazeni

Vypocet kalkulatoru %

Vypofetni zprava - B131, Rok 2013, Zimni

Jméno:
Login:

Vytvofeno: Wed Mar 19 10:59:05 CET 2014

Ve wypoctu jsou pouzity koeficienty definované v kometé a na wiki.

Aotoololololololololololololokok ok Zad{nam s U?poétem pﬁednééek e e e e e e g e e e

Malezeny paralelky ockupujici stejny fasovy slot
Zanofujl paralelku AE4M33SAD kod: 1
a paralelku A4M33SAD kod: 1

AAM33SAD - Malezena paralelka prednasky
Pocet studentd 1 43
Pocet hodin ;2
Jazyk 1 CS
Typ programu i UNDEFINED

Pocet vyuéujicich : 2

ZHpr = Ppar * Hps * Kp * KJ * Mpwv
56.0 = 1.0*28.0*4*1.0*0.5

A7B36VYD - Malezena paralelka prednasky
Pocet studentl i 24
Podet hodin 2
Jazyk .S -

Obrazek 3.4: Ul pedagogického vykonu — zprava kalkuldtoru
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Kapitola 4

Problematika: efektivita vyuky

4.1 Popis problému

Efektivita vyuky vyvstala jako vedlejsi poZzadavek k vypoctu zapocitatelnych hodin pro ka-
tedru. Jednd se o vypocet a zobrazeni zapocitatelnych hodin rozpo¢itanych dle jednotlivych
studijnich program.

4.2 Zadani

Rozpocitejte zapocitatelné hodiny za semestr mezi jednotlivé studijni programy podle poc¢tu
studentti.

4.3 Prubéh vyvoje

Na konci zimniho semestru 2014 byla zahdjena prace na efektivité vyuky na pfani dékana
CVUT FEL. Vzhledem k jednoduchosti zadani nasledoval celkem p¥fmocary vyvoj.

Po skon¢eni vyvoje nastal pozadavek rozpocitdvat i koeficient primérné materidlové naroc-
nosti pfedmétu (Kmnp), ziskany z exportti aplikace Kometa2[11].

44 Analyza

4.4.1 Vypocet

Do vypoctu vstupuji data importovand z Komety[10], pfesnéji zapocitatelné hodiny za
jednotlivé pfedméty a koeficient primérné pedagogické naro¢nosti pfedmeétu. Postup
vypoctu je zndzornén v diagramu 4.1.

Pro kazdy pfedmét z Komety zjistime z KOSapi pocet studentti v jednotlivych programech
a jejich ro¢niky. Nésledné mezi jednotlivé studenty rozpocitdme zapocitatelné hodiny a

Kpnp.
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| «iterative» Pro kazdy premét

Zjistit pocet studentd v
programech a jejich
rocniky

Vsechny bredméty
a jejich ZH

Procentualné rozpoéitat
ZH na jednotlivé studenty
mezi jednotlivé programy

V&echny predméty a jejich ZH
rozdelené mezi programy

UlozZit do databaze

Obrazek 4.1: Diagram aktivit vypoctu efektivity

4.4.2 Archiv studenti

KOSapi neposkytuje moznost ziskat ro¢nik studenta v pfedchozich semestrech, musel by
tedy vytvoren lokalni archiv studenti. Tento archiv je implementovan pomoci celkovych a
¢astecnych snapshotti, kdy pfi ¢aste¢ném jsou uloZeny jen data o studentech jejichz pfislusna
pole se zménila od posledniho celkového snapshotu.

V archivu jsou ukldddna takova data o kterych se pfedpoklada Ze se budou s postupem
¢asu ménit, v piipadé studentova ro¢niku se jedna o zménu pravidelnou, oviem mohou
nastat i zmény nepravidelné jako napiiklad ukonceni ¢i pferuseni studia nebo piechod na
jiny studijni obor.

4.4.3 Zobrazeni

Uzivateli zobrazime data v jednoduché a pfehledné tabulce fazend dle jednotlivych pro-
gram. Jak lze vidét na obrazku 4.2.
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Efektivita vyuky # Export Excel
B131, Rok 2013, Zimnf w7
cod Nazev programu Typ ZH | Kmnp Student Or lr 2or 3o 4r 5r  6.r 7o Br  9r
programu celkem
- : i 795.10 126.70 [¢] 0 0 0 [¢] o] 0 0 [¢] o]
B 3.29 0.63 1 0 1 0 o] o] 0 0 o] o] 0
M 12,893.47 1,929.72 245 0 a8 96 26 25 Q Q ] o Q
M 10,624.14 2,186.69 207 0 77 97 18 14 1 0 4] ] 0
M 2.87 0.55 1 0 0 1 4] 0 0 0 4] 0 0
M 568.50 103.54 33 0 17 16 o] 0 0 0 o] 0 0
D 30.95 8.75 1 0 1 0 4] 0 0 0 4] 0 0
M 103.42 10.18 [ 0 3 & o] o] 0 0 o] o] 0
M 217.23 40.12 18 1 0 0 4] 0 11 ] 4] 0 0

Obrazek 4.2: Uzivatelské rozhrani pro efektivitu vyuky

4.5 Implementace

4.51 Diagramy

V implementa¢nim diagramu tfid efektivity vyuky 4.3 se nachdzi rozloZeni jednotlivych
tfid, tak jak jsou pouzity v aplikaci.
e Course — Ttida reprezentujici pfedmét (kopirujici strukturu /course z KOSapi)
e Programme — Tfida reprezentujici studijni program (/programme z KOSapi)
e Semester — Tida reprezentujici semestr
e CourseInProgramme — Mapuje zafazeni pfedmétu do programu v danném semestru.
e StudentInCourse — Mapuje ticast studenta na pfedmétu v danném semestru.
e CourseSemStudProg — Hlavni tfida, pro pfedmét v danném semestru ukazuje pocet
zapsanych studentti a jejich spotfebované ZH pies vSechny programy.
e CourseSemStudProgData — Tfida uchovavajici hodnoty pro program.
e CsspImport — Ttida ktera seskupuje jednotlivé importy (zaloZeni) vypoctu efektivity.
Urcuje datum a ¢as vypoctu.
V implementa¢nim diagramu tfid archivu studentti 4.4 se nachdzi rozloZeni tfid.
e StudentProg — Tiida uchovévajici stav studenta v dobé importu archivu

e StudentProgArchive — Tfida uchovavajici jednotlivé importy stavli studentt do ar-
chivu.

4.6 Zaveér

Funkcionalita problematiky efektivity vyuky je nasazend a pouZzitelna. V dobé psani této
préce je dostupnd z pomocného menu v paticce aplikace.
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Cssplmport

- calculationReport :String

- cssp :CourseSemStudProg
- semester :Semester
—1- times :Date

0~
/ 1
Semester +semester
StudentinCourse +semester |- academicYear :int |4
- course :Course o - e:d?stf :Dstte
- semester :Semester | - startbate :Late
- student _:Student roemester]_  term Term roemester
0.+ 7]~ weeks int 3
ourse +cssp | 0.
~N Course .
0.~ 1 0. CourseSemStudProg
a - classeslang :classesLang
- classesType :string - correctedStudents :Integer
CourselnProgramme +course | - code :string +course - course :Course
- course :Course - completionType :completionType - Kmnp :Double
- programme :Programme |9 - credits :Integer 1 0.7~ programmes :CourseSemStudProgData
- semester :Semester - name :string - report :String
L - programmeType :programmeType - semester :Semester
0. - range :string - ZH :Double
- studyForm :String
0.+
+programme Programme
- N +programmes 1
1l- academicTitle :String
- capacity :Integer CourseSemStudProgData
- classeslang :Classeslang
- code :Striing - KmnpPercentage :Double
- description :String - programme :String
- diplomaNa.rr?e_ :String - students :Integer
- faculty :Division - studentsGradeMissing :int
- guarantor :Employee - studentsPercentage :Double
- openForAdmission :boolean - ZHpercentage :Double
- studyDuration :Integer
- type :ProgrammeType

Obrazek 4.3: Diagram tfid efektivity vyuky

StudentProgArchive
- complete :boolean Programme
- datelmported :date StudentProg - academicTitle :String
- semester :Semester - branch :Branch - capacity :Integer
- students :StudentProg ~— - endDate :Date - classeslang :ClassesLang
0.* ! +studen§ - grade :Integer +programme |- code :String
h o.<|~ login :string - description :String
+semester | 1 “ |- programme :Programme 0." 1|-  diplomaName :String
- startDate :Date - faculty :Division
Semester - studyForm :StudyForm - guarantor :Employee
- studyState :StudyState - openForAdmission :boolean
- academicYear :int - studyTerminationReason :StudyTermination - studyDuration :Integer
- endDate ;Date - type :ProgrammeType
- startDate :Date
- term :Term
- weeks :int

Obréazek 4.4: Diagram tfid archivu student(
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Architektura kodu

Aplikace je postavena na Model-View-Controller[5] architektufe. O komunikaci s uZi-
vatelem, tedy o vrstvu view, se stara JSF[9] v kombinaci s komponentovou knihovnou
Primefaces[17]. Obsluha komponent je zajist' ovana pomoci tfid zvanych beany, ve kterych
je provadéna zobrazovaci logika a fadi se do vrstvy controller. Business logika a databdzova
logika je zajist ovdna v modelové vrstveé.

5.1 Modelova vrstva

vvvvvv

Modelova vrstva je co se tyce funkcionality aplikace ta nejdtileZitéjsi a také nejrozséhlejsi.
Sklada se z jednotlivych databazovych entit, obsluhovanych knihovnou Hibernate, ktera se
stard o jejich persistenci do zvolené databdze, v naSem piipadé se jedna o databazovy server
PostgreSQL[16]. Entity jako takové obsahuji velmi maélo business logiky, obsahuji pouze
logiku, ktera je pfimo ndvaznd na operace provadéné s jednoduchymi datovymi typy, které
jsou obsaZené v dané entité.

% @ C) o -
User
|

Bean WorkService Hibernate DAO
| | I

! get()

| | I
> | | I
- t |
get() get()

[
|
|
|
|
|
select() |
:hibernateObject DI
|
|
|
|
|
|
|
|
|

transform(hibernateObject) :dto

I

I

I

displayLogic() : :

| I

L 1 1

Obréazek 5.1: Ziskani dat z databédze
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KAPITOLA 5. ARCHITEKTURA KODU

Soucasti modelové vrstvy jsou servisni objekty. Jsou rozdélené do dvou kategorii, na ty které
obstardvaji manipulaci s entitami a na ty které zpracovévaji vypocty nad nimi. Manipula¢ni
servisni objekty obstardvaji zdkladni funkcionalitu Create Read Update Delete.

Na obrazku 5.1 je vidét jednoduchd operace ziskani objektu z databadze. UZivatel vysle
pozadavek na nasi aplikaci, ten je zpracovdn beanou, kterd ho pfeda modelové vrstve,
pfesné servisni tfidé. Servisni tfida ddle vyvold Hibernate Data Access Object (DAO),
ve kterém je uchovan potiebny dotaz v jazyku HQLI[8], ten je zpracovan a preloZen do
spravné SQL formy knihovnou Hibernate a odesldn na databédzi. Hibernate po pfijeti
odpovédi z databaze vytvoii pfislusnou entitu. Entita nemusi byt, diky lazy loadingu, plné
inicializovand, proto je servisni metoda soucasti transakéniho prostiedi, tak aby z entity
mohla vytvofit pIné inicializované DTO, které je dale pfeddno beané. Ta dale pfipravi data
pro prezentaci uZivateli.

Na obrazku 5.2 je zndzornénd vypocetni operace modelové vrstvy. UZivatel, v nasem pfi-
padé pokazdé Admin, vysle poZadavek k zahdjeni vypoctu. Beana ho pfeda do vypocetni
servisni tfidy, ta si postupné z databdze vytdhne vSechny potfebné entity. Nad nimi pro-
vede poZadovany vypocet a po jeho skonceni provede vyZadované operace nad databazi,
napiiklad uloZi zménéné zdznamy, nebo nové entity.

% @ @ @ -
Admin

| Bean WorkService Hibernate DAO
| | |

|

| ! | |
| do() | | |
do() |

“get() !

bussinessLogic() |
E; ; I

*saveOrUpdate() |

select()

insert()

oy oy

Obrazek 5.2: Provadéni vypocth

5.2 Spring

Aplikace pro pospojovani jednotlivych vrstev hojné vyuZiva Spring Frameworku, jehoz
hlavni funkci je zajisténi a poskytnuti Inversion Of Control principu. V jakékoliv tfidé v
nasi aplikaci mZeme pomoci anotace @autowired injektovat jakoukoliv jinou tiidu, kterd je
zaregistrovdna jako komponenta nasi aplikace. Napfiklad do beany injektujeme servisni
objekty modelové vrstvy.

5.3 Adresafova struktura

Adreséatfova struktura zndzornénd v obrazku 5.3 kopiruje architektonické rozvrstveni apli-
kace. Tak aby se pfi poc¢tu vétsim 260ti zdrojovych souborti neztracela orientace.
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5.4. KONFIGURACE

main/
Lg,java/
cvut/
| fe1/
| hodnoceni/
bb/ ... Beany zajiStujici komunikaci s
uzivatelem.
bo/ ... Zde se nachizeji business objekty
zajistujici databazovou persistenci.
dao/ ... Uschovna data access objektt.
dto/ ... Uschovna data transfer objekti.
exceptions/ ... Pro celo-aplikalni generické vyjimky.
helpers/ ... Pro pomocné tfidy, které kontextualné
nepatri do Zadného balicku.
jsefa/ ... Uschovna t¥id reprezentujicich CSV
objekty.
KOSapi/ ... Klientskad knihovna pro pfistup ke
KOSapi.
oauth/ ... Zde se nachdzi pomocné t¥idy pro OAuth,
prfedevSim Gschovna access tokenu.
service/ ... Obsahuje celou servisni vrstvu aplikace.
VVVS/ ... Klientska knihovna pro pfistup k
VVVSapi.
| _webapp/ ... Vefejné pristupnad Cast aplikace
obsahujici .xhtml Sablony.
| _admin/ ... Adresar administrace.
| efektivita/ ... Adresar efektivity vyuky.
| resources/ ... Grafické a ostatni zdroje aplikace.
kcss/
img/
| __templates/ ... Uschova kompozitnich Sablon.

Obréazek 5.3: Adresarova struktura kodu

V ptipadé podadreséare java/ jsou vSsechny adresaie brany jako Java balicky.

5.4 Konfigurace

Soucasti aplikace jsou dva potenciondlné uzivatelsky modifikovatelné konfigura¢ni soubory.
Ve vysledném WAR archivu se nachdzeji v adresafi /WEB-INF/properties/. Jednd se o
textové soubory klasického konfiguraéniho formatu key . subkey=value.

jdbc.properites

e jdbc.driverClassName=org.postgresql.Driver — urcuje, ktery databdzovy ovladac
se ma pouZzit, pro snadnou zménu databéze.
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KAPITOLA 5. ARCHITEKTURA KODU

e jdbc.url=jdbc:postgresql://localhost:5432/hodnoceni — nastavuje cestu a port,

na které je dostupny databazovy server. Je moZzné zvolit i server, ktery se nenachazi
na lokalnim stroji, za pfedpokladu Ze je do néj povoleny pfistup z vendi, pfipadné z
omezeného rozsahu IP adres. Na tomto pfikladu je vidét Ze aplikace pouzivé databazi

N

na lokalnim serveru, bézici na portu 5432 s ndzvem hodnoceni.

jdbc.username — pfihlasovaci jméno ke zvolené databazi. UZivatel by mél byt vlast-
nikem databaze a mit plny pfistup ke vSem operacim tykajicich se dané databéze,
pokud by se tak nestalo nemusi aplikace spravné fungovat. Hibernate si neporadi se
Spatnymi pfistupovymi pravy a uzivatel dostane vyjimku.

e jdbc.password — heslo ke zvolené databazi.

log4j.properties

V aplikaci je pouzit logovaci systém log4j, ktery je plné konfigurovatelny pomoci souboru
log4j.properties. Mnozstvi konfiguraci log4j aplikovatelnych na nds systém je nemozné
popsat jako soucést této prace prace, proto odkazuji na dokumentaci systému log4j.

Aplikace v zdkladnim nastaveni vypisuje do konzole, kterd je nésledné odchytdvana a
zapisovana do logovaciho souboru serveru Apache Tomcat. Nésleduje nékolik konfigurac-
nich hodnot ve formatu key . subkey=value, kde values jsou drovné dilezitosti vypisu, od
vypnutého stavu OFF, pfes ERROR, INFO a DEBUG az do vycerpavajictho vyctu veskerého déni
v aplikaci TRACE.

log4j.rootLogger=trace, CONSOLE —nastavenihlavniho loggeru, v debug provozu
je vhodné pouzit TRACE, ktery zobrazi i vstupy a vystupy z jednotlivych metod.
log4j.logger.org.hibernate.engine.transaction — Zpravy o Hibernate transak-
cich provedenych nad databazi.

log4j.logger.org.hibernate.engine. jdbc.internal — Interni stav JDBC konek-
toru a jednotlivych databdzovych operaci na hlubsi tirovni.
log4j.logger.org.hibernate.hql — Popisuje pfeklad jazyka HQL, se syntaktickym
stromem, na kterém je vidét efektivita zapsaného dotazu.
log4j.logger.org.apache.http — UmoZiiuje debugovat stav jednotlivych HTTP spo-
jeni, uzite¢né naptiklad pii problémech se sluzbami KOSapi a VVVSapi.

Ve drtivé vétsiné produkénich piipadi je vhodné nastavit rootLogger na INFO a vSechny
ostatni hodnoty na OFF
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Kapitola 6

Nasazeni a vyvoj

Pro aplikaci byl vyhrazen virtudlni server spravovany VIC CVUT. Na serveru je nainstalovan
opera¢ni systém GNU/Linux distribuce Debian 7.1.
Pouzivand prostfedi pro poskytovani aplikace:
e Apache Tomcat/7.0.28[19] server slouZzi pro hostovani JAR souboru aplikace.
e Apache/2.2.22[1] spolu s nainstalovanym pluginem pro podporu piihlasovaciho
systému Shibboleth, slouzi Apache server jako autentiza¢ni proxy server pro Tomcat.
e PostgreSQL 9.1.9[16]

6.1 Assembla

Vyvoj probihd na systému Assembla[3]. Assembla je typicky projektovy ndstroj slouzici ke
spravé jakéhokoliv projektu, ovSem je orientovan na projekty softwarové. Mimo jiné nabizi
podporu pro verzovaci systém GIT[6], ktery pouZivdme ke spravé a vyvoji zdrojového
kédu.

Na Assemble je vytvofen vefejné dostupny projekt[2] pro aplikaci Hodnoceni.

Tickety

Pro vyvoj nové funkcionality a feSeni jakychkoliv zmén a poZadavki na aplikaci je vytvofen
jeden nebo vice ticket(i v zdvislosti na sloZitosti daného tkolu. Ticket se nej¢astéji pouzivd k
uchovavani pozndmek o pribéhu préace na tikolu a na sledovéni ¢asu, ktery ¢len tymu nad
tkolem stravil.

Podpora

V ramci standardni funkcionality Assembly je k dispozici vefejny systém pro piiddvani
a sledovani anonymnich tickettt podpory. Kam ndm kdokoliv kdo ma pfistup k aplikaci
muZe napsat libovolnou pfipominku nebo ndvrh. V dobé psani této prace je na aplikaci
vystaven odkaz na tento systém. Aplikace ma denné nenulovou ndvstévnost, ale dosud
jsme nezaznamenali Zadny ticket podpory ze strany uzivateld.
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«clevice» «device»
Autentizaéni server FELid Virtualni GNU/Linux server
Shibboleth «executionEnvironment»
| Apache HTTP server
7N \\
B 8]
authenticate «module» - —«;S;)—>| shibboleth2.xml jl
Shibboleth authentication
«device» 7
ZaFizeni uzivatele / T
proxy
— |
«web browser»
«executionEnvironment» «Database system»
Apache Tomcat PostgresSQL
JDBC
konektor
T
A T
! :
|
«device» gl I “sg
Autorizacni server beyst I
«subsystem» ; i :
authenticate KOSapi klient \}\ «dEPI?W | Jdb-properties = |
|
OAuth 2.0 authenticate A
f){ «mani?est» :
8] .
bsyst = N
«subsystem» — —— .
VVVSapi klient «manifest»1 hodnoceni.war = |
check authlorisation
«device»
KOSapi server
«device»
VVVSapi server

Obrézek 6.1: Diagram nasazeni

6.2 GIT

Pro spravu zdrojového kédu celého projektu Hodnoceni je vyuzivan verzovaci systém GIT,
s jehoz ovladanim a funkcionalitou byli v8ichni ¢lenové tymu sezndmeni dlouho pied tim
neZ zacal vyvoj projektu. Prace v GITu je velice intuitivni a rychla.

Pro projekt byla definovdna pevna struktura vétvi a jednotlivych verzi aplikace.

Vétev dev

Vétev dev je vyvojaiskd vétev. V dobé poctu lidi v tymu rovnajicimu se jedné, pouZivam dev
vétev jako hlavni vyvojovou vétev, do které zavadim veskeré pozadované zmény ucelené
do jednotlivych commit@. V pfipadé paralelniho vyvoje nékolika ticketti zaroven obcas
vytvéiim lokalni vétve zaloZené na dev, které pak do dev slucuji.

Pokud se tym pfistupujici k repozitafi rozroste, bude dev zménéna na spole¢nou vyvojovou
vétev ve které bude ucelend testovatelna funkcionalita. Jednotlivi vyvojati pak budou
vytvéret lokdlni vétve zaloZené na dev a v nich bude probihat samostatny vyvo;.

28



6.3. STATISTIKY PROJEKTU

Vétev stable

Vétev stable je mezistupenl uréeny k uchovavani plné otestované funkcionality. Zde se
nachdzi nasaditelné verze aplikace, které mohou obsahovat novou funkcionalitu.

Vétev master

Vétev master je urena k uchovavani stabilnich, pIné otestovanych a nasazenych verzi
aplikace. Jednotlivé verze jsou oznacovany tagy s verzovacim ¢islem.

Pokud se na néjaké verzi na této vétvi vyskytne chyba, kterou je nutné okamzité opravit,
pak si vyvojar vezme lokalni vétev z master, chybu opravi a slou¢i zpét s master jako novou
verzi.

2 vz

Verzovaci &islo

P 7 ¥z

erzovaci ¢islo se sklada z prefixu pismene ‘v’ a ze tfi Cislic.
Ve 1 klad f v’ t 1

s Mz

e Prvni ¢islice oznacuje velké vydani aplikace. Momentalné nejblizsi planované pte-
¢islovani na verzi v1.0.0 je nasazeni do ostrého provozu ke konci posledni iterace
grantu.

e Druha cislice oznacuje vydani aplikace s novou funkcionalitou. Funkcionalitou je
mysleno jakykoliv novy vétsi modul, ktery vyzaduje novy import a vypocet dat.
Poslednim pifikladem byla efektivita vyuky.

o Treti ¢islice oznacuje bugfix nebo malou tpravu funkcionality.

V dobé psani této prace byla aktudlni verze v0.3.2. Jakékoliv dalsi rozsifeni verzovaciho
¢isla je vyhrazeno ale neni definovano.

6.3 Statistiky projektu

6.3.1 Odpracované hodiny

V systému Assembla byly zaznamendvany odpracované hodiny na projektu. Od samého
zacatku jsem praci na aplikaci stravil 350 hodin.

6.3.2 DPocéet Fadku kédu

Pocet fadkt kédu je diky vyuziti verzovaciho systému Git jednoduché zjistit. V grafu 6.2 je
zndzornén vyvoj poctu fadki kédu za celou dobu repozitate.
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| | | | | | | | | |
08.2013 09.2013 10.2013 11.2013 12.2013 01.2014 02.2014 03.2014 04.2014 05.2014

Obréazek 6.2: Pocet fadkt kédu v zavislosti na Case
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Kapitola 7

Plan testovani

7.1 Unit testovani

Unit testovani bude provddéno pomoci frameworku JUnit a Mockito. Pro sloZitéjsi testovani
budou vyuZzity mock objekty.

Bude testovano

e Funkcionalita vypocet pedagogického vykonu
- Import z KOSapi — Pomoci mock KOSapi otestovat spravné ukladani dat.
- Vypocet
* Vypocet pfednasek

* Vypocet cviceni

*

Vypocet zkouSeni

*

Vypocet Bakalaiskych a Diplomovych praci

*

Vypocet projektovych predméti

*

Slucovani paralelek

e Funkcionalita efektivity vyuky

Nebude testovano

Funkcionalita osobni hodnoceni — alespori do té doby neZ o ni nékdo projevi zdjem

DAO objekty vyuZivajici Hibernate — objekty jsou zatim jednoduché a pfimocaré.

Importy z externich soubort

KOSapi
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7.2 Integracni testovani

Integracni testovani v naSem pfipadé znamena ovéfeni celkové spravnosti vysledkt vypocth
funkcionalit. Testy budou spoustény na Zivych datech z externich zdroji (KOSapi a importy).
Budou vytipovany pfipady pro néz bude pfesné stanoven spradvny vysledek a porovnan s
vysledkem aplikace.

e Funkcionalita vypocet pedagogického vykonu
e Funkcionalita efektivity vyuky

7.3 Systémové testovani

Do systémového testovdni byva obvykle zahrnovano testovani uzivatelského rozhrani.
Nase aplikace v dobé psani prace poskytuje tfi stranky dat, kde je naprosté minimum
uzivatelskych aktivnich prvka. Tedy za pfedpokladu budouci jednoduchosti uZivatelské
rozhrani nebude testovano.

Predpokladané vytiZeni aplikace z pohledu soucasnych uZivatelt je pocitano v jednotkach
uzivateld. Tedy provadéni zatéZovych testli neni potieba. V pripadé rozsifeni aplikace o vice
aktivni funkcionality nebo reaktivovani osobniho hodnoceni budou muset byt navrhnuty a
provedeny zatéZové testy.

7.4 Soucasny stav

z v 2z

V dobé psani této prace je implementovana mald ¢ast unit test(i. Rozsifovani test a naplnéni
testovaciho planu je soucasti pokracovani projektu v radmci grantu.
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KOSapi a VVVSapi

8.1 Seznameni

KOSapi

KOSapi[12] poskytuje aplika¢ni rozhrani v podobé RESTful webovych sluzeb, které zpro-
stfedkovava pfistup k vybrané ¢asti dat v databazi KOS. KOSapi poskytuje necitlivé adaje
o studentech, pfedmétech a zaméstnancich. Nase aplikace hojné vyuZiva poskytovanych
sluZeb. V aplikaci je implementovana provozni klientskd knihovna pro pfistup a ziskdvani
dat z KOSapi.

VVVSapi

VVVSapi[21] poskytuje aplika¢ni rozhrani v podobé RESTful webovych sluzeb, které zpro-
stftedkovava pfistup k vybrané ¢asti dat v databédzi VVVS. Tato databadze obsahuje vSechny
informace o vyzkumu, védé a védéckych skupinach na CVUT. Funkcionalita osobniho
hodnoceni vyuzivala p¥istupu do VVVSapi, ovsem nové funkcionality po¢inajici Kometou
v sobé piistup do VVVSapi neobsahuji. V aplikaci je implementovana provozni klientska
knihovna pro pfistup a ziskavani dat z VVVSapi.

OAuth

KOSapi i VVVSapi jsou pfistupné pomoci centralniho autoriza¢niho serveru vyuZzivaji-
ctho technologie OAuth[13]. Server je provozovany fakultou informaé¢nich technologii[14].
OAuth zabezpecuje piistupy k RESTovym zdrojim KOSapi a VVVSapi, pro ziskani p¥istupu
je nutné mit spravny kli¢. KIi¢ jsme ziskali ze spravce kli¢h pro autorizaéni server[15].

8.2 Architektura klientské knihovny

Jelikoz jsou KOSapi a VVVSapi ve své architektufe identické a pouZivaji stejny OAuth
autoriza¢ni server, je mozné je popsat soucasné. Klientské knihovny pomoci kterych v
nasi aplikaci ziskdvame data jsou z vendi prezentovany uZivatelsky pfistupnou servisni
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vrstvou a mnozstvim Plain Old Java Objektt (POJO), které reprezentuji jednotlivé zdroje
poskytované KOSapi a VVVSapi. Servisni vrstva poskytuje public metody pro ziskani
nékterych aplika¢né potfebnych zdrojii, pomoci specializovanych dotaz1i.

Provider Unmarshaller OAuth provider «REST» «external»
KOSapi VW Sapi OAuth 2.0

User
|

Service Service
| | |

| | |
|

|

|
getResource()‘ | |
|

T
|
I
|
|
|
|
formatQuer}t()
|

] ] ]
1 1 |
I I |
1 1 |
> 1 1 |
getList(query) ] ] |
1 1 |
1 1 |
1 1 |
[lexists]. I I |
«create» | ['exists]: - ! ) !
L requestToken(id, secret) |
«create» t -t
I :accessToken
I <——-—————- =———————
query() L | |
Pt ! I | |
getToken() o | I I
] gl M | | |
1 1 | |
GET(query, accessToken, type="atomXML") o ! :
1 1 |
S — <- - B St [ ‘L_l I
L] I 1 |
*unmarshall(atom.lResource.class) o : : : :
‘Resource : : :
:List<Resource> < _: | | |
:List<Resource> ] ] ] ] ]
_______ T | 1 1 | |
— - ! 1 I I [ [
| 1 1 | |

[P

Obrazek 8.1: Sekvencni diagram zndzoriiujici ziskani zdroje

Jak je patrné z obrazku 8.1, existuje také vnitfni servisni vrstva, kterd se stard o samotné
vykondni pozadavku. Z api je moZzné vytdhnout jeden nebo List zdrojh, vrstva se stard o
spravné formdtovani dotazu, pfidani urceni jazyka a validni ziskani vétstho mnozstvi dat.
Api maji limit na maximalni moZny pocet resource objektti, které je mozné v jednom dotazu
ziskat. Vrstva zajist'uje spravnou aplikaci parametrti offset a 1imit v nékolika dotazech.

Soucasti funkce servisni vrstvy je také inicializace autoriza¢niho tokenu. Pfi prvnim spusténi
se vyvolaji Providery a provede se autentizace k externimu autoriza¢nimu serveru OAuth, ze
kterého ziskame autoriza¢ni token. Tento token je pak posilan na RESTovou URI odpovidajici
pozadovanému dotazu. Z api se vraci ATOM XML, které je pak nasledné unmarshallovdno
do tfid odpovidajicich uzivatelskému poZzadavku.

8.3 Nedostatky KOSapi

Nasleduje vycet nedostatktl na které jsme narazili v pribéhu vyvoje aplikace. Nékteré
navrhy jsou malickosti, které by bylo dobré mit a jiné jsou vétsi nedostatky ptipadé chyby
KOSapi, které v dobé psani této prace nebyly opraveny.

o Neékteré predméty maji Spatné uvedeny jazyk vyuky. Viz ticket 107[2].
e Vyucujici jsou Spatné fazeni pod katedry. Viz ticket 134.
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e KOSapi indukuje Spatny pocet studentti a studenti museji byt pocitani manudiné ptes
jejich vycet z KOSapi. Viz ticket 135.

e Piedméty s neregularnim kédem nejsou v KOSapi dostupné. Viz tickety 136 a 137.

e U pfedmétu by méla byt uvedena etapa studia. Viz ticket 102.

e Chybi informace o prerekvizitdch pfedméti. Viz ticket 102.

e Pokud je u pfednédsky nebo cviceni vice uciteld, tak by se mel ukazovat i pomér jejich
vyuky. Nejednd se o citliva data a v KOSu jsou. Viz ticket 102.

e KOSapi neposkytuje pohled do minulosti, neni tedy naptiklad moZné zjistit studenttiv
ro¢nik v pribéhu studia. Viz ticket 31.

e KOSapi neparsuje rozsah studia, ktery v minulosti nebyl vZdy parsovatelny, ale nyni
uz je jeho forméat dostatecné standardizovany na spravné rozparsovani.
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Kapitola 9
Zaveér

Vysledkem této bakalaiské prace je funkéni aplikace Hodnoceni, kterd je momentalné v
ostrém provozu a vyuZzivana pro interni tcely fakulty elektrotechnické. Podatilo se ndm
splnit vSechny body zadani, aplikace pocita zapocitatelné hodiny pro vyucujici s pouZzitim
dat ze sluzby KOSapi a nékolika exportli systému KOS. Aplikace také provadi vypocet
efektivity vyuky. Aplikaci od zacatku roku navstivilo pfes 40 unikatnich uzivatelt.

9.1 Budouci vyvoj projektu

Projekt Hodnocenti je na dobré cesté stat se sou¢ésti softwarové vybavy FEL CVUT. Béhem
néasledujicich iteraci definovanych v grantu[7] budou opraveny stévajici chyby, implemen-
tovany nové pozadavky a projekt bude dtsledné dotestovan. Pracovni verze klientské
knihovny pfistupu ke KOSapi a VVVSapi, kterou jsme v ramci feSeni vytvofili, mtZe po-
slouzit jako zdklad vzorové implementace klientské ¢asti systémtt KOSapi a VVVSapi pro
jazyk Java. Té$im se na pokracujici spolupréci s Ing. Martinem Komarkem.
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Ptiloha A

Obsah ptilozeného DVD

A.1 Adresafova struktura

Adreséafova struktura zndzornénd v obrazku 5.3 kopiruje architektonické rozvrstveni apli-
kace. Tak aby se pfi poc¢tu vétsim 260ti zdrojovych souborti neztrécela orientace.

/
| jar/
Lg,hodnoceni.jar ... Soubor aplikace pripraveny k nasazeni na
server Apache Tomcat.
| src/ ... Slozka obsahujici zdrojové soubory aplikace.
| text/
latex/ ... Zdrojovy koéd této prace v EfXu.
pdf/ ... Tisknutelnd forma této prace v pdf.
| virtual/ ... SloZka obsahujici virtudlni disk s
nainstalovanou aplikaci spustitelny v
programu VirtualBox.
| INSTALL ... Instalacdni manual.
| README ... Textovy soubor obsahujici obecné informace.

Obrazek A.1: Adresatovd struktura pfiloZeného DVD
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