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IÅÓÔÎï ÐÒÏÈÌÜĤÅÎþ 

 

tǊƻƘƭŀǑǳƧƛΣ ȌŜ ƧǎŜƳ ȊŀŘŀƴƻǳ ŘƛǇƭƻƳƻǾƻǳ ǇǊłŎƛ αbŀǇłƧŜƴƝ [95 ŘƛƻŘ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ 

ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛŎƪŞƘƻ ƳŠƴƛőŜά ȊǇǊŀŎƻǾŀƭ ǎłƳ ǎ ǇǌƛǎǇŠƴƝƳ ǾŜŘƻǳŎƝƘƻ ǇǊłŎŜ ŀ ǇƻǳȌƝǾŀƭ ƧǎŜƳ ǇƻǳȊŜ 

ƭƛǘŜǊŀǘǳǊǳ ǳǾŜŘŜƴƻǳ ƴŀ ƪƻƴŎƛ ǇǊłŎe. {ƻǳƘƭŀǎƝƳ ǎŜ ȊŀǇǻƧőƻǾłƴƝƳ ǇǊłŎŜ ŀ ƧŜƧƝƳ ȊǾŜǌŜƧƶƻǾłƴƝƳΦ 
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tƻŘŠƪƻǾłƴƝ 

 

 V ǵǾƻŘǳ ƳŞ ōŀƪŀƭłǌǎƪŞ ǇǊłŎŜ ōȅŎƘ ǊłŘ ǇƻŘŠƪƻǾŀƭ ǊƻŘƛƴŠ ŀ ǇǌłǘŜƭǻƳ Ȋŀ ǇƻŘǇƻǊǳ 

Ǉǌƛ ǎǘǳŘƛǳΣ ŘłƭŜ ǾŜŘƻǳŎƝƳǳ ǇǊłŎŜ Ȋŀ ŎŜƴƴŞ ǊŀŘȅ ŀ ǾŜŘŜƴƝ Ǉǌƛ ƧŜƧƝƳ ǇǎŀƴƝ ƛ Ǿ ǇǌŜŘŎƘłȊŜƧƝŎƝŎƘ 

ǎŜƳŜǎǘǊłƭƴƝŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘŜŎƘΦ ± ƴŜǇƻǎƭŜŘƴƝ ǌŀŘŠ ǇŀǘǌƝ ƳŞ ǇƻŘŠƪƻǾłƴƝ ¢ƻƳłǑƛ .ƝƴƻǾƛΣ ƪǘŜǊȇ Ƴƛ 

ǳƳƻȌƴƛƭ ǾȅǳȌƝǾŀǘ ƧŜƘƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǌ Ǉǌƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ŀ ƳŠǌŜƴƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝΦ 
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Anotace 

 5ƛǇƭƻƳƻǾł ǇǊłŎŜ ǎŜ ȊŀōȇǾł ǘŜƻǊƛƝ ŀ ǇǊŀȄƝ ƴŀōƝƧŜƴƝ ōŀǘŜǊƛƝ ŀ ƴłǎƭŜŘƴȇƳ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ǳƭƻȌŜƴŞ 

energie k ƴŀǇłƧŜƴƝ ǾȅǎƻŎŜ ǎǾƝǘƛǾŞ ŘƛƻŘȅΦ tǊƛƳłǊƴƝƳ ȊŘǊƻƧŜƳ ŜƴŜǊƎƛŜ ǇǊƻ ŎŜƭȇ ǎȅǎǘŞƳ ƧŜ 

ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛŎƪȇ ǇŀƴŜƭΣ ŀ ǇǊƻǘƻ ƧŜ ƘƭŀǾƴƝƳ ƪǊƛǘŞǊƛŜƳ Ǉǌƛ ƴłǾǊƘǳ Ŏƻ ƴŜƧŜŦŜƪǘƛǾƴŠƧǑƝ ǾȅǳȌƛǘƝ ŘƻǎǘǳǇƴŞ 

ŜƴŜǊƎƛŜ ŀ ƧŜƧƝ ǵǎǇƻǊaΦ ±ȅǳȌƝǾł ǎŜ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞƘƻ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ōƻŘǳ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ 

όatt¢ύ Ǉǌƛ ƴŀōƝƧŜƴƝ ōŀǘŜǊƛƝ ŀ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ŀƴŀƭƻƎƻǾŞ ǊŜƎǳƭŀŎŜ Ƨŀǎǳ [95Φ {ƻǳőłǎǘƝ ǌŜǑŜƴƝ ƧŜ ǘŀƪŞ 

ǾȇǎǘǊŀȌƴł ŦǳƴƪŎŜ ōƭƛƪłƴƝ ȊŀƧƛǑǘŠƴł ǇƻƳƻŎƝ t²a ǎ ŦǊŜƪǾŜƴŎƝ ǇƻǎǘǌŜƘƴǳǘŜƭƴƻǳ ƭƛŘǎƪȇƳ ƻƪŜƳΦ  

Koneőƴȇ ǾȇǊƻōŜƪ ƧŜ ǎŎƘƻǇŜƴ ōŜȊǇŜőƴŠ ƴŀōƝƧŜǘ bƛ/ŘΣ bƛaIΣ ƴŜōƻ [ƛ ōŀǘŜǊƛŜ ǎ ǵőƛƴƴƻǎǘƝ 

ǇǌŜǎŀƘǳƧƝŎƝ 90 %. 

tǊłŎŜ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǳƪłȊƪǳ ǊƻȊǇƻőǘƻǾŞ ōƛƭŀƴŎŜ ǾȅǊƻōŜƴŞƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ s ǵǾŀƘƻǳ ƻ ǳǾŜŘŜƴƝ 

ǾȇǊƻōƪǳ ƴŀ ǘǊƘΦ 

 

 

 

 

 

Abstract  

 This thesis deals with theory and application of charging batteries, which are 

consequently allowed to discharge powering high brightness LED. As a primary source for the 

whole system photovoltaic panel is designated. Because of that, efficiency of harvesting 

energy and its saving are main goals. A simple algorithm of maximum power point tracking is 

used for charging. For powering of LED, capability of regulating of luminous flux is built in. Also 

a function of flash light, achieved by low frequency PWM driving, that is perceivable by human 

visual system, is a part of the solution. 

 The final device is capable of safe charging of nickel or lithium based accumulators 

with efficiency overreaching 90 %.  

 The thesis contains a demonstration of a budgetary balance of a manufactured device.  



$ÉÐÌÏÍÏÖÜ ÐÒÜÃÅ 

 

*ÉĠþ +ÏÒÂÅÌ 5 
 

Obsah 

{ŜȊƴŀƳ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ȊƪǊŀǘŜƪ ŀ ǎȅƳōƻƭǻ ........................................................................................... 6 

{ŜȊƴŀƳ ƻōǊłȊƪǻ ............................................................................................................................ 9 

Seznam tabulek ........................................................................................................................... 10 

1. ¨ǾƻŘ .................................................................................................................................... 11 

2. LED....................................................................................................................................... 12 

2.1. bŀǇłƧŜƴƝ [95 ............................................................................................................... 13 

2.1.1. aƻȌƴƻǎǘƛ ƴŀǇłƧŜƴƝ ............................................................................................... 14 

2.1.2. aƻȌƴƻǎǘƛ ǌƝȊŜƴƝ Ƨŀǎǳ ............................................................................................ 16 

2.1.3. Boost converter ς ȊǾȅǑǳƧƝŎƝ ƳŠƴƛő ....................................................................... 18 

3. Maximum Power Point Tracking ......................................................................................... 21 

4. błǾǊƘ ŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎŜ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞƘƻ ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛŎƪŞƘƻ ȊŘǊƻƧŜ ................................................... 24 

4.1. .ƭƻƪƻǾŞ ǎŎƘŞƳŀ .......................................................................................................... 25 

4.2. bŀōƝƧŜŎƝ őłǎǘ ƻōǾƻŘǳ ................................................................................................... 25 

4.2.1. hōǾƻŘƻǾȇ ƴłǾǊƘ .................................................................................................. 26 

4.3. 2łǎǘ ƻōǾƻŘǳ ǇǊƻ ǌƝȊŜƴƝ [95 ......................................................................................... 33 

4.3.1. hōǾƻŘƻǾȇ ƴłǾǊƘ .................................................................................................. 35 

5. 5ƻǎŀȌŜƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ .............................................................................................................. 43 

5.1. /ƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛŎƪŞƘƻ ǇŀƴŜƭǳ ...................................................................... 43 

5.2. tŀǊŀƳŜǘǊȅ ƴŀōƝƧŜŎƝƘƻ ƻōǾƻŘǳ ..................................................................................... 45 

6. 9ƪƻƴƻƳƛŎƪł ǊƻȊǾŀƘŀ ........................................................................................................... 49 

7. ½łǾŠǊ .................................................................................................................................... 52 

{ŜȊƴŀƳ ǇƻǳȌƛǘŞ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȅ ........................................................................................................... 53 

{ŜȊƴŀƳ ǇǌƝƭƻƘ .............................................................................................................................. 54 

 

 

  



$ÉÐÌÏÍÏÖÜ ÐÒÜÃÅ 

 

*ÉĠþ +ÏÒÂÅÌ 6 
 

3ÅÚÎÁÍ ÐÏÕĿÉÔĻÃÈ ÚËÒÁÔÅË Á ÓÙÍÂÏÌĳ 

AKO  !ǎǘŀōƛƭƴƝ ƪƭƻǇƴȇ ƻbvod 

BE  tǌŜŎƘƻŘ ōłȊŜ ŜƳƛǘƻǊ ōƛǇƻƭłǊƴƝƘƻ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ 

DC  Direct current Ґ ǎǘŜƧƴƻǎƳŠǊƴȇ ǇǊƻǳŘ 

DPS  5Ŝǎƪŀ ǇƭƻǑƴȇŎƘ ǎǇƻƧǻ 

FV  Fotovoltaika 

FP  CƻǘƻǾƻƭǘŀƛŎƪȇ ǇŀƴŜƭ 

HPLED = HBLED High Power (Brightness) LED = vȅǎƻŎŜ Ǿȇƪƻƴƴł όǎǾƝǘƛǾłύ LED 

IO = IC  LƴǘŜƎǊƻǾŀƴȇ ƻōvod = Integrated Circuit 

LED  Light emitting diode Ґ ǎǾŠǘƭƻ ǾȅȊŀǌǳƧƝŎƝ ŘƛƻŘŀ 

Li-Ion  Lithium-ƛƻƴǘƻǾȇ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊ 

MPPT  Maximum Power Point Tracking = ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ōƻŘǳ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ 

NiCd  Niklo-ƪŀŘƳƛƻǾȇ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊ 

NiMH  bƛƪƭƳŜǘŀƭƘȅŘǊƛŘƻǾȇ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊ 

PWM  Pulse width modulation = pǳƭȊƴŠ ǑƝǌƪƻǾł ƳƻŘǳƭŀŎŜ 

SMD  Surface Mounted Device Ґ ǎƻǳőłǎǘƪȅ ǇǊƻ ǇƻǾǊŎƘƻǾƻǳ ƳƻƴǘłȌ ƴŀ 5t{ 

ɲ±  tƻƪƭŜǎ ƴŀǇŠǘƝ ς ƳŜǘƻŘŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾłƴƝ ƴŀōƝƧŜƴƝ 

 

CX  YƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ - ƻȊƴŀőŜƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅΣ ƪŘŜ · ƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇ Ȋƴŀƪ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅ 

DX  Dioda - ƻȊƴŀőŜƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅΣ ƪŘŜ · ƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇ Ȋƴŀƪ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅ 

LX  /ƝǾƪŀ - ƻȊƴŀőŜƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅΣ ƪŘŜ · ƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇ Ȋƴŀƪ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅ 

LEDX  {ǾƝǘƛǾł ŘƛƻŘŀ - ƻȊƴŀőŜƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅΣ ƪŘŜ · ƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇ Ȋƴŀƪ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅ 

NTC  Termistor s neƎŀǘƛǾƴƝƳ ǘŜǇƭƻǘƴƝƳ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘŜƳ 

RX  Odpor - ƻȊƴŀőŜƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅΣ ƪŘŜ · ƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇ Ȋƴŀƪ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅ 

QX = TX  Tranzistor - ƻȊƴŀőŜƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅΣ ƪŘŜ · ƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇ Ȋƴŀƪ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅ 
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CA (-) tƻƳŠǊƴł ƧŜŘƴƻǘƪŀ ƪŜ ƪŀǇŀŎƛǘŠ ōŀǘŜǊƛŜ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝ ƴŀōƝƧŜŎƝ ŀ ǾȅōƝƧŜŎƝ ǇǊƻǳŘȅ 

Cd (Ah) 5ƛǎǇƻƴƛōƛƭƴƝ ƪŀǇŀŎƛǘŀ ōŀǘŜǊƛŜ 

C (F) Kapacita 

CX  YŀǇŀŎƛǘŀ ǎƻǳőłǎǘƪȅΣ ƪŘŜ ƛƴŘŜȄƻǾŀƴŞ · ƻȊƴŀőǳƧŜ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪǳ 

E (lx) LƴǘŜƴȊƛǘŀ ƻǎǾŠǘƭŜnƝ 

I (A) Proud 

If  Proud v ǇǊƻǇǳǎǘƴŞƳ ǎƳŠǊǳ 

IMP  MP = Maximum Power, proud v ōƻŘŠ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ 

IX  tǊƻǳŘ ǎƻǳőłǎǘƪƻǳΣ ƪŘŜ ƛƴŘŜȄƻǾŀƴŞ · ƻȊƴŀőǳƧŜ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪǳ 

L (H) LƴŘǳƪőƴƻǎǘ 

P (W) ±ȇƪƻƴ 

R (Ҡ) Odpor 

RDS-ON  hŘǇƻǊ ƪŀƴłƭǳ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ Ǿ ǎŜǇƴǳǘŞƳ ǎǘŀǾǳ 

RX  hŘǇƻǊ ǎƻǳőłǎǘƪȅΣ ƪŘŜ ƛƴŘŜȄƻǾŀƴŞ · ƻȊƴŀőǳƧŜ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪǳ 

T (s) Perioda 

U = V (V) bŀǇŠǘƝ 

Uf  bŀǇŠǘƝ Ǿ ǇǊƻǇǳǎǘƴŞƳ ǎƳŠǊǳ 

UON  bŀǇŠǘƝΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞƳ ŘƻƧŘŜ ƪŜ ǎǇǳǑǘŠƴƝ 

UX  bŀǇŠǘƝ ƴŀ ǎƻǳőłǎǘŎŜΣ ƪŘŜ ƛƴŘŜȄƻǾŀƴŞ · ƻȊƴŀőǳƧŜ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪǳ 

VCO  Voltage Cut Off Ґ ƴŀǇŠǘƝΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞƳ ŘƻƧŘŜ ƪ ƻŘǇƻƧŜƴƝ 

VIN  ±ǎǘǳǇƴƝ ƴŀǇŠǘƝ 

VOC  Voltage Open Circuit = nŀǇŠǘƝ ƴŀǇǊłȊŘƴƻ 

VOUT  ±ȇǎǘǳǇƴƝ ƴŀǇŠǘƝ 

VMP  Voltage Maximum Power Ґ bŀǇŠǘƝ Ǿ ōƻŘŠ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ 

Vcc  bŀǇłƧŜŎƝ ƴŀǇŠǘƝ 

 ˒ (lm) {ǾŠǘŜƭƴȇ ǘƻƪ 

W (Wh) 9ƭŜƪǘǊƛŎƪł ǇǊłŎŜ 
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s (-) ǎǘǌƝŘŀ 

f (Hz) Frekvence  

t (s) 2ŀǎ 
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1. ªvod 

¢ŀǘƻ ǇǊłŎe navazuje tematicky na mou ōŀƪŀƭłǌǎƪƻǳ ǇǊłŎƛΣ ƪŘŜ ōȅƭŀ ƴŀǾǊȌŜƴŀ ŀ 

ȊƪƻƴǎǘǊǳƻǾłƴŀ ƴŀōƝƧŜőƪŀ bƛ/ŘκbƛaI őƭłƴƪǳ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ǎƻƭłǊƴƝƘƻ ǇŀƴŜƭǳΦ VȇŎƘƻŘƛǎƪŜƳ pro tuto 

ǇǊłŎƛ ōȅƭȅ ǘŀƪŞ ǇƻȊƴŀǘƪȅ ǳǾŜŘŜƴŞ v ōŀƪŀƭłǌǎƪŞ ǇǊłŎƛΣ ƪǘŜǊŞ ȊŘŜ ƴŜōǳŘƻǳ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ 

ǇƻǇǎłƴȅΣ ƴƛŎƳŞƴŠ ƪ ȊłƪƭŀŘƴƝƳǳ ǇƻǊƻȊǳƳŠƴƝ ōȅ ƳŠƭ ǇƻǇƛǎ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ŘƻǎǘŀőƻǾŀǘ. {ƻƭłǊƴƝ 

ŜƴŜǊƎƛŜ ƧŜ Řƻ ōŀǘŜǊƛŜ ǳƪƭłŘłƴŀΣ ŀōȅ ƳƻƘƭŀ ōȇǘ ǇƻǎƭŞȊŜ ǾȅǳȌƛǘŀ Ǿ ƳƻƳŜƴǘŠΣ ƪŘȅ ŀƪǘǳłƭƴŠ ƴŜƴƝ 

ŜƴŜǊƎƛŜ ȊŜ {ƭǳƴŎŜ ŘƻǎǘǳǇƴłΦ ¢ŀƪƻǾȇƳ ǇǌƝǇŀŘŜƳ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝΦ 

/ƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ƧŜ ƪ ƴŀōƝƧŜƴƝ ǇƻǳȌƝǘ ƳŜƴǑƝ ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛŎƪȇ ǇŀƴŜƭ, baterii s ǾŠǘǑƝƳ ǇƻőǘŜƳ 

őƭłƴƪǻΣ ŀōȅ ƳŠƭŀ ŘƻǎǘŀǘŜőƴƻǳ kapacitu a ǾȅǳȌƝǘ Ƨƛ k ƴŀǇłƧŜƴƝ ǾȇƪƻƴƻǾŞ [95 ŘƛƻŘȅΦ bŀ ȊŀőłǘŜƪ 

jsou ǳǾŜŘŜƴȅ ƴŠƪǘŜǊŞ ōŠȌƴŞ ǇƻǎǘǳǇȅ ǌŜǑŜƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǇǊƻōƭŞƳǻΦ {ƘǊƴǳǘƝ ǘŠŎƘǘƻ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ ƧŜ 

hlŀǾƴƝ ƴłǇƭƴƝ ƪŀǇƛǘƻƭ 2 a 3. 

IƭŀǾƴƝƳ ōƻŘŜƳ Ǉǌƛ ƴŀōƝƧŜƴƝ je ǾȅǳȌƛǘƝ ƳŜǘƻŘȅ att¢ Ǉǌƛ ȊŀŎƘƻǾłƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ƻŎƘǊŀƴȅ 

ōŀǘŜǊƛƝ ōŠƘŜƳ ƴŀōƝƧŜŎƝƘƻ ŎȅƪƭǳΦ bŀ ŘǊǳƘŞ ǎǘǊŀƴŠ, Ǉǌƛ őŜǊǇłƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ Ȋ baterie, se ǇǊłŎŜ 

ȊŀƳŠǌuje ƴŀ ƳƻȌƴƻǎǘ ǊŜƎǳƭŀŎŜ Ƨŀǎǳ ŀ ǘƝƳ ƳƻȌƴŞ ǇǊƻŘƭƻǳȌŜƴƝ ǇƻǳȌƛǘƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƴŀōƛǘƝ Ǿ jednom 

ǾȅōƝƧŜŎƝƳ ŎȅƪƭǳΦ Jsou ǾȅōǊłƴȅ ǾƘƻŘƴŞ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ŀ ǎƻǳőłǎǘƪȅΣ ȊŜ ƪǘŜǊȇŎƘ je vyrobeno 

ǎŀƳƻǘƴŞ ȊŀǌƝȊŜƴƝΦ błǾǊƘŜƳ ŎŜƭŞƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƻŘ ǇƻőłǘŜőƴƝŎƘ ǵǾŀƘ ŀȌ Ǉƻ ǾȇǇƻőǘȅ hodnot 

ǎƻǳőłǎǘŜƪ ǎŜ ȊŀōȇǾł ƪŀǇƛǘƻƭŀ 4.  

{ƻǳőłǎǘƝ ǇǊłŎŜ ƧŜ ǘŀƪŞ ȊƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ŘƻǎŀȌŜƴȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ǾȇǊƻōƪǳ v kapitole 5. a 

ŜƪƻƴƻƳƛŎƪł ǊƻȊǾŀƘŀ ǇǊƻ ŎŜƭȇ ǎȅǎǘŞƳ, kapitola 6. 
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2. LED 

[95 όȊ ŀƴƎƭƛŎƪŞƘƻ ƭƛƎƘǘ ŜƳƛǘǘƛƴƎ ŘƛƻŘŜύ ƧŜ ǇƻƭƻǾƻŘƛőƻǾȇ ȊŘǊƻƧ ǎǾŠǘƭŀΦ CǳƴƎǳƧŜ ƴŀ 

ǇǊƛƴŎƛǇǳ ǇǌŜǾƻŘǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ȊłǌŜƴƝΦ ±ȅȊŀǌƻǾłƴƝ ƧŜ ǳƳƻȌƴŠƴƻ ŘƝƪȅ 

ŜŦŜƪǘǳ ŜƭŜƪǘǊƻƭǳƳƛƴƛǎŎŜƴŎŜΣ ŎƻȌ ƧŜ ǾȅȊŀǌƻǾłƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ŦƻǘƻƴǻΣ ƪ ƴŠƳǳȌ ŘƻŎƘłȊƝ Ǉǌƛ 

ǊŜƪƻƳōƛƴŀŎƛ ǾƻƭƴȇŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ŀ ŘŠǊ ƴŀǇǌΦ Ǿ ǇƻƭƻǾƻŘƛőƛΦ aƴƻȌǎǘǾƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ŀ ǎ ǘƝƳ ǎǇƧŀǘł ǾƭƴƻǾł 

ŘŞƭƪŀ όōŀǊǾŀ ǎǾŠǘƭŀύ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ǑƝǌŎŜ ȊŀƪłȊŀƴŞƘƻ Ǉłǎǳ Ǿ ǇƻƭƻǾƻŘƛőƛΦ 

V ŘƴŜǑƴƝ ŘƻōŠ Ƨǎƻǳ ŘƛƻŘȅ ǎŎƘƻǇƴȅ ǾȅȊŀǌƻǾŀǘ ǾŜ spektrech ƻŘ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞ Řƻ 

ultrafƛŀƭƻǾŞ ƻōƭŀǎǘƛ ŀ ǘƻ ǎ ǇƻƳŠǊƴŠ ǾŜƭƪȇƳƛ ƛƴǘŜƴȊƛǘŀƳƛΦ ¢ŀƪƻǾł [95, ǾȅȊŀǌǳƧƝŎƝ ǎǾŠǘƭƻ ōƝƭŞ ōŀǊǾȅ, 

ōȅ ƳŠƭŀ ōȇǘ ǇƻǳȌƛǘŀ ƪ ƴłǾǊƘǳ Ǿ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎƛΦ 

Z Ǉƻőłǘƪǳ ōȅƭȅ [95 ŘƛƻŘȅ ǇƻǳȌƝǾłƴȅ Ƨŀƪƻ ƛƴŘƛƪŀŎŜΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ƴŀ ǘǊƘǳ ōȅƭȅ ŘƻǎǘǳǇƴŞ pouze 

Ƴłƭƻ ǎǾƝǘƛǾŞ diody, postupem őŀǎǳ ǎŜ ǾǑŀƪ ƧŜƧƛŎƘ ǵőƛƴƴƻǎǘ, ǎǾŠǘŜƭƴȇ Ǿȇƪƻƴ ŀ ƧƛƴŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ 

zlŜǇǑƻǾŀƭȅ ŀ ŘƴŜǎ ǘŜƴǘƻ ȊǇǻǎƻō ƻǎǾŠǘƭƻǾłƴƝ ǾȅǘƭŀőǳƧŜ ƪƻƴǾŜƴőƴƝ ǎǾŠǘŜƭƴŞ ȊŘǊƻƧŜ a LED najdeme 

ǘŞƳŠǌ ǾǑǳŘŜ a v ƪŀȌŘŞ ŀǇƭƛƪŀŎƛ. 

±ȇƘƻŘȅ [95 

¨őƛƴƴƻǎǘ ς L95 ǾȅȊŀǌǳƧƝ ǾƝŎŜ ǎǾŠǘƭŀ ƴŀ ǿŀǘǘ ƴŜȌ ōŠȌƴŞ ȌłǊƻǾƪȅΦ ½łǊƻǾŜƶ ƴŜƴƝ ǘǌŜōŀ 

ǇƻǳȌƝǾŀǘ ŦƛƭǘǊȅ ǎƴƛȌǳƧƝŎƝ ǵőƛƴƴƻǎǘΣ ǇƻƪǳŘ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪł ōŀǊǾŀ ǎǾŠǘƭŀΦ Lze diodu vyrobit 

z ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǎ ǑƝǌƪƻǳ ȊŀƪłȊŀƴŞƘƻ Ǉłǎǳ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝƘƻ ǾȅȊŀǌƻǾłƴƝ ȌłŘŀƴŞ ōŀǊǾȅΦ 5ƴŜǑƴƝ 

ƪƻƳŜǊőƴŠ ŘƻǎǘǳǇƴŞ [95 ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧƝ ǎǾŠǘŜƭƴƻǳ ǵőƛƴƴƻǎǘƝ ƪ ƘƻŘƴƻǘłƳ ƛ ǇǌŜǎ млл ƭƳ ϊ ²-1 oproti 

ƪƭŀǎƛŎƪŞ ȌłǊƻǾŎŜΣ ƪǘŜǊł Ƴł ǵőƛƴƴƻǎǘ мл ς 15 lm ϊ W-1.  

¿ƛǾƻǘƴƻǎǘ ς ±ȇǊƻōŎƛ ǳŘłǾŀƧƝ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘ ŘŜǎƝǘƪȅ ǘƛǎƝŎ ƘƻŘƛƴΣ ǇǌƛőŜƳȌ ǘƻǘƻ őƝǎƭƻ ƧŜ ȊƴŀőƴŠ 

ƻǾƭƛǾƴŠƴƻΣ ƴŀ ŘŜƭǑƝ ƛ ƪǊŀǘǑƝ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘΣ ǇƻŘƳƝƴƪŀƳƛΣ Ȋŀ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ [95 ǇǊƻǾƻȊƻǾłƴȅΦ Wǎƻǳ ǘŀƪŞ 

ƳƴƻƘŜƳ ǾƝŎŜ ƻŘƻƭƴŞ ǇǊƻǘƛ ƴłǊŀȊǻƳ ƴŜȌ ȌłǊƻǾƪƻǾŞ ŀ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴőƴƝ ȊŘǊƻƧŜ ǎǾŠǘƭŀΦ tƻǎǘǳǇƴȇƳ 

ǎǘłǊƴǳǘƝƳ ƪƭŜǎł ǎǾŠǘŜƭƴȇ Ǿȇƪƻƴ ŀ ȊǌƝŘƪŀ ŘƻƧŘŜ ƪ ǘƻƳǳΣ ȌŜ [95 ǇǌŜǎǘŀƴŜ ƴłƘƭŜ ŦǳƴƎƻǾŀǘΦ 

bŜǾȇƘƻŘȅ LED 

tƻőłǘŜőƴƝ ŎŜƴŀ ς tƻőłǘŜőƴƝ ŎŜƴŀ jŜ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ǳ ōŠȌƴȇŎƘ ȊŘǊƻƧǻ ǎǾŠǘƭŀ ǇǌŜǇƻőǘŜƴƻ ƴŀ 

ŘƻǎǘǳǇƴȇ ǎǾŠǘŜƭƴȇ ǘƻƪΦ bŀǾƝŎ ƧŜ ǘǌŜōŀ ȊŀƧƛǎǘƛǘ ǎǇǊłǾƴŞ ƴŀǇłƧŜƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅȌŀŘǳƧŜ ȊŘǊƻƧ ǇǊƻǳŘǳ 

vzhledem k ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝ ±! ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎŜ ŘƛƻŘȅ. 

Spektrum ς hōƧŜƪǘȅ ƻǎǾŠǘƭŜƴŞ [95 ȊŘǊƻƧŜƳ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ǾƴƝƳłƴȅ Ƨƛƴŀƪ ōŀǊŜǾƴŠ ƴŜȌ 

v ŘŜƴƴƝƳ ǎǾŠǘƭŜΣ ŎƻȌ ƧŜ ȊǇǻǎƻōŜƴƻ ǾŜƭƳƛ ƻŘƭƛǑƴȇƳ ǎǇŜƪǘǊŜƳΦ ½ ǘƻƘƻǘƻ ŘǻǾƻŘǳ Ƨǎƻǳ ǇƻǳȌƝǾłƴȅ 

ǎǇŜŎƛłƭƴƝ ƭǳƳƛƴƻŦƻǊȅΣ ƪǘŜǊŞ αǇǌŜǾłŘƝά ǎǇŜƪǘǊǳƳ na ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ǎǇƻƧƛǘŞ ǇƻŘƻōƴŞ {ƭǳƴŎƛΦ ¢ȅ ǘŀƪŞ 

ƳƻƘƻǳ ǳƳƻȌƶƻǾŀǘΣ ƴŀǇǌΦ ǎ ŘŀƭǑƝ ƻǇǘƛƪƻǳΣ ǾŠǘǑƝ ǾȅȊŀǌƻǾŀŎƝ ǵƘŜƭ ŘƛƻŘȅΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƪǾǻƭƛ ǾȅǎƻƪŞƳǳ 

ƛƴŘŜȄǳ ƭƻƳǳ ǇƻƳŠǊƴŠ ƳŀƭȇΦ bŀ ŘǊǳƘƻǳ ǎǘǊŀƴǳΣ ǇƻƪǳŘ ŘƛƻŘǳ ǎǘƳƝǾłƳŜ όǇǊƻǘŞƪł ƧƝ ƳŜƴǑƝ 

ǇǊƻǳŘύΣ ǾȅȊŀǌƻǾŀƴŞ ǎǇŜƪǘǊǳƳ ǎŜ ƴŜƳŠƴƝΦ 
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HPLED (High Power LED) 

 hǇǊƻǘƛ ƻǎǘŀǘƴƝƳ [95Σ ƪǘŜǊŞ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ōǳȊŜƴȅ ǇǊƻǳŘŜƳ ƧŜŘƴƻǘŜƪΣ ƳŀȄƛƳłƭƴŠ ŘŜǎƝǘŜƪ 

mA, vysoce ǾȇƪƻƴƴŞ [95Σ ƴŜōƻ ǘŀƪŞ ǾȅǎƻŎŜ ǎǾƝǘƛǾŞ όI.[95 ς high brightness) ƳƻƘƻǳ ōȇǘ 

ƴŀǇłƧŜƴȅ ǇǊƻǳŘŜƳ ǎǘƻǾŜƪ Ƴ! ŀȌ ƧŜŘƴƻǘŜƪ ! ŀ ŘƻǎŀƘǳƧƝ ǎǾŠǘŜƭƴȇŎƘ ǘƻƪǻ ǇǌŜǎ мллл ƭƳ ŀ hustot 

Ǿȇƪƻƴǳ олл ² ϊ cm-2Σ ŎƻȌ ǎƻǳǾƛǎƝ ǎ ǇƻǘǌŜōƻǳ ƻŘǾƻŘǳ ǘŜǇƭŀ Ȋ őƛǇǳΦ  

2.1. .ÁÐÜÊÅÎþ ,%$ 

 tǊƻ ǵőŜƭȅ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ōȅ ƳŠƭŀ ōȇǘ ǇƻǳȌƛǘŀ ŘƛƻŘŀ ƻ ǇǌƝƪƻƴǳ ƻƪƻƭƻ мл ²Φ Vzhledem 

k ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎǾŠǘŜƭƴŞƘƻ ǘƻƪǳ ƴŀ ǇǊƻǳŘǳ ŘƛƻŘƻǳΣ ǇƻǳȌƛǘƝ ōŀǘŜǊƛƝ ƪ ƴŀǇłƧŜƴƝ ŀ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ 

ŘƛƻŘȅ ǎǘƻƧƝ Ȋŀ ǳǾłȌŜƴƝ ǇǊƻǾƻȊƻǾŀǘ ŘƛƻŘǳ ƴŀ ƴƛȌǑƝ ǾȇƪƻƴƻǾŞ ǵǊƻǾƴƛΣ ƴŜȌ ƧŜ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƳƻȌƴłΦ 

PoƪǳŘ ǎƴƝȌƝƳŜ ǇǊƻǳŘΣ ŘƛƻŘŀ ōȅ ƳŠƭŀ ƳƝǘ ǾŠǘǑƝ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘ a nebude se tolik ƻƘǌƝǾŀǘΦ bŀǾƝŎ Ǉǌƛ 

ǇƻǳȌƛǘƝ ŘƛƻŘȅ s ǳŘłǾŀƴȇƳ ǇǊƻǳŘŜƳ м !Σ ƳǻȌŜƳŜ ȊŜ ǾȊƻǊŎŜ (2.1) ǎƴŀŘƴƻ ǳǊőƛǘΣ ȌŜ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ 

ƴŀǇŠǘƝ мл ±Φ tƻƪǳŘ ōȅ ōȅƭƻ ǇƻǳȌƛǘƻ п őƭłƴƪǻ ǎ ƴŀǇŠǘƝƳ мΣн ±Σ ȊƴŀƳŜƴł ǘƻ ƻŘŜōƝǊŀǘ Ȋ baterie 

ǾŠǘǑƝ ǇǊƻǳŘ ƴŜȌ н !Σ ŎƻȌ ƧŜ ǇƻƳŠǊƴŠ ǾŜƭƪł ƘƻŘƴƻǘŀΦ Z ǘƻƘƻǘƻ ŘǻǾƻŘǳ ōǳŘŜ ƭŜǇǑƝ ƴŜǇǊƻǾƻȊƻǾŀǘ 

ŘƛƻŘǳ Ǉǌƛ ƳŀȄƛƳłƭƴƝŎƘ ƳƻȌƴȇŎƘ ǾȇƪƻƴƻǾȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘłŎƘΦ 

 ὖ ὟȢὍ  (2.1) 

±ƘƻŘƴƻǳ ŀ ƪƻƳŜǊőƴŠ ŘƻǎǘǳǇƴƻǳ [95 ǇǊƻ ƴŀǑŜ ǵőŜƭȅ ōȅ ƳƻƘƭŀ ōȇǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ŘƛƻŘŀ 

s ƻȊƴŀőŜƴƝƳ BXRA-56C0700-A-лл ƻŘ ǾȇǊƻōŎŜ .wL5D9[¦· (obr. 2.1)Σ ƪǘŜǊł ŘƻǎŀƘǳƧŜΣ Ƨŀƪ 

ǾȇǊƻōŎŜ ǳŘłǾłΣ ǵőƛƴƴƻǎǘƛ мму ƭƳ ϊ ²-1. WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǾƝŎŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ [95 ǳǎǇƻǌłŘŀƴȇŎƘ Řƻ ǌŀŘȅΣ 

Ƨŀƪ ƧŜ ǇǊƻ ǘŜƴǘƻ ǘȅǇ ƻōǾȅƪƭŞ. 

bŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝƳƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳƛ parametry jsou:   

bŀǇŠǘƝ Ǿ ǇǊƻǇǳǎǘƴŞƳ ǎƳŠǊǳ  Uf = 18,1 V 

 Proud typ. v ǇǊƻǇǳǎǘƴŞƳ ǎƳŠǊǳ If = 350 mA 

 aŀȄƛƳłƭƴƝ Ǿȇƪƻƴ   Pd = 6,6 W 

 

Obr. 2.1: Dioda BXRA-56C0700-A-00 ς BRIDGELUX [1] 
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2.1.1. -ÏĿÎÏÓÔÉ ÎÁÐÜÊÅÎþ 

 

Obr. 2.2: Tvar vƻƭǘŀƳǇŞǊƻǾŞ charakteristiky diody 

bŀǇŠǙƻǾŞ ƴŀǇłƧŜƴƝ [95 

!őƪƻƭƛǾ se ǾƻƭǘŀƳǇŞǊƻǾŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƴŜƧŜƴ [95 ŘƛƻŘ ƳƻƘƻǳ ƭƛǑƛǘΣ 

ȊłƪƭŀŘƴƝ ǘǾŀǊ ƧŜ ǾȌŘȅ ǇƻŘƻōƴȇ ƪƭŀǎƛŎƪŞ ŘƛƻŘŠ ǇƻŘƭŜ obr. 2.2. Z ǘŞǘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ƧŜ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ 

ƳŀƭŞ ȊƳŠƴŠ ƴŀǇŠǘƝ ƻŘǇƻǾƝŘł ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ǾŜƭƪł ȊƳŠƴŀ ǇǊƻǳŘǳΣ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǉƻ ǇǌŜƪǊƻőŜƴƝ ohybu 

ƻƪƻƭƻ ǇǊŀƘƻǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ. Vzhledem k ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǇǊƻǳŘ ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ diodou je pro jŜƧƝ ŦǳƴƪŎƛ 

ƪǊƛǘƛŎƪȇΣ Ƴŀƭł ȊƳŠƴŀ ƴŀǇŠǘƝ ōȅ Ƨƛ ƳƻƘƭŀ ƴŜǾǊŀǘƴŠ ǇƻǑƪƻŘƛǘΦ tǊƻǘƻ ƧŜ ƴŜǾƘƻŘƴŞ, z ǇǊŀƪǘƛŎƪŞƘƻ 

hlediska, ƴŀǇłƧŜǘ [95 diodu ȊŘǊƻƧŜƳ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝΣ ƛ ƪŘȅȌ je ǘŜƻǊŜǘƛŎƪȅ ǘŜƴǘƻ ǇǌƝǎǘǳǇ 

ǘŀƪŞ ƳƻȌƴȇΦ bŠƪǘŜǊŞ ŘƴŜǑƴƝ ǾȅǎƻŎŜ ǎǾƝǘƛǾŞ [95 ƻǾǑŜƳ ƳŀƧƝ ǘǾŀǊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ǘŞƳŠǌ ƭƛƴŜłǊƴƝ 

όǇƻ ǇǌŜƪǊƻőŜƴƝ ǇǊŀƘƻǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝύΦ tǊƻ ƴŠ ǎŜ ƴŀ ǇǊǾƴƝ ǇƻƘƭŜŘ ƴŀōƝȊƝ ƳƻȌƴƻǎǘ ƴŀǇŠǙƻǾŞƘƻ 

ƴŀǇłƧŜƴƝΣ ƴŀǇǌΦ Ȋ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ƻŘŜőǘŜƳŜ ǇǊƻǳŘ олл Ƴ!Σ őŜƳǳȌ ƻŘǇƻǾƝŘł ǳǊőƛǘŞ ƴŀǇŠǘƝΦ ½ŘŜ 

je ale poǘǌŜōŀ si ǳǾŠŘƻƳƛǘ ŘŀƭǑƝ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǇŀǘǊƴŞ Ȋ ŘłƭŜ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ 

z datasheetu (obr. 2.3) ƪŜ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǾȅōǊŀƴŞ [95Σ Ƨŀƪƻ ƧŜ Ǉƻǎǳƴ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ǎ teplotou nebo 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪȇ ǊƻȊǇǘȅƭ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻΦ ! ƻǇŠǘ ƧŜ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ ƴŀǇłƧŜƴƝ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝƳ ƴŀǇŠǘƝƳ ōȅ mohlo 

ǾŞǎǘ k ŘŜǎǘǊǳƪǘƛǾƴƝ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ǇǊƻǳŘǳΦ 
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Obr. 2.3: Charakteristika LED BXRA-56C0700-A-00 ς BRIDGELUX [1] 

tǊƻǳŘƻǾŞ ƴŀǇłƧŜƴƝ 

Z ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴŞƘƻ ǾȅǇƭȇǾł ǇƻȌŀŘŀǾŜƪ ƴŀ ƴŀǇłƧŜƴƝ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝƳ ȊŘǊƻƧŜƳ ǇǊƻǳŘǳ ǘŀƪΣ 

aby dioda pracovala v ǊƻȊƳŜȊƝ ǇƻǾƻƭŜƴȇŎƘ ǇǊŀŎƻǾƴƝŎƘ ǾȇƪƻƴǻΦ 5ŀƭǑƝƳ ŦŀƪǘƻǊŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ǳƪŀȊǳƧŜ 

ƴŀ ǾȇƘƻŘƴƻǎǘ ƴŀǇłƧŜƴƝ diody ǇǊƻǳŘƻǾȇƳ ȊŘǊƻƧŜƳ, ƧŜ ǇǌƝƳł ǵƳŠǊƴƻǎǘ ƳŜȊƛ ǎǾŠǘŜƭƴȇƳ ǘƻƪŜƳ ŀ 

ǇǊƻǳŘǳ ŘƛƻŘƻǳΣ Ƨŀƪ ƧŜ ǇŀǘǊƴŞ Ȋ obr. 2.4. 

 

Obr. 2.4Υ ½łǾƛǎƭƻǎǘ ƴƻǊƳƻǾŀƴŞƘƻ ǎǾŠǘŜƭƴŞƘƻ ǘƻƪǳ ƴŀ ǇǊƻǳŘǳ ǘŜƪƻǳŎƝƳ ŘƛƻŘƻǳ [1] 
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a) {ŞǊƛƻǾȇ Ǌezistor 

bŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝƳ αǇǊƻǳŘƻǾȇƳ ȊŘǊƻƧŜƳά ƧŜ ǊŜȊƛǎǘƻǊ ǎ ǇǌƛƭƻȌŜƴȇƳ ƴŀǇŠǘƝƳΦ tƻƪǳŘ ǘŜŘȅ 

ōǳŘŜƳŜ ƳƝǘ ƴŀǇǌΦ мллҠ ǊŜȊƛǎǘƻǊ ǎ ƴŀǇŠǘƝƳ мл ±Σ ǇƻŘƭŜ hƘƳƻǾŀ Ȋłƪƻƴŀ ǇƻǘŜőŜ ǾŠǘǾƝ млл Ƴ!Φ 

¢ƻǘƻ ǌŜǑŜƴƝ ƧŜ ǎƛŎŜ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞΣ ƭŜǾƴŞ ŀ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŞΣ ŀƭŜ Ȋŀǘƻ ƴŜǇǌŜǎƴŞ όȊƳŠƴƝ-ƭƛ ǎŜ ƴŀǇŠǘƝ ŘƛƻŘȅ 

v ŘǻǎƭŜŘƪǳ ƴŀǇǌΦ ǘŜǇƭƻǘƴƝ ȊƳŠƴȅΣ ȊƳŠƴƝ ǎŜ ƛ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƻŘǇƻǊǳ, ŀ ǘƝƳ ƛ ǇǊƻǳŘύ ŀ ƴŜǵőƛƴƴŞ όƴŀ 

ƻŘǇƻǊǳ ǾȊƴƛƪł ƻŘǇŀŘƴƝ ǘŜǇƭo). tǊƻǘƻ ǎŜ ƘƻŘƝ ŀ ōŠȌƴŠ ǇƻǳȌƝǾł ǇǊƻ ƴŀǇłƧŜƴƝ ƛƴŘƛƪŀőƴƝŎƘ [95Σ ŀƭŜ 

ǇǊƻ ǾȇƪƻƴƻǾŞ ǎǾƝǘƛǾŞ ǎŜ ƴŜƘƻŘƝΦ 

b) [ƛƴŜłǊƴƝ ǎǘŀōƛƭƛȊłǘƻǊ 

5ŀƭǑƝ ƳƻȌƴƻǎǘƝΣ Ƨŀƪ ȊŀƧƛǎǘƛǘ ƴŀǇłƧŜƴƝ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝƳ ǇǊƻǳŘemΣ ƧŜ ǇƻǳȌƛǘƝ ƭƛƴŜłǊƴƝƘƻ 

ǎǘŀōƛƭƛȊłǘƻǊǳ ȊŀǇƻƧŜƴŞƘƻ Ƨŀƪƻ ȊŘǊƻƧ ǇǊƻǳŘǳΦ ¢ƝƳ ǎŜ ǌŜǑƝ ǇǊƻōƭŞƳ ǎ ǊƻȊŘƝƭƴȇƳ ƴŀǇŠǘƝƳ ƴŀ 

odporu, ŀ ǘŜŘȅ ƛ ǇǊƻǳŘǳΣ ŀƭŜ ǇǊƻōƭŞƳ ƴŜǵőƛƴƴƻǎǘƛ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ȊǻǎǘłǾłΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ƻŘǇŀŘƴƝ ǘŜǇƭƻ 

ǾȊƴƛƪł ǎǘŜƧƴŠΣ ǇƻǳȊŜ ƴŀ ƧƛƴŞ ǎƻǳőłǎǘŎŜΦ ! ǵőƛƴƴƻǎǘ ƧŜ vzhledem k ƴŀǇłƧŜƴƝ Ȋ bateriƝ ƪǊƛǘƛŎƪȇƳ 

ŦŀƪǘƻǊŜƳ Ǉǌƛ ƴłǾǊƘǳΣ ǇǊƻőŜȌ ǎŜ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǎǘŀōƛƭƛȊłǘƻǊ ǇǊƻ ƴŀǑƛ ŀǇƭƛƪŀŎƛ ǘŀƪŞ ƴŜƘƻŘƝΦ 

c) {ǇƝƴŀƴȇ ȊŘǊƻƧ ǇǊƻǳŘǳ 

V [2] bȅƭ ǇƻǳȌƛǘ ŀ ǾȅǎǾŠǘƭŜƴ ǇǊƛƴŎƛǇ ǎǇƝƴŀƴŞƘƻ ȊŘǊƻƧŜ ǇǊƻǳŘǳΦ V ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ǎŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘł 

ǇƻǳȌƛǘƝ ōŀǘŜǊƛŜ ƻ ŀǎƛ с őƭłƴŎƝŎƘ NiCdΣ ŎƻȌ ƻŘǇƻǾƝŘł ƴŀǇŠǘƝ тΣн ±Φ tǊƻǘƻȌŜ Ƴł ǾȅōǊŀƴł [95 

ǳǾłŘŠƴŞ napŠǘƝ ǇǊƻ ōŠȌƴȇ ǇǊƻǾƻȊƴƝ ǇǊƻǳŘ ƻƪƻƭƻ му ±Σ ōǳŘŜ ǘǌŜōŀ ǾȅǳȌƝǘ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ȊǾȅǑǳƧƝŎƝƘƻ 

(boost) DC-5/ ƳŠƴƛőŜΦ ½łǊƻǾŜƶ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀΣ ŀōȅ Ǒƭƻ ǌƝŘƛǘ ǇǊƻǳŘΣ ƪǘŜǊȇ ōǳŘŜ Řƻ [95 ŘƻŘłǾłƴ, 

a ǘƝƳ ƛ ǵǊƻǾŜƶ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝΦ 

2.1.2. -ÏĿÎÏÓÔÉ ĠþÚÅÎþ jasu 

Wŀƪ ōȅƭƻ ƧƛȌ ȊƳƝƴŠƴo ǾȇǑŜΣ Ƨŀǎ ŘƛƻŘȅ ƧŜ ǇǌƝƳƻ ǵƳŠǊƴȇ ǇǊƻǘŞƪŀƧƝŎƝƳǳ ǇǊƻǳŘǳΣ ǘŀƪȌŜ ƧŜ 

ǘǌŜōŀ ǌƝŘƛǘ ǇǊƻǳŘΣ ƪǘŜǊȇ ŘƛƻŘƻǳ ǇǊƻǘŞƪłΦ V ȊłǎŀŘŠ ƳłƳŜ ŘǾŠ ǇǊƛƴŎƛǇƛłƭƴƝ ƳƻȌƴƻǎǘƛΣ Ƨŀƪ ǎǘƳƝǾŀǘ 

[95Φ !ƴŀƭƻƎƻǾŠ ŀ ǇƻƳƻŎƝ t²a όǇǳƭȊƴŠ ǑƝǌƪƻǾŞ ƳƻŘǳƭŀŎŜύΦ 

a) PWM 

tǳƭȊƴŠ ǑƝǌƪƻǾł ƳƻŘǳƭŀŎŜ ƧŜ ǑƛǊƻŎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƴł ƳƻŘǳƭŀŎŜ ǇǊƻ ǇǌŜƴƻǎ ŀƴŀƭƻƎƻǾŞƘƻ 

ǎƛƎƴłƭǳ Ǿ ǇƻŘƻōŠ ŘƛǎƪǊŞǘƴƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘΦ OōŜŎƴŠ ŦǳƴƎǳƧŜ ƴŀ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ǇǊǻƳŠǊƻǾłƴƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ 

hodnoty v ǎŜǇƴǳǘŞƳ ǎǘŀǾǳ ŀ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ όƴǳƭƻǾŞύ ƘƻŘƴƻǘȅ ǾŜ ǎǘŀǾǳ ǊƻȊŜǇƴǳǘŞƳΦ ±ȇǎƭŜŘƴł 

ǇǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ƧŜ Řŀƴł ǇƻƳŠǊŜƳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŘƻōΣ ǎŜǇƴǳǘŞ ŀ ǊƻȊŜǇƴǳǘŞΣ ǘȊǾΦ ǎǘǌƝŘƻǳΦ 

{ǘǌƝŘŀ рл ҈ ǘŜŘȅ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ƧŜŘƴǳ őŀǎƻǾƻǳ ƧŜŘƴƻǘƪǳ Ǿ ǎŜǇƴǳǘŞƳ ŀ ƧŜŘƴǳ Ǿ ǊƻȊŜǇƴǳǘŞƳ ǎǘŀǾǳΦ 

млл҈ ǎǘǌƝŘŀ ƧŜ ƴŜǳǎǘłƭŜ ǎŜǇƴǳǘȇ ǎǘŀǾ ŀ л҈ ƴŀƻǇŀƪ ǵǇƭƴŠ ǾȅǇƴǳǘȇΦ Na obr. 2.5 Ƨǎƻǳ ǳƪłȊłƴȅ 

ǇǊǻōŠƘȅ ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ǎǘǌƝŘȅΦ 

¢ƻƘƻǘƻ ƧŜǾǳ ǾȅǳȌƝǾł ƴŀǇǌΦ ƛ ƭƛŘǎƪŞ ƻƪƻΣ ŎƻȌ ǇǊƻ ƴłǎ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǇƻƪǳŘ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ 

ǑǇƛőƪƻǾȇ ƳƻȌƴȇ ǇǊƻǳŘ ŘƛƻŘƻǳ ōǳŘŜ ƴŀǇǌΦ м !Σ ƳǻȌŜƳŜ ŘƛƻŘǳ ƴŀǇłƧŜǘ ǇƻƳƻŎƝ t²a 

s ǇǊƻǘŞƪŀƧƝŎƝƳ ǇǊƻǳŘŜƳ ǎǘǌƝŘŀƧƝŎƝƳ ǵǊƻǾƴŠ л A a 1 A. A ǇƻƪǳŘ ōǳŘŜ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ 

ǊȅŎƘƭłΣ ƴŜǳǾƛŘƝƳŜ ōƭƛƪłƴƝΣ ŀƭŜ ǇǊǻƳŠǊƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳ ƧŀǎǳΣ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǇǊƻǳŘǳ Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ л ŀȌ м A. 
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hƪƻ ǘŜŘȅ ŦǳƴƎǳƧŜ Ƨŀƪƻ ŘƻƭƴƻŦǊŜƪǾŜƴőƴƝ ǇǊƻǇǳǎǘΦ YǊƛǘƛŎƪƻǳ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛ ōƭƛƪłƴƝ ǌŜǑƝ CŜǊǊȅ-tƻǊǘŜǊǻǾ 

ȊłƪƻƴΣ ƪǘŜǊȇ ǌƝƪł 

 Ὢ Ὧ ὯȢÌÏÇὒ  (2.2) 

kde fk ƪǊƛǘƛŎƪł ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ōƭƛƪłƴƝ όƴŀŘ ƴƝ ǳȌ ƴŜǾƛŘƝƳŜ ōƭƛƪłƴƝύ 

 k1 a k2 konǎǘŀƴǘȅΣ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŠ ȊƧƛǑǘŠƴŞΣ  k1 = 30,26 a k2 = 12,6 

 L jas [cd.m-2] 

Wŀƪ ƧŜ ǾƛŘŠǘ Ȋ (2.2)Σ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ōƭƛƪłƴƝΣ ƪǘŜǊƻǳ ƧŜ őƭƻǾŠƪ ǎŎƘƻǇŜƴ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀǘΣ ƴŜƴƝ 

ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝΣ ŀƭŜ ƳŠƴƝ ǎŜ ƭƻƎŀǊƛǘƳƛŎƪȅ ǎ ŀōǎƻƭǳǘƴƝ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ƧŀǎǳΦ fk ǘŀƪŞ ȊłƭŜȌƝ ƴŀ ǵƘƭǳ 

ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝΣ ŘƝƪȅ ǊǻȊƴŞƳǳ ǘȅǇǳ ǎŜƴȊƻǊǻ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƳƝǎǘŜŎƘ ǎƝǘƴƛŎŜΦ .ŠȌƴŠ ǳŘłǾŀƴƻǳ 

ƘƻŘƴƻǘƻǳΣ ƪǘŜǊƻǳ őƭƻǾŠƪ ƴŜƴƝ ǎŎƘƻǇŜƴ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀǘ Ƨŀƪƻ ōƭƛƪłƴƝΣ ƧŜ млл IȊΦ 

 

Obr. 2.5: ¦ƪłȊƪŀ őŀǎƻǾȇŎƘ ǇǊǻōŠƘǻ t²a ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǎǘǌƝŘȅ[3] 

b) AƴŀƭƻƎƻǾŞ ǎǘƳƝǾŀƴƝ 

2ƛǎǘŠ ŀƴŀƭƻƎƻǾŞ ǎǘƳƝǾłƴƝ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ƛ ȊƳƝƴŠƴł ƳƻȌƴƻǎǘ ƴŀǇłƧŜƴƝ ǇǌŜǎ ǇǌŜŘǌŀŘƴȇ 

ǊŜȊƛǎǘƻǊΦ ½ƳŠƴƻǳ ƧŜƘƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ƭȊŜ ǇƻǘƻƳ [95 ƧŜŘƴƻŘǳǑŜ ǎǘƳƝǾŀǘΦ WŘŜ ǘŜŘȅ ƻ ǘƻΣ ȌŜ ŘƛƻŘƻǳ ǘŜőŜ 

ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ǇǊƻǳŘΣ ƪǘŜǊȇ ƳǻȌŜƳŜ ƳŠƴƛǘΦ 

 

V ŘƴŜǑƴƝ ŘƻōŠ ƧŜ ƴŀ ǘǊƘǳ ǎǇƻǳǎǘŀ LhΣ ƪǘŜǊŞ ƴŀōƝȊŜƧƝ ŦǳƴƪŎƛ [95 ŘǊƛǾŜǊǳΣ ǘŜŘȅ ƻōǾƻŘǳ 

ǎŎƘƻǇƴŞƘƻ ōǳŘƛǘ [95Φ bŀ ǾȇōŠǊ ƧŜ Ȋ ƻōǾƻŘǻ ǘȅǇǳ ǎƴƛȌǳƧƝŎƝŎƘ κ ȊǾȅǑǳƧƝŎƝŎƘ 5/-5/ ƳŠƴƛőǻΣ 

s ŦǳƴƪŎƝ ǎǘƳƝǾŀǘ ƭŜŘ ŀƴŀƭƻƎƻǾŠ ƛ ǇƻƳƻŎƝ t²aΦ !ƴŀƭƻƎƻǾŞ ǎǘƳƝǾłƴƝ ǘŀƪΣ ŀōȅ ƳŠƭƻ ǇǊŀƪǘƛŎƪŞ 

ǾȅǳȌƛǘƝΣ ƳǳǎƝ ƳƝǘ ǵőƛƴnost srovnatelnou s t²aΦ t²a ǎŜ ǾȅȊƴŀőǳƧŜ Ǿȅǎƻƪƻǳ ǵőƛƴƴƻǎǘƝΣ ǇǊƻǘƻȌŜ 

ƴŀ ǎǇƝƴŀŎƝƳ ǇǊǾƪǳ Ƨǎƻǳ ƳŀƭŞ ȊǘǊłǘȅΦ tǊƻǘƛ ǘƻƳǳΣ ǇƻƪǳŘ ǌƝŘƝƳŜ [95 ŀƴŀƭƻƎƻǾŠΣ ƴŀ ƻŘǇƻǊǳ ƴŜōƻ 

ƭƛƴŜłǊƴƝƳ ǊŜƎǳƭłǘƻǊǳ ǎŜ ǇǌŜōȅǘŜőƴł ŜƴŜǊƎƛŜΣ ƻ ƪǘŜǊƻǳ ƧǎƳŜ ǎƴƝȌƛƭƛ Ǿȇƪƻƴ [95 ŘƛƻŘȅΣ ƳŠƴƝ ƴŀ 
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odpadƴƝ ǘŜǇƭƻΣ ŎƻȌ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ƴŜǵőƛƴƴŞΦ tǊŀƪǘƛŎƪȅ ƧŜ ŀƴŀƭƻƎƻǾŞ ǎǘƳƝǾłƴƝ ǌŜǑŜƴƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƛ 

ǎǇƝƴŀƴŞƘƻ ȊŘǊƻƧŜ ǇǊƻǳŘǳΣ ƪǘŜǊȇ ǎłƳ ǾȅǳȌƝǾł t²a ŀ ǾȇǎǘǳǇƴƝ ǇǊƻǳŘ ƧŜ ŦƛƭǘǊƻǾłƴ ŘƻƭƴƝ ǇǊƻǇǳǎǘƝΦ 

bŀǇłƧŜǘ ŘƛƻŘǳ ǳȌ ǾȅƘƭŀȊŜƴȇƳ ǇǊƻǳŘŜƳ Ƴł ǾȇƘƻŘǳΣ ǇǊƻǘƻȌŜ Ƨƛ ƴŜȊŀǘŠȌǳƧŜƳŜ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƳ 

ƳƻȌƴȇƳ ǇǊƻǳŘŜƳΣ Ƴł ƻ ƴŠŎƻ ǾȅǑǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘ ŀ ƘƭŀǾƴŠ ƻŘǇŀŘł ǇǊƻōƭŞƳ ǎ ǇǌƝǇŀŘƴȇƳ ǾƛŘƛǘŜƭƴȇƳ 

ōƭƛƪłƴƝƳΦ 

2.1.3. Boost converter ɀ ÚÖÙĤÕÊþÃþ ÍñÎÉé 

tǊƻǘƻȌŜ jako zdroj v ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ Ƨǎƻǳ ǳǊőŜƴȅ ōŀǘŜǊƛŜ ǎ ƴŀǇŠǘƝƳ ƴƛȌǑƝƳ, ƴŜȌ ƧŜ ƴŀǇŠǘƝ 

ǇƻǘǌŜōƴŞ ƪ ƴŀǇłƧŜƴƝ ǾȅōǊŀƴŞ ŘƛƻŘȅΣ ƴŜŘƝƭƴƻǳ ǎƻǳőłǎǘƝ ŎŜƭŞƘƻ ƻōǾƻŘǳ ƳǳǎƝ ōȇǘ ȊǾȅǑǳƧƝŎƝ 5/-DC 

ƳŠƴƛőΣ ƪǘŜǊȇ ǇƻǘǌŜōƴŞ ƴŀǇŠǘƝ ȊŀƧƛǎǘƝΦ Wŀƪ ƴłȊŜǾ ƴŀǇƻǾƝŘłΣ ǾȇǎǘǳǇƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƧŜ ǘŜŘȅ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ 

ƴŀǇŠǘƝ ǾǎǘǳǇƴƝΣ ƴƛŎƳŞƴŠ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞ ƳƝǘ ƴŀ ǇŀƳŠǘƛΣ ȌŜ ǾȇƪƻƴƻǾŞ ǇƻƳŠǊȅ ŀ ǊƻǾƴƛŎŜ (2.1) ƳǳǎƝ 

ǎǘłƭŜ ǇƭŀǘƛǘΦ ±ȅǑǑƝ ƴŀǇŠǘƝ ǘŜŘȅ ŘƻǎǘłǾłƳŜ Ȋŀ ŎŜƴǳ ǾȅǑǑƝƘƻ ǇǊƻǳŘǳ ƻŘŜōƝǊŀƴŞƘƻ ȊŜ ȊŘǊƻƧŜ ƴŜȌ 

ŘƻŘłǾŀƴŞƘƻ Řƻ ȊłǘŠȌŜ ŀ ƴŀǾƝŎ ȊŀǇƭŀǘƝƳŜ ȊǘǊłǘŀƳƛ Ǿ ƳŠƴƛőƛ ǎŀƳƻǘƴŞƳΦ tǊƛƴŎƛǇƛłƭƴƝ ǎŎƘŞƳŀ 

ǘŀƪƻǾŞƘƻ ƳŠƴƛőŜ ƧŜ ǳƪłȊłƴƻ ƴŀ obr. 2.6. 

 

Obr. 2.6Υ {ŎƘŞƳŀ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ȊǾȅǑǳƧƝŎƝƘƻ ƳŠƴƛőŜ [4] 

Na obr. 2.7 ƧŜ ǳƪłȊłƴ ǇǊƛƴŎƛǇ őƛƴƴƻǎǘƛ ƳŠƴƛőŜ ǾŜ ǎǘŀǾǳ ǎŜǇƴǳǘŞƘƻ ǎǇƝƴŀőŜΣ ƪǘŜǊȇ ǎƛ 

ƳǻȌŜƳŜ ǇǌŜŘǎǘŀǾƛǘ Ƨŀƪƻ ƛŘŜłƭƴƝΦ /ƝǾƪƻǳ [м ȊŀőƴŜ ǇǊƻŎƘłȊŜǘ ǇǊƻǳŘ ŀ ǳƪƭłŘł ǎŜ Ǿ ƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ǾŜ 

ŦƻǊƳŠ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ. Zbytkem obvodu v ŘǻǎƭŜŘƪǳ ƳƴƻƘŜƳ ǾȅǑǑƝ ǾƻŘƛǾƻǎǘƛ ǎǇƝƴŀőŜ 

ƴŜǇǊƻŎƘłȊƝ ǘŞƳŠǌ ȌłŘƴȇ ǇǊƻǳŘΦ 
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Obr. 2.7: ½ǾȅǑǳƧƝŎƝ ƳŠƴƛő Ǿ ǇƻőłǘŜőƴƝ ŦłȊƛ ǎŜǇƴǳǘŞƘƻ ǎǇƝƴŀőŜ [4] 

Na obr. 2.8 ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴ ǎǘŀǾ Ǉƻ ǾȅǇƴǳǘƝ ǎǇƝƴŀőŜΦ błƘƭȇ ǇƻƪƭŜǎ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǊƻǳŘǳ 

ȊǇǻǎƻōƝΣ ȌŜ ŎƝǾƪŀ [м ǾȅǘǾƻǌƝ ƻǇŀőƴŠ ƻǊƛŜƴǘƻǾŀƴŞ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ǇǊƻǘƛ ǎŜǇƴǳǘŞ ŦłȊƛ ǾŜ ǎƴŀȊŜ 

ǳŘǊȌŜǘ ǘŜƪƻǳŎƝ ǇǊƻǳŘ ǇƻƳƻŎƝ ǳƭƻȌŜƴŞ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜΦ ¢ƻǘƻ ƴŀǇŠǘƝ ǎŜ ǎŜőǘŜ ǎŜ ǾǎǘǳǇƴƝƳ ŀ 

ǇǌŜǎ ŘƛƻŘǳ ǎŜ ǇǌŜƴłǑƝ Řƻ ȊłǘŠȌŜ ŀ ƴŀōƝƧƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ /мΦ 

 

Obr. 2.8Υ ½ǾȅǑǳƧƝŎƝ ƳŠƴƛő ǾŜ ŦłȊƛ ǊƻȊŜǇƴǳǘŞƘƻ ǎǇƝƴŀőŜ [4] 

Obr. 2.9 ȊƴłȊƻǊƶǳƧŜ ƳŠƴƛő v ŘŀƭǑƝŎƘ ŎȅƪƭŜŎƘ. V ŘŀƭǑƝ ŦłȊƛ ǎŜǇƴǳǘŞƘƻ ǎǇƝƴŀőŜ je dioda D1 

ǳȊŀǾǌŜƴł ŘƝƪȅ ƴłōƻƧƛ Ǿ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ, z ƪǘŜǊŞƘƻ ƧŜ ƪƻƴǘƛƴǳłƭƴŠ ƴŀǇłƧŜƴŀ ȊłǘŠȌ ŀ ƧŜ ǘǳŘƝȌ ǾȅōƝƧŜƴ 

ŀ ȊƴƻǾǳ ƴŀōƝƧŜƴ ƴŀ ǎƻǳőŜǘ ǾǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ŀ ƴŀǇŠǘƝ ǾȅǘǾƻǌŜƴŞƘƻ ŎƝǾƪƻǳ ǾŜ ŦłȊƛ ǊƻȊŜǇƴǳǘŞƘƻ 

ǎǇƝƴŀőŜΦ bŀ ȊłǘŠȌƛ ǘŀƪ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǳŘǊȌƻǾłƴƻ ǘŞƳŠǌ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ƴŀǇŠǘƝΦ 
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¢ŜƻǊŜǘƛŎƪȅ ƧŜ ǾȇǎǘǳǇƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ǳǊőŜƴƻ ǾǎǘǳǇƴƝƳ ƴŀǇŠǘƝƳ ŀ ǎǘǌƝŘƻǳ s ǎǇƝƴłƴƝ ǇƻŘƭŜ 

 
ὠ

ὠ

ρ ί
 

 (2.3) 

 

 

Obr. 2.9Υ ½ǾȅǑǳƧƝŎƝ ƳŠƴƛő ǾŜ ŦłȊƛ ǎŜǇƴǳǘŞƘƻ ǎǇƝƴŀőŜ Ǿ ŘŀƭǑƝŎƘ ŎȅƪƭŜŎƘ [4] 

V praxi existuje mnoho LhΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ ǘŠŎƘǘƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ŀ ǎǇƝƴŀƧƝ ǇƻŘƭŜ ƴŀǎǘŀǾŜƴŞ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƴŀǇŠǘƝ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǾȇǎǘǳǇ ōȅƭ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝΦ ¦ ǇǊƻǳŘƻǾŞƘƻ ȊŘǊƻƧŜ ƧŜ ǘŀǘƻ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƳŀƭłΣ 

ŀōȅ ƴŜǾȊƴƛƪŀƭȅ ǾŜƭƪŞ ƴŜȌłŘƻǳŎƝ ȊǘǊłǘȅΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǵōȅǘŜƪ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴ ǇǊƻǳŘŜƳ ƴŀ ǊŜȊƛǎǘƻǊǳ ǾŜ 

ǎƴƝƳŀƴŞ ǾŠǘǾƛΦ tƻƪǳŘ ǘŜŘȅ ōǳŘŜƳŜ ǎŎƘƻǇƴƛ ǌƝŘƛǘ ǘǳǘƻ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛΣ ƳǻȌŜƳŜ ǎƴŀŘƴƻ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ƛ 

ǇǊƻǳŘ ǘŜƪƻǳŎƝ Ǿ ƴŀǑŜƳ ǇǌƝǇŀŘŠ [95 ŘƛƻŘƻǳΦ 
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3. Maximum Power Point Tracking  

V ōŀƪŀƭłǌǎƪŞ ǇǊłŎƛ ōȅƭƻ ƪ ƴŀōƝƧŜƴƝ ōŀǘŜǊƛƝ ǾȅǳȌƝǾłƴƻ ǘŜŎƘƴƛƪȅ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝƘƻ ǇǊƻǳŘǳΣ 

ǇǊƻǘƻȌŜ ǘƻ ƧŜ ƳŜǘƻŘŀ ƴŜƧǾƘƻŘƴŠƧǑƝ ƪ ƴŀōƝƧŜƴƝ bƛ ōŀǘŜǊƛƝΦ !ƭŜǎǇƻƶ Ŏƻ ǎŜ ƧŜƧƛŎƘ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ŀ 

ǎǇǊłǾƴŞƘƻ ǳƪƻƴőŜƴƝ ƴŀōƝƧŜƴƝ ǘȇƪłΦ bȅƴƝ ŀƭŜ ǇƭłƴǳƧŜƳŜ ǇƻǳȌƝǘ ƪ ƴŀōƝƧŜƴƝ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ƳŞƴŠ 

Ǿȇƪƻƴƴȇ ǇŀƴŜƭ ŀ ōŀǘŜǊƛƛ ǎ ǾŠǘǑƝ ƪŀǇŀŎƛǘƻǳΦ YƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ǇǊƻǳŘΣ ƪǘŜǊȇ ōȅŎƘƻƳ Ȋ panelu mohli 

őŜǊǇŀǘΣ ōȅ ǘŜŘȅ ƴŜƳǳǎŜƭ ōȇǘ ŀƴƛ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǾŜƭƪȇΣ ŀōȅ ȊŀƧƛǎǘƛƭ ǎǇǊłǾƴŞ ǳƪƻƴőŜƴƝ ƴŀōƝƧŜƴƝΣ őƛ aby 

ōŀǘŜǊƛŜ ƳƻƘƭ ǇƻǑƪƻŘƛǘΦ A ǇǊƻǘƻ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǎŜ ȊŀƳŠǌƛǘ ƴŀ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǾȇƪƻƴƻǾŞ ǾȅǳȌƛǘƝ ǇŀƴŜƭǳ ǘŀƪΣ 

abychom nepromarniƭƛ ȌłŘƴƻǳ ŘƻǎǘǳǇƴƻǳ ǎƻƭłǊƴƝ ŜƴŜǊƎƛƛΦ  

K tomu se v ǇǊŀȄƛ ǇƻǳȌƝǾł ǘŜŎƘƴƛƪȅ ȊǾŀƴŞ aŀȄƛƳǳƳ tƻǿŜǊ tƻƛƴǘ ¢ǊŀŎƪƛƴƎΣ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ 

ōƻŘǳ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ ǾȇƪƻƴǳΦ ¢Ŝƴǘƻ ōƻŘ ǎŜ ƳǻȌŜ ƭƛǑƛǘ ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ǇŀƴŜƭȅ ŀ ƧŜ ƻǾƭƛǾƴŠƴ ƻƪƻƭƴƝƳƛ 

ŦŀƪǘƻǊȅΣ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƳƻƳŜƴǘłƭƴƝ teplotou panelu, jeho ƻǎǾŠǘƭŜƴƝƳ atd. Na obr. 3.1 ƧŜ ǾƛŘŠǘ ±! 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ǇŀƴŜƭǳ ǇƻǳȌƛǘŞƘƻ Ǿ ώнϐΦ WŜ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ ǎŜ ǇŀƴŜƭ ŎƘƻǾł ǾƝŎŜƳŞƴŠ Ƨŀƪƻ ȊŘǊƻƧ ǇǊƻǳŘǳ 

ŀȌ Řƻ ǳǊőƛǘŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝΣ ƪŘȅ ȊŀőƝƴł ǇǊƻǳŘ ƪƭŜǎŀǘΦ ± ǘƻƳǘƻ ƻƪŀƳȌƛƪǳ ƧŜ panel sŎƘƻǇƴȇ ŘƻŘłǾŀǘ 

ƴŜƧǾŠǘǑƝ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ŜƴŜǊƎƛŜΣ Ƨŀƪ ǾȅǇƭȇǾł Ȋ obr. 3.2 a v ǘƻƳǘƻ ōƻŘŠ ōǳŘŜƳŜ ŎƘǘƝǘ ǇŀƴŜƭ 

provozovat. Existuje ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǘŜŎƘƴƛƪΣ Ƨŀƪ ǘŜƴǘƻ ōƻŘ ƘƭƝŘŀǘ ŀ ƴŠƪƻƭƛƪ ƴŜǇƻǳȌƝǾŀƴŠƧǑƝŎƘ ōǳŘŜ 

ǇƻǇǎłƴƻ ƴŀ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ǎǘǊŀƴłŎƘΦ tǊŀƪǘƛŎƪŞ ŀǇƭƛƪŀŎŜ ǎŀƳƻȊǌŜƧƳŠ ƳƻƘƻǳ ƪƻƳōƛƴƻǾŀǘ ǾƝŎŜ 

ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ŀ ǾȅǳȌƝǾŀǘ ǾȌŘȅ ǘǳ ƴŜƧƻǇǘƛƳłƭƴŠƧǑƝΦ hōŜŎƴŠ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǾŀǘ att¢ ǇǊƻ ƭƛōƻǾƻƭƴŞ 

ŀǇƭƛƪŀŎŜΣ ƴŜƧŜƴ ǇǊƻ ǎƻƭłǊƴƝ ǇŀƴŜƭȅΦ 

 

Obr. 3.1Υ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŠ ȊƧƛǑǘŠƴł ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ C± ǇŀƴŜƭǳ ǇǊƻ ǊǻȊƴł ƻǎǾŠǘƭŜƴƝ [2] 
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Obr. 3.2Υ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŠ ȊƧƛǑǘŠƴł ǾȇƪƻƴƻǾł ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ C± ǇŀƴŜƭǳ ǇǊƻ ǊǻȊƴł ƻǎǾŠǘƭŜƴƝ [2] 

a) YƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ƴŀǇŠǘƝ 

bŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ƳŜǘƻŘŀΣ ƪǘŜǊł ǾȅǳȌƝǾł jednoho ǳŘłǾŀƴŞƘƻ VMP, ƴŀǇŠǘƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ 

ǾȇƪƻƴǳΦ WŜ ǾǑŀƪ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ƴŜ Ȋŀ ǾǑŜŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ōǳŘŜ ǘƻǘƻ ƴŀǇŠǘƝ ǇǊłǾŠ ƴŀǇŠǘƝƳ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ 

ǾȇƪƻƴǳΦ bŀǇŠǘƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ ǎŜ ƳŠƴƝ ǳ Ct ƘƭŀǾƴŠ ǎŜ ȊƳŠƴƻǳ ǘŜǇƭƻǘȅ ŀ ȊŀǾŜŘŜƴƝƳ ƧƛƴŞ 

ƻǇŀőƴŠ ǘŜǇƭƻǘƴŠ ȊłǾƛǎƭŞ reference ǎŜ Řł ǘŀƪŞ ƪƻƳǇŜƴȊƻǾŀǘΦ Wŀƪ ƧŜ ǾƛŘŠǘ Ȋ obr. 3.2Σ Ǉƻǎǳƴ ƪǌƛǾƪȅ 

ǇǊƻ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝΣ ƪŘȅ ōȅƭŀ ǘŜǇƭƻǘŀ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ǾŠǘǑƝΣ ƴŜƴƝ ƴƛƧŀƪ ŜȄǘǊŞƳƴŠ ǾȇǊŀȊƴȇΦ tǊƻǘƻ 

ǎǘƻƧƝ Ȋŀ ȊǾłȌŜƴƝΣ ƧŜǎǘƭƛ ǎŜ ǾȅǇƭŀǘƝ ǇǌƛŘłǾŀǘ ŘŀƭǑƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅ ǎ ŘŀƭǑƝ ǎǇƻǘǌŜōƻǳ ƪŜ ƪƻƳǇŜƴȊŀŎƛ 

ǘŜǇƭƻǘƴƝƘƻ ǇƻǎǳƴǳΦ 

tǊƻ ǎƻƭłǊƴƝ ŀǇƭƛƪŀŎŜ ƧŜ ǘŀǘƻ ƳŜǘƻŘŀ ǾƘƻŘƴł ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǇǊƻ ŀǇƭƛƪŀŎŜ ǎ ƳŀƭȇƳ ǾȇƪƻƴŜƳΦ 

bŀǇŠǘƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ ǎŜ ǇǌƝƭƛǑ ƴŜƳŠƴƝ ŀ ƘƭŀǾƴƝ ǇǌƝƴƻǎ ǘŞǘƻ ƳŜǘƻŘȅ ǎǇƻőƝǾł Ǿ ƧŜƧƝ 

jednoduchosti, ŀ ǘƝƳ ƛ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞ ƴŜƴłǊƻőƴƻǎǘƛΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ƴŜƴƝ ǾȅȌŀŘƻǾłƴƻ ǾȇǇƻőŜǘƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ 

Ƨŀƪƻ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǳ ƳŜǘƻŘȅ tŜǊǘǳǊō & Observe. 

b) bŀǇŠǘƝ ƴŀǇǊłȊŘƴƻ 

 ±ȅƭŜǇǑŜƴƝƳ ǇǌŜŘŜǑƭŞ ƳŜǘƻŘȅ ƧŜ ǾȅǳȌƛǘƝ VOCΣ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀǇǊłȊŘƴƻΣ Ȋ ƪǘŜǊŞƘƻ ƧŜ ǇƻǘŞ 

ŘƻǇƻőƝǘłǾłƴƻ  

 ὠ ὠ ȢὯ  (3.1) 

kde typicky 0,7 < k ғ лΣуΦ ¢ŀǘƻ ƳŜǘƻŘŀ ȊƻƘƭŜŘƶǳƧŜ Ƨŀƪ ǊƻȊŘƝƭȅ Ǿ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝΣ ǘŀƪ ƛ ǊƻȊŘƝƭȅ 

ȊǇǻǎƻōŜƴŞ ǊƻȊŘƝƭƴƻǳ ǘŜǇƭƻǘƻǳ ǇŀƴŜƭǳΣ ƴŜōƻǙ ǘŜǇƭƻǘƴƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘ VOC ƧŜ ǎǘŜƧƴł Ƨŀƪƻ ǘŜǇƭƻǘƴƝ 
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ȊłǾƛǎƭƻǎǘ VMPΦ aǳǎƝ ǾǑŀƪ ōȇǘ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŠ ƪƻƴǘǊƻƭƻǾłƴƻ ŀ ƳŠǌŜƴƻ ŀƪǘǳłƭƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀǇǊłȊŘƴƻΦ 

tƻǘǌŜōŀ upravit VOC ƳǻȌŜ ōȇǘ ƛƴŘƛƪƻǾłƴa ƳŠǌŜƴƝƳ ŘƻŘłǾŀƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳΦ 

c) tǊƻǳŘ ƴŀƪǊłǘƪƻ 

 hōŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ Ǿ ƳŜǘƻŘŠ ǎ ƴŀǇŠǘƝƳ ƴŀǇǊłȊŘƴƻΣ ƳǻȌŜƳŜ ǇǌŜǎ ƪƻƴǎǘŀƴǘǳ k ŘƻǇƻőƝǘłǾŀǘ 

ǇǊƻǳŘ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ IMP ȊŜ ȊƳŠǌŜƴŞƘƻ ȊƪǊŀǘƻǾŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳΦ .ŠƘŜƳ ƳŠǌiŎƝƘƻ ǇǳƭȊǳΣ ƪŘȅ 

ƴŀǇŠǘƝ ǎǇŀŘƴŜ ƪ ƴǳƭŜΣ ƳǳǎƝƳŜ ŀƭŜ ȊŀƧƛǎǘƛǘ Ƨƛƴȇ ȊŘǊƻƧ ƴŀǇłƧŜƴƝ ǇǊƻ ƻōǾƻŘ ƴŀǇłƧŜƴȇ ȊŜ ǎƻƭłǊƴƝƘƻ 

panelu. Zde se k pohybuje v ǊƻȊƳŜȊƝ лΣф ς 0,98.  

d) Perturb & Observe 

 ¢ŀǘƻ ƳŜǘƻŘŀ ŦǳƴƎǳƧŜ ƴŀ ƴŜǳǎǘłƭŞ ȊƳŠƴŠ ƴŀǇŠǘƝ ƴŜōƻ ǇǊƻǳŘǳ όtŜǊǘǳǊōύ ŀ ƘƭƝŘłƴƝ 

όhōǎŜǊǾŜύ ǾȇƪƻƴǳΦ tƻƪǳŘ ǘŜŘȅ ƴŀǇǌΦ ȊǾȇǑƝƳŜ ǇǊƻǳŘΣ ŘƻƧŘŜ-li k ƴŀǾȇǑŜƴƝ ǾȇƪƻƴǳΣ ǇǻǎƻōƝƳŜ ŘłƭŜ 

ǎǘŜƧƴƻǳ ƪƭŀŘƴƻǳ ȊƳŠƴƻǳΣ ŀȌ ŘƻƪǳŘ ǎŜ Ǿȇƪƻƴ ƴŜȊŀőƴŜ ȊƳŜƴǑƻǾŀǘΦ 5ǻƭŜȌƛǘł ƧŜ Ǿƻƭōŀ ǎǇǊłǾƴŞƘƻ 

ƪǊƻƪǳΣ ŀōȅ ƴŜŘƻŎƘłȊŜƭƻ ƪ ƻǎŎƛƭŀŎƝƳ ƻƪƻƭƻ att ƴŜōƻ ƴŜǘǊǾŀƭƻ ǇǌƝƭƛǑ ŘƭƻǳƘƻ ǘŜƴǘƻ ōƻŘ ƴŀƧƝǘΦ 

¢ŀƪŞ ƳǻȌŜƳŜ Ǿƻƭƛǘ ȊƳŠƴǳ ƴŀǇŠǘƝΣ ƴŜōƻ ǇǊƻǳŘǳΦ tǌƛ ȊƳŠƴŠ ǵǊƻǾƴŠ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝ ǎŜ ƳŠƴƝ ǾƝŎŜ proud 

ŀ Ǉǌƛ ƴƝȊƪȇŎƘ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝŎƘ ōȅ ƘƭŜŘłƴƝ ǇƻƳƻŎƝ ȊƳŠƴȅ ƴŀǇŠǘƝ ƴŜƳǳǎŜƭƻ ƪƻǊŜƪǘƴŠ ŦǳƴƎƻǾŀǘΦ 

aŜǘƻŘŀ ǇƻǳȌƝǾŀƴł ƪǾǻƭƛ ǎǾŞ ǎƭƻȌƛǘƻǎǘƛ ŀ ƴłǊƻőƴƻǎǘƛ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǳ ŀǇƭƛƪŀŎƝ ǎ ǾŜƭƪȇƳ ǾȇƪƻƴŜƳ 

(v ǎƻƭłǊƴƝ ƻōƭŀǎǘƛ ƴŀǇǌΦ ŜƭŜƪǘǊłǊƴȅύΣ ƪŘŜ ƪŀȌŘȇ Ǉƻǎǳƴ ƻŘ ƛŘŜłƭƴƝƘƻ ƳŀȄƛƳŀ ȊǇǻǎƻōǳƧŜ ǾŜƭƪŞ 

ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞ ȊǘǊłǘȅΦ 

e) tǌƝǊǻǎǘŜƪ ǾƻŘƛǾƻǎǘƛ  

IƭŜŘłƴƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ ƧŜ ȊŀƭƻȌŜƴƻ ƴŀ ǘƻƳΣ ȌŜ ƴŀǎǘłǾł Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ, kdy ƧŜ ƻƪŀƳȌƛǘł 

vodivost ǊƻǾƴŀ ƧŜƧƝƳǳ ȊłǇƻǊƴŞƳǳ ǇǌƝǊǻǎǘƪǳΦ 

 ÄὍ

ÄὟ

Ὅ

Ὗ
 

 (3.2) 

 tǊŀƪǘƛŎƪȅ ǎŜ ƳŠƴƝ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ UFVΣ ƴŀǇŠǘƝ ǇŀƴŜƭǳΣ ŘƻƪǳŘ ƴŜƴƝ ǎǇƭƴŠƴŀ ǊƻǾƴƛŎŜ (3.2) a je 

ƴŀƭŜȊŜƴ attΦ tƻǘŞ ǎŜ ǇǌŜƧŘŜ ƪŜ ƘƭƝŘłƴƝ ŘIFV ŀ ǇƻƪǳŘ ǘƻǘƻ ƴŜƴƝ ǊƻǾƴƻ ƴǳƭŜΣ ȊŀőƴŜ ǎŜ ƘƭŜŘŀǘ ƴƻǾȇ 

ōƻŘ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ ǾȇƪƻƴǳΦ[5] 
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4. .ÜÖÒÈ Á ÒÅÁÌÉÚÁÃÅ ÊÅÄÎÏÄÕÃÈïÈÏ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃËïÈÏ 

zdroje  

±ȇōŠǊ ƘƭŀǾƴƝŎƘ αǾȇƪƻƴƻǾȇŎƘά komponent 

 bŜƧŘǌƝǾŜ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǾȅōǊŀǘ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ Ƨŀƪƻ ȊŘǊƻƧ ŜƴŜǊƎƛŜΣ Ǿ ƴŀǑŜƳ ǇǌƝǇŀŘŠ CtΣ 

LED a baterii k ǳƭƻȌŜƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜΦ Y ǵǾŀƘłƳ ƻ ǘƻƳΣ Ƨŀƪ ǾȇƪƻƴƴŞ ŀ ǾŜƭƪŞ ǇƻǳȌƝǘΣ ǇƻǎƭƻǳȌƝ ŘƻōǌŜ 

ƧŜŘƴƻŘǳŎƘł ǾȇƪƻƴƻǾł ǊƻǾƴƛŎŜ (2.1)Φ ±ȇōŠǊ [95 ōȅƭ ƧƛȌ ƴŀȊƴŀőŜƴ ǾȇǑŜΦ 

 5ƻƳƭǳǾŜƴȇƳ ȊŀŘłƴƝƳ ōȅƭƻ ŘłƴƻΣ ȌŜ Ƴł ƳƝǘ ŘƛƻŘŀ Ǿȇƪƻƴ ŎŎŀ мл ²Φ ¢ƻ ōȅ ȊƴŀƳŜƴŀƭƻ 

ǇƻǳȌƛǘƝ ǇƻƳŠǊƴŠ ǾŜƭƪŞ ōŀǘŜǊƛŜΣ ƪǘŜǊƻǳ ōȅ ōȅƭƻ ǘǌŜōŀ ƴŀōƝƧŜǘ ƛ ƴŠƪƻƭƛƪ ŘƴƝΣ ŀƴŜōƻ ȊŀƧƛǎǘƛǘ 

ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǎƛƭƴȇ ȊŘǊƻƧ ŜƴŜǊƎƛŜΦ Ct ōȅ ƳŠƭ ŀƭŜ ƴŀ ŘǊǳƘƻǳ ǎǘǊŀƴǳ ōȇǘ Ŏƻ ƴŜƧƳŜƴǑƝΣ ŀ ǘǳŘƝȌ ōǳŘŜ 

ƳƝǘ Ƴŀƭȇ ǾȇƪƻƴΦ 5Ɲƪȅ ƪƻƳǇǊƻƳƛǎǳ ōȅƭŀ ƴŀƪƻƴŜŎ ǾȅōǊłƴŀ ŘƛƻŘŀ ǳǾŜŘŜƴł ǾȇǑŜ ǎŜ 

ǑǇƛőƪƻǾȇƳ ǾȇƪƻƴŜƳ сΣс ²Φ hōǾȅƪƭŞ ƪŀǇŀŎƛǘȅ ōŀǘŜǊƛƝ Ƨǎƻǳ ƻƪƻƭƻ н ! ϊ ƘΦ !ōȅ ōŀǘŜǊƛŜ ƴŜōȅƭŀ ǇǌƝƭƛǑ 

ȊŀǘŠȌƻǾłƴŀΣ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǾȅōƝƧŜŎƝ ǇǊƻǳŘ ōǳŘŜ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ лΣр /! ό/! ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł ǇǊƻ ƻȊƴŀőŜƴƝ 

ǇƻƳŠǊƴŞ ƧŜŘƴƻǘƪȅ ƪŜ ƪŀǇŀŎƛǘŠ ōŀǘŜǊƛŜΣ ƴŀǇǌΦ ǇǊƻ ōŀǘŜǊƛƛ ǎ kapacitou 1 A ϊ Ƙ ȊƴŀƳŜƴł лΣр CA 

ǾȅōƝƧŜŎƝ Ǉroud 500 mA)Φ ¢ŜƻǊŜǘƛŎƪȅ ōȅ ǘŜŘȅ ƳŠƭŀ ōȇǘ ōŀǘŜǊƛŜ ǎŎƘƻǇƴŀ ȊłǎƻōƻǾŀǘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ŜƴŜǊƎƛƝ 

н ƘƻŘƛƴȅΦ ±Ŝ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛ ǘƻ ōǳŘŜ ƻǾǑŜƳ ƳŞƴŠΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǇƭŀǘƝΣ őƝƳ ǾŠǘǑƝ ǾȅōƝƧŜŎƝ ǇǊƻǳŘΣ ǘƝƳ 

ƳŜƴǑƝ αƪŀǇŀŎƛǘŀ ōŀǘŜǊƛŜάΦ ¦ŘłǾŀƴł ƪŀǇŀŎƛǘŀ ōŠȌƴŠ ǇƭŀǘƝ ǇǊƻ ǾȅōƝƧŜŎƝ ǇǊƻǳŘȅ лΣн /!. Z ǳǊőŜƴŞƘƻ 

ǇǊƻǳŘǳ м ! Řƻ ȊłǘŠȌŜ ŀ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ ǇǌƝƪƻƴǳ 6,6 W ōŜȊ ǳǾłȌŜƴƝ ȊǘǊłǘ ǾȅŎƘłȊƝ ǇƻǘǌŜōƴŞ ƴŀǇŠǘƝ 

zhruba т ±Φ ¢ƻ ƻŘǇƻǾƝŘł ōŀǘŜǊƛƛ Ȋ ǑŜǎǘƛ őƭłƴƪǻ bƛ/Ř όbƛaIύΣ ǇƻǇǌƝǇŀŘŠ ŘǾƻǳ őƭłƴƪǻ Li-IonΦ hōŠ 

ǘŀƪƻǾŞ ōŀǘŜǊƛŜ ƳŀƧƝ ƴƻƳƛƴłƭƴƝ ƴŀǇŠǘƝ тΣн V. Jak bude uvedeƴƻ ŘłƭŜ Ǿ ƴłǾǊƘǳΣ ǘƻƘƻǘƻ Ŧŀƪǘǳ 

ƳǻȌŜ ōȇǘ ǾȅǳȌƛǘƻ ƪ ǳƴƛǾŜǊȊłƭƴƻǎǘƛ ƴŀōƝƧŜőƪȅ ŀ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ƻōƻǳ ǘȅǇǻ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǳΦ  

 ¢ŜƻǊŜǘƛŎƪł ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ǇǊłŎŜ ǳǊőŜƴł z (4.1)Σ ƪǘŜǊƻǳ ƳǻȌŜ Ǿ ǇǌŜŘŜǑƭŞƳ ƻŘǎǘŀǾŎƛ ȊƳƝƴŠƴł 

baterie vykonat, je 14,4 W ϊ ƘΦ tƻƪǳŘ ǳǾłȌƝƳŜ ƴŀōƝƧŜŎƝ ȊǘǊłǘȅ ōŀǘŜǊƛŜ ŀ ȊǘǊłǘȅ ƳŠƴƛőŜ 

ȊŀƧƛǑǙǳƧƝŎƝƘƻ ƴŀōƝƧŜƴƝΣ ƳǻȌŜƳŜ ǘǾǊŘƛǘΣ ȌŜ ƪ ƴŀōƛǘƝ ǘŞǘƻ ōŀǘŜǊƛŜ ǇƻǘǌŜōǳƧŜƳŜ Ǿȅƪƻƴŀǘ ǇǊłŎƛ ōƭƝȌƝŎƝ 

ǎŜ ƘƻŘƴƻǘŠ нл W ϊ ƘΦ !ōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ƴŀōƝƧŜƴƝ ǇǊƻǾŞǎǘ Ǿ ǊƻȊǳƳƴŞ ŘƻōŠΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƧŜŘƴƻƘƻ 

ǎƭǳƴŜőƴŞƘƻ ƻŘǇƻƭŜŘƴŜΣ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ƴŜōȅƭȅ Ct ǇǌƝƭƛǑ ǊƻȊƳŠǊƴŞΣ Ƨŀƪƻ ȊŘǊƻƧŜ ŜƴŜǊƎƛŜ ōȅƭȅ ǾȅōǊłƴȅ, 

s ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ ǊƻȊƳŠǊȅ ƛ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪƻǳ ŘƻǎǘǳǇƴƻǎǘΣ dva 2W FP s ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝƳƛ ǳŘłǾŀƴȇƳƛ 

parametry: 

 bƻƳƛƴłƭƴƝ ǾȇƪƻƴΥ   P = 2 W 

 bŀǇŠǘƝ Ǉǌƛ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƳ Ǿȇƪƻƴǳ  UMP = 6 V 

 tǊƻǳŘ Ǉǌƛ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƳ Ǿȇƪƻƴǳ  IMP = 333 mA 

 

 ὡ ὖȢὸ (4.1) 
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4.1. "ÌÏËÏÖï ÓÃÈïÍÁ 

 

Obr. 4.1Υ .ƭƻƪƻǾŞ ǎŎƘŞƳŀ ƻōǾƻŘǳ 

 tǊǾƴƝ őłǎǘ ǾƭŜǾƻ ƻŘ ōŀǘŜǊƛŜ ƴŀ obr. 4.1 ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ƴŀōƝƧŜƴƝ ōŀǘŜǊƛŜ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƳ ƳƻȌƴȇƳ 

ŘƻǎǘǳǇƴȇƳ ǾȇƪƻƴŜƳ ŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞ ǌƝȊŜƴƝ ŀ ƪƻƴǘǊƻƭǳΦ 5ǊǳƘł őłǎǘ ǎƭƻǳȌƝ ƪ ƴŀǇłƧŜƴƝ [95 

a ǊŜƎǳƭŀŎƝ ǇǊƻǘŞƪŀƧƝŎƝƘƻ ǇǊƻǳŘǳ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƳŠƴƛǘ Ƨŀǎ ŀ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ǾȇǎǘǊŀȌƴƻǳ funkci ōƭƛƪłƴƝΦ 

4.2. .ÁÂþÊÅÃþ éÜÓÔ ÏÂÖÏÄÕ 

½Ǉǻǎƻō ƴŀōƝƧŜƴƝ 

ExisǘǳƧŜ ƴŠƪƻƭƛƪ ȊǇǻǎƻōǻ ƴŀōƝƧŜƴƝ ŀ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƪƻƴŎŜ ƴŀōƝƧŜƴƝ ƴƛƪƭƻǾȇŎƘ 

ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴȅ ŀ ǇƻǇǎłƴȅ Ǿ [2]. 

tǊƻ ƴŀōƝƧŜƴƝ bƛ/Ř ƧŜ ƴŜƧǾƘƻŘƴŠƧǑƝ ƳŜǘƻŘƻǳ ƴŀōƝƧŜƴƝ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ǇǊƻǳŘŜƳ 

s ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝƳ ƳŜǘƻŘƻǳ ɲVΣ ǘŜŘȅ ŘŜǘŜƪŎŜ ǇƻƪƭŜǎǳ ƴŀǇŠǘƝ ōŀǘŜǊƛŜ ƻ ƴŠƪƻƭƛƪΣ ǘȅǇƛŎƪȅ у mV. 

¢Ŝƴǘƻ ǇƻƪƭŜǎ ƧŜ ǎǇƧŀǘ ƳƛƳƻ ƧƛƴŞ ǎ ǇǊǳŘƪȇƳ ƴłǊǻǎǘŜƳ ǘŜǇƭƻǘȅΦ LŘŜłƭƴƝƳ ǌŜǑŜƴƝƳ ƧŜ ǘŜŘȅ ŘŜǘŜƪŎŜ 

ɲV Ǉǌƛ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝƳ ǇǊƻǳŘǳ ǘŜƪƻǳŎƝƳ Řƻ ōŀǘŜǊƛŜΣ ǘŀǘƻ ƳŜǘƻŘŀ ƧŜ ƻǾǑŜƳ ƴŜǎƭǳőƛǘŜƭƴł 

s ƳŀȄƛƳłƭƴƝƳ ǾȅǳȌƛǘƝƳ Ct. V ōƻŘŠ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ by se panel ocitl pouze v ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ ōȅ 

ƻǎǾŠǘƭŜƴƝ ōȅƭƻ ǇǊłǾŠ ŘƻǎǘŀőǳƧƝŎƝ ƴŀ ƴŀǇłƧŜƴƝ ƴŀōƝƧŜőƪȅΦ WŜ ǇƻǘƻƳ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ǘŀƪƻǾȇ ǇǌƝǇŀŘ 

ƴŀǎǘŀƴŜ ǎǇƝǑŜ ƻƧŜŘƛƴŠƭŜΦ bŀ ŘǊǳƘƻǳ ǎǘǊŀƴǳΣ ǇƻƪǳŘ ƴŜōǳŘŜ ǇǊƻǳŘ Řƻ ōŀǘŜǊƛŜ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝΣ ƧŜƧƝ 

ƴŀǇŠǘƝ ōǳŘŜ ƪƻƭƝǎŀǘ ǎ ƳŠƴƝŎƝƳ ǎŜ ǇǊƻǘŞƪŀƧƝŎƝƳ ǇǊƻǳŘŜƳ ƻ ƘƻŘƴƻǘȅ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ у Ƴ±Φ /ƘŎŜƳŜ-li 

ǘŜŘȅ ǾȅǳȌƝǘ Ct ƴŀ ƳŀȄƛƳǳƳΣ Ƨŀƪ ƧŜ ŎƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜΣ ǘǳǘƻ ƳŜǘƻŘǳΣ ŀőƪƻƭƛ ƴŜƧǎǇƻƭŜƘƭƛǾŠƧǑƝΣ ƴŜƭȊŜ 

ǇƻǳȌƝǘΦ 

 9ȄƛǎǘǳƧƝ ƛ ŘŀƭǑƝ ƳŜǘƻŘȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƻǾǑŜƳ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ƳŞƴŠ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŞ ŀ ƴŜǇǌŜǎƴŞ. Mezi 

ǘȅ ǇŀǘǌƝ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǇƻƳƻŎƝ ǘŜǇƭƻǘȅΣ ŦƛȄƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝΣ ǇƻőƝǘłƴƝ ƴłōƻƧŜ ŀ ŘŀƭǑƝΦ ± ǘŞǘƻ 

ǇǊłŎƛ ōǳŘŜ ǾȅǳȌƛǘƻ ƴŀōƝƧŜƴƝ Řƻ ƘǊŀƴƛŎŜ VCO, kdy dojde k ǳƪƻƴőŜƴƝΣ ŀ ǎƻǳőŀǎƴŞ ƘƭƝŘłƴƝ teploty. 

V ƴŀǑŜƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ƧŘŜ ǾƭŀǎǘƴŠ ƻ ƴŀōƝƧŜƴƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƳ ŘƻǎǘǳǇƴȇƳ ǇǊƻǳŘŜƳ Řƻ ƘǊŀƴƛŎŜ 

ƪƻƴŜőƴŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝΦ ¢ŀƪƻǾł ƳŜǘƻŘŀ ǎŜ ǾƝŎŜƳŞƴŠ ǇƻǳȌƝǾł Ǉǌƛ ƴŀōƝƧŜƴƝ ƭƛǘƘƛƻǾȇŎƘ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻΣ 

ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ Ǿ ŘƴŜǑƴƝ ŘƻōŠ ōŠȌƴŠƧǑƝ ŀ ǇǊƻƎǊŜǎƛǾƴŠƧǑƝ ƴŜȌ bƛ/ŘΦ ¢ŀǘƻ ǎƘƻŘŀ ƴŜƴƝ ƴłƘƻŘƴł ŀ ƧŜ 

ǇƻǳȌƛǘƻ ȊłƳŠǊƴŠ ƴŀǇŠǘƝ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǳ тΣн ±Σ ƴŜōƻǙ ƴŀōƝƧŜőƪŀ ōǳŘŜ ǎŎƘƻǇƴŀ ǇǊŀŎƻvat jak 

s ƴƛƪƭƻǾȇƳƛΣ ǘŀƪ ǎ ƭƛǘƘƛƻǾȇƳƛ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅΦ Y ǘŠƳ ōȅ ƳŠƭ ōȇǘ ƴŀōƝƧŜŎƝ Ŏȅƪƭǳǎ ŘƻƪƻƴŎŜ ǑŜǘǊƴŠƧǑƝΣ 
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ǇǊƻǘƻȌŜ ƴŀōƝƧŜƴƝ ƴŀ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƧŜ ǳ ƭƛǘƘƛƻǾȇŎƘ ōŀǘŜǊƛƝ ȌłŘƻǳŎƝΣ ȊŀǘƝƳŎƻ ǳ bƛ/ŘκbƛaI ƧŜ 

ǘƻ ƪƻƳǇǊƻƳƛǎŜƳ ǇǊƻ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ƴŀǑƛŎƘ ǇƻȌŀŘŀǾƪǻΦ 

MPPT 

 Bylo jiȌ ǳǾŜŘŜƴƻΣ ȌŜ ƴŜƧǇǌŜǎƴŠƧǑƝ ƳŜǘƻŘƻǳ ƧŜ ƴŜǳǎǘłƭŞ ƘƭƝŘłƴƝ ŀ ǇƻőƝǘłƴƝ ƴƻǾŞƘƻ 

ƻǇǘƛƳłƭƴƝƘƻ ōƻŘǳ ƴŀ ǾȇƪƻƴƻǾŞ ƪǌƛǾŎŜΦ ¢ȅǘƻ ƳŜǘƻŘȅ Ƨǎƻǳ ƻǾǑŜƳ ǘŀƪŞ ƴŜƧǎƭƻȌƛǘŠƧǑƝ ŀ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȅ 

ƴŜƧƴłǊƻőƴŠƧǑƝΦ ± ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ōǳŘŜ ǾȅǳȌƛǘƻ ƻōǾƻŘǳΣ ƪǘŜǊȇ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ǇǊłŎƛ Ǿ oblasti MPP pomocƝ 

ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ŦƛȄƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ ǾȇƪƻƴǳΦ ¢ƻ ǎŜ ǳ ǎƻƭłǊƴƝŎƘ őƭłƴƪǻ ƳŠƴƝ ƘƭŀǾƴŠ ǎ teplotou, 

ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ƻ -2 mV na ƧŜŘŜƴ tb ǇƻƭƻǾƻŘƛőƻǾȇ ǇǌŜŎƘƻŘΦ tƻƪǳŘ ǳǾłȌƝƳŜ ƴŀǇŠǘƝ ƎŜƴŜǊƻǾŀƴŞ 

ƧŜŘƴƝƳ ǇǌŜŎƘƻŘŜƳ 0,6 ±Σ ƴŀ ƴłǑ мн± ȊŘǊƻƧ ǾȅŎƘłȊƝ нл őƭłƴƪǻΣ ŎƻȌ ƻŘǇƻǾƝŘł poklesu UMP 

o 40 mV ϊ ϲ/-1Φ ¢Ŝƴǘƻ ǇƻƪƭŜǎ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ƪƻƳǇŜƴȊƻǾŀǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƳŠǌŜƴƝƳ ǘŜǇƭƻǘȅ ŀ ȊŀƴŜǎŜƴƝƳ 

ƴŀǇŠǘƝΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅǊƻǾƴł ǘŜƴǘƻ ǇƻƪƭŜǎ. AƭŜ ȊƳŠƴŀ ƴŜƴƝ ƴƛƧŀƪ ǾȇǊŀȊƴł ŀ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǘƻƳǳ ŀ ŦŀƪǘǳΣ ȌŜ 

ōǳŘŜ ǾȅǳȌƛǘƻ ǇŀƴŜƭǳ ƻ Ǿȇƪƻƴǳ ǇƻǳƘȇŎƘ п W, v ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ǘŜǇƭƻǘƴƝ ǇƻƪƭŜǎ ƪƻƳǇŜƴȊƻǾłƴ ƴŜōǳŘŜΦ 

4.2.1. /ÂÖÏÄÏÖĻ ÎÜÖÒÈ 

½łƪƭŀŘŜƳ ǘŞǘƻ őłǎǘƛ ƧŜ Lh ƻŘ ŦƛǊƳȅ ¢ŜȄŀǎ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ǎ ƻȊƴŀőŜƴƝƳ .vнпсрлΣ ƪǘŜǊȇ 

ǎƭŜŘǳƧŜ ǇǊƻǳŘ ǘŜƪƻǳŎƝ Řƻ ōŀǘŜǊƛŜ ƛ ƴŀǇŠǘƝ ǇŀƴŜƭǳ ŀ ǎǇƝƴłƴƝƳ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǻ vм ŀ vн ǾŜƭƛƪƻǎǘ 

ǇǊƻǳŘǳ ǌƝŘƝΦ 

SchŞƳŀ ƴŀōƝƧŜőƪȅ ƧŜ ǾȅƻōǊŀȊŜƴƻ ƴŀ obr. 4.2. 
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Obr. 4.2Υ hōǾƻŘƻǾŞ ǎŎƘŞƳŀ ƴŀōƝƧŜőƪȅ 
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yƝŘƛŎƝ ƻōǾƻŘ BQ24650 [6] 

 Lh .vнпсрл ƧŜ ǳǊőŜƴ ǇǌƝƳƻ ǇǊƻ ƴŀōƝƧŜƴƝ ōŀǘŜǊƛƝ ǎƻƭłǊƴƝƳƛ őƭłƴƪȅΦ aŜȊƛ ƧŜƘƻ ƘƭŀǾƴƝ 

ŦǳƴƪŎŜ ŀ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΣ ƪǘŜǊŞ ōǳŘƻǳ ǾȅǳȌƛǘȅ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛΣ ǇŀǘǌƝΥ 

¶ MPPT ς ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ōƻŘǳ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ Ǉǌƛ ƴŀǎǘŀǾƛǘŜƭƴŞƳ ƴŀǇŠǘƝ 

¶ ±ǎǘǳǇƴƝ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ rozsahu 5 ς 18 V 

¶ yƝȊŜƴƝ ƴŀōƝƧŜƴƝ ǎƭŜŘƻǾłƴƝƳ ƴŀǇŠǘƝ ōŀǘŜǊƛŜΣ ǘŜǇƭƻǘȅ 

¶ yƝȊŜƴƝ b-ah{ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǻ ǇǊƻ ǎǇƝƴŀƴȇ ǎƴƛȌǳƧƝŎƝ ƳŠƴƛő 

¶ LƴŘƛƪŀŎŜ ǎǘŀǾǳ ǇƻƳƻŎƝ [95 

¶ 5ŜǘŜƪŎŜ ǇǌƛǇƻƧŜƴŞ ōŀǘŜǊƛŜ ŀ ǊŜȌƛƳ ǇǊƻ ƴŀōƝƧŜƴƝ ƘƭǳōƻŎŜ ǾȅōƛǘŞ ōŀǘŜǊƛŜ 

Dva tranzistory N-ah{ Ƨǎƻǳ ǎƻǳőłǎǘƝ ǎƴƛȌǳƧƝŎƝƘƻ ƳŠƴƛőŜ ƴŀǇŠǘƝΦ ¢ȅǘƻ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊȅ ǎŜ 

ǎǇƝƴŀƧƝ ǎ ƳŠƴƝŎƝ ǎŜ ǎǘǌƝŘƻǳ ǘŀƪΣ ŀōȅ ōȅƭȅ ǎǇƭƴŠƴȅ ƴŀǎǘŀǾŜƴŞ ǇƻȌŀŘŀǾƪȅΦ tƻƪǳŘ ǎŜ ǎŜǇƴŜ 

ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊ vмΣ ȊŀőƴŜ ǎŜ ǳƪƭłŘŀǘ ŜƴŜǊƎƛŜ Ǿ ŎƝǾŎŜ [мΣ ǊƻǎǘŜ ǇǊƻǳŘ ŘƻŘłǾŀƴȇ Řƻ ōŀǘŜǊƛŜ ǇǌŜǎ wмлΦ 

bŀ ǘƻƳǘƻ ƻŘǇƻǊǳ ƧŜ ǎƴƝƳłƴƻ ƴŀǇŠǘƝΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƻ ŀ ǇƻƪǳŘ ƧŜ ǇǌŜƪǊƻőŜƴ limit, Q1 se 

ǾȅǇƝƴł ŀ ƴŀƻǇŀƪ vн ƻǘŜǾƝǊłΦ /ƝǾƪŀ ǎŜ ǎƴŀȌƝ ǳŘǊȌƻǾŀǘ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ǇǊƻǳŘ Ȋŀ ŎŜƴǳ ǳƭƻȌŜƴŞ ŜƴŜǊƎƛŜΦ 

YŘȅȌ ǇǊƻǳŘ ƻŘǇƻǊŜƳ wмл ƪƭŜǎƴŜ ǇƻŘ ƴŀǎǘŀǾŜƴƻǳ ǵǊƻǾŜƶΣ Ŏȅƪƭǳǎ ǎŜ ƻǇŀƪǳƧŜΦ bŀǾƝŎ ƳǻȌŜ ōȇǘ 

ǎǇƝƴłƴƝ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǻ ƻǾƭƛǾƴŠƴƻ ǇƻƪƭŜǎŜƳ ƴŀǇŠǘƝ ȊŘǊƻƧŜΣ Ǿ ŘǻǎƭŜŘƪǳ őŜƘƻȌ ǎŜ ǎǘǌƝŘŀ ǳǇǊŀǾƝΣ ŀƴƛȌ 

ōȅ ǎŜ ŘƻǎłƘƭƻ ǇǊƻǳŘǳ ƻŘǇƻǊŜƳ wмлΣ ƪǘŜǊȇ ōȅƭ ƴŀǎǘŀǾŜƴΦ ¢Ŝƴǘƻ ƴŀǎǘŀǾŜƴȇ ƭƛƳƛǘ ƧŜ ǘŀƪ 

ƳŀȄƛƳłƭƴƝƳ ǇǊƻǳŘŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ƳǻȌŜ Řƻ ōŀǘŜǊƛŜ ǘŞŎǘ v ǇǌƝǇŀŘŠ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ ȊŘǊƻƧŜ. 

¢ŜƻǊŜǘƛŎƪȅ ōȅ ǘŜŘȅ ǇǊƻ ƴłǑ ǵőŜƭ ƳƻƘƭ ōȇǘ ƻŘǇƻǊ ǵǇƭƴŠ Ȋ ƴłǾǊƘǳ ǾȅǇǳǑǘŠƴ ŀ Ct ōȅ ŘƻŘłǾŀƭ 

ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƳƻȌƴȇ ǇǊƻǳŘΦ ± ƴłǾǊƘǳ ƻǾǑŜƳ ƻŘǇƻǊ ōǳŘŜ ȊŀǌŀȊŜƴΣ ǇǌŜǎǘƻȌŜ ƴŀ ƴŠƳ ōǳŘƻǳ ǾȊƴƛƪŀǘ 

őłǎǘŜőƴŞ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞ ȊǘǊłǘȅΣ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ƻŎƘǊŀƴȅ ǇǌŜŘ ȊƪǊŀǘŜƳ ŀ ƘƭŀǾƴŠ ƪǾǻƭƛ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǇƻǳȌƝǘ 

ǎƛƭƴŠƧǑƝ ȊŘǊƻƧΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƛ ǎƝǙƻǾȇ ŀŘŀǇǘŞǊΦ   

tƻǇƛǎ Ǉƛƴǻ ŀ ǇǌƛŘǊǳȌŜƴȇŎƘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ 

 wƻȊƭƻȌŜƴƝ Ǿ ǇƻǳȊŘǌŜ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴƻ Ǿ ǇǌƝƭƻȊŜ A.1. 

VCC 

 tƛƴ ǇǊƻ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ƴŀǇłƧŜŎƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ όǎƻƭłǊƴƝƘƻ ǇŀƴŜƭǳύΦ wу ŀ /н ǘǾƻǌƝ ŦƛƭǘǊ ƪ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ 

ǑǳƳǳ Ȋ ƴŀǇłƧŜƴƝΦ 

MPPSET 

 {ƭƻǳȌƝ ƪ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ attΦ ±ǎǘǳǇƴƝ ȊŘǊƻƧ ǾȅǘǾłǌƝ ǇǌŜǎ ŘŠƭƛő wпΣ wр ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǘƻƳǘƻ ǾǎǘǳǇǳΣ 

ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǊŜƎǳƭƻǾłƴƻ ƴŀ мΣн ±. tƻƪǳŘ ƴŀǇŠǘƝ ƪƭŜǎƴŜ ǇƻŘ ǘǳǘƻ ƳŜȊΣ ŘƻƧŘŜ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴƝ ƴŀōƝƧŜŎƝƘƻ 

proudu tak, aby bylo ǳŘǊȌŜƴƻ ŘŠƭƛőŜƳ ƴŀǎǘŀǾŜƴŞ ƴŀǇŠǘƝ ǇŀƴŜƭǳΦ 

STAT1, STAT2 

 ±ȇǎǘǳǇȅ ǘȅǇǳ ƻǘŜǾǌŜƴȇ ŘǊŀƛƴΦ LƴŘƛƪǳƧƝ ǎǘŀǾ ƪƻƴǘǊƻƭŞǊǳΣ {¢!¢м ƧŜ Ǿ ƭƻƎƛŎƪŞ ƴǳƭŜ ōŠƘŜƳ 

ƴŀōƝƧŜŎƝƘƻ ŎȅƪƭǳΣ {¢!¢н Ǉǌƛ ǵǎǇŠǑƴŞƳ ǳƪƻƴőŜƴƝ ƴŀōƝƧŜƴƝΦ tƻƪǳŘ ǎǾƝǘƝ ƻōŠ [95Σ Lh ƧŜ Ǿ ŎƘȅōƴŞƳ 

stavu, ke ƪǘŜǊŞƳǳ ōȅ ƴŜƳŠƭƻ ƛŘŜłƭƴŠ ŘƻƧƝǘ. V ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ Ƨǎƻǳ ƻōŀ ǾȇǎǘǳǇȅ ǾŜ ǎǘŀǾǳ ILΦ 

R6 a R7 ƻƳŜȊǳƧƝ ǇǊƻǳŘ ŘƛƻŘŀƳƛΣ ŀōȅ ƴŜŘƻǑƭƻ ƪ ƧŜƧƛŎƘ ȊƴƛőŜƴƝΦ 
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TS 

 ±ǎǘǳǇ ǇǊƻ ƘƭƝŘłƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅΦ !ōȅ ƴŀōƝƧŜƴƝ ǇǊƻōŠƘƭƻ Ǿ ǇƻǌłŘƪǳ ŀ ǾǻōŜŎ ȊŀőŀƭƻΣ ƳǳǎƝ ōȇǘ 

ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǘomto vstupu v pƻǾƻƭŜƴŞƳ ǊƻȊƳŜȊƝΦ Y ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ǵǊƻǾƴƝ ǎƭƻǳȌƝ Ǿ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ŘŠƭƛő 

ƴŀǇŠǘƝ wмΣ wн ǎ ǇǌƛǇƻƧŜƴȇƳ b¢/ ǊŜȊƛǎǘƻǊŜƳ wоΦ /мн ƧŜ ōƭƻƪƻǾŀŎƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊΦ 

VREF 

 wŜŦŜǊŜƴőƴƝ ȊŘǊƻƧ ƴŀǇŠǘƝ оΣо ±Φ WŜ ǾȅǳȌƛǘ Ƨŀƪƻ ȊŘǊƻƧ ǇǊƻ ƛƴŘƛƪŀőƴƝ [95 ŀ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ 

na pinu TS. YƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ /м ƧŜ ōƭƻƪƻǾŀŎƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ ǇǊƻ ǘŜƴǘƻ ǾȇǎǘǳǇΦ 

TERM_EN 

 ±ǎǘǳǇΣ ƪǘŜǊȇƳ ǎŜ Řł ȊŀōƭƻƪƻǾŀǘ ŦǳƴƪŎŜ ǳƪƻƴőŜƴƝ ƴŀōƝƧŜƴƝΦ ± ƴŀǑŜƳ ǇǌƝǇŀŘŠ 

ǇƻǘǌŜōǳƧŜƳŜΣ ŀōȅ ƴŀōƝƧŜƴƝ ōȅƭƻ ƘƭƝŘłƴƻ, ŀ ǇǊƻǘƻ ƧŜ ǇǌƛǇƻƧŜƴ ƴŀ ±w9CΦ ¢ƝƳ ƧŜ ǳƪƻƴőŜƴƝ ƴŀōƝƧŜƴƝ 

povoleno.  

VFB 

 ½ǇŠǘƴł vazba z ōŀǘŜǊƛŜΦ bŀ ǘƻƳǘƻ Ǉƛƴǳ ƧŜ ǎƴƝƳłƴƻ ƴŀǇŠǘƝ ōŀǘŜǊƛŜΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǇǌŜƴłǑŜƴƻ 

ǇǌŜǎ ŘŠƭƛő wммΣ wмнΦ bŀǇŠǘƝ ƴŀ ǘƻƳǘƻ Ǉƛƴǳ ƧŜ ǊŜƎǳƭƻǾłƴƻ ƴŀ нΣм V. tƻƪǳŘ ƧŜ ƴŀǇŠǘƝ ǇƻŘ ǵǊƻǾƴƝ 

1,55 ±Σ ƧŜ ŀǇƭƛƪƻǾłƴƻ ǘȊǾΦ αǇǌŜŘƴŀōƝƧŜƴƝά Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ƻŎƘǊŀƴȅ ƘƭǳōƻŎŜ ǾȅōƛǘȇŎƘ ōŀǘŜǊƛƝΦ YŘȅȌ ŘƻƧŘŜ 

k ǇǌŜƪǊƻőŜƴƝ ǘŞǘƻ ǵǊƻǾƴŠΣ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅ ǎŜ ǇǌŜƧŘŜ ƴŀ ƴŀōƝƧŜƴƝ ƴŀǎǘŀǾŜƴȇƳ ǇǊƻǳŘŜƳ ŀȌ ƴŀ 

hladinu 2,1 V. C9 ƧŜ ōƭƻƪƻǾŀŎƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊΦ 

SRN, SRP 

 tƛƴȅ ǇǊƻ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ȊłǇƻǊƴŞƘƻ ό{wbύ ŀ ƪƭŀŘƴŞƘƻ ό{wtύ Ǉƽƭǳ ǎƴƝƳŀŎƝƘƻ ǊŜȊƛǎǘƻǊǳ wмл ŀ 

ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ /т k filtrŀŎƛ ǊƻȊŘƝƭƴŞƘƻ ǊǳǑŜƴƝ. bŀǇŠǘƝ ƳŜȊƛ ǘŠƳƛǘƻ Ǉƛƴȅ ƧŜ ǊŜƎǳƭƻǾłƴƻ ƴŀ пл mV. 

Pro odpor 40 ƳҠ ǘŜŘȅ podle hƘƳƻǾŀ Ȋłƪƻƴŀ (4.2) ǾȅŎƘłȊƝ ǇǊƻǳŘ м A. V ƳƽŘǳ ǇǊƻ ƘƭǳōƻŎŜ 

ǾȅōƛǘŞ ōŀǘŜǊƛŜ ƧŜ αǇǌŜŘƴŀōƝƧŜŎƝά ǇǊƻǳŘ ƻƳŜȊŜƴ ƴŀ мκмлΣ ƴŀǇŠǘƝ ƳŜȊƛ {wb ŀ {wt je 4 mV. 

 Ὗ ὙȢὍ (4.2) 

 YƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ /мо ǎƭƻǳȌƝ ƪ ŦƛƭǘǊŀŎƛ ǎƻǳƘƭŀǎƴŞƘƻ ǊǳǑŜƴƝΦ 

GND 

 ±ȇƪƻƴƻǾł ȊŜƳŠ ǇǊƻ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ǳȊƭǳΣ ƪǘŜǊȇƳ ǇǊƻǘŞƪł ǾŜƭƪȇ ǇǊƻǳŘ όǎƻǳǊŎŜ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ vнΣ 

ǾǎǘǳǇƴƝ ŀ ǾȇǎǘǳǇƴƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅύ. 

REGN, PH, BTST 

 tƛƴȅ ǇǊƻ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ǇƻǘǌŜōƴȇŎƘ ƪ ǌƝȊŜƴƝ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǻΦ 5м ŀ /р ǘǾƻǌƝ ƴłōƻƧƻǾƻǳ 

ǇǳƳǇǳ ǇǊƻ ǳŘǊȌŜƴƝ ǇƻǘǌŜōƴŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ǇǊƻ ƻǘŜǾǌŜƴƝ vмΦ YŘȅȌ ǎŜ ǳȊŀǾǌŜ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊ vнΣ ƴŀ 

ǎƻǳǊŎǳ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ vм ǾȊǊƻǎǘŜ ƴŀǇŠǘƝ, ŀ ǘǳŘƝȌ ƧŜ ǇǊƻ ƻǘŜǾǌŜƴƝ ǘǌŜōŀ ǾȅǑǑƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƛ ƴŀ ƎŀǘǳΦ ¢ƻ 

ƧŜ ȊŀƧƛǑǘŠƴŞ ƴłōƻƧƻǾƻǳ ǇǳƳǇƻǳΦ /п ƧŜ ōƭƻƪƻǾŀŎƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊΦ   

HIDRV, LODRV 

 ¢ȅǘƻ Ǉƛƴȅ Ƨǎƻǳ ǳǊőŜƴȅ ƴŀ ǇǌƝƳŞ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ƪe gate ŜƭŜƪǘǊƻŘłƳ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǻΦ 
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PAD 

 ½ŀƧƛǑǙǳƧŜ ǇǊƻǇƻƧŜƴƝ ǎŜ ȊŜƳƝ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ƻŘǾƻŘ ǘŜǇƭŀ Ȋ IO. 

hǎǘŀǘƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅ 

C3, R9 

 ±ǎǘǳǇƴƝ ŦƛƭǘǊ ǇƻƘƭŎǳƧƝŎƝ ƴŀǇŠǙƻǾŞ ǑǇƛőƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ōȅ ƳƻƘƭȅ ǾȊƴƛƪƴƻǳǘ Ǉǌƛ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ǎƝǙƻǾŞƘƻ 

ŀŘŀǇǘŞǊǳΣ ŀōȅ ƴŜŘƻǑƭƻ ƪ ǇǌŜǇŠǘƝ ƴŀ ǇƛƴŜŎƘ LhΦ tǊƻ ǇƻǳȌƛǘƝ ǇƻǳȊŜ ǎ Ct ƴŀŘōȅǘŜőƴŞ ǎƻǳőłǎǘƪȅΣ 

ƴƛŎƳŞƴŠ ǘŀƪǘƻ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƛ ǇǊƻ ƴŀōƝƧŜƴƝ ȊŜ ǎƝǘŠΦ 

C6, C8, C10, C11 

 ±ǎǘǳǇƴƝ ŀ ǾȇǎǘǳǇƴƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅ ǇǊƻ ǇƻƪǊȅǘƝ ƴŀǇŠǙƻǾȇŎƘ ǑǇƛőŜƪ ŀ ǾȅƘƭŀȊŜƴƝ ǇǊǻōŠƘǻ 

ƴŀǇŠǘƝΦ 

D2 

 hŎƘǊŀƴŀ ǇǊƻǘƛ ǇǌŜǇƽƭƻǾłƴƝ ŀ ǾȅōƝƧŜƴƝ ōŀǘŜǊƛŜ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ ƴŀ Ct ǇƻƪƭŜǎƴŜ ƴŀǇŠǘƝ ǇƻŘ 

ǵǊƻǾŜƶ ƴŀǇŠǘƝ ōŀǘŜǊƛŜΦ 

±ȇōŠǊ ŀ ǾȇǇƻőǘȅ ƘƻŘƴƻǘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ 

 ±ŠǘǑƛƴŀ ǎƻǳőłǎǘŜƪ Ƴł ǇƻƳŠǊƴŠ ǾŜƭƪȇ ƳƻȌƴȇ ǊƻȊǎŀƘ ƘƻŘƴƻǘ ōŜȊ ƻƳŜȊŜƴƝ ƧŜƧƛŎƘ ŦǳƴƪŎŜ ŀ 

ǾȇǊƻōŎŜ Lh ŘƻǇƻǊǳőǳƧŜΣ ƧŀƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇƻǳȌƝǘ ǇǊƻ Řŀƴȇ LhΦ V ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ Ƨsou voleny s ohledem na 

ŘƻǎǘǳǇƴƻǎǘ ƴŀ ǘǊƘǳΦ .ǳŘƻǳ ǇƻǳȌƛǘȅ ǎƻǳőłǎǘƪȅ {a5 όǎǳǊŦŀŎŜ ƳƻǳƴǘŜŘ ŘŜǾƛŎŜ ς s povrchovou 

ƳƻƴǘłȌƝύΣ ǇǌŜǾłȌƴŠ velikosti 1206, ƪǾǻƭƛ ƧŜƧƛŎƘ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛΣ ŎŜƴŠ ŀ ǘǊŜƴŘǳ Ǿ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻǳȌƝǾłƴƝΣ 

ǇǌŜǎǘƻȌŜ ƴŀ ƳŀƴǳłƭƴƝ ǇǊłŎƛ ƴŜƧǎƻǳ ǘŀƪ ǾƘƻŘƴŞΦ  

D1, D2 ς hōŠ Ƨǎƻǳ {ŎƘƻǘǘƪȅ ŘƛƻŘȅ ƪǾǻƭƛ ƧŜƧƛŎƘ ƳŀƭŞƳǳ ǵōȅǘƪǳ Ǿ ǇǊƻǇǳǎǘƴŞƳ ǎƳŠǊǳΦ tǌŜǎ 5н 

ǇǊƻŎƘłȊƝ ǾŜǑƪŜǊȇ ǇǊƻǳŘ ƻŘŜōƝǊŀƴȇ ȊŜ ȊŘǊƻƧŜΣ ǘŀƪȌŜ ƴŀ ƴƝ ǾȊƴƛƪŀƧƝ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ǾŜƭƪŞ ȊǘǊłǘȅ ŀ 

ƴŀǇŠǙƻǾȇ ǵōȅǘŜƪ ƧŜ ƪǊƛǘƛŎƪȇƳ ŦŀƪǘƻǊŜƳ Ǉǌƛ ǾȇōŠǊǳΦ ½łǊƻǾŜƶ ƳǳǎƝ ǾȅŘǊȌŜǘ ǾȇƪƻƴΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ƴŀ ƴƝ 

ȊǘǊŀǘƝΦ .ȅƭŀ ȊǾƻƭŜƴŀ ŘƛƻŘŀ {Y54Φ ¦ 5м ƴŀƻǇŀƪ ƴŜǾȅȌŀŘǳƧŜƳŜ ǾŜƭƪȇ ǾȇƪƻƴΣ ŀƭŜ Ƴŀƭȇ ǵōȅǘŜƪ ƧŜ 

ȌłŘƻǳŎƝΣ ǇǊƻǘƻȌŜ dioda ǘǾƻǌƝ ƴłōƻƧƻǾƻǳ ǇǳƳǇǳ ŀ ǵōȅǘŜƪ ƴŀ ƴƝ ǎŜ ƻŘŜőƝǘł ƻŘ ǾȇǎƭŜŘƴŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ. 

½łǊƻǾŜƶ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǊȅŎƘƭłΣ ŀōȅ ǎǘŀőƛƭŀ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ȊƳŠƴȅ Ǉǌƛ t²aΦ tƻǳȌƛǘŀ ōǳŘŜ ŘǾƻƧƛǘł ŘƛƻŘŀ 

BAT54C. 

Q1, Q2 ς bŀ ƻōŀ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊȅ Ƨǎƻǳ ƪƭŀŘŜƴȅ ǎǘŜƧƴŞ ǇƻȌŀŘŀǾƪȅΣ ƳŜȊƛ ƪǘŜǊŞ ǇŀǘǌƝ Ŏƻ ƴŜƧƳŜƴǑƝ ƻŘǇƻǊ 

ƪŀƴłƭǳ Ǿ ǎŜǇƴǳǘŞƳ ǎǘŀǾǳ RDS-ON, rychlost nebo Ƴŀƭł ƪŀǇŀŎƛǘŀ ƘǊŀŘƭŀΣ ŀōȅ ǎŜ ǎƴƝȌƛƭȅ ǎǇƝƴŀŎƝ 

ȊǘǊłǘȅΦ ± ƴŜǇƻǎƭŜŘƴƝ ǌŀŘŠ ƳǳǎƝ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊȅ ǾȅŘǊȌŜǘ ǇǊƻǘŞƪŀƧƝŎƝ ǇǊƻǳŘ ŀ ƴŀǇŠǘƝΣ ƪǘŜǊŞ ƴŀ ƴƛŎƘ 

budeΦ tƻ ǳǾłȌŜƴƝ ǾǑŜŎƘ ƪǊƛǘŞǊƛƝ ōȅƭȅ ȊǾƻƭŜƴȅ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊȅ !hоплп! 

YƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅ ς YŀǇŀŎƛǘȅ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǻ Ƨǎƻǳ ǳǊőŜƴȅ ƴŀ ŘƻǇƻǊǳőŜƴƝ Ǿ ƪŀǘŀƭƻƎƻǾŞƳ ƭƛǎǘǳ ƻōǾƻŘǳ 

ŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ /мм ǇƻƪǊȇǾŀƧƝŎƝƘƻ ƴŜǇŀǘǊƴŞ ǇƻƪƭŜǎȅ energie ƴŀǇłƧŜƴƝ je kompromisem 

ƳŜȊƛ ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ ƴłōƻƧŜΣ ƪǘŜǊȇ ƳǻȌŜ ǳŘǊȌŜǘ, a jeho ǾŜƭƛƪƻǎǘƝΦ ±ǑŜŎƘƴȅ Ƨǎƻǳ ƪŜǊŀƳƛŎƪŞΣ ƪǊƻƳŠ 

ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘƛŎƪŞƘƻ /ммΦ 
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L1 ς SǘŜƧƴŠ ǘŀƪ ŎƝǾƪŀ Ƴł ƘƻŘƴƻǘǳ нн ҡI ƴŀ ŘƻǇƻǊǳőŜƴƝ ǾȇǊƻōŎŜ ǇǊƻ ƴŀōƝƧŜŎƝ ǇǊƻǳŘ лΣр A. 

½łǊƻǾŜƶ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀΣ ŀōȅ ƳŠƭŀ Ŏƻ ƴŜƧƳŜƴǑƝ ǇŀǊŀȊƛǘƴƝ ƻŘǇƻǊΦ tǊƻǳŘΣ ƪŘȅ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƴŀǎȅŎŜƴƝΣ ƳǳǎƝ 

ōȇǘ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƳƻȌƴȇ ƴŀōƝƧŜŎƝΦ 

LED1, LED2 ς LƴŘƛƪŀőƴƝ ŘƛƻŘȅ ƳŀƧƝ ƪŀȌŘł Ƨƛƴƻǳ ōŀǊǾǳ ƪǾǻƭƛ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝΦ 

R8, R9 ς ±Ŝƭƛƪƻǎǘƛ ǘŠŎƘǘƻ ƻŘǇƻǊǻ Ƨǎƻǳ ǇƻŘƭŜ ŘƻǇƻǊǳőŜƴƝ Ǿ ƪŀǘŀƭƻƎƻǾŞƳ ƭƛǎǘǳ ƻōǾƻŘǳΦ 

R1, R2, R3 ς 5ŠƭƛőΣ ƪǘŜǊȇ ƴŀǎǘŀǾǳƧŜ ǊƻȊƳŜȊƝ ǇƻǾƻƭŜƴȇŎƘ ǇǊŀŎƻǾƴƝŎƘ ǘŜǇƭƻǘΦ tƻǾƻƭŜƴŞƳǳ ǊƻȊƳŜȊƝ 

ƻŘǇƻǾƝŘł ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ Ǉƛƴǳ ¢{ UHTF = 1,57 V ǇǊƻ αƘƻǊƪƻǳά ƘǊŀƴƛŎƛ ŀ ULTF = 2,43 V ǇǊƻ αŎƘƭŀŘƴƻǳ 

hranici. 

Velikost odporu R3 (NTC termistor) byla zvolena jako 33 ƪҠ όǇƭŀǘƝ Ǉǌƛ ǊŜŦŜǊŜƴőƴƝ ǘŜǇƭƻǘŠ). Jeho 

ŀōǎƻƭǳǘƴƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ǎŜ ǳǊőƝ ȊŜ ǾȊƻǊŎŜ 

 Ὑ ËȢὙ  (4.3) 

kde k ǘŜǇƭƻǘƴƝ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ς ǇǊƻ ȊǾƻƭŜƴŞ ǇƻǾƻƭŜƴŞ ǊƻȊƳŜȊƝ ǘŜǇƭƻǘ 

  0 ϲ/ k = 2,4295 RNTC = 80,1735 kҠ 

40 ϲ/ k = 0,6226 RNTC = 20,5458 kҠ 

 RNTC25 odpor termistoru Ǉǌƛ ǊŜŦŜǊŜƴőƴƝ ǘŜǇƭƻǘŠ нр ϲ/ 

tǊƻ ƻŘǇƻǊƻǾȇ ŘŠƭƛő ƴŀǇŠǘƝ ǇƭŀǘƝ 

 Ὗ

Ὑ

Ὗ

Ὑ
  O   Ὗ Ὗ Ὗ ρ

Ὑ

Ὑ
Ὗ ρ

Ὑ

Ὑ
 

(4.4) 

kde R1, R2  ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ƻŘǇƻǊǻΣ ƪǘŜǊȇƳƛ ƧŜ ŘŠƭƛő ǘǾƻǌŜƴ 

 Ὗ , Ὗ  ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƻŘǇƻǊŜŎƘ 

½ őŜƘƻȌ ǇǊƻ ƴŀǑŜ ƴłȊǾȅ ǇƻőƝǘŀƴȇŎƘ ǾŜƭƛőƛƴ ƭȊŜ ǾȅƧłŘǌƛǘ 

Ὑ

Ὑ ȿȿὙ

Ὗ

Ὗ ȿȿ
 

Pokud do (4.4) ŘƻǎŀŘƝƳŜ ŘǾŠ ƘƻŘƴƻǘȅ RNTC ŀ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ termistoru ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ƭƛƳƛǘƴƝƳ 

ǘŜǇƭƻǘłƳΣ ȊŜ ǎƻǳǎǘŀǾȅ ǊƻǾƴƛŎ ƻ ŘǾƻǳ ƴŜȊƴłƳȇŎƘ ŘƻǎǘŀƴŜƳŜ velikosti RR1 = 23,4 ƪҠ ŀ 

RR2 = 343 ƪҠΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ǌŀŘƻǾŞ ƘƻŘƴƻǘȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƴŜƧōƭƝȌŜΥ RR1 = 24 ƪҠ ŀ RR2 = 330 ƪҠΦ ¢ƝƳ ǎŜ 

ǘŜǇƭƻǘƴƝ ƘǊŀƴƛŎŜ Ǉƻǎǳƴƻǳ ƴŜǾȇȊƴŀƳƴŠ ƴƝȌŜΣ ŎƻȌ ƴłƳ ƴŜǾŀŘƝΦ 

R4, R5 ς 5Šƭƛő ǇǊƻ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ UMP. S ǇƻǳȌƛǘƝƳ (4.4) ǎǇƻőƝǘłƳŜ ƘƻŘƴƻǘȅ ƻŘǇƻǊǻ ǘŀƪΣ ŀōȅ 

UMP = 12 ±Φ tǌƛǘƻƳ ǾȅǳȌƛƧŜƳŜ ŦŀƪǘǳΣ ȌŜ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ Ǉƛƴǳ att{9¢ ƧŜ ǊŜƎǳƭƻǾłƴƻ ƴŀ мΣн V. Hodnotu 

ƧŜŘƴƻƘƻ ƻŘǇƻǊǳ ȊǾƻƭƝƳŜ Ȋ ǌŀŘȅΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ RR4 = 39 ƪҠ. Tato velikost je kompromisem mezi 

ȊǘǊłǘŀƳƛ ƴŀ ŘŠƭƛőƛ ŀ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝΦ ±Ŝƭƛƪƻǎǘ ƻŘǇƻǊǻ ƴŜǎƳƝ ōȇǘ ƴŀǘƻƭƛƪ ǾŜƭƪłΣ ŀōȅ ōȅƭ ŘŠƭƛő ƻǾƭƛǾƴŠƴ 

ƛƳǇŜŘŀƴŎƝ ǾǎǘǳǇǳ LhΦ 
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Ὑ συρ ËЏ 

 bŜƧōƭƛȌǑƝ ŘƻǎǘǳǇƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ƧŜ о60 ƪҠΦ IƻŘƴƻǘŀ UMP ǾȅŎƘłȊƝ ǘŜŘȅ ǘŞƳŠǌ ǇǌŜǎƴŠ мн V. To 

ƧŜ ƻǾǑŜƳ ƘƻŘƴƻǘŀ panelu ǳŘłǾŀƴł pro teplotu 25 ϲ/Σ Ǿ ǊŜłƭƴȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ ǎŜ Ct ƴŀ ǎƭǳƴŎƛ 

ƻƘǌŜƧŜ ŀ UMP klesne. V ǇǊŀƪǘƛŎƪŞ őłǎǘƛ byla ȊƳŠǌŜƴŀ ǎƪǳǘŜőƴł hodnota UMP a ǇƻŘƭŜ ƴŀƳŠǌŜƴȇŎƘ 

ǾȇǎƭŜŘƪǻ όObr. 5.4) byla hodnota RR5 upravena na RR5 = 300 ƪҠΣ ǇǊƻ ƪǘŜǊŞ ǾȅŎƘłȊƝ 

Ὗ ρπȟτσ 6Σ ŎƻȌ teoreticky ƻŘǇƻǾƝŘł ǇƻƪƭŜǎǳ Ǉǌƛ ȊǾȇǑŜƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅ ƻ zhruba 40 ϲ/Φ 5ŀƭǑƝƳ 

ŘǻǾƻŘŜƳ ǇǊƻ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ ǇƻŘ ǵǊƻǾŜƶ мн V, ƧŜ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘΣ ȌŜ 

ƴŀōƝƧŜőƪǳ ƴŀǾǊƘǳƧŜƳŜ ȊłǊƻǾŜƶ ǇǊƻ ǇƻǳȌƛǘƝ ǎŜ ǎƝǙƻǾȇƳ ȊŘǊƻƧŜƳΦ tƻƪǳŘ ōȅ ōȅƭƻ UMP nastaveno 

na 12 VΣ ǎƝǙƻǾȇ ŘǾŀƴłŎǘƛ-ǾƻƭǘƻǾȇ ȊŘǊƻƧ ōȅ ƳƻƘƭ ǳŘǊȌƻǾŀǘ ƴŀǇŠǘƝ ǘŠǎƴŠ ǇƻŘ ǘƻǳǘƻ ƘǊŀƴƛŎƝ ŀ att¢ 

ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ōȅ ǳǾŜŘƭ ȊŀǌƝȊŜƴƝ Řƻ ǎǘŀǾǳΣ ƪŘȅ ōȅ ōȅƭ ƴŀōƝƧŜŎƝ ǇǊƻǳŘ ǊƻǾŜƴ ƴǳƭŜΦ 

R6, R7 ς hƳŜȊŜƴƝ ǇǊƻǳŘu LED diodamiΦ tƻƪǳŘ ƻŘ ƴŀǇłƧŜŎƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ оΣо V ƻŘŜőǘŜƳŜ ƴŀǇŠǘƝ 

[95Σ ƳǻȌŜƳŜ ƻǇŠǘ ǎƴŀŘƴƻ Ȋ (4.2) ǳǊőƛǘ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ƻŘǇƻǊǻΣ ŀōȅŎƘƻƳ Řƻǎǘŀƭƛ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇ ǇǊƻǳŘΦ 

!ōȅ ȊǘǊłǘȅ ōȅƭȅ Ŏƻ ƴŜƧƳŜƴǑƝ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ōȅƭƻ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ [95 ǎǾƝǘƝΣ ōȅƭƻ ȊǾƻƭŜƴƻ ƻŘǇƻǊǻ R = 220 ҠΣ 

őƝƳȌ ǎŜ ǇǊƻǳŘ ƻƳŜȊƝ ƴŀ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ р mA. 

R10 ς bŀǎǘŀǾŜƴƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ ƴŀōƝƧŜŎƝƘƻ ǇǊƻǳŘǳΦ Lh ǎŜ ǎƴŀȌƝ ƴŀ ǘƻƳǘƻ ƻŘǇƻǊǳ ǳŘǊȌŜǘ 

ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ƴŀǇŠǘƝ пл Ƴ±Φ tǊƻ ǾȅōǊŀƴƻǳ ŎƝǾƪǳ ŀ ƧŜƧƝ ƘƻŘƴƻǘǳ ōȅ ǎŜ ƴŜƳŠƭ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǇǊƻǳŘ 

Řƻǎǘŀǘ ǇǌƝƭƛǑ ǇǌŜǎ лΣр !Φ ¢ƻƳǳ ƻŘǇƻǾƝŘł ǾŜƭƛƪƻǎǘ ƻŘǇƻǊǳ 

Ὑ
τπϽρπ

πȟυ
ψπ ÍЏ 

0,5 ! ƧŜ ȊłǊƻǾŜƶ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪł ƘƻŘƴƻǘŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ƧŜ ǎŎƘƻǇŜƴ ŘƻŘŀǘ ƴłǑ ǎƻƭłǊƴƝ ȊŘǊƻƧΣ 

ǇǊƻǘƻ ōȅ ƳƻƘƭ ōȇǘ ƻŘǇƻǊ ǾȅǇǳǑǘŠƴΦ WŜ ƻǾǑŜƳ ǘǌŜōŀ ǇǊƻ ƻƳŜȊŜƴƝ ǇǊƻǳŘǳ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ƘƭǳōƻŎŜ 

ǾȅōƛǘȇŎƘ ōŀǘŜǊƛƝΣ ƪŘȅ ƧŜ ǇǊƻǳŘ ƻƳŜȊŜƴ ƴŀ мκмл ƴƻǊƳłƭƴƝƘƻ proudu, pro 80 ƳҠ ǘŜŘy 50 mA. 

5łƭŜ ƧŜ rezistor ǇƻǘǌŜōŀ Ƨŀƪƻ ƻƳŜȊŜƴƝ ǇǊƻǳŘǳ Ǉǌƛ ǇǌƝǇŀŘƴŞƳ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ǎƝǙƻǾŞƘƻ ȊŘǊƻƧŜΣ ǇǊƻ 

ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƴŀōƝƧŜőƪŀ ǘŀƪŞ ƪƻƴǎǘǊǳƻǾłƴŀΣ ŀ Ƨŀƪƻ ƻŎƘǊŀƴŀ ǇǌŜŘ ȊƪǊŀǘŜƳΦ Dostupnou hodnotou je 

ƻǾǑŜƳ ǾŜƭƛƪƻǎǘ рм ƳҠΣ ŀ ǇǊƻǘƻ ōǳŘŜ ǇƻǳȌƛǘ ǘŀƪƻǾȇ ǊŜȊƛǎǘƻǊΦ { ǘŀƪƻǾȇƳ ƴŀǎǘŀǾŜƴȇƳ ǇǊƻǳŘŜƳ 

ōȅ ƳŠƭŀ ŎƝǾƪŀ ƧŜǑǘŠ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŠ ǇǊŀŎƻǾŀǘ ƛ Ǉǌƛ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ǎƝǙƻǾŞƘƻ ȊŘǊƻƧŜ ŀ Ƨŀƪƻ ōƻƴǳǎ ƻƳŜȊƝƳŜ 

ȊǘǊłǘȅ ƴŀ ƻŘǇƻǊǳ ǾŜ ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛŎƪŞƳ ƳƽŘǳΦ 

R11, R12 ς bŀǎǘŀǾŜƴƝ ȊǇŠǘƴŞ ǾŀȊōȅ Ȋ ōŀǘŜǊƛŜΦ WŜ ǇƻǘǌŜōŀ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ƴŀōƝƧŜŎƝ ƴŀǇŠǘƝ ōŀǘŜǊƛŜ ƴŀ 

8,4 V. To ƧŜ ōŠȌƴŞ ƴŀōƝƧŜŎƝ ƴŀǇŠǘƝ ƭƛǘƘƛƻǾȇŎƘ őƭłƴƪǻ όпΣн V /  őƭłƴŜƪύΦ tǊƻ с ǇƭłƴƻǾŀƴȇŎƘ bƛ/Ř 

őƭłƴƪǻ ǘƻ ƻŘǇƻǾƝŘł ƴŀǇŠǘƝ мΣп V /  őƭłƴŜƪΦ bƛ/Ř ōŠƘŜƳ ƴŀōƝƧŜƴƝ ŘƻǎŀƘǳƧƝ ƛ ǾŠǘǑƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘΣ ŎƻȌ 

nebude v ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ƳƻȌƴŞΦ ¢ƻ ƧŜ ŀƭŜ ȊłƳŠǊŜƳΣ ŀōȅŎƘƻƳ ƻƳŜȊƛƭƛ ǇǊƻǳŘ ǇǌŜŘ ƪƻƴcem 

ƴŀōƝƧŜƴƝΦ 5Ɲƪȅ ǘƻƳǳ ǎŜ ōǳŘƻǳ ƻƘǌƝǾŀǘ őƭłƴƪȅ ǇƻƳŀƭŜƧƛ ŀ ȊǇƻȌŘŠƴƝ ǾȅǊƻǾƴłƴƝ ǘŜǇƭƻǘ ǘŜǊƳƛǎǘƻǊǳ ŀ 

ōŀǘŜǊƛŜ ƴŜōǳŘŜ ƪǊƛǘƛŎƪŞ ǇǊƻ ƧŜƧƝ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘΦ 

 ±Ŝƭƛƪƻǎǘ ǘŠŎƘǘƻ ƻŘǇƻǊǻ ōȅ ƳŠƭŀ ōȇǘ Ŏƻ ƴŜƧǾŠǘǑƝΣ ŀōȅ ǎŜ ǇǌŜǎ ƴŠ ōŀǘŜǊƛŜ Ŏƻ ƴŜƧƳŞƴŠ 

ǾȅōƝƧŜƭŀ Ǿ ƳƻƳŜƴǘŠΣ ƪŘȅ ŘƻƧŘŜ ƪ ƻŘǇƻƧŜƴƝ ȊŘǊƻƧŜΣ ŀƭŜ ƻǇŠǘ ōȅ ƴŜƳŠƭƻ ŘƻƧƝǘ ƪ ƻǾƭƛǾƴŠƴƝ 
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s ƛƳǇŜŘŀƴŎƝ ǾǎǘǳǇǳ LhΦ tǊƻ ȊǾƻƭŜƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳ RR12 = 100 ƪҠΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞƳ ƧŜ ƴŀǇŠǘƝ ǊŜƎǳƭƻǾłƴƻ ƴŀ 

UVFB = 2,1 V, vyjde z (4.4) velikost RR11 = 300 ƪҠΦ 

4.3. IÜÓÔ ÏÂÖÏÄÕ ÐÒÏ ĠþÚÅÎþ ,%$ 

bŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝƳ ōƻŘŜƳ Ǉǌƛ ƴłǾǊƘǳ ǘŞǘƻ őłǎǘƛ ƧŜ ǇǊƻǳŘƻǾȇ ȊŘǊƻƧ ȊǾȅǑǳƧƝŎƝ ƴŀǇŠǘƝΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ 

ǎŎƘƻǇŜƴ ȊŜ т± ōŀǘŜǊƛŜ ƴŀǇłƧŜǘ [95 ǎ ƴŀǇŠǘƝƳ Ǿ ǇǊƻǇǳǎǘƴŞƳ ǎƳŠǊǳ ǇǌŜǎŀƘǳƧƝŎƝ му ±Φ 5łƭŜ ƧŜ 

ǘǌŜōŀ ȊŀƧƛǎǘƛǘ ƳƻȌƴƻǎǘ ǌƝȊŜƴƝ ǘƻƘƻǘƻ ȊŘǊƻƧŜ ǘŀƪΣ ŀōȅŎƘƻƳ ƳƻƘƭƛ ǇƭȅƴǳƭŜ ǊŜƎǳƭƻǾat velikost 

ŘƻŘłǾŀƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳΦ 

Regulace jasu 

 V kapitole 2.1.2 ōȅƭȅ ǇƻǇǎłƴȅ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǎǘƳƝǾłƴƝ ǎǾƝǘƛǾȇŎƘ ŘƛƻŘΦ {ǘƳƝǾłƴƝ ōǳŘŜ ǌŜǑŜƴƻ 

ŀƴŀƭƻƎƻǾȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳΣ ǾŜ ǎƳȅǎƭǳ ȊƳŠƴȅ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝƘƻ ǇǊƻǳŘǳΣ ƪǘŜǊȇ ōǳŘŜ ŘƛƻŘƻǳ 

ǇǊƻŎƘłȊŜǘΦ ¢ƻ ƧŜ ǾȇƘƻŘƴŞ Ȋ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ŘǻǾƻŘǻΦ hŘǇŀŘƴŜ ǇǊƻōƭŞƳ ǎ ōƭƛƪłƴƝƳ ŘƛƻŘȅ ǇǊƻ ƴƝȊƪŞ 

ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ t²aΦ 5ƛƻŘŀ Ƴł ǾȅǑǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘ Ǉǌƛ ƴƛȌǑƝŎƘ ƴŀǇłƧŜŎƝŎƘ ǇǊƻǳŘŜŎƘΣ Ǉǌƛ ƴƛȌǑƝŎƘ 

ƛƴǘŜƴȊƛǘłŎƘ ǎǾƝŎŜƴƝ ǘŜŘȅ ŘƻǎłƘƴŜƳŜ ǎǘŜƧƴŞ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ ƴƛȌǑƝƳ ǇǊǻƳŠǊƴȇƳ ǇǊƻǳŘŜƳ ƴŜȌ Ǉǌƛ ǌƝȊŜƴƝ 

pomƻŎƝ t²aΦ {ŀƳƻǘƴȇ ȊŘǊƻƧ ǇǊƻǳŘǳ ƻǾǑŜƳ ƳǳǎƝ ƳƝǘ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǾŜƭƪƻǳ ǵőƛƴƴƻǎǘΣ ŀōȅ ǇǊłǾŠ 

ȊƳƝƴŠƴŞ ǾȇƘƻŘȅ ƴŜōȅƭȅ ǾȅƪƻǳǇŜƴȅ ƴŜǵƳŠǊƴŠ ǾŜƭƪƻǳ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪƻǳ ǎǇƻǘǌŜōƻǳ ǎŀƳƻǘƴŞƘƻ 

zdroje. Z ǘƻƘƻǘƻ ŘǻǾƻŘǳ ƻŘǇŀŘł ƳƻȌƴƻǎǘ ǇƻǳȌƛǘƝ ƭƛƴŜłǊƴƝŎƘ ǊŜƎǳƭłǘƻǊǻ ŀ Ǿ ǇƻŘǎǘŀǘŠ ƧŜŘƛƴȇƳ 

moȌƴȇƳ ǌŜǑŜƴƝƳ ƧŜ ǇƻǳȌƛǘƝ ǎǇƝƴŀƴŞƘƻ ȊŘǊƻƧŜΣ ƪǘŜǊȇ ǎłƳ ǾȅǳȌƝǾł t²a ŀ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǾŜ 

ǎǇǊłǾƴŞƳ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ǾȅǘǾƻǌƛǘ ƴłƳƛ ȌłŘŀƴŞ ȊǾȇǑŜƴŞ ƴŀǇŠǘƝΣ ǇƻǘǌŜōƴŞ ǇǊƻ ƻǘŜǾǌŜƴƝ [95Φ 

CǳƴƪŎŜ ōƭƛƪłƴƝ 

 {ƻǳőłǎǘƝ ȊŀŘłƴƝ ƧŜ Řƻ ƴłǾǊƘǳ ƛƴǘŜƎǊƻǾŀǘ ŦǳƴƪŎƛ ōƭƛƪłƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ƳǻȌŜ ǎƭƻǳȌƛǘ ƴŀǇǌƝklad jako 

ǾȇǎǘǊŀȌƴŞ ǎǾŠǘƭƻ. V ǇǊƛƴŎƛǇǳ ƴŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝƳ ȊǇǻǎƻōŜƳΣ Ƨŀƪ ǘƻƘƻ ŘƻǎłƘƴƻǳǘΣ ƧŜ ƴłǑ ǇǊƻǳŘƻǾȇ 

ȊŘǊƻƧΣ ǇƻǇǎŀƴȇ Ǿ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƳ ƻŘǎǘŀǾŎƛΣ ǎǘǌƝŘŀǾŠ ȊŀǇƝƴŀǘ ŀ ǾȅǇƝƴŀǘΦ ± ǇǊŀȄƛ ǘƻ ōǳŘŜ ǾȅǌŜǑŜƴƻ 

ǾȅǘǾƻǌŜƴƝƳ ŘǾƻǳ ǎǘǌƝŘŀƧƝŎƝŎƘ ǎŜ ƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǵǊƻǾƴƝΣ ǇǊƻ ǎǘŀǾ ȊŀǇƴǳǘƻ ŀ ǾȅǇƴǳǘƻΣ ƪǘŜǊŞ ōǳŘƻǳ 

ȊŘǊƻƧ ǌƝŘƛǘΦ 5Ɲƪȅ ǘƻƳǳ ōǳŘŜ ƛƴǘŜƎǊƻǾłƴŀ ŦǳƴƪŎŜ ōƭƛƪłƴƝΣ ǇǌƛőŜƳȌ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ǇǊƻǳŘƻǾŞƘƻ ȊŘǊƻƧŜ 

όǾŜƭƛƪƻǎǘ ŘƻŘłǾŀƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ ς Ƨŀǎ ŘƛƻŘȅ Ǉǌƛ ōƭƛƪłƴƝύ ȊǻǎǘŀƴŜ ƴŜȊƳŠƴŠƴŞΦ Y ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ǘŠŎƘǘƻ 

ŘǾƻǳ ƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǵǊƻǾƴƝ ǎŜ ŘƻōǌŜ ƘƻŘƝ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ astabilnƝ ƪƭƻǇƴȇ ƻōǾƻŘ όAKO), tzv. 

ƳǳƭǘƛǾƛōǊłǘƻǊ (obr. 4.3). 
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AKO ς ŀǎǘŀōƛƭƴƝ ƪƭƻǇƴȇ ƻōǾƻŘ 

 

Obr. 4.3Υ {ŎƘŞƳŀ !Yh 

 !Yh ƧŜ ǎƭƻȌŜƴ ȊŜ ŘǾƻǳ ǎǇƝƴŀŎƝŎƘ ǇǊǾƪǻ v ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ȊǇŠǘƴŞ ǾŀȊōŠ ǎ kŀǇŀŎƛǘƴŠ ƻŘǇƻǊƻǾƻǳ 

ǎƝǘƝΦ hōǾƻŘ ǎŜ ƴŜǳǎǘłƭŜ ǇǌŜƪƭłǇƝ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ ǎǘŀǾȅΣ ƘƛƎƘ ŀ ƭƻǿΣ ǇǌƛőŜƳȌ Ƨŀƪƻ ǾȇǎǘǳǇ ōŜǊŜƳŜ 

ƪƻƭŜƪǘƻǊȅ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǻ ¢м ŀ ¢нΦ ¢ȅǘƻ ǾȇǎǘǳǇȅ Ƨǎƻǳ ƪƻƳǇƭŜƳŜƴǘłǊƴƝΣ ǘȊƴΦ ǇƻƪǳŘ ƧŜ ƧŜŘŜƴ ǾŜ ǎǘŀvu 

ƘƛƎƘΣ ŘǊǳƘȇ ƧŜ ǾŜ ǎǘŀǾǳ ƭƻǿΦ 

 tƻ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ƴŀǇłƧŜƴƝ ǎŜ Ȋŀőƴƻǳ ƻǘŜǾƝǊŀǘ ƻōŀ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊȅ ŀ ƴŀōƝƧŜǘ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅΣ ǾƭƛǾŜƳ 

ǊŜłƭƴȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ǾǑŀƪΣ ǇǌŜǎǘƻȌŜ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊȅ Ƨǎƻǳ ǎǘŜƧƴŞΣ ŘƻƧŘŜ ƪ ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǎŜ ƧŜŘŜƴ ƻǘŜǾǌŜ 

ǊȅŎƘƭŜƧƛΦ tƻƪǳŘ ǎŜ ƻǘŜǾǌŜ ¢мΣ ǇǊŀǾȇ Ǉƽƭ όҌύ /н ƧŜ ǎǘŀȌŜƴ ƪ ȊŜƳƛΣ ŎƻȌ ȊǇǻǎƻōƝ ȊłǇƻǊƴŞ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ 

ōłȊi T2, dojde k ƧŜƘƻ ǵǇƭƴŞƳǳ ǳȊŀǾǌŜƴƝ ŀ /м ǎŜ ƴŀōƛƧŜ ƴŀ ǇƭƴŞ ƴŀǇłƧŜŎƝ ƴŀǇŠǘƝ ό-0,6 V na 

ǇǌŜŎƘƻŘǳ .9 ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ ¢мύ ς ƪƭŀŘƴł ȊǇŠǘƴł ǾŀȊōŀΦ /н ǎŜ ƻǾǑŜƳ ȊŀőƴŜ ƻƪŀƳȌƛǘŠ ǾȅōƝƧŜǘΣ ƴŀ 

ōłȊƛ ¢н ǎŜ ȊǾŜŘł ƴŀǇŠǘƝΣ ŀȌ ŘƻƧŘŜ ƪ ƧŜƘƻ ƻǘŜǾǌŜƴƝΣ ¢м ǎŜ ǾȅǇƝƴł ŀ ƻōǾƻŘ ƧŜ Ǿ opaőƴŞƳ ǎǘŀǾǳΦ 

/Ŝƭȇ ǇǊƻŎŜǎ ǎŜ ƻǇŀƪǳƧŜΦ 

 5ƻōŀΣ Ǉƻ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƻōǾƻŘ ǇǌŜƪƭłǇƝ Ȋ ƧŜŘƴƻƘƻ ǎǘŀǾǳ Řƻ ŘǊǳƘŞƘƻΣ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ őŀǎŜ ǾȅōƝƧŜƴƝ 

ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǻΦ ¢Ŝƴǘƻ őŀǎ ƧŜ ȊłǾƛǎƭȇ ƴŀ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƴłōƻƧŜΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǘǌŜōŀ ƻŘǾŞǎǘ Ȋ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ ŀ 

na rychlosti (velikosti proudu), kterou ƧŜ ƴłōƻƧ ƻŘǾłŘŠƴΣ ŎƻȌ Ǿ ǇǊŀȄƛ ƻŘǇƻǾƝŘł ǾŜƭƛőƛƴłƳ R a C 

ǇǌƝǎƭǳǑŜƧƝŎƝƳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳ ŦłȊƝƳΦ 

[ȊŜ ƻŘǾƻŘƛǘΣ ȌŜ ǇǊƻ ±CC >> VBE  0,6 V ǇƭŀǘƝ 

 Ὕ  ὸ ὸ ÌÎςὙὅ ÌÎ ςὙὅ (4.5) 

Kde T ŎŜƭƪƻǾł ǇŜǊƛƻŘŀ ƧŜŘƴƻƘƻ Ŏȅƪƭǳ 

t1, t2 doby jednotlƛǾȇŎƘ ŦłȊƝ; t2 je doba, po kǘŜǊƻǳ ƧŜ ƻǘŜǾǌŜƴ ¢н ŀ ȊŀǾǌŜƴ ¢мΤ pro t1 

ƻǇŀőƴŠ 

 Rx, Cx ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ 
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4.3.1. /ÂÖÏÄÏÖĻ ÎÜÖÒÈ 

½łƪƭŀŘŜƳ ǘŞǘƻ őłǎǘƛ ƻōǾƻŘǳ ƧŜ Lh ǎ ƻȊƴŀőŜƴƝƳ ¢t{фнсфл ƻŘ ŦƛǊƳȅ ¢ŜȄŀǎ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΣ 

ƪǘŜǊȇ ǎƭƻǳȌƝ ƪ ǌƝȊŜƴƝ ƴŀǑƝ ǾȇƪƻƴƴŞ [95Φ ½ŀƘrnuje ǌƝȊŜƴƝ ǎǇƝƴŀƴŞƘƻ zdroje ǇǊƻǳŘǳ ŀ ǳƳƻȌƶǳƧŜ 

ǌƝȊŜƴƝ Ƨŀǎǳ [95 Ƨŀƪ ŀƴŀƭƻƎƻǾȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳΣ ǘŀƪ ǇƻƳƻŎƝ ŜȄǘŜǊƴƝ t²aΦ 

hǾƭłŘłƴƝ ǳȌƛǾŀǘŜƭŜƳ ƧŜ ǌŜǑŜƴƻ ǇƻƳƻŎƝ ǘǌƝǇƻƭƻƘƻǾŞƘƻ ǇǌŜǇƝƴŀőŜ όƴŀ obr. 4.4 v ƭŜǾŞ őłǎǘƛ 

ς ƻōǊłȊŜƪ ƧŜ ƻǘƻőŜƴ ƻ флϲ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ƘƻŘƛƴƻǾȇŎƘ ǊǳőƛőŜƪύΦ ± ƧŜŘƴŞ ǇƻƭƻȊŜ ƧŜ ŎŜƭŞ ȊŀǌƝȊŜƴƝ 

odpojeno od baterie, v ƧŜŘƴŞ ƧŜ ƴŀǇłƧŜƴ ǇƻǳȊŜ ǎŀƳƻǘƴȇ ȊŘǊƻƧ ǇǊƻǳŘǳ ŀ ǾŜ ǘǌŜǘƝ ƴŀǾƝŎ !Yh 

ȊŀƧƛǑǙǳƧƝŎƝ ōƭƛƪłƴƝΦ  
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Obr. 4.4Υ hōǾƻŘƻǾŞ ǎŎƘŞƳŀ [95 ŘǊƛǾŜǊǳ 
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yƝŘƛŎƝ ƻōǾƻŘ ¢t{92690 [7] 

 Lh ƧŜ ƴŀǾǊȌŜƴ Ƨŀƪƻ ƪƻƴǘǊƻƭŞǊ ǇǊƻ [95 ŘǊƛǾŜǊΦ aŜȊƛ ƧŜƘƻ ƘƭŀǾƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ŀ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΣ ƪǘŜǊŞ 

bǳŘƻǳ ǾȅǳȌƛǘȅ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛΣ ǇŀǘǌƝΥ 

¶ tƻǾƻƭŜƴŞ ǾǎǘǳǇƴƝ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ rozsahu 4,5 ς 75 V 

¶ bŀǎǘŀǾƛǘŜƭƴŞ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǊŜȊƛǎǘƻǊǳ ǎƴƝƳŀƧƝŎƝƳ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǇǊƻǳŘǳ ό50 mV ς 0,5 V) 

¶ hŎƘǊŀƴŀ ǇǊƻǘƛ ǇǌŜǇŠǘƝ ƛ ǇƻŘǇŠǘƝ 

¶ ±ǎǘǳǇ ǇǊƻ ŜȄǘŜǊƴƝ t²a ƪ ǌƝȊŜƴƝ Ƨŀǎǳ 

V kapitole 2.1.3 ōȅƭ ǇƻǇǎłƴ ǇǊƛƴŎƛǇ őƛƴƴƻǎǘƛ ōƻƻǎǘ ƳŠƴƛőŜΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǾȅǳȌƛǘ Ǿ tomto 

ȊŀǇƻƧŜƴƝΦ tƻ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ƴŀǇłƧŜƴƝ ǎŜ ƻǘŜǾǌŜ ǘǊŀƴzistor Q1, ŎƝǾƪŀ [м ǳƪƭłŘł ŜƴŜǊƎƛƛ ŀ ǇƻǎǘǳǇƴŠ 

ƴŀǊǻǎǘł ǇǊƻǳŘ, dokud ǎŜ ƴŜŘƻǎłƘƴŜ ƴŀǎǘŀǾŜƴŞƘƻ ƭƛƳƛǘǳΦ tƻǘŞ ƧŜ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊ ǾȅǇƴǳǘ ŀ ŎƝǾƪŀ ǎŜ 

ǎƴŀȌƝ ǳŘǊȌŜǘ ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ ǇǊƻǳŘΣ ƴŀ ŀƴƻŘŠ ŘƛƻŘȅ 51 όŀ ȊłǊƻǾŜƶ ƴŀ /ф ŀ I.[95ύ ǊƻǎǘŜ ƴŀǇŠǘƝ, 

ƴŀōƝƧƝ ǎŜ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ /фΣ ŀȌ ƴŀ ƴŠƳ ƴŀǊƻǎǘŜ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀǘƻƭƛƪΣ ȌŜ ŘƻǎłƘƴŜ ǵǊƻǾƴŠ ǇƻǘǌŜōƴŞ 

k ƻǘŜǾǌŜƴƝ ǾȅǎƻŎŜ ǎǾƝǘƛǾŞ ŘƛƻŘȅ όŎŎŀ му ±ύΣ ƪǘŜǊƻǳ ȊŀőƴŜ ǘŞŎǘ ǇǊƻǳŘΦ ¢Ŝƴ ƧŜ ǎƴƝƳłƴ ƴŀ ǎŞǊƛƻǾŠ 

ȊŀǇƻƧŜƴŞƳ ǊŜȊƛǎǘƻǊǳ wмо ŀ ǎǘǌƝŘŀ ǎǇƝƴłƴƝ ƧŜ ǳǇǊŀǾŜƴa tak, aby na ƴŠƳ ōȅƭ ƛŘŜłƭƴŠ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ 

ǵōȅǘŜƪ (velikost ƳǻȌŜƳŜ ƴŀstavit). tƻŘƭŜ ǘƻƘƻǘƻ ƴŀǇŠǙƻǾŞƘƻ ǵōȅǘƪǳ ǎŜ ǳǇǊŀǾǳƧŜ ǎǘǌƝŘŀ ǎǇƝƴłƴƝ 

tranzistoru Q1. K ƻƪŀƳȌƛǘŞƳǳ ǳȊŀǾǌŜƴƝ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ vм ǘŀƪŞ ŘƻƧŘŜ Ǉǌƛ ǇǌŜǇŠǘƝΣ ǇƻŘǇŠǘƝ ƴŜōƻ 

ǇǊǻŎƘƻŘǳ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ ǇǊƻǳŘǳ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊŜƳ vм όǾƛȊ ōƭƻƪƻǾŞ ǎŎƘŞƳŀΣ ǇǌƝƭƻƘŀ A.3). 

tƻǇƛǎ Ǉƛƴǻ ŀ ǇǌƛŘǊǳȌŜƴȇŎƘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ 

wƻȊƭƻȌŜƴƝ Ǿ ǇƻǳȊŘǌŜ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴƻ v ǇǌƝƭƻȊŜ A.2. 

nDIM 

 ±ǎǘǳǇ ǇǊƻ ŜȄǘŜǊƴƝ PWM pro ǌƝȊŜƴƝ Ƨŀǎǳ ŘƛƻŘȅΦ ½łǊƻǾŜƶ Ƴł ŦǳƴƪŎƛ ƻŎƘǊŀƴȅ ǇǌŜŘ 

ǇƻŘǇŠǘƝƳΦ Lh ƻōǎŀƘǳƧŜ ǇǊƻǳŘƻǾȇ ȊŘǊƻƧ нл ҡ! ȊŀƧƛǑǙǳƧƝŎƝ ƘȅǎǘŜǊŜȊƛΦ tƻƪǳŘ ǵǊƻǾŜƶ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ 

ǘƻƳǘƻ Ǉƛƴǳ ǇǌŜǎłƘƴŜ мΣнп ±Σ Lh ȊŀőƴŜ ǇǊŀŎƻǾŀǘ Ǿ ƴƻǊƳłƭƴƝƳ ǊŜȌƛƳǳ ŀ ȊŀőƴŜ ƴŀǇłƧŜǘ ȊłǘŠȌΦ 

{ƻǳőŀǎƴŠ ǎŜ ǎǇǳǎǘƝ ǘŜƴǘƻ ȊŘǊƻƧ ƴǳǘƝŎƝ ǇǊƻǳŘ ǾŜƴ Ȋ pinu a ȊŀƧƛǑǙǳƧƝŎƝ tak hysterezi ƳŜȊƛ ǵǊƻǾƴƝ 

ǎǇǳǑǘŠƴƝ ŀ ǾȅǇƴǳǘƝ, aby nedoŎƘłȊŜƭƻ ƪ ƻǎŎƛƭŀŎƝƳ. hŘǇƻǊƻǾȇ ŘŠƭƛő wтΣ wу ǎƭƻǳȌƝ ƪ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ 

ƴŀǇŠǘƝ ƴŀǇłƧŜŎƝƘƻ ȊŘǊƻƧŜΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞƳ ŘƻƧŘŜ ƪ ƻŘōƭƻƪƻǾłƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ŘǊƛǾŜǊǳΣ wс ƧŜ ǇǌƛŘŀƴȇ ǇǊƻ 

ȊŀƧƛǑǘŠƴƝ ǾŠǘǑƝ ƘȅǎǘŜǊŜȊŜΦ 

OVP 

 tƛƴ ǇǊƻ ƻŎƘǊŀƴǳ ǇǌŜŘ ǇǌŜǇŠǘƝƳ όōǳř ǾǎǘǳǇƴƝƳΣ ƴŜōƻ ǾȇǎǘǳǇƴƝƳύΦ .ǳŘŜ ǇƻǳȌƛǘ ǇǊƻ 

ƘƭƝŘłƴƝ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝΦ {ǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ǳ Ǉƛƴǳ ƴ5LaΣ ǊƻȊƘƻŘƻǾŀŎƝ ǵǊƻǾŜƶ ƧŜ ƴŀǎǘŀǾŜƴŀ ƴŀ 

1,24 V ŀ Ǉƻ ǇǌŜƪǊƻőŜƴƝ ǎŜ ǎǇǳǎǘƝ нлҡ! ǇǊƻǳŘƻǾȇ ȊŘǊƻƧ ǇƻǎƪȅǘǳƧƝŎƝ ƘȅǎǘŜǊŜȊƛ ǇǊƻ ƻǇŠǘƻǾƴŞ 

ǎǇǳǑǘŠƴƝΦ hŘǇƻǊȅ wп ŀ wр ƴŀǎǘŀǾǳƧƝ ƘƻŘƴƻǘǳ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞƳ ŘƻƧŘŜ ƪ zablokƻǾłƴƝ 

ŘǊƛǾŜǊǳΦ ±Ŝƭƛƪƻǎǘ wр ƴŀǾƝŎ ǳŘłǾł ƘȅǎǘŜǊŜȊƛΦ 

RT 

 tǌƛǇƻƧŜƴƝƳ ǊŜȊƛǎǘƻǊǳ ǎŜ ƴŀǎǘŀǾǳƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎǇƝƴŀŎƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ȊŘǊƻƧŜΦ ± ƴŀǑŜƳ ȊŀǇƻƧŜƴƝ 

ƴŜǎŜ ƻŘǇƻǊ ƻȊƴŀőŜƴƝ wмΦ 
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SYNC 

 {ȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀőƴƝ ǾǎǘǳǇƴƝ Ǉƛƴ. Pokud jŜ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ǇǌƛǇƻƧŜƴŞ t²a ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ frekvence 

nastaǾŜƴł ǇƻƳƻŎƝ ƻŘǇƻǊǳ w¢Σ ƧŜ ǾȅǳȌƛǘ ǾƴƛǘǌƴƝ ƻǎŎƛƭłǘƻǊ ƻōǾƻŘǳΦ bƛŎƳŞƴŠ ǇǊƻ ƴŀǑŜ ǵőŜƭȅ 

ƴŜōǳŘŜ ǘŜƴǘƻ Ǉƛƴ ǾȅǳȌƛǘ ŀ ǇǊƻǘƻ ƧŜ ǇŜǾƴŠ ǇǌƛǇƻƧŜƴ ƪ zemi.  

SS/SD 

 {ƭƻǳȌƝ ǇǊƻ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ŜȄǘŜǊƴƝƘƻ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ (C1) ǇƻǘǌŜōƴŞƘƻ ƴŀ ǎƻŦǘ-ǎǘŀǊǘ όǇƻǎǘǳǇƴŞ 

ǎǇǳǑǘŠƴƝύ ƻōǾƻŘǳΦ 

COMP 

 {ƭƻǳȌƝ ǇǊƻ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ŜȄǘŜǊƴƝƘƻ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ (C2) ǇǊƻ ƪƻƳǇŜƴȊŀőƴƝ ǎƳȅőƪǳ obvodu. 

AGND, PGND, DAP 

 tǌƛǇƻƧŜƴƝ ȊŜƳƴƝŎƘ ǳȊƭǻΦ tǊƻǇƻƧŜƴȅ ǎǇƻƭŜőƴȇƳ ǇŀŘŜƳ DAP pod IO. DAP ǇƭƴƝ ȊłǊƻǾŜƶ 

ŦǳƴƪŎƛ ƻŘǾƻŘǳ ǘŜǇƭŀ ȊŜ ǎƻǳőłǎǘƪȅΦ 

VREF 

 ½ŘǊƻƧ ǊŜŦŜǊŜƴőƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ нΣпр V. V zapoƧŜƴƝ ƧŜ ǾȅǳȌƛǘƻ ǇǊƻ ƴŀǇłƧŜƴƝ ŘŠƭƛőǻ 

ƴŀǎǘŀǾǳƧƝŎƝŎƘ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǇǊƻǳŘ ǎǇƝƴŀŎƝƳ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊŜƳ a referenci ke ǎƴƝƳŀŎƝƳǳ ƻŘǇƻǊǳΦ /с ƧŜ 

ōƭƻƪƻǾŀŎƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊΦ 

ILIM 

 bŀǇŠǘƝ ƴŀǎǘŀǾŜƴŞ ƴŀ ǘŜƴǘƻ Ǉƛƴ ǇƻƳƻŎƝ ŘŠƭƛőŜ wнΣ wо ǳǊőǳƧŜ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǇǊƻǳŘ ǎǇƝƴŀŎƝƳ 

tranzistorem. Ten ƧŜ ǎƴƝƳłƴ ƴŀ Ǉƛƴǳ L{ ŀ ƘǊŀƴƛŎƝ ƪ ǾȅǇƴǳǘƝ ƧŜ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ǎǘŜƧƴŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ 

ƴŀǎǘŀǾŜƴƻ ƴŀ L[LaΦ bŀǾƝŎ ƧŜ ǇǌƛŘłƴ ŦƛƭǘǊŀőƴƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ /оΦ 

IADJ 

 bŀǇŠǘƝƳ ƴŀ L!5W ƭȊŜ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǇǊƻǳŘǳΣ ƪǘŜǊȇ Ƴł ǇǊƻŎƘłȊŜǘ ŘƛƻŘƻǳΦ bŀ ǎǘŜƧƴŞ 

ƴŀǇŠǘƝΣ ǇƻǳȊŜ ŘŠƭŜƴŞ ŘŜǎŜǘƛΣ ƧŜ ǊŜƎǳƭƻǾłƴƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǎƴƝƳŀŎƝƳ ǊŜȊƛǎǘƻǊǳΦ tƻƪǳŘ ǘŜŘȅ нȄ 

ȊǾȇǑƝƳŜ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ L!5WΣ ȊǾȇǑƝ ǎŜ ȊłǊƻǾŜƶ нȄ ƛ ǇǊƻǳŘ ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ skrz HBLED. Tohoto faktu 

ǾȅǳȌƛƧŜƳŜ Ǉǌƛ ǌƝȊŜƴƝ Ƨŀǎǳ ǘŀƪΣ ȌŜ ǘƻǘƻ ƴŀǇŠǘƝΣ ŘŀƴŞ ŘŠƭƛőŜƳ wфΣ wмлΣ wмм Ȋ ǊŜŦŜǊŜƴőƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝΣ 

ōǳŘŜƳŜ ƳŠƴƛǘ ǇƻƳƻŎƝ ǇƻǘŜƴŎƛƻƳŜǘǊǳΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǘǊƛƳǊǳ όǾ ȊŀǇƻƧŜƴƝ wммύΦ ±ŜƭƛƪƻǎǘƝ wф ƭȊŜ 

ƴŀǎǘŀǾƛǘ ƘƻǊƴƝ ƳŜȊ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ǇǊƻǳŘǳΣ ƴŀƻǇŀƪ ǾŜƭƛƪƻǎǘƝ wмл ŘƻƭƴƝ ƳŜȊΦ hǇŠǘ ƧŜ ǇǌƛŘłƴ ŦƛƭǘǊŀőƴƝ 

ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ - C7.  

CSP 

 bŀ ǘŜƴǘƻ Ǉƛƴ ƧŜ ǇǌƛǇƻƧŜƴ ƪƭŀŘƴȇ Ǉƽƭ ǎƴƝƳŀŎƝƘƻ ǊŜȊƛǎǘƻǊǳ wмо, ƴŀ ƪǘŜǊŞƳ je ƴŀǇŠǘƝ 

ǌƝȊŜƴƝƳ ǎǇƝƴŀŎƝƘƻ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ ǊŜƎǳƭƻǾłƴƻ ƴŀ ƘƻŘƴƻǘǳ ƴŀǇŠǘƝ Ǉƛƴǳ L!5W ŘŠƭŜƴƻǳ млΦ tǊƻǘƻȌŜ 

ǇǊƻǳŘ ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ ƻŘǇƻǊŜƳ wмо ƴŜƴƝ ǵǇƭƴŠ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝΣ ƧŜ ǇǌƛŘłƴ ŦƛƭǘǊ ǘǾƻǌŜƴȇ ǎƻǳőłǎǘƪŀƳƛ wмн 

a C8. 
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GATE 

 ±ȇǎǘǳǇ ŘǊƛǾŜǊǳ ǌƝŘƛŎƝƘƻ ƻǘŜǾƝǊłƴƝ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳΦ tǌƝƳƻ ǇǌƛǇƻƧŜƴ ƴŀ ƘǊŀŘƭƻ vмΦ 

IS 

 {ƴƝƳŀŎƝ ǇƛƴΣ ŘƝƪȅ ƴŠƳǳȌ ƧŜ ǊƻȊǇƻȊƴłƴƻ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ ǇǌƝǇǳǎǘƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ 

ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝƘƻ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊŜƳΦ bŀǇŠǘƝ ƴŀ ƴŠƳ ƧŜ ǇƻǊƻǾƴłǾłƴƻ ǎ ƴŀǇŠǘƝƳ ƴŀ L[LaΦ 

VCC 

 K ǘƻƳǳǘƻ Ǉƛƴǳ ƧŜ ǇǌƛǇƻƧŜƴ ōƭƻƪƻǾŀŎƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ /р ƴŀǇłƧŜƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭŞǊǳΦ 

VIN 

 ±ǎǘǳǇ ƴŀǇłƧŜŎƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƪƻƴǘǊƻƭŞǊǳΦ .ƭƻƪƻǾłƴƝ ƧŜ ȊŀƧƛǑǘŠƴƻ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊŜƳ /пΦ 

hǎǘŀǘƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅ 

R14 - R17, C3, C4, Q1, Q2 

 ¢ǾƻǌƝ !Yh ǇƻǇǎŀƴȇ ƴŀ ǎǘǊΦ 34. 

D2 

 hŘŘŠƭǳƧŜ ƳǳƭǘƛǾƛōǊłǘƻǊ ƻŘ ȊōȇǾŀƧƝŎƝ őłǎǘƛΣ ŀōȅ ǎŜ Q1 a Q2 ƴŜƻǘŜǾƝǊŀƭȅ ǇǊƻǳŘȅΣ ƪǘŜǊŞ ōȅ 

tekly z ƴŀǇłƧŜƴƝ ǇǌŜǎ ƻŘǇƻǊȅ wу ŀ wсΦ IƭŀǾƴŠ ǾǑŀƪ ƻŘǎǘǊŀƶǳƧŜ ǇƻǎǘǳǇƴȇ ƴłōŠƘ ǾȊŜǎǘǳǇƴŞ ƘǊŀƴȅ 

ȊǇǻǎƻōŜƴȇ ǇƻƳŀƭȇƳ ƴŀōƝƧŜƴƝƳ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ ǘƝƳΣ ȌŜ Ƙƻ ƻŘŘŠƭƝ ƻŘ ƪƻƭŜƪǘƻǊǳ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳΦ 

 Pokud bude LED driver pracovat v ǊŜȌƛƳǳ ōƭƛƪłƴƝΣ ƴŀ Ǉƛƴǳ ƪƻƴǘǊƻƭŞǊǳ ƴ5La ǎŜ bude 

ǇǌŜǎ ŘƛƻŘǳ 5н ŀ ƻŘǇƻǊ wмт ŘƻǎǘłǾŀǘ ƴŀǇŠǘƝΣ ƪǘŜǊŞ ȊǇǻǎƻōƝ ǊƻȊǾłȌŜƴƝ ŘŠƭƛőŜ ƴŀǎǘŀǾǳƧƝŎƝƘƻ 

ǵǊƻǾŜƶ ǇƻŘǇŠǘƝΦ 5Ɲƪȅ ǘƻƳǳ ōǳŘŜ ƳƻȌƴƻ ōŀǘŜǊƛƛ ǾȅōƝǘ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ǾƝŎŜΣ őƝƳȌ ŘƻƧŘŜ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴƝ ƧŜƧƝ 

ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛΦ bƛŎƳŞƴŠ ǘŀǘƻ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘ ƧŜ ȌłŘƻǳŎƝΣ ƴŜōƻǙ ǊŜȌƛƳ ōƭƛƪłƴƝ ƧŜ ŎƘłǇłƴ Ƨŀƪƻ αƴƻǳȊƻǾȇά a 

ǾȇǎǘǊŀȌƴȇ ŀ ƧŜ ǘǌŜōŀΣ ŀōȅ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ŦǳƴƎƻǾŀƭƻ Ŏƻ ƴŜƧŘŞƭŜΣ ǇǌŜǎǘƻȌŜ Ȋŀ ǘƻ ōǳŘŜ ȊŀǇƭŀŎŜƴƻ 

ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƝ ōŀǘŜǊƛƝΦ tƻƪǳŘ ōȅ ōȅƭƻ ǘǌŜōŀ ŜƭƛƳƛƴƻǾŀǘ ǘǳǘƻ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘΣ Ǒƭƻ ōȅ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ƧŜŘƴƻŘǳǑŜ 

ǳǇǊŀǾƛǘ ǇǌƛŘłƴƝm jednoho tranzistoru s ƪƻƭŜƪǘƻǊŜƳ ǇǌƛǇƻƧŜƴȇƳ ƴŀ ƴ5LaΦ ¢Ŝƴǘƻ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊ ōȅ 

ǇƻǘŞ ōȅƭ ǌƝȊŜƴ Ȋ ƛƴǾŜǊǘƻǾŀƴŞƘƻ ǾȇǎǘǳǇǳ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ƴŀǾǊȌŜƴŞƘƻ !YhΦ 

±ȇōŠǊ ŀ ǾȇǇƻőǘȅ ƘƻŘƴƻǘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ 

±Ŝƭƪł őłǎǘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ Ƴł ǇƻƳŠǊƴŠ ǾŜƭƪȇ ƳƻȌƴȇ ǊƻȊǎŀƘ ƘƻŘƴƻǘ ōŜȊ ƻƳŜȊŜƴƝ ƧŜƧƛŎƘ 

funƪŎŜ ŀ ǾȇǊƻōŎŜ Lh ŘƻǇƻǊǳőǳƧŜΣ ƧŀƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇƻǳȌƝǘ ǇǊƻ Řŀƴȇ LhΦ WŜƧƛŎƘ ƪƻƴŜőƴȇ ǾȇōŠǊ ƧŜ 

ƪƻƳǇǊƻƳƛǎŜƳ ƳŜȊƛ ŎŜƴƻǳΣ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝΣ ǇŀǊŀȊƛǘƴƝƳƛ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƳƛ ŀǇƻŘΦ .ǳŘƻǳ ǇƻǳȌƛǘȅ ǎƻǳőłǎǘƪȅ 

SMD (surface mounted device ς ǎ ǇƻǾǊŎƘƻǾƻǳ ƳƻƴǘłȌƝύΣ ǇǌŜǾłȌƴŠ velikosti 1206, ƪǾǻli jejich 

ǾŜƭƛƪƻǎǘƛΣ ŎŜƴŠ ŀ ǘǊŜƴŘǳ Ǿ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻǳȌƝǾłƴƝΣ ǇǌŜǎǘƻȌŜ ƴŀ ƳŀƴǳłƭƴƝ ǇǊłŎƛ ƴŜƧǎƻǳ ǘŀƪ ǾƘƻŘƴŞΦ 
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AKO 

D2 ς [ŜǾƴł ƪǌŜƳƝƪƻǾł ŘƛƻŘŀΦ bŜƧǎƻǳ ǾȅȌŀŘƻǾłƴȅ ȌłŘƴŞ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΦ ½ǾƻƭŜƴŀ ƻōȅőŜƧƴł 

dioda 1N4148. 

R14, R17 ς hŘǇƻǊȅ ƻƳŜȊǳƧƝŎƝ ǇǊƻǳŘ ǘŜƪƻǳŎƝ ǘǊanzistory Q1 a Q2 v ǎŜǇƴǳǘŞƳ ǎǘŀǾǳ, ŀ ǘƝƳ ƛ 

ȊǘǊłǘȅ ƻōǾƻŘǳΦ tǊƻǘƻ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞΣ ŀōȅ ƳŠƭȅ Ŏƻ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ƘƻŘƴƻǘǳΦ ½łǊƻǾŜƶ ǎŜ ǇǌŜǎ ƴŠ ŀƭŜ ƴŀōƝƧƝ 

ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅ ǾŜ ŦłȊƛ ǎŜǇƴǳǘŞƘƻ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳΣ ƴŀ ƧŜƘƻȌ ōłȊƛ Ƨǎƻǳ ǇǌƛǇƻƧŜƴȅΦ .ŠƘŜƳ ǘŞǘƻ ŦłȊŜ ǎŜ 

ƳǳǎƝ ǎǘŀőƛǘ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŠ ƴŀōƝǘΣ ǇǊƻǘƻ ōȅ ƳŠƭy ōȇǘ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ƳŜƴǑƝ ƴŜȌ ƘƻŘƴƻǘȅ ƻŘǇƻǊǻ 

R15 a R16. tƻƪǳŘ ƧŜŘƴŀ ŦłȊŜ ǘǊǾł ƴŀǇǌΦ рȄ ŘŞƭŜΣ ŘƻǎǘŀǘŜőƴȇ ǇƻƳŠǊ ƻŘǇƻǊǻ ƧŜ teoreticky 1:5. 

5ŀƭǑƝƳ ŘǻǾƻŘŜƳ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴƝ ƧŜƧƛŎƘ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ƧŜ ǎǘǊƳƻǎǘ ǾȊŜǎǘǳǇƴŞ ƘǊŀƴȅΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǎ ƧŜƧƛŎƘ ǊƻǎǘƻǳŎƝ 

velƛƪƻǎǘƝ ǾƝŎŜ ȊŀƻōƭŜƴłΦ V ƴŀǑƝ ŀǇƭƛƪŀŎƛ ƧŜ ƻǾǑŜƳ ȊŀǇƻƧŜƴŀ ŘƛƻŘŀ 5нΣ ƪǘŜǊł ǘŜƴǘƻ ǇǊƻōƭŞƳ ǌŜǑƝ. 

Zvoleny byly odpory velikosti R = 10 kҠΦ 

R15 + C10, R16 + C11 ς YƻƳōƛƴŀŎŜ ǘŠŎƘǘƻ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ǳŘłǾŀƧƝ őŀǎƻǾŞ ƪƻƴǎǘŀƴǘȅ ŀ Řƻōǳ ǘǊǾłƴƝ 

ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŦłȊƝΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ tomuΣ ȌŜ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƧŜ ƴŀǇłƧŜƴƻ Ȋ baterie, Řƻōŀ ǎǾƝŎŜƴƝ ōǳŘŜ 

ƴŠƪƻƭƛƪǊłǘ ƪǊŀǘǑƝΣ ŀōȅ ǎŜ ƻƳŜȊƛƭŀ ǎǇƻǘǌŜōŀ ŀ ȊǾȇǑƛƭŀ ŘƻōŀΣ Ǉƻ ƪǘŜǊƻǳ ōǳŘŜ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǎŎƘƻǇƴƻ 

pracovat v ǘƻƳǘƻ ǊŜȌƛƳǳΦ {ǘǌƝŘǳ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ǎƛƎƴłƭǳ ƴŀǎǘŀǾƝƳŜ ƴŀǇǌΦ ƴŀ ǇƻƳŠǊ мΥрΣ ƪŘȅ ƭƻƎƛŎƪł 

ƧŜŘƴƛőƪŀ ōǳŘŜ ǘǊǾŀǘ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ол ƳǎΦ ±Ŝƭƛƪƻǎǘƛ ƻŘǇƻǊǻ Ƨǎƻǳ ǎǘŀƴƻǾŜƴȅ ǎ ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ ǇǌŜŎƘƻȊƝ 

odstavec na R = 100 ƪҠΦ IƻŘƴƻǘȅ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǻ ŘƻǇƻőƝǘłƳŜ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ (4.5). 

ὸ ÌÎ ςὅ Ὑ  

πȟπσ ÌÎ ςὅ Ͻρπ 

ὅ
πȟπσϽρπ

ÌÎ ς
πȟτσ ʈ& 

 bŜƧōƭƛȌǑƝ Řostupnou hodnotou je CC10 = 470 nF. 

ὸ υϽὸᴼὅ υϽὅ ᴼὅ ςȟρυπ ʈ& 

bŜƧōƭƛȌǑƝ ŘƻǎǘǳǇƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ƧŜ CC11 = 2,2 ҡCΦ 

Q2, Q3 - [ŜǾƴŞ btb ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊȅΦ bŜƧǎƻǳ ǾȅȌŀŘƻǾłƴȅ ȌłŘƴŞ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ. Zvoleny 

tranzistory BC817-25. 

LED driver 

 tǌƛ ƴłǾǊƘǳ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ƻŘǇƻǊǻ Ǿ ŘŠƭƛőƝŎƘ ƴŀǎǘŀǾǳƧƝŎƝŎƘ ǇǊƻǳŘȅ ȊŘǊƻƧŜΣ ƘǊŀƴƛŎƛ ǇǌŜǇŠǘƝ ŀǇƻŘΦ 

je snahou, aby ǇǊƻǳŘƻǾȇ ƻŘōŠǊ ōȅƭ Ŏƻ ƴŜƧƳŜƴǑƝΣ ŀƭŜ ȊłǊƻǾŜƶ ŘŠƭƛő ƴŜǎƳƝ ōȇǘ ȊƴŀǘŜƭƴŠ ƻǾƭƛǾƴŠƴ 

ƛƳǇŜŘŀƴŎƝ ǾǎǘǳǇǻ LhΦ 

D1 ς tǌŜǎ ǘǳǘƻ ŘƛƻŘǳ ǘŜőŜ ǾŜǑƪŜǊȇ ǇǊƻǳŘ Ȋ ŎƝǾƪȅ Řƻ ȊłǘŠȌŜΦ tǊƻǘƻ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻvat 

ȊǘǊłǘȅΣ ƪǘŜǊŞ ƴŀ 5м ǾȊƴƛƪƴƻǳΦ ¢ƻƘƻ ŘƻǎłƘƴŜƳŜ ǾȇōŠǊŜƳ ŘƛƻŘȅ ǎ ƳƛƴƛƳłƭƴƝƳ ƴŀǇŠǘƝƳ 

v ǇǊƻǇǳǎǘƴŞƳ ǎƳŠǊǳ ƴŜōƻ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ȊƻǘŀǾŜƴƝΦ tƻǳȌƛƧŜƳŜ {Y54 ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ǳ ƴŀōƝƧŜŎƝ őłǎǘƛΦ 

Q1 ς {ǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ǳ ƳŠƴƛőŜ Ǿ ƴŀōƝƧŜŎƝ őłǎǘƛΣ ƛ ȊŘŜ ƳǳǎƝ ƳƝǘ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊ Ŏƻ ƴŜƧƳŜƴǑƝ RDS-ON a 

ƪŀǇŀŎƛǘǳ ƘǊŀŘƭŀΦ tƻǳȌƛǘ ōǳŘŜ ǎǘŜƧƴȇ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊ !hоплп!Φ 
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L1 ς tƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ŎƝǾƪǳ Ƨǎƻǳ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ǇŀǊŀȊƛǘƴƝ odpor (ten roste s ƛƴŘǳƪőƴƻǎǘƝΣ ǇƻƪǳŘ ǎŜ 

ƴŜƳŠƴƝ ȊǇǻǎƻō ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ŎƝǾƪȅύΣ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǾŜƭƪȇ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƳƻȌƴȇ ǇǊƻǳŘΣ ǾŜƭƪł ƛƴŘǳƪőƴƻǎǘ 

ƪǾǻƭƛ ȊǾƭƴŠƴƝ ǇǊƻǳŘǳΦ {ǘŜƧƴł ŎƝǾƪŀ Ƨŀƪƻ ǳ ƴŀōƝƧŜőŜ όнн ҡIύ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǇƻǳȌƛǘŀ ƛ ȊŘŜΦ 

R1 ς WŜƘƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǳŘłǾł ŦǊŜƪǾŜƴŎƛ ǾƴƛǘǌƴƝƘƻ ƻǎŎƛƭłǘƻǊǳ ŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎǇƝƴŀŎƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎi. Je zvolen 

RR1 = 91 ƪҠ ǇǊƻ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ȊƘǊǳōŀ прл ƪIȊΦ bƛȌǑƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ǾŜŘƻǳ ƪ ǾȅǑǑƝ 

ǵőƛƴƴƻǎǘƛΣ ƴŜōƻǙ ǎǇƝƴŀŎƝ ȊǘǊłǘȅ Ƨǎƻǳ ƳŜƴǑƝΦ bŀ ŘǊǳƘƻǳ ǎǘǊŀƴǳΣ ǇǊƻ ƴƛȌǑƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ 

ǾŠǘǑƝŎƘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ǎ ƘƻǊǑƝƳƛ ǇŀǊŀȊƛǘƴƝƳƛ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƳƛΣ ƪǘŜǊŞ ǘŀƪŞ ǾŜŘƻǳ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴƝ ǵőinnosti. 

tǊƻǘƻ ƧŜ ǘǌŜōŀ ƴŀƧƝǘ ǾƘƻŘƴȇ ƪƻƳǇǊƻƳƛǎΦ 

YƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅ ς IƻŘƴƻǘȅ ōƭƻƪƻǾŀŎƝŎƘ ŀ ŦƛƭǘǊŀőƴƝŎƘ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǻ ǇǌƝǎƭǳǑŜƧƝŎƝŎƘ Lh Ƨǎƻǳ ǾƻƭŜƴȅ 

na ŘƻǇƻǊǳőŜƴƝ ǾȇǊƻōŎŜ LhΦ ±Ŝƭƛƪƻǎǘ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ /ф ōȅƭŀ ǳǊőŜƴŀ ǇƻŘƭŜ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ 

ǵǾŀƘȅΦ 

 !ōȅ /ф ŘƻƪłȊŀƭ ǇƻƪǊȇǘ ǎǇƻǘǌŜōǳ I.[95 ōŠƘŜƳ ƧŜŘƴŞ ǇŜǊƛƻŘȅ όǎ ƴŀǎǘŀǾŜƴƻǳ ŦǊŜƪǾŜƴŎƝ 

f = 450 ƪIȊύ Ǉǌƛ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƳ Ƨŀǎǳ όIHPLED = 333 mA)Σ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ƴłōƻƧŜ 
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 V ǎƛǘǳŀŎƛ ƴŀōƛǘŞƘƻ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ ƴŀ му V ( Ὗ  ύ ǾȅŎƘłȊƝ 
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 bŜƧōƭƛȌǑƝ ǾȅǑǑƝ ŘƻǎǘǳǇƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ƧŜ CC9 = 47 nF. 

R2, R3 ς ¢ƝƳǘƻ ŘŠƭƛőŜƳ ǎŜ ƴŀǎǘŀǾǳƧŜ ƭƛƳƛǘƴƝ ǇǊƻǳŘ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊŜƳΦ ¢Ŝƴ ƧŜ ŘƻǎłƘƴǳǘ ǇƻƪǳŘ ƴŀǇŠǘƝ 

ƴŀ Ǉƛƴǳ L{ ǇǊłǾŠ ŘƻǎłƘƴŜ ƴŀǎǘŀǾŜƴŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ Ǉƛƴǳ L[LaΦ aŀȄƛƳłƭƴƝ ǇǊƻǳŘ ŎƝǾƪƻǳ Ƨe 1,1 A, 

ǇǊƻǘƻ ǾŜ ǾȇǇƻőǘǳ ōǳŘŜ ǇƻőƝǘłƴƻ s maximem 1 !Φ tǊƻ ǎƴƝƳłƴƝ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǾȅǳȌƛǘƻ ŘŀƭǑƝƘƻ 

ǎƴƝƳŀŎƝƘƻ ƻŘǇƻǊǳΣ ȊŀǇƻƧŜƴŞƘƻ Ǿ ǎŞǊƛƛ ǎ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊŜƳΣ ŎƻȌ ǾŜŘŜ ƪ ǇǌŜǎƴŠƧǑƝƳǳ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ƭƛƳƛǘǳΣ 

ŀƭŜ ǾŠǘǑƝƳ ŎŜƭƪƻǾȇƳ ȊǘǊłǘłƳΦ YǾǻƭƛ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊŀŎƛ ȊǘǊłǘ ǾȅǳȌƛƧŜƳŜ ƻŘǇƻǊǳ ƪŀƴłƭǳ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ 

v ǎŜǇƴǳǘŞƳ ǎǘŀǾǳ RDS-ONΣ ƪǘŜǊȇ ǇƻŘƭŜ ƪŀǘŀƭƻƎƻǾŞƘƻ ƭƛǎǘǳ őƛƴƝ RDS-ON = 35 ƳҠΦ S ǾȅǳȌƛǘƝƳ hƘƳƻǾŀ 

Ȋłƪƻƴŀ (4.2) ǾȅŎƘłȊƝ ǇƻǘǌŜōŀ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ƴŀǇŠǘƝ UILIM = 35 mV. 

 S ǾŠŘƻƳƝƳΣ ȌŜ VVREF = 2,45 VΣ ǇƻǳȌƛǘƝƳ (4.4) ŀ ŎƘǾƛƭŎŜ ǾȇǇƻőǘǻ ǾȅŎƘłȊƝ Ƨŀƪƻ ǾƘƻŘƴł 

ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ŘǾƻƧƛŎŜ ƻŘǇƻǊǻ RR2 = 820 Ҡ ŀ RR3 = 56 ƪҠΦ 

R4, R5 ς hŘǇƻǊȅ ǎƭƻǳȌƝŎƝ ƪ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ǵǊƻǾƴŠ ǇǌŜǇŠǘƝΦ IǊŀƴƛŎƝ ƧŜ мΣнп V na pinu OVP. Hranice 

ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝΣ ƪŘȅ ŘƻƧŘŜ ƪ ȊŀōƭƻƪƻǾłƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ŘǊƛǾŜǊǳΣ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ Uf ǎǾƝǘƛǾŞ ŘƛƻŘȅ ŀ 

ȊłǊƻǾŜƶ ƴŜǎƳƝ ŘƻƧƝǘ ƪ ǇǌŜƪǊƻőŜƴƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ ǇƻǾƻƭŜƴŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ /ф ŀ vмΣ ŀōȅ ƴŜŘƻǑƭƻ 

k ǇǊǻǊŀȊǳΦ /ф ƧŜ ǳǊőŜƴ ƴŀ рл V, N-FET na 30 ±Σ ƴŀ [95 ōȅ ƴŜƳŠƭƻ ƴŀǇŠǘƝ ŘƻǎłƘƴƻǳǘ нм V. 

.ǳŘŜƳŜ ǘŜŘȅ ǇƻőƝǘŀǘ ǎ ǘƝƳΣ ȌŜ ƪ blokaci dojdŜ Ǉǌƛ 23 V. ½ŘŜ ǘƻƭƛƪ ƴŜȊłƭŜȌƝ ƴŀ ƘȅǎǘŜǊŜȊƛΣ ǇǊƻǘƻ Ƨƛ 

ƴȅƴƝ ȊŀƴŜŘōłƳŜΦ tǊƻ ȊǾƻƭŜƴƻǳ ǾŜƭƛƪƻǎǘ RR4 = 10 ƪҠ ǾȅŎƘłȊƝ Ȋ (4.4) RR5  175 ƪҠ  180 ƪҠΦ 

IȅǎǘŜǊŜȊŜ ŘƝƪȅ ǘƻƳǳ őƛƴƝ оΣс V a k ƻŘōƭƻƪƻǾłƴƝ ŘƻƧŘŜ Ǉǌƛ ƴŀǇŠǘƝ UON  19,96 V. 

R6, R7, R8 ς tƻƳƻŎƝ ǘŠŎƘǘƻ ƻŘǇƻǊǻ ƧŜ ƴŀǎǘŀǾŜƴŀ ǵǊƻǾŜƶ ǾȅōƛǘƝ ōŀǘŜǊƛƝΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ȊŀōƭƻƪǳƧŜ 

ƳŠƴƛőΣ ŀōȅ ǎŜ ōŀǘŜǊƛŜ ƴŜǾȅōƝƧŜƭȅ Řƻ ǘŀƪƻǾŞ ƳƝǊȅΣ ȌŜ ōȅ ŘƻŎƘłȊŜƭƻ ƪ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻǑƪƻȊƻǾłƴƝΦ Baterie 
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ƧŜ ƳƻȌƴƻ ōŜȊǇŜőƴŠ ǾȅōƝƧŜǘ ƴŀ ǵǊƻǾŜƶ м ± κ őƭłƴŜƪ ǳ bƛ/Ř ŀ о ± κ őƭłƴŜƪ ǳ ƭƛǘƘƛƻǾȇŎƘΦ ± obou 

ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ǘƻƳǳ ƻŘǇƻǾƝŘł ŎŜƭƪƻǾŞ ƴŀǇŠǘƝ ōŀǘŜǊƛŜ с V. Vzhledem k ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǇƻƪǳŘ ƳŠƴƛő ōŠȌƝ 

v ƴƻǊƳłƭƴƝƳ ǇǊŀŎƻǾƴƝƳ ǊŜȌƛƳǳΣ Ȋ Ǉƛƴǳ ƴ5La ƧŜ ƴǳŎŜƴ ǇǊƻǳŘƻǾȇƳ ȊŘǊƻƧŜƳ ǇǊƻǳŘ нл ҡ! 

ȊŀƧƛǑǙǳƧƝŎƝ ƘȅǎǘŜǊŜȊƛΣ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǎ ǘƝƳǘƻ ǇǊƻǳŘŜƳ ǇƻőƝǘŀǘ Ǉǌƛ ǾȇǇƻőǘǳ ŘŠƭƛőŜΦ IǊŀƴƛŎƝ ǇǊƻ ǾȅǇƴǳǘƝ ƧŜ 

1,24 V na nDIM. ZvolƝme hodnoty RR6 = 5,6 ƪҠ a RR7 = 1,3 ƪҠ ŀ ŘƻǇƻőƝǘłƳŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘ wуΦ 

 tǊƻǳŘƻǾȇ ȊŘǊƻƧ ǾȅǘǾłǌƝ ƴŀ wс ǵōȅǘŜƪ UR6 = 5,6 Ͻ 103 Ͻ 20 Ͻ 10-6 = 112 Ƴ±Φ bŀ wт ǘƝƳ 

ǇłŘŜƳ ȊōȇǾł мΣнп ς 0,112 = 1,128 V. K ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ǘƻƘƻǘƻ ǵōȅǘƪǳ ƴŀ wт ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ 

proud I  0,87 Ƴ!Φ {ǘŜƧƴȇ ǇǊƻǳŘ ōŜȊ нл ҡ! ƳǳǎƝ ǇǊƻŎƘłȊŜǘ ƛ ƻŘǇƻǊŜƳ wуΦ  

Ὑ
φ ρȟρςψ

πȟψχπȟπςϽρπ
υȟχυ ËЏ 

 ±Ŝ ǾȇǊƻōƪǳ ōǳŘŜ ƻǎŀȊŜƴ ƻŘǇƻǊ рΣс ƪҠΣ ŎƻȌ ǳƳƻȌƴƝ ōŀǘŜǊƛƛ ǾȅōƝǘ ƴŜǇŀǘǊƴŠ ǾƝŎŜΦ 

R9, R10, R11, R13 ς bŀǇŠǘƝ ƴŀ ǎƴƝƳŀŎƝƳ ǊŜȊƛǎǘƻǊǳ wмо ƧŜ ǊŜƎǳƭƻǾłƴƻ ƴŀ ǵǊƻǾŜƶ Ǉƛƴǳ L!5W 

ŘŠƭŜƴƻǳ ŘŜǎŜǘƛΦ 2ƝƳ ǾŠǘǑƝ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ wмо ōǳŘŜ ƴŀǎǘŀǾŜƴƻΣ ǘƝƳ ǾŠǘǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ǊŜƎǳƭŀŎŜ ǇǊƻǳŘǳ 

ȊƝǎƪłƳŜΣ ŀǾǑŀƪ Ȋŀ ŎŜƴǳ ǾŠǘǑƝŎƘ ȊǘǊłǘΦ YƻƳǇǊƻƳƛǎŜƳ ŘƻǇƻǊǳőŜƴȇƳ Ǿ ƪŀǘŀƭƻƎƻǾŞƳ listu je 

regulace maxima na hodnotu 100 mV ς 250 mV. Vzhledem k ƳŀƭŞ ŘƻǎǘǳǇƴƻǎǘƛ ƴƝȊƪȇŎƘ hodnot 

ōǳŘŜ ǇƻǳȌƛǘƻ ŘǾƻǳ ǇŀǊŀƭŜƭƴŠ ȊŀǇƻƧŜƴȇŎƘ мҠ ƻŘǇƻǊǻΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅǘǾƻǌƝ RR13 = 0,5 ҠΦ tǊƻ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ 

proud 350 Ƴ! ǇƻǘƻƳ ǾȅŎƘłȊƝ ǇƻǘǌŜōŀ ǊŜƎǳƭŀŎŜ ƴŀ 175 mV. 

 5ŠƭƛőŜƳ ǎƭƻȌŜƴȇƳ Ȋ R9, R1л ŀ ǘǊƛƳǊǳ wмм ƳǳǎƝ ƧƝǘ ƴŀ Ǉƛƴ L!5W ƴŀǎǘŀǾƛǘ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ 

ƻŘ ǇłǊ ŘŜǎƝǘŜƪ Ƴ± Řƻ мΣ75 ±Φ aƛƴƛƳłƭƴƝ ǵǊƻǾŜƶ ƧŜ ǾƘƻŘƴłΣ ŀōȅ ōȅƭƻ ƴŀ ǇǊǾƴƝ ǇƻƘƭŜŘ ǇƻȊƴŀǘΣ ȌŜ 

ƧŜ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ȊŀǇƴǳǘŞΣ ƛ Ǉǌƛ ǎǘŀȌŜƴŞƳ ǘǊƛƳǊǳ ŀ ǘŀƪŞ ǇǊƻǘƻΣ ȌŜ Ǉǌƛ ǾŜƭƳƛ ƴƝȊƪȇŎƘ ǇǊƻǳŘŜŎƘ ƴŜƳǳǎƝ 

ƳŠƴƛő ǎǇǊłǾƴŠ ŦǳƴƎƻǾŀǘ ŀ ƳǻȌŜ ǎŜ ƻōƧŜǾƛǘ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞ ōƭƛƪłƴƝΦ Hodnota R11 byla zvolena jako 

50 ƪҠΦ hŘǇƻǊ ǇǊƻ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ǎǇƻŘƴƝ ƘǊŀƴƛŎŜ ƴŀ ŎƘǾƝƭƛ ȊŀƴŜŘōłƳŜ ŀ Ȋ (4.4) 
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 bȅƴƝ ǳǾłȌƝƳŜ ƻŘǇƻǊ ǇǊƻ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ƘǊŀƴƛŎŜ ǇǊƻǳŘǳ, ŀ ǇǊƻǘƻ ȊǾƻƭƝƳŜ ƴŜƧōƭƛȌǑƝ 

ǾȅǑǑƝ ŘƻǎǘǳǇƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳ RR9 = 22 kҠΦ Z (4.4) a (4.2) ƭȊŜ ǇǊƻ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ǇǊƻǳŘ 

ǾȅǇƻőƝǘŀǘ RR10. V ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ōǳŘŜ ǇƻǳȌƛǘƻ RR10 Ґ мΣо ƪҠΣ őŜƳǳȌ ƻŘǇƻǾƝŘł ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ǇǊƻǳŘ ŎŎŀ 

10 mA. 

R12 ς bŀ ŘƻǇƻǊǳőŜƴƝ Ǿ ƪŀǘŀƭƻƎƻǾŞƳ ƭƛǎǘǳ ǇǊƻ ǎǇǊłǾƴƻǳ ŦƛƭǘǊŀŎƛ RR12 = 47 ҠΦ 
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5. $ÏÓÁĿÅÎï ÖĻÓÌÅÄËÙ 

tǊƻ ƳŠǌŜƴƝ ȊłǾƛǎƭł ƴŀ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝ ōȅƭ ƪ ƧŜƘƻ ȊƧƛǑǘŠƴƝ ǇƻǳȌƛǘ ƭǳȄƳŜǘǊ ǎ ƻȊƴŀőŜƴƝƳ 9[±h{ 

LM-млмлΦ tƻǳȌƛǘŞ ōŀǘŜǊƛŜ Ƨǎƻǳ ǇƻǎƪƭłŘŀƴŞ Ȋ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ őƭłƴƪǻ ŀ ƳŀƧƝ ǳŘłǾŀƴƻǳ ƪŀǇŀŎƛǘǳ 

2 600 mA ϊ h pro lithiovou baterii a 2 000 mA ϊ h pro baterii NiCd. 

5.1. Charakteristika ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃËïÈÏ ÐÁÎÅÌÕ 

YŜ ȊƧƛǑǘŠƴƝ ǎƪǳǘŜőƴŞƘƻ att C± ǇŀƴŜƭǳ ŀ ǎƪǳǘŜőƴŞƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ Ǉǌƛ ŘŀƴŞƳ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝ ōȅƭƻ 

ǾȅǳȌƛǘƻ ƳŠǌŜƴƝ ǇƻŘƭŜ ǎŎƘŞƳŀ ƴŀ obr. 5.1. 

 

Obr. 5.1Υ {ŎƘŞƳŀ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ǇǊƻ ƳŠǌŜƴƝ Ct 

Wŀƪƻ ȊłǘŠȌ Ǿ ǘƻƳǘƻ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ōȅƭŀ ǇƻǳȌƛǘŀ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘł ǇǊƻƳŠƴƴł ȊłǘŠȌ (obr. 5.2)Σ ƪǘŜǊł 

ōȅƭŀ ȊƪƻƴǎǘǊǳƻǾłƴŀ ǇǊƻ ǵőŜƭȅ ǎǘŜƧƴŞƘƻ ƳŠǌŜƴƝ Ǿ BP. 

 

Obr. 5.2Υ tǊƻƳŠƴƴł ȊłǘŠȌ 

 ±ȇƪƻƴƻǾȇ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊ ǌƝȊŜƴȇ ǇƻƭŜƳ ŦǳƴƎǳƧŜ Ƨŀƪƻ ǊŜƎǳƭƻǾŀǘŜƭƴȇ ƻŘǇƻǊ ǌƛŘƛǘŜƭƴȇ ǇƻƳƻŎƝ 

ƴŀǇŠǘƝ ǇǌƛǾłŘŠƴŞƘƻ ƴŀ ƎŀǘŜ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳΦ ½ŜƴŜǊƻǾŀ ŘƛƻŘŀ Ǿ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ǎƭƻǳȌƝ Ƨŀƪƻ ƻƳŜȊŜƴƝ 

ƴŀǎǘŀǾƛǘŜƭƴŞƘƻ ǊƻȊǎŀƘǳ ǘƻƘƻǘƻ ƴŀǇŠǘƝΦ WŜƧƝ ƴŀǇŠǘƝ ōȅ ƳŠƭƻ ƭŜȌŜǘ ǇƻŘ ǵǊƻǾƴƝ ǇǊŀƘƻǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ 

N-ah{ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳΦ hŘǇƻǊ w ƴŀƻǇŀƪ ǎƭƻǳȌƝ Ƨŀƪƻ ƻƳŜȊŜƴƝ ƘƻǊƴƝ ƘǊŀƴƛŎŜΣ ƪŘȅ ǳȌ ƴŜŘƻŎƘłȊƝ ƪŜ 

ǎƴƛȌƻǾłƴƝ ƻŘǇƻǊǳ ƪŀƴłƭǳ όƻǘŜǾƝǊłƴƝ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳύΦ hōŠ ƻƳŜȊŜƴƝ ǊƻȊǎŀƘǳ Ƨǎƻǳ ȊŀǾŜŘŜƴŀ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ 

ƳŜƴǑƝ ŎƛǘƭƛǾƻǎǘƛ ƴŀ ƻǘƻőŜƴƝ ǇƻǘŜƴŎƛƻƳŜǘǊŜƳΦ Wŀƪƻ ȊŘǊƻƧ ƴŀǇŠǘƝ ōȅƭŀ v ȊŀǇƻƧŜƴƝ ǇƻǳȌƛǘŀ 

ǎǘŀƴŘŀǊǘƴƝ ф± ōŀǘŜǊƛŜΦ 

 Z obr. 5.3 ƧŜ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ ǎŜ Ct ŎƘƻǾł ŀȌ Řƻ ǳǊőƛǘŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ Ƨŀƪƻ ǘŞƳŠǌ ƛŘŜłƭƴƝ ȊŘǊƻƧ 

ǇǊƻǳŘǳΣ ǇƻƪǳŘ ƧŜ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝ ǇŀƴŜƭǳ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝΦ To se v ǇǊǻōŠƘǳ ƳŠǌŜƴƝ Ȋŀ ƧŀǎƴŞƘƻ ŘƴŜ ƳŠƴƛƭƻ 

ǇƻǳȊŜ ȊŀƴŜŘōŀǘŜƭƴŠ (pro charakteristiku 95 klx)Φ WŜ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ ƛ ǇǊƻ ǾŜƭƳƛ ƴƝȊƪŞ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ 

ƻǎǾŠǘƭŜƴƝ όф ƪƭȄΣ ŎƻȌ ƻŘǇƻǾƝŘł ƳŠǌŜƴƝ ǾŜ ǎǘƝƴǳύ Ƴł ƪǌƛǾƪŀ ǇƻŘƻōƴȇ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊΣ ŀőƪƻƭƛǾ ǘƻǘƻ 
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ƳŠǌŜƴƝ ƧŜ ǳȌ ǾŜƭƳƛ ƴŜǇǌŜǎƴŞΦ {ǘŜƧƴŠ ǘŀƪ ǇǊƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪǳ мол ƪƭȄ ƳŠǌŜƴƻǳ Ǿ Ƨƛƴȇ ŘŜƴ ƭȊŜ 

z ƎǊŀŦǳ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǘȅǇƛŎƪŞ ǇǊƻ CtΦ bƛŎƳŞƴŠ ǘŀǘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƧŜ Řƻ ƧƛǎǘŞ ƳƝǊȅ 

ȊƪǊŜǎƭŜƴł őŀǎǘƻǳ ǇǊƻƳŠƴƭƛǾƻǎǘƝ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝ ōŠƘŜƳ ƳŠǌŜƴƝΦ 

 Obr. 5.4 ukazuje ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ Ȋ Ct ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ 

ƴŀǇŠǘƝΦ ½ ǘƻƘƻǘƻ ƎǊŀŦǳ ƧŜ ŘƻōǌŜ ǾƛŘŠǘΣ Ƨŀƪ ǎŜ ƳŠƴƝ ŀƪǘǳłƭƴƝ Ǿȇƪƻƴ ǎŜ ȊƳŠƴƻǳ ƴŀǇŠǘƝ ŀ ŘǻǾƻŘΣ 

ǇǊƻő ōȅƭƻ Ǿ ƴłǾǊƘǳ ǘǌŜōŀ ǾȅǳȌƝǘ att¢Φ tǊƻ ȊƳŠǌŜƴŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ǎŜ att ǇƻƘȅōǳƧŜ Ǿ ƻƪƻƭƝ 

10 ±Φ tǊƻ ǾŠǘǑƝ ǘŜǇƭƻǘȅ ǇŀƴŜƭǳ ǎŜ att ƴŜǇŀǘǊƴŠ ǇƻǎƻǳǾł ǎƳŠǊŜƳ ƪ ƴƛȌǑƝƳ ƴŀǇŠǘƝƳΣ ǎ ƴƛȌǑƝ 

ǘŜǇƭƻǘƻǳ ƴŀƻǇŀƪΦ tǌƛ ƴłǾǊƘǳ ōȅƭȅ ǳǾłȌŜƴȅ ȊƳŠǌŜƴŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ŀ s ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ ƴŠ ōȅƭ ōƻŘ 

ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ ƴŀǎǘŀǾŜƴ ƴŀ ǵǊƻǾŜƶ ƴŀǇŠǘƝ ȊŘǊƻƧŜ млΣпо VΦ ½ŀ ǇƻǾǑƛƳƴǳǘƝ ǎǘƻƧƝΣ ȌŜ ŀőƪƻƭƛ 

ōȅƭ ǇŀƴŜƭ ƳŠǌŜƴ Ȋŀ ƧŀǎƴŞƘƻ ŘƴŜΣ Ct ŘƻǎłƘƭ ǳŘłǾŀƴŞƘƻ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ ǇƻǳȊŜ ȊŜ 3/4. 

 

Obr. 5.3Υ ½ŀǘŠȌƻǾŀŎƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ Ct 
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Obr. 5.4Υ ±ȇƪƻƴƻǾł ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ FP 

5.2. 0ÁÒÁÍÅÔÒÙ ÎÁÂþÊÅÃþÈÏ ÏÂÖÏÄÕ 

YŜ ȊƳŠǌŜƴƝ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ƴŀōƝƧŜŎƝƘƻ ƻōǾƻŘǳ ōȅƭ ǾȅǳȌƛǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ȊŘǊƻƧ ƪǾǻli 

ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǌƝȊŜƴƝ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ƴŀǇłƧŜŎƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝΦ 

Tab. 5.1 ǳƪŀȊǳƧŜ ŘƻǎŀȌŜƴƻǳ ǵőƛƴƴƻǎǘ ƴŀōƝƧŜŎƝƘƻ ƻōǾƻŘǳ Ǉǌƛ ǊǻȊƴȇŎƘ ƴŀǇłƧŜŎƝŎƘ 

ƴŀǇŠǘƝŎƘΦ ¨őƛƴƴƻǎǘ ƴŀōƝƧŜőƪȅ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ƻƪƻƭƻ фл ҈Σ ŎƻȌ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ŘƻōǊȇ ǾȇǎƭŜŘŜƪΣ ƴƛŎƳŞƴŠ 

pokud klesne doǎǘǳǇƴł ŜƴŜǊƎƛŜ ȊŘǊƻƧŜΣ ǎƛƳǳƭƻǾŀƴł ƻƳŜȊŜƴƝƳ ǇǊƻǳŘǳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƘƻ ȊŘǊƻƧŜΣ 

ǵőƛƴƴƻǎǘ ƪƭŜǎł ŀȌ ƪ тл ҈Φ bƛŎƳŞƴŠ ƛ ǘŀƪƻǾł ǵőƛƴƴƻǎǘ ƧŜ ŘƻōǊȇƳ ǾȇǎƭŜŘƪŜƳΣ ǇƻƪǳŘ ǳǾłȌƝƳŜΣ ȌŜ 

ƻōǾƻŘ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ ǾȇƪƻƴǳΣ ƛƴŘƛƪǳƧŜ ƴŀōƝƧŜƴƝ ǇƻƳƻŎƝ [95 ŀ Ƴł ǎǇƻǘǌŜōǳ 

neceƭȇŎƘ лΣнр W. Z ǘŀōǳƭƪȅ ƧŜ ǘŀƪŞ ǾƛŘŠǘ ǎƪǳǘŜőƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ƴŀǇŠǘƝΣ ƴŀ ƪǘŜǊƻǳ ƧŜ ǊŜƎǳƭƻǾłƴ ȊŘǊƻƧ 

ǇƻƳƻŎƝ att¢ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ млΣпн V. 
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Tab. 5.1Υ ¨őƛƴƴƻǎǘ ƴŀōƝƧŜŎƝƘƻ ƻōǾƻŘǳ 

 
bŀǇŠǘƝ 

U (V) 

Proud 

I (mA) 

±ȇƪƻƴ 

P (W) 

tǌƝƪƻƴ 

Po (W) 

¨őƛƴƴƻǎǘ 

ʹ ό҈ύ 

Baterie 7,48 727 5,44  
91,57 

Zdroj 12,12 490  5,94 

Baterie 7,46 727 5,42  
89,97 

Zdroj 13,7 440  6,03 

Baterie 7,43 718 5,33  
90,64 

Zdroj 10,51 560  5,89 

Baterie 7,1 77 0,55  
69,96 

Zdroj 10,42 75  0,78 

 

tǊǻōŠƘȅ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ ǊŜȌƛƳǳ ƴŀōƝƧŜƴƝ 

 ±ǑŜŎƘƴȅ ǳǾŜŘŜƴŞ ǇǊǻōŠƘȅ ȊŀŎƘȅŎŜƴŞ Ȋ ƻǎŎƛƭƻǎƪƻǇǳ ƳŀƧƝ ƳŠǌƝǘƪƻ ƻǎy x 200 ƴǎκŘƝƭŜƪ ŀ 

ƳŠǌƝǘƪƻ ƻǎȅ ȅ р ±κŘƝƭŜƪΦ 

 

Obr. 5.5Υ tǊǻōŠƘ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ŎƝǾŎŜ ƴŀōƝƧŜőƪȅ ǇǊƻ ƴŀǇłƧŜƴƝ мм ± 
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Obr. 5.6Υ tǊǻōŠƘ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ŎƝǾŎŜ ƴŀōƝƧŜőƪȅ ǇǊƻ ƴŀǇłƧŜƴƝ мр V 

Z obr. 5.5 a obr. 5.6 ƧŜ ǾƛŘŠǘ ȊƳŠƴŀ ǎǘǌƝŘȅ ǎǇƝƴłƴƝ ǇǊƻ ǊǻȊƴł ƴŀǇłƧŜŎƝ ƴŀǇŠǘƝΦ tǊƻ ǾŠǘǑƝ 

ƴŀǇŠǘƝ ȊŘǊƻƧŜ ǎŜ ǎǘǌƝŘŀ ȊƳŜƴǑǳƧŜ ŀ ǎƴƛȌǳƧŜ ǎŜ ǇǊƻǳŘƻǾȇ ƻŘōŠǊ ȊŜ ȊŘǊƻƧŜΦ tƻƪǳŘ ƧŜ ƻōǾƻŘ 

ƴŀǇłƧŜƴ ȊŘǊƻƧŜƳ ǎ ƻƳŜȊŜƴȇƳ ǾȇǎǘǳǇƴƝƳ ǇǊƻǳŘŜƳΣ ǎǘǌƝŘŀ ǎŜ ǘŀƪŞ ȊƳŜƴǑǳƧŜΣ ŀōȅ ōȅƭƻ ǳŘǊȌŜƴƻ 

ƴŀǇłƧŜŎƝ ƴŀǇŠǘƝ млΣп V. 

Na obr. 5.7 jsou zaŎƘȅŎŜƴȅ ǇǊǻōŠƘȅ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƎŀǘŜŎƘ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǻΦ IƻǊƴƝ ǇǊǻōŠƘ ƧŜ ǇǊƻ 

ƘƻǊƴƝ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊ ǾŜ ǎŎƘŞƳŀǘǳΦ WŜ ƴłȊƻǊƴŠ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊȅ ǎŜ ƻǘŜǾƝǊŀƧƝ Ǿ ǇǊƻǘƛŦłȊƛΣ ǇǌƛőŜƳȌ ƧŜ 

ȊŀƧƛǑǘŠƴŀ ƴŜǇŀǘǊƴł ŎƘǾƝƭŜ ƳŜȊƛ ǎŜǇƴǳǘƝƳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǻ ǘŀƪΣ ŀōȅ ƴŜƳƻƘƭƛ ōȇǘ ǎŜǇƴuty 

ƻōŀ ȊłǊƻǾŜƶ ŀ ƴŜŘƻǑƭƻ ƪŜ ȊƪǊŀǘǳ ƴŀǇłƧŜƴƝΦ bŀ ƘǊŀŘƭŜ ƘƻǊƴƝƘƻ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǳ ƧŜ ƴŀǇŠǘƝ ǇǌŜǾȅǑǳƧƝŎƝ 

ƴŀǇłƧŜŎƝ ƴŀǇŠǘƝΦ ¢ƻ ƧŜ ȊŀƧƛǑǘŠƴƻ ƴłōƻƧƻǾƻǳ ǇǳƳǇƻǳΦ 

 

Obr. 5.7Υ tǊǻōŠƘȅ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƘǊŀŘƭŜŎƘ ǘǊŀƴȊƛǎǘƻǊǻ ƴŀōƝƧŜőƪȅ ǇǊƻ ƴŀǇłƧŜƴƝ мм V 
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hǾŠǌŜƴŞ ŘƻǎŀȌŜƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǻƳΦ WŜ ǾȅǳȌƛǘƻ ƳƻŘŜǊƴƝŎƘ 

ǎǇŜŎƛŀƭƛȊƻǾŀƴȇŎƘ ƛƴǘŜƎǊƻǾŀƴȇŎƘ ƻōǾƻŘǻ ŀ {a5 ǎƻǳőłǎǘŜƪΣ ŘƝƪȅ ƪǘŜǊȇƳ ƧŜ ƳƻȌƴƻ ŘƻǎłƘƴƻǳǘ 

ƭŜǇǑƝŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ƴŀ ƳŜƴǑƝƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ Ȋŀ ƴƛȌǑƝ ŎŜƴǳΦ ¢ȅǘƻ ǾȇƘƻŘȅ Ƨǎƻǳ ǾȅƪƻǳǇŜƴȅ ǘŠȌǑƝ 

ƳŀƴǳłƭƴƝ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƝ Ǉǌƛ ǾȇǊƻōŠΣ ŀƭŜ ƘƭŀǾƴŠ ƴłŎƘȅƭƴƻǎǘƝ ƴŀ ǾƭƘƪƻǎǘ ŀǇƻŘΦΣ ƪŘȅ ƳǻȌŜ ǎƴŀŘƴƻ 

ŘƻƧƝǘ ƪŜ ȊƪǊŀǘǻƳ ƴŀ 5t{Φ 

{ǘŜƧƴŠ ŦǳƴƪőƴƝΣ Ȋ ǇƻƘƭŜŘǳ ǳȌƛǾŀǘŜƭŜΣ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ōȅ ƳƻƘƭƻ ōȇǘ ǾȅǊƻōŜƴƻ ƴŀǇǌΦ ǎ ǇƻǳȌƛǘƝƳ 

ƳƛƪǊƻƪƻƴǘǊƻƭŞǊǳ ǎŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇƳ ƻōǎƭǳȌƴȇƳ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ. ¢ŀƪƻǾŞ ǌŜǑŜƴƝ ōȅ ōȅƭƻ ǾƘƻŘƴŞ ȊŜƧƳŞƴŀ 

ǇǊƻ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀŎƛ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ŦǳƴƪŎƝ ŀ ǎƴŀŘƴƻǳ ǵǇǊŀǾǳ ǌƝŘƛŎƝƘƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ŀ ǘƝƳ ƛ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ 

ǾȇǊƻōƪǳΦ bƛŎƳŞƴŠ ǘŀƪƻǾŞ ǌŜǑŜƴƝ ōȅ ōȅƭƻ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƴłǊƻőƴŠƧǑƝ ŀ ƴłƪƭŀŘƴŠƧǑƝ Ǉǌƛ ƳŜƴǑƝŎƘ 

ǾȇǊƻōƴƝŎƘ ǇƻőǘŜŎƘ ŀ ǇǌƝǇŀŘƴł ǇƻǊǳŎƘŀ ƳƛƪǊƻƪƻƴǘǊƻƭŞǊǳ ōȅ ōȅƭŀ ƴŜƻǇǊŀǾƛǘŜƭƴł ōŜȊ ŘƻǎǘǳǇƴƻǎǘƛ 

ƻōǎƭǳȌƴŞƘƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ  

±ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ŀ ŦǳƴƪŎŜ ƴŀǾǊȌŜƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘƻǾŞƘƻ ȊŘǊƻƧŜ ǇǊƻ [95 ǎŜ ōƻƘǳȌŜƭ ƴŜǇƻŘŀǌƛƭƻ 

ƻǾŠǌƛǘΦ tǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǳ ǇǌƝőƛƴƻǳ ƧŜ ǇƻǳȌƛǘƝ ǾŀŘƴŞ ǎƻǳőłǎǘƪȅΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ LhΦ tǊłŎŜ ƴŀ ǘŞǘƻ őłǎǘƛ 

budou pokraőƻǾŀǘ ŀ ƴŀƳŠǌŜƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ōȅ ƳŠƭȅ ōȇǘ ŘƻŘłƴȅ Řƻ ǇǊłŎŜ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǇǌƝƭƻƘȅΦ  
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6. %ËÏÎÏÍÉÃËÜ ÒÏÚÖÁÈÁ 

V ǘŞǘƻ ƪŀǇƛǘƻƭŜ ōǳŘŜ ǳƪłȊłƴƻΣ Ƨŀƪ ōȅ Ǿ ǇǊŀȄƛ ƳƻƘƭȅ ǾȅǇŀŘŀǘ ǵǾŀƘȅ ƴŀŘ ǇǊƻŘŜƧƴƻǎǘƝ ŀ 

ǊŜƴǘŀōƛƭƛǘƻǳ ƴŀǾǊȌŜƴŞƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ Ǉǌƛ ǳǾłŘŠƴƝ ƴŀ ǘǊƘΦ ¢ȅǘƻ ǵǾŀƘȅ ƭȊŜ ŎƘłǇŀǘ Ƨŀƪƻ ǇǊƛƴŎƛǇƛłƭƴƝ 

ǳƪłȊƪǳ ŀ ƴŜƭȊŜ ǇƻőƝǘŀǘ ǎ ƴŀǇǊƻǎǘƻǳ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǊŜŀƭƛǘŠΦ bƛŎƳŞƴŠ ƻǊƛŜƴǘŀőƴŠ ōȅ ǎŜ 

ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ őƝǎƭŀ ƳŠƭŀ Ǿ ǊŜłƭƴŞ ǊƻǾƛƴŠ ǇƻƘȅōƻǾŀǘΦ 

tǊƻ ȊŀőłǘŜƪ ǌŜƪƴŠƳŜΣ ȌŜ ƧǎƳŜ ƛƴǾŜǎǘƻǾŀƭƛ р 000,- Řƻ ǇǊǻȊƪǳƳǳ ǘǊƘǳΣ ƪǘŜǊȇ ǳƪłȊŀƭΣ ȌŜ 

ŀőƪƻƭƛ [95 ǎǾƝǘƛƭŜƴ ƧŜ ƴŀ ǘǊƘǳ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝΣ Ǿ ǇƻŘǎǘŀǘŠ ȌłŘƴŞ ƴŜƪƻƳōƛƴǳƧƝ ŦǳƴƪŎƛ ǎƻƭłǊƴƝƘƻ 

ƴŀōƝƧŜƴƝ ŀ ǎǾŠǘŜƭƴŞƘƻ ǾȇƪƻƴǳΣ ǎŜ ƪǘŜǊȇƳ ōȅƭƻ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ǇƻőƝǘłƴƻΦ tǊƻŘŀǘŜƭƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ōȅ 

s Ǉŀǘǌƛőƴƻǳ ǊŜƪƭŀƳƻǳ ƳŠƭƻ ŘƻǎŀƘƻǾŀǘ Ǉƻőǘǳ нрл ƪǎ ǊƻőƴŠ Ǉƻ Řƻōǳ ŀƭŜǎǇƻƶ т ƭŜǘ, pokud cena 

neǇǌŜǎłƘƴŜ н 000,-.  

YƻƴŜőƴȇ ǾȇǊƻōŜƪ ƧŜ ƳƻȌƴƻ ǇǊƻŘłǾŀǘ ƴŀ ǘǊƘǳ ƧŜŘƴŀƪ ǾőŜǘƴŠ CtΣ ōŜȊ ƴŠƧΣ ǘŀƪ ƛ ǎŜ ǎƝǙƻǾȇƳ 

мн± ŀŘŀǇǘŞǊŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ōȅ ǎŜ Řŀƭ ǘŀƪŞ ǾȅǊƻōƛǘΣ ƴŜōƻ ŜȄǘŜǊƴŠ ƪƻǳǇƛǘ Ȋŀ ŎŜƴǳ ммф YőΣ ŎƻȌ ōȅ ōȅƭƻ 

ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪȅ ǾȇƘƻŘƴŠƧǑƝΦ tǊƻŘŜƧƴƝ ŎŜƴŀ н 000 jŜ ǇǊǻƳŠǊŜƳ ŎŜƴ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ 

ǾŜǊȊƝΦ 

Cena prototypu 

 błǾǊƘ ŀ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ǾȅǊƻōŜƴŞƘƻ ǇǊƻǘƻǘȅǇǳ zabralo мсо ƘƻŘƛƴ őƛǎǘŞƘƻ őŀǎǳΦ ¢ƻ Ǉǌƛ ŎŜƴŠ 

ǇǊłŎŜ онрΣ-/Ƙ őƛƴƝ ŎŜƭƪŜƳ рн фтр YőΦ /Ŝƴŀ ǇƭƻǑƴŞƘƻ ǎǇƻƧŜ ό5t{ύ pro prototyp v ƴŀǾǊȌŜƴŞƳ 

ǊƻȊƳŠǊǳ ŘƻǎŀƘǳƧŜ рллΣ-. Cena ǾȇƪƻƴƻǾȇŎƘ ǇǊǾƪǻΣ CtΣ ōŀǘŜǊƛŜ ŀ I.[95Σ ƧŜ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǇƻƭƻȌƪƻǳ 

ƳŜȊƛ ǎƻǳőłǎǘƪŀƳƛ ŀ ŘƻƘǊƻƳŀŘȅ őƛƴƝ 1 лмс YőΦ hǎǘŀǘƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅ ƭȊŜ ǇƻǌƝŘƛǘ Ȋŀ 285 YőΦ /Ŝƴǳ Ȋŀ 

ƻǎŀȊŜƴƝ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ƴŀ 5t{ ƳǻȌŜƳŜ sǇƻőƝǘŀǘ Ƨŀƪƻ р ƘƻŘƛƴ ƴłǎƻōŜƴȇŎƘ ŎŜƴƻǳ ǊǳőƴƝƘƻ ƻǎŀȊƻǾłƴƝ 

150,-/h a dostaneme 750 YőΦ /ŜƭƪƻǾŠ ǎŜ Ǉƻ ǎŜőǘŜƴƝ ǇǌŜŎƘłȊŜƧƝŎƝƘƻ ŎŜƴŀ ǇǊƻǘƻǘȅǇǳ ǾȅǑǇƭƘł ƴŀ 

55 526 YőΦ 

IǊƻƳŀŘƴł ǾȇǊƻōŀ 

 ½ǇǊŀǾƛŘƭŀ ǇƭŀǘƝ ǵƳŠǊŀΣ őƝƳ ǾŠǘǑƝ ǇƻőŜǘ ƪǳǎǻ ǎŜ ǾȅǊłōƝΣ ǘƝƳ ƭŜǾƴŠƧǑƝ, v ǇǌŜǇƻőǘǳ ƴŀ ƧŜŘŜƴ 

kus, ǾȇǊƻōŀ ƧŜΦ ½łǊƻǾŜƶ ǎŜ ŦƛȄƴƝ ƴłƪƭŀŘȅ Ƨŀƪƻ ŎŜƴŀ ǇǊƻǘƻǘȅǇǳ ǊƻȊǇƻőƝǘŀƧƝ ƴŀ ǾƝŎŜ ŘƝƭǻ ŀ ƪƻƴŜőƴł 

cena jeŘƴƻƘƻ ǾȇǊƻōƪǳ ƧŜ ƳŜƴǑƝΣ ŎƻȌ ƳǻȌŜ ƻǇŠǘ ȊǾȇǑƛǘ ǇǊƻŘŜƧƴƻǎǘΦ 

 tǌƛ ƘǊƻƳŀŘƴŞ ǾȇǊƻōŠ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ŘƻƳƭǳǾƛǘ ƭŜǇǑƝ ŎŜƴȅ ƴŀ ŘƻŘłǾŀƴŞ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ŀ 

ǎƻǳőłǎǘƪȅΦ tǊƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ȊƧƛǑǘŠƴŞ ǇǊǻȊƪǳƳŜƳ ǘǊƘǳ ǎŜ ǘŀƪ ŎŜƴŀ Ȋŀ ǾȇǊƻōǳ ŀ ǎǘǊƻƧƻǾŞ ƻǎŀȊŜƴƝ DPS 

(ceƴŀ ǾőŜǘƴŠ ǎƻǳőłǎǘŜƪύ ŘƻǎǘŀƴŜ ƴŀ Yő н66/ks.  hǇǊƻǘƛ ǇǊƻǘƻǘȅǇǳ ƧŜ ƻǾǑŜƳ ǘǌŜōŀ ȊŀƧƛǎǘƛǘ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴƝ αƪǊŀōƛőƪǳάΣ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛ ŀ ōŀƭŜƴƝ ǾȇǊƻōƪǳΦ bŀ ǘƻ ōȅ ƳŠƭŀ Ǉƻǎǘŀőƛǘ őłǎǘƪŀ 

Yő 110/ks. 

 tǊłŎŜ ǎǇƻƧŜƴł ǎ ƪƻƳǇƭŜǘŀŎƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǎǾŠǌŜƴŀ ōǊƛƎłŘƴŠ ǇǊŀŎƻǾƴƝƪovi za mzdu 

100 Yő ƴŀ ƘƻŘƛƴǳΣ ƪŘȅ ƧŜŘƴŀ ƘƻŘƛƴŀ ōȅ ƳŠƭŀ ǎǘŀőƛǘ ƴŀ ƪƻƳǇƭŜǘŀŎƛ ƧŜŘƴƻƘƻ ǾȇǊƻōƪǳΦ błƪƭŀŘȅ ƴŀ 

ƧŜŘƴƻ ōŀƭŜƴƝ Ǉǌƛ ƘǊƻƳŀŘƴŞ ǾȇǊƻōŠ ǾȅŎƘłȊŜƧƝΥ 
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¶ bŀǾǊȌŜƴȇ ȊŘǊƻƧ όǾőŜǘƴŠ I.[95Σ ōŀǘŜǊƛƝύ + FP + ǎƝǙΦ ŀŘŀǇǘŞǊ ς 1092 + 400 + 119 = 1611,- 

¶ bŀǾǊȌŜƴȇ ȊŘǊƻƧ όǾőŜǘƴŠ I.[95Σ ōŀǘŜǊƛƝύ Ҍ ǎƝǙƻǾȇ ŀŘŀǇǘŞǊ ς 1092 + 119 = 1211,- 

¶ bŀǾǊȌŜƴȇ ȊŘǊƻƧ όǾőŜǘƴŠ I.[95Σ ōŀǘŜǊƛƝύ Ҍ Ct ς 1092 + 400 = 1492,- 

¦ǾŜŘŜƴƝ ƴŀ ǘǊƘ 

 !ōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǇǊƻŘłǾŀǘ ƧŀƪŞƪƻƭƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎƪŞ ƛ ŘŀƭǑƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ Ƨǎƻǳ ǇƻǘǌŜōŀ ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ 

őłǎǘƛ ǎǾŠǘŀ ǊǻȊƴŞ ŀǘŜǎǘŀŎŜΣ ŎŜǊǘƛŦƛƪłǘȅ ŀ ǇǊƻƘƭłǑŜƴƝ ƻ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƛ ŀ Ŧǳƴƪőƴƻǎǘƛ ȊŀǌƝȊŜƴƝΦ bŀ 

ȊƝǎƪłƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ƻǎǾŠŘőŜƴƝ Ǿ ǘŞǘƻ ǊƻȊǾŀȊŜ ǾȅƘǊŀŘƝƳŜ пл ллл YőΦ 5ŀƭǑƝ ƴłƪƭŀŘȅ ǘǾƻǌƝ ǊŜƪƭŀƳŀΣ ƴŀ 

kterou ǾȅǳȌƛƧŜƳŜ нл 000,-Φ ¢ȅǘƻ ŀ ƻǎǘŀǘƴƝ ŦƛȄƴƝ ƴłƪƭŀŘȅ ǎŜ ǊƻȊǇƻőƝǘŀƧƝ ƴŀ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƴȇ ǇƻőŜǘ 

pǊƻŘŀƴȇŎƘ ƪǳǎǻΦ 

 wƻȊǇƻőƝǘłƴƝƳ ŦƛȄƴƝŎƘ ƴłƪƭŀŘǻ 115 526,- mezi 1 трл ƪǳǎǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘł ǇǊƻŘŀǘ 

ōŠƘŜƳ ǎŜŘƳƛ ƭŜǘΣ ŀ ǇǌƛőǘŜƴƝƳ ŎŜƴȅ Ȋ ƘǊƻƳŀŘƴŞ ǾȇǊƻōȅ ǾȅŎƘłȊƝ ŎŜƭƪƻǾŞ ƴłƪƭŀŘȅ ƴŀΥ 

¶ bŀǾǊȌŜƴȇ ȊŘǊƻƧ όǾőŜǘƴŠ I.[95Σ ōŀǘŜǊƛƝύ Ҍ Ct Ҍ ǎƝǙƻǾȇ ŀŘŀǇǘŞǊ    1677,- 

¶ bŀǾǊȌŜƴȇ ȊŘǊƻƧ όǾőŜǘƴŠ I.[95Σ ōŀǘŜǊƛƝύ Ҍ ǎƝǙƻǾȇ ŀŘŀǇǘŞǊ    1277,- 

¶ bŀǾǊȌŜƴȇ ȊŘǊƻƧ όǾőŜǘƴŠ I.[95Σ ōŀǘŜǊƛƝύ Ҍ Ct      1558,- 

tƻƪǳŘ ǳǾłȌƝƳŜ ǊŜłƭƴŞ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ŀ ŘŀƭǑƝ ƴŜőŜƪŀƴŞ ƴłƪƭŀŘȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǾȌŘȅ ƻōƧŜǾƝΣ 

ǎǘŀƴƻǾƝƳŜ ǇǊǻƳŠǊƴŞ ƴłƪƭŀŘȅ ƴŀ ƧŜŘŜƴ ƪǳǎ ƘƻǘƻǾŞƘƻ ǾȇǊƻōƪǳ ƴŀ 1 650 YőΦ tǊǻȊƪǳƳ ǘǊƘǳ ǳǾŜŘƭ 

Ƨŀƪƻ ƳƻȌƴƻu ǇǊƻŘŜƧƴƝ ŎŜƴǳ őłǎǘƪǳ н 000,-, z toho plyne zisk 350,-κƪǎΦ tǌƛ ǳǾŀȌƻǾłƴƝ 

ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ ǊƻȊƭƻȌŜƴȇŎƘ ǇǊƻŘŜƧǻ Ǿ őŀǎƻǾŞƳ ƻōŘƻōƝ ǾȅŎƘłȊƝ ƴłǾǊŀǘƴƻǎǘ ƛƴǾŜǎǘƛŎŜ Ǿ ǌłŘǳ 14 

ƳŠǎƝŎǻ ŀ ŎŜƭƪƻǾȇ Ȋƛǎƪ Ǿ ǇǌŜǇƻőǘǳ ƴŀ ƧŜŘŜƴ ƳŠǎƝŎ ƻŘǇƻǾƝŘł ǇǌƛōƭƛȌƴŠ 7 300 YőΦ 

  

 ±Ŝ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ inflaciΣ ƪǘŜǊł ȊƴŜƘƻŘƴƻŎǳƧŜ ǇŜƴƝȊŜ ŀ ǘƝƳ ƛ Ȋƛǎƪ, a ǇǌƝǇŀŘƴŠ 

ŘŀƭǑƝƳ ŦŀƪǘƻǊǻƳΣ ǎŜ ƪǘŜǊȇƳƛ ȊŘŜ ƴŜōȅƭƻ ǇƻőƝǘłƴƻΦ ±Ŝ ǾȇǎƭŜŘƪǳ ƧŜ ǘǌŜōŀ ȊǾłȌƛǘΣ ƧŜǎǘƭƛ ǎŜ ǘŀǘƻ 

ƛƴǾŜǎǘƛŎŜ ŀ ǊƛȊƛƪƻ ǾȅǇƭŀǘƝ ŀ ƧŜ ǵƳŠǊƴŞ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƴŞƳǳ zisku. 7 300,- ƳŠǎƝőƴŠ Ǉƻ Řƻōǳ т ƭŜǘ ƧŜ 

ǾŜƭƳƛ ŘƻōǊȇ ǾȇǎƭŜŘŜƪΣ ǇƻƪǳŘ ǳǾłȌƝƳŜΣ ȌŜ ƴłǾǊƘ ŀ ǾȇǊƻōŀ ǇǊƻǘƻǘȅǇǳ ƴŜǘǊǾŀƭŀ ǇǌƝƭƛǑ ŘƭƻǳƘƻ, 

ƴƛŎƳŞƴŠ ƴƛƪŘȅ ƴŜƴƝ ȊŀǊǳőŜƴƻΣ ȌŜ ǇǊǻȊƪǳƳ ǘǊƘǳ ǳƪłȊŀƭ őƝǎƭŀ, ƴŀ ƴŠȌ ǎŜ Řł ǎǘƻǇǊƻŎŜƴǘƴŠ 

spolehnout. 

Tab. 6.1 ǎƘǊƴǳƧŜ ǇƻǇǎŀƴŞ ƴłƪƭŀŘȅ ŀ ƪƻƴŜőƴȇ ȊƛǎƪΦ 
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Tab. 6.1: tǌŜƘƭŜŘƻǾł ǘŀōǳƭƪŀ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪŞ ǊƻȊǾŀƘȅ 

 Prototyp ɀ éÜÓÔËÙ Ö +é 
(ÒÏÍÁÄÎÜ ÖĻÒÏÂÁ ɀ éÜÓÔËÙ 

v +éȾËÓ 

{ƻǳőłǎǘƪȅ 285 146 

/Ŝƴŀ ǇǊłŎŜ 750 100 

{ƻǳő. (FP, baterie, LED) 1 016 1 016 

 

DPS 500 DPS Ҍ ƻǎŀȊŜƴƝ 120 

±ȇǾƻƧ 52 975 
YƻƳǇƭŜǘŀőƴƝ 
ƳŀǘŜǊƛłƭ 

110 

!ǘŜǎǘŀŎŜ ŀ ŎŜǊǘƛŦƛƪłǘȅ 40 000 cca 23/ks 
 

Reklama 20 000 cca 11/ks 

 CƛȄƴƝ ƴłƪƭŀŘȅ 115 526 
±ŀǊƛŀōƛƭƴƝ 
ƴłƪƭŀŘȅ 

1 492 

Zisk ς őłǎǘƪȅ Ǿ Yő 

tǊƻŘŜƧƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ 250 ks/rok po dobu 7 let 

aƛƴƛƳłƭƴƝ ǇǊƻŘŜƧƴƝ ǊŜƴǘŀōƛƭƴƝ ŎŜƴŀ 1 650 

aŀȄƛƳłƭƴƝ ǇǊƻŘŜƧƴƝ ŎŜƴŀ Řŀƴł ǘǊƘŜƳ 2 000 

aŠǎƝőƴƝ Ȋƛǎƪ 7 300 

 

 



:ÜÖñÒ                                                                                                        I654 - FEL 

 

*ÉĠþ +ÏÒÂÅÌ 52 
 

7. :ÜÖñÒ 

/ƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻ ƴŀƧƝǘ ǾƘƻŘƴŞ ǌŜǑŜƴƝ ƴŀōƝƧŜƴƝ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝŎƝ ǎƭǳƴŜőƴƝ 

ȊłǌŜƴƝ ŘƻǇŀŘŀƧƝŎƝ ƴŀ ½ŜƳƛ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ŜƴŜǊƎƛƛ ǳƭƻȌŜƴƻǳ Ǿ ōŀǘŜǊƛƝŎƘ ǾȅǳȌƝǘ ǇǊƻ ƴŀǇłƧŜƴƝ ǾȇƪƻƴƴŞ 

[95 ŘƛƻŘȅΦ tǊƛƳłǊƴƝƳi ƪǊƛǘŞǊƛi Ǉǌƛ ƴłǾǊƘǳ ōȅƭŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛŎƪȇŎƘ ǇŀƴŜƭǻ ȊŀƧƛǑǙǳƧƝŎƝŎƘ 

ǇǌŜƳŠƴǳ ŜƴŜǊƎƛŜ ǎǾŠǘŜƭƴŞ ƴŀ elektrickou, ǾȇǎǘǳǇƴƝ ǎǾŠǘŜƭƴȇ Ǿȇƪƻƴ [95 ŘƛƻŘȅ ŀ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ 

ŎŜƭƪƻǾł ǵőƛƴƴƻǎǘ ǎȅǎǘŞƳǳΦ Wŀƪƻ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ƪƻƳǇǊƻƳƛǎ ƳŜȊƛ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇƳƛ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ōȅƭ ǾȅōǊłƴ 

ȊŘǊƻƧ ƻ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƳ Ǿȇƪonu 4 ² ŀ [95 ƻ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƳ Ǿȇƪƻƴǳ сΣс W. 

{ŀƳƻǘƴȇ ƴłǾǊƘ ōȅƭ ǊƻȊŘŠƭŜƴ Řƻ ŘǾƻǳ ǾƝŎŜƳŞƴŠ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇŎƘ őłǎǘƝΦ bŀōƝƧŜŎƝ őłǎǘ ƧŜ 

ƴŀǾǊȌŜƴŀ ǘŀƪΣ ȌŜ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǾȅǳȌƛǘƝ ŘƻǎǘǳǇƴŞƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ ȊŘǊƻƧŜ ǇƻƳƻŎƝ ǘŜŎƘƴƛƪȅ att¢ 

ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ȊŀǊǳőǳƧŜ ōŜȊǇŜőƴŞ ƴŀōƝƧŜƴƝ ōŀǘŜǊƛƝΣ ŀōȅ ƴŜŘƻŎƘłȊŜƭƻ ƪ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻǑƪƻȊƻǾłƴƝ ŀ ǎƴƛȌƻǾłƴƝ 

ƧŜƧƛŎƘ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛΦ bŀōƝƧŜőƪŀ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƴŀōƝƧŜǘ Ƨŀƪ őƭłƴƪȅ ƴŀ ƴƛƪƭƻǾŞ ōłȊƛΣ ǘŀƪ őƭłƴƪȅ ƭƛǘƘƛƻǾŞΦ 

5ƻǎŀƘǳƧŜ ǵőƛƴƴosti zhruba 70 ҈ Ǉǌƛ ƴƝȊƪŞƳ Ǿȇƪƻƴǳ ȊŘǊƻƧŜΣ ƪǘŜǊȇ ƻŘǇƻǾƝŘł ƻǎǾŠǘƭŜƴƝ ȊƘǊǳōŀ 

30 ƪƭȄΦ tǌƛ ǾȅǑǑƝŎƘ ǾȇƪƻƴŜŎƘ ȊŘǊƻƧŜ ƻǾǑŜƳ ǊƻǎǘŜ ƛ ǵőƛƴƴƻǎǘ ŀ ǇǌŜǎŀƘǳƧŜ ƘƭŀŘƛƴǳ фл %. 

2łǎǘ ǎƻǳǎǘǌŜŘƝŎƝ ǎŜ ƴŀ ǌƝȊŜƴƝ ƴŀǇłƧŜƴƝ [95 ŘƛƻŘȅ ǾȅǳȌƝǾł ƴŀǎǘŀǾƛǘŜƭƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘƻǾŞƘƻ 

zdroje. Lze pƭȅƴǳƭŜ ǌƝŘƛǘ Ƨŀǎ ŘƛƻŘȅΣ ŘƝƪȅ őŜƳǳȌ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǎƴƝȌƛǘ ǾȇƪƻƴƻǾƻǳ ƴłǊƻőƴƻǎǘ ǎȅǎǘŞƳǳ 

v ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ ƧŜ ŘƻǎǘŀőǳƧƝŎƝ ƴƛȌǑƝ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝΦ 5ŀƭǑƝ ǇƻŘǎǘŀǘƴƻǳ ŦǳƴƪŎƝ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ƧŜ ƳƻȌƴƻǎǘ ȊŀǇƴǳǘƝ 

ǾȇǎǘǊŀȌƴŞƘƻ ōƭƛƪłƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ǳƳƻȌƶǳƧŜΣ ƻǇǊƻǘƛ ƴƻǊƳłƭƴƝƳǳ ǊŜȌƛƳǳ ǎǾƝŎŜƴƝΣ ƘƭǳōƻƪŞ ǾȅōƛǘƝ ōŀǘŜǊƛƝΦ 

tǊłŎŜ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǇǌƝƪƭŀŘƻǾƻǳ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪƻǳ ŀƴŀƭȇȊǳ ƴŀǾǊȌŜƴŞƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ ƪǘŜǊł ƧŜ 

ȊŀƳŠǌŜƴł ƴŀ ǇǌƝǇǊŀǾǳ ǳǾŜŘŜƴƝ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƴŀ ǘǊƘΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻǾǑŜƳ ǇƻǳȊŜ ƻ ƻǊƛŜƴǘŀőƴƝ ƪŀƭƪǳƭŀŎƛ 

ōŜȊ ǊŜłƭƴȇŎƘ ǇƻŘƪƭŀŘǻΣ ŀ ƳǻȌŜ ǇǊƻǘƻ ōȇǘ őłǎǘŜőƴŠ ǾȊŘłƭŜƴł ƻŘ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛΦ 

aŜȊƛ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǾȅƭŜǇǑŜƴƝ ȊŀǇƻƧŜƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ǎ ǎŜōƻǳ ƴŜƴŜǎƻǳ ǾŜƭƪŞ ƴłƪƭŀŘȅ ƴŜōƻ ƧƛƴŞ 

ǇǊƻōƭŞƳȅΣ ǇŀǘǌƝ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƳƻȌƴƻǎǘ ƴŀōƝƧŜƴƝ ōŀǘŜǊƛŜ ƧƛƴŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝΦ bƛŎƳŞƴŠ ōŀǘŜǊƛŜ ƻ тΣн V byla 

zvolena s ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ ŘƻǎǘŀǘŜőƴƻǳ ƪŀǇŀŎƛǘǳ ǇǊƻ ƴŀǇłƧŜƴƝ [95Φ .ȅƭƻ ōȅ ƳƻȌƴŞ ǘŜŘȅ ǇƻǳȌƝǘ ǾŠǘǑƝ 

baterii, ale ta by se na druhou stranu mohla z ǇƻǳȌƛǘŞƘƻ ǇŀƴŜƭǳ ƴŀōƝƧŜǘ ƛ ŘŞƭŜ ƴŜȌ ƧŜŘŜƴ ŘŜƴΦ 

K ƴłǾǊƘǳ ōȅ ǎŜ Řŀƭƻ ǇǌƛǎǘǳǇƻǾŀǘ ǘŀƪŞ ƻŘƭƛǑƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ŀ ƪ ƴŀǇƭƴŠƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ōȅ Ǒƭƻ 

ǾȅǳȌƝǘ ƳƛƪǊƻƪƻƴǘǊƻƭŞǊǳΦ ¢ƻǘƻ ǌŜǑŜƴƝ ōȅ ōȅƭƻ ǎƭƻȌƛǘŠƧǑƝΣ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƴłƪƭŀŘƴŠƧǑƝΣ ŀƭŜ ȊŀǌƝȊŜƴƝ 

ōȅ ƳƻƘƭƻ ƳƝǘ ǾƝŎŜ ŦǳƴƪŎƝΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ ōȅ ǎŜ Řŀƭŀ ƴŀǇǊƻƎǊŀƳƻǾŀǘ ŦǳƴƪŎŜ ōƭƛƪłƴƝ {h{Σ ƴŜōƻ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪŞ ŘŜǘŜƪŎŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ōŀǘŜǊƛŜ ŀǇƻŘΦ 5ŀƭǑƝƳ ǾȅƭŜǇǑŜƴƝƳΣ ƪǘŜǊŞ ōȅ ȊǾȇǑƛƭƻ ǵőƛƴƴƻǎǘ 

ǎǘłǾŀƧƝŎƝƘƻ ȊŀǇƻƧŜƴƝΣ ƧŜ ǵǇǊŀǾŀ 5t{ ƴŜōƻ ǇƻǳȌƛǘƝ ŘǊŀȌǑƝŎƘ ǎƻǳőłǎǘŜƪΣ ŀƭŜ ǎ ƭŜǇǑƝƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅΦ 
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A. 4ÅØÔÏÖÜ éÜÓÔ 

 A.1Υ wƻȊƭƻȌŜƴƝ Ǉƛƴǻ Ǿ ǇƻǳȊŘǌŜ ς BQ24650 [6] 

 

A.2: wƻȊƭƻȌŜƴƝ Ǉƛƴǻ Ǿ ǇƻǳȊŘǌŜ ς TPS92690 [7] 
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A.3: .ƭƻƪƻǾŞ ǎŎƘŞƳŀ TPS92690 [7] 
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B. PÒÁËÔÉÃËÜ éÜÓÔ 

B.1: DPS ς spoje - vrstva bottom 

 

B.2: DPS ς spoje - vrstva top 

 




