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Abstract

This thesis deals with design and implementation of two mobile clients for cloud storage MS
Box, which is developed by students within bachelor’s and master’s thesis. Target platforms
are Android and Windows Store. SOAP protocol is used for communication with server. Im-
portant part is user interface design, which has to follow the destination platform guidelines.

Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem a implementaci dvou mobilnich klientt pro cloudové dlozisté
MS Box, které je vyvijené studenty v ramci svych bakalafskych a diplomovych praci. Cilové
platformy jsou Android a Windows Store. Ke komunikaci se serverem je pouzit SOAP proto-
kol. Dilezitou souc¢ésti prace je navrh uzivatelskych rozhranf, kter4d musi dodrzovat zvyklosti
danych platforem.

ix






Obsah

1 Uvod
1.1 Projekt MS Box . . . . . . ..
1.2 Navaznost na jiné prace . . . . . . . . . . e
1.3 Uizivatelské scénéfe . . . . . . . . . . .
2 Analyza

2.1 Komkurence . . . . .. oL
2.1.1 Dropbox . . . . . . .
2.1.1.1  Porovnani klienttd . . . . . ... ... 0oL

2.1.2 OneDrive . . . . . .
2.1.2.1  Porovnéni klienta . . . .. .. . ... ... ...

2.1.3 Google Drive . . . . . . ..
2.1.3.1 Porovnani klientd . . . . . ... . oL

2.1.4 Box ... e
2.1.4.1  Porovnani klienttd . . . . ... ... oL

215 SugarSync . . ..o oo
2.1.5.1  Porovnani klientd . . . . ... ... ... L.

2.1.6 Souhrn . . . . . ...
2.1.6.1 Klienti pro Windows Store . . . . . .. ... ... ... ...

2.1.6.2 Klienti pro Android . . . . .. .. ... ...

2.2 Pozadavky . . . ..o
2.2.1 Funkéni pozadavky . . . . . . . . ...
2.2.2  Nefunkéni pozadavky . . . . . . . . ..o

2.3 Analyza komunika¢niho protokolu serveru MS Box . . . . . .. ... ... ..
2.4 Podpurné prostiedky . . . . . . ..o
2.5 Knihovny a jejich licence . . . . . . . ... Lo o oL
2.5.1 CC-BY-SA 3.0 . . . .
252 MIT licence . . . . . . . .
2.5.3 Public domain . . . . . ... ..o

2.6 Volba cilového APT . . . . . . . . ...

3 Navrh feSeni

3.1 Architektura aplikace pro Windows Store . . . . . . .. ... ... ... ...
3.1.1 Navrh t¥id . . . . . ..
3.2 Architektura aplikace pro Android . . . . . ... ..o oL

xi



xii OBSAH

3.2.1 Navrh databaze slouzici jako cache . . . . . . . .. ... ... ... 20

3.3 UZivatelské rozhrani aplikace pro Windows Store . . . . . ... ... .. ... 20
3.3.1 Navrh tvodni obrazovky . . . . . . . ... oL 21

3.3.2 Zobrazeni souborid . . . . ... ... 21

3.3.3 Pokrocilejsi akce se soubory . . .. ..o 22

3.3.4 Postranni panel Charm . . . . . . . .. ... L. 23

3.3.5 Pfenosy souborti . . . . . .. ... L 23

3.4 Uzivatelské rozhrani aplikace pro Android . . . . .. . ... .. .. ... ... 24
3.4.1 Uvodniobrazovka . . . .. .. ... .. ... .. ... .. 24

3.4.2 Hlavni obrazovka . . . . . . . ... oL 24

3.4.3 Zobrazenisouborit . . .. .. ... Lo 25

3.44 Operace sesoubory . . . . . . ..o oL 26

345 Dalsifunkce . . . . oL Lo 27

3.4.6 Pfenosy souborti . . . . . . ... Lo 27

3.47 Offline soubory . . . . . . ..o 27

4 Implementace 29
4.1 Zprovoznéni komunikace . . . . . . ... L Lo 29
4.2 Pfenos soubort ve Windows Store . . . . . .. ..o 29
4.3 Pfenos soubortt v Androidu . . . . ... Lo 30
4.4 Spousténi komunikace na vldkné v pozadi . . . ... ..o 31

5 Testovani 33
5.1 Unit testy . . . . . o 33
5.2 Testy suzivateli . . . . . . . . .o 33
5.2.1 Participant 1 . . . . . ... 34

5.2.1.1 Windows Store . . . . .. ... .. 34

52.1.2 Android . . . . ... 35

5.2.2 Participant 2 . . . . ... 35

5.22.1 Windows Store . . . . . ... 35

5222 Android . . ... 35

5.2.3 Participant 3 . . . . ... 36

5.23.1 Windows Store . . . . . ... 36

5232 Android . . ... 36

5.24 Vysledky testovani . . . . . . ... oL Lo 36

6 Zavér 39
6.1 Budouci moznosti zlepSeni . . . . . ... o L L 39
Literatura 41
A Seznam pouzitych zkratek 43
B Navod na zprovoznéni aplikaci 45
B.1 Aplikace pro Windows Store . . . . . . . . . ..o 45

B.2 Aplikace pro Android . . . . . . ..o 45



OBSAH xiii

C Instrukce pro participanty testovani 47
C.1 Ukoly pro aplikaci Windows 8 . . . . . . . . ... ... ... ... ..., 47
C.2 Ukoly pro aplikaci Android . . . . . . . .. . ... ... 47

D Snimky obrazovky 49

E Obsah ptilozeného CD 55



xiv

OBSAH



Seznam obrazku

2.1 Graf zastoupeni verzi Androidu platny k 1. kvétnu 2014. Zdroj: [11]. . . . . . 15
3.1 Diagram architektonického vzoru MVVM. Zdroj: [1]. . . . ... ... ... .. 18
3.2 Navrh databaze procache. . . . . . . ... o Lo 20
3.3 Navrh zobrazenislozky . . . . . . . .. .. L o L 22
3.4 Navrh slozky se zobrazenym Command Barem . . ... ... .. .. ..... 23
3.5 Navrzeny flyout pro kopirovani nebo pfesun souboru . . . . . . ... .. ... 23
3.6 Névrh Navigation Drawer . . . . . . .. .. ... ... .. ... 25
3.7 Navrh zobrazeni slozky . . . . . . . ... L 26
4.1 Diagram t¥id v aplikaci pro Windows Store . . . . . .. .. ... ... .. .. 31
4.2 Diagram t¥id v aplikaci pro Android . . . . ... ... o 0oL 32
D.1 Zobrazenislozky . . . . . .. ... 49
D.2 Slozka se zobrazenym command barem . . . . . . . .. ... .00 50
D.3 Flyout pro kopirovani / pfesouvani . . . . . . ... ... ... ... ... .. 50
D.4 Prenosy soubori . . . . . ..o o1
D.5 Vyhledavani . . . . . .o oo 51
D.6 File picker z aplikace MS Box . . . . . . . . ... L o oL 52
D.7 Zobrazenislozky . . . . . .. 52
D.8 Dialogy . . . . . . 93
D.9 Hlavniokna . . . . . . . . . .. 53
D.10 Zobrazeni slozky na tabletu . . . . . . .. ..o 04
D.11 Navigation Drawer na tabletu . . . . . ... ... ... .. 0oL 54
E.1 Obsah pfilozeného CD . . . . . . . .. ... .. 55

XV



xvi SEZNAM OBRAZKU



Seznam tabulek

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.11
2.12
2.13

Ceny ulozisté Dropbox Pro . . . . . . . . ..o 4
Porovnéni klientd Dropbox . . . . . . . .. . ... 4
Ceny 1lozigté OneDrive . . . . . . . . . ... 5
Porovnani klientd OneDrive . . . . . . . . ... oo oL 6
Ceny ulozisté Google Drive . . . . . . . .. ... 6
Porovnani klientd Google Drive . . . . . . . . . .. 0oL 7
Ceny tlozisté Box . . . . . . . . .. 8
Porovnani klientd Box . . . . . . ... oo 8
Ceny ulozisté SugarSync . . . . . . . .. L 9
Porovnani klientt SugarSync . . . . ... Lo oL 10
Porovnani Windows Store klientd . . . . . . .. . ... 11
Porovnani Android klientt . . . . . . .. ..o 11
Zastoupeni verzi Androidu platné k 1. kvétnu 2014. Zdroj: [11]. . . . . . . .. 15

xXvil



xviil SEZNAM TABULEK



Kapitola 1

Uvod

V posledni dobé velice stoupéd popularita cloudovych ulozist, umoziujicich ukladani uziva-
telskych dat na vzdaleny server, coz pfinasf spoustu rtznych vyhod. Mezi nejvyznamnéjsi
patii moznost zdlohovani, kdy si lze na poéitaci vybrané slozky nechat synchronizovat s tlo-
ZiStém na serveru. Synchronizace nasledné probiha automaticky, takze se uzivatel nemusi o
nic starat.

Dalsi vyhodou je moznost data uloZend v cloudu sdilet s ostatnimi uzivateli, pficemz
obvykle lze jednotlivym uzivateltim nastavit Grovenl opravnéni piistupu.

Velmi vyznamnou vlastnosti téchto ulozist je moznost pfistupovat k dattim na libovolném
zaiizeni, které ma piistup k internetu. Obvykle je kazdé ulozisté dostupné pies webovou
aplikaci, desktopové klienty a nejriznéjsi mobilni klienty.

Smyslem této préice je navrhnout a zprovoznit mobilni klienty cloudového ulozigté MS
Box na mobilnich telefonech a tabletech, na kterych béZi operatni systém Android nebo
Windows 8 (rozhrani Modern UI) a tim na téchto zafizenich umoznit snadny pfistup k
dattm. Aplikace by mély umét nejen vSechny zakladni operace se soubory, ale i pfistup ke
starsim verzim soubortim, vyhledavani, atd.

1.1 Projekt MS Box

V tuto chvili je jedno takové cloudové 1lozigté ve Skole vyvijeno v ramci riznych studentskych
praci. Nazev tohoto systému je MS Box. K datiim ulozenym v tomto dlozigti byl do ted
piistup moZny pouze pies webové rozhrani a pomoci desktopového klienta pro Windows.

1.2 Navaznost na jiné prace

Tato prace navazuje na jiné prace pouze v tom smyslu, Ze mobilni aplikace komunikuji se
serverem naimplementovanym Bc. Martinem Mudrou v ramci diplomové prace [6] a Petrem
Messnerem v ramci bakalaiské prace [5].

Na diplomovou prici 3] Be. Daniela Kavana, ktery implementoval mobilniho klienta pro
Android, se navazat nedalo viibec, protoZze tento klient pracoval s ptavodni verzi MS Boxu,
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ktery se od té doby vyrazné zménil, pficemz doslo i ke zméné komunikaéniho protokolu na
SOAP.

Jeho préce se hodné zaméfila na optimalizaci datového pfenosu dat. V mé praci se zaby-
vam vice uzivatelskym rozhranim a implementaci funkci, které server poskytuje. Optimalizaci
pFenosu dat na raznych platforméch se v ramci své diplomové prace zabyva Be. Jan Minafik.

1.3 Uzivatelské scénare
V této Casti jsou popsané scénéfe, které pii pouziti aplikaci mohou nastat.

e Uzivatel na jednom zafizenf upravuje soubory, které nasledné nahraje do tlozist&. Poté
si vezme jiné zaiizeni, spusti aplikaci MS Box a soubor si zobrazi.

e Uzivatel upravuje soubor. Poté zjisti, Ze by né€jakou zménu potieboval vratit. Proto si
zobrazi pfedchozi verze souboru, vybere si tu, kterou potiebuje, a stahne si ji.

e Uzivatel upravi soubor. V seznamu souborii vybere ten, ktery chce prehrat a zvoli
moznost nahrat jako novou verzi.

e Uzivatel ma mnoho soubort a potiebuje najit jeden konkrétni. Uzivatel si sefadi sou-
bory podle toho, jak mu to vyhovuje. Pokud soubor nenajde, pouzije funkci vyhleda-
vani, které si nasledné vyfiltruje.

o Urzivatel si chee v tlozisti udélat potradek, proto vytvaii slozky, presouvi a pfejmenovava
soubory.

e Uzivatel v néjakém programu objevi soubor, ktery by chtél nahrat do dlozi§té. Proto
pouzije tlacitko Sdilet. Zobraz{ se mu nabidka s aplikacemi. UZzivatel zvoli MS Box a
nasledné i cestu pro uloZeni souboru.



Kapitola 2

Analyza

Nejobsahlejsi ¢asti této kapitoly je porovnani existujicich cloudovych tlozist, kde je roze-
brano pét nejznaméjsich sluzeb. Dalsi ¢asti jsou funkéni a nefunkéni pozadavky a podpiirné
prostfedky potfebné pro navrh a nasledny vyvoj. V zavéru se analyza vénuje volbé cilového
API pro obé platformy.

2.1 Konkurence

Tato podkapitola se vénuje popisu moznosti a funkci péti vybranych cloudovych ulozist
mezi které patii Dropbox, OneDrive, Google Drive, Box a SugarSync. Ve vSech pfipadech
se analyza, kromé moznosti samotnych sluzeb, zaméfuje také na mobilni klienty Windows
Store a Android.

Vgechny tdaje uvedené v této podkapitole jsou platné ke konci roku 2013. Jedinou vy-
jimku tvofi nazev tlozisté OneDrive, kdy doslo béhem zacitku roku 2014 k pfejmenovani z
pivodniho nézvu SkyDrive.

2.1.1 Dropbox

Dropbox [15] poskytuje nespocet riznych klienti. Kromé standardniho webového rozhrani
existuje desktopovy klient pro Windows, Linux, Mac a mobilni klienti pro Android, Windows
Store, Windows Phone, i0S, Kindle Fire a BlackBerry.

Dropbox obsahuje vSechny zdkladni funkce jako je nahrani a staZeni soboru, nebo sdi-
leni. Nejjednodussi moznosti sdileni je ziskani pfimého odkazu na soubor nebo celou slozku.
Druhou moznosti je sdilen{ slozky pifmo s vybranymi uzivateli Dropboxu, coz jim zaro-
ven umoziuje zapisovat do sdilenych soubort. Sdilené slozka se uzivatelim zobrazi pfimo v
kofenovém adresaii Dropboxu.

Dalsi uzite¢nou funkci je verzovani soubori, které je pristupné pouze pies webové roz-
hrani. Pristup ke starsi verzi funguje tak, Ze vyzadand starsi verze souboru je uloZena jako
nejnovéjsi verze.

Ulozisté na Dropboxu je nabizeno ve t¥ech variantach. Zakladn{ verze je zdarma a nabizi
prostor o velikosti 2 GB. Nevyhodou jsou omezené moznosti verzovani a obnovovani souborii.
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Lepsi verzi je placeny ucet Pro, ktery nabizi vétsi Glozny prostor a moznost dokoupit
si bali¢ek umoznujici uchovani neomezenych historii soubortu a jejich neomezené obnoveni.
Ceny jsou v nasledujici tabulce:

Tabulka 2.1: Ceny uloZi§té Dropbox Pro

’ Velikost ‘ Cena za mésic ‘ Cena za rok

100 GB | $9,99 $99
200 GB | $19,99 $199
500 GB | $49,99 $499

Tteti variantou je tfet Bussiness obsahujici v&e co obsahuje varianta Pro a navic méa
podporu pro team management, takZze obsahuje prvky pro centralizovanou administraci,
integraci s Active Directory nebo SSO. Déle obsahuje moznosti pro nastaveni opravnéni a
rizné statistiky o uZivatelich, sdileni, atd. Zakladni cena za rok je $795 pro 5 uZivateld. Za
kazdého dalstho je tuctovano $125. Velikost tlozisté je neomezena.

2.1.1.1 Porovnani klientd

Klient pro Windows Store umi pouze nejzakladnéjsi operace, mezi které patii napiiklad
nahravani, stahovani, pfesouvani atd. Jedina funkce ,navic“ je zkopirovani piimého odkazu
na soubor. Zadné pokroéilé funkce, jako zpristupnéni soubort offline, obnoveni predchozi
verze souboru, atd. zde nejsou ptitomny.

Klient pro Android toho nabizi o trochu vice. Jednotlivé soubory lze oznadit hvézdickou,
¢imz se nastavi tak, aby byly pfistupné offline. Tento zpusob byl pravdépodobné zvolen
kvili omezené velikosti paméti v mobilnich zafizenich. Dobrou vlastnosti je, ze soubory jdou
sefadit jak podle nazvu, tak podle stafi. Fotografie pofizené na daném zaiizeni mohou byt
okamzité synchronizovany s dlozistém. P¥istup do aplikace lze zabezpecit pomoci PIN kédu.

Tabulka 2.2: Porovnan{ klientd Dropbox

‘ Funkce Desktop ‘ Android ‘ Windows 8
Standardni operace se soubory Ano Ano Ano
Rezim zobrazeni miniatur Ano Ne Ne
Sobory dostupné offline Ano Ano Ne
Piistup ke sdilenym soubortim Ano Ano Ano
Nastaveni sdileni odkazem Ano Ano Ano
Nastaveni sdileni uZivatelam Ano'! Ne Ne
Prace s verzemi soubort Ano’® Ne Ne
Zobrazeni smazanych soubori Ne Ne Ne

! P¥es webové rozhrani.
2Pies webové rozhrani.
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2.1.2 OneDrive

OneDrive [22]| (dfive SkyDrive) nabizi klienty pro nejrozsifenéjsi platformy. Pro desktop
existuje kromé verze pro Windows, také varianta pro Mac. Z mobilnich klientd existuji verze
pro Windows Store, Windows Phone, Android a iOS.

U jednotlivych soubort i slozek lze nastavit sdileni. Existuji t¥i moZnosti, jak nékomu
sdilet soubor. Bud' odeslanym e-mailem (jenom takto mé uzivatel piehled komu danou po-
lozku sdilel), nebo sdileni do socialnich siti anebo lze ziskat pfimy odkaz. Vzdy je mozné si
zvolit, jestli se do sdilené polozky miize zapisovat nebo ne.

Toto 1lozisté nepodporuje verzovani soubort. Jedinou vyjimkou jsou dokumenty Office
Ouline [21], jejich historie se zaznamenéava. Odstranéné soubory jsou pfesunuty do kose a k
Uplnému smazani dojde az po jejich odstranéni piimo v kosi.

Vyhodou webového klienta je moznost otevirat soubory vytvofené v Microsoft Office
piimo ve webové aplikaci Microsoft Office Online a zde je p¥fimo upravovat. Pokud je tento
soubor sdilen, tak na jeho tpravé muze v jednu chvili spolupracovat nékolik lidi najednou.

OneDrive v zédkladu nabizi 7 GB volné mista zdarma. Tento prostor si lze rozgifit za ro¢ni
poplatek az o 200 GB.

Tabulka 2.3: Ceny tlozisté OneDrive

’ Velikost ‘ Cena za rok ‘

+20 GB | $10
+ 50 GB | $25
+ 100 GB | $50
+ 200 GB | $100

2.1.2.1 Porovnani klienti

Klient pro Windows Store mé dvé hodné rozdilné verze. Verze pro Windows 8 obsahuje
pouze zakladni funkce. Nékteré akce jako napiiklad zobrazeni koSe funguji pouze jako odkaz
do webového klienta. Zadné pokrocilejsi funkce zde nejsou.

Verze pro Windows 8.1 je pokrocilejsi. Tento klient umozituje nastaven{ ukladani souborti
pro piistup offline. Takto mohou byt synchronizovany bud jenom vybrané polozky, nebo celé
ulozisté. Nevyhodou této aplikace je, ze klient se automaticky pfihlaguje uc¢tem, pod kterym
je praveé prihlageny uzivatel Windows.

Klient pro Android je velice jednoduchy. Umi jednoduché nastaveni sdileni, ale zédkladni
nedostatek je, Ze neumi nékteré zakladni operace jako presunout nebo zkopirovat soubor.
Zajimava je moznost nastaveni velikosti fotografie pro upload i pro download (plna velikost
nebo zmenSend pro Setfeni prenesenych dat).

3Toto plati od Windows 8.1.
1Pfes webové rozhrani.
5Pies webové rozhrani.
5Pfes webové rozhrani.
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Tabulka 2.4: Porovnéani klientd OneDrive

‘ Funkce ‘ Desktop ‘ Android ‘ Windows 8 ‘
Standardni operace se soubory Ano Ne Ano
Rezim zobrazeni miniatur Ano Ano Ano
Sobory dostupné offline Ano Ne Ano ?
Pristup ke sdilenym soubortim Ne Ano Ano
Nastaveni sdileni odkazem Ano ? Ano Ne
Nastaveni sdfleni uzivatelim Ano ° Ne Ne
Prace s verzemi soubort - - -
Zobrazeni smazanych soubort Ne Ne Ano °

2.1.3 Google Drive

Ulozisté Google Drive [17] pro p¥istup k souborfim nabizi nejméné klient. Pro desktop
existuje klient pro Windows a pro Mac. Pro mobilni zaii{zeni jsou klienti pouze pro platformy
Android a i0S.

Sdileni je zde celkem dobf¥e rozdéleno do t¥{ trovni: Prvni je pro sdileni s konkrétnimi
uzivateli, ktef{ maji Google ucet, a kazdému lze zvlast nastavit, jestli mize do dané slozky
nebo souboru zapisovat nebo jen &ist. Druhd troven je sdileni pomoci odkazu, kdy nenf
potfeba vlastnit Google Gcet, a tieti aroveil je ,Vefejné dostupny na webu”, kdy lze soubor
najit pomoci vyhledavace. U sdilené slozky se da nastavit, aby se zobrazila pfimo v kofenové
slozce Google Drive.

V tomto tlozisti jsou zaznamenévany predchozi verze soubort. Jejich p¥ipadné vyzvednuti
probiha tim zpdsobem, ze po kliknuti na zvolenou verzi je soubor ulozen na lokaln{ disk,
takze v cloudovém ulozisti se toto nijak neprojevi. Pfi odstraiiovani soubori nedojde k jejich
smazani, ale jsou pfesunuty do kose.

Vyhodou tohoto tlozisté je provazani s aplikaci Google Docs [16], kde lze pohodIné vy-
tvafet rizné dokumenty. VSechny takto vytvofené dokumenty nezabiraji na Google Drive
zadné misto.

V zékladu je nabizen volny prostor o velikosti 15 GB. Za mési¢n{ poplatek si lze zakoupit
vétsi prostor.

Tabulka 2.5: Ceny tlozisté Google Drive

‘ Velikost ‘ Cena za mésic ‘

100 GB | $4,99
200 GB | $9,99
400 GB | $19,99
1 TB | $49,99
2TB | $99,99
4TB | $199,99
8TB | $399,99
16 TB | $799,99
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2.1.3.1 Porovnani klienti

Google z n&jakého divodu nevytvaii aplikace pro platformy Windows Store ani pro Windows
Phone, takze oficidlni klient Google Drive neexistuje. Jedinou moZnosti je vyuzit néjakeé
neoficidlni aplikace.

Verze pro Android obsahuje pfimo rozhrani pro upravu Google dokumenti. Tento klient
umi néhledy i u jinych soubort nez jsou obrazky. Zobrazené soubory lze filtrovat podle typu.
Aplikace ma funkci Skenovani, kterd umoznuje pfimé potizeni fotografie a jeji ulozeni do
Google Drive. Soubory ulozené pro offline pouzit{ lze nechat zasifrovat. Synchronizaci lze
nastavit, aby probihala pouze pfes WiFi pfipojeni k internetu.

Tabulka 2.6: Porovnani klienti Google Drive

’ Funkce Desktop ‘ Android ‘ Windows 8
Standardni operace se soubory Ano Ano -
ReZim zobrazeni miniatur Ano Ano -
Sobory dostupné offline Ano Ano -
Pristup ke sdilenym soubortim | Ano ’ Ano -
Nastaveni sdileni odkazem Ano Ano -
Nastaveni sdileni uzivatelim Ano Ano -
Prace s verzemi soubori Ne Ne -
Zobrazeni smazanych soubori Ne Ne -
2.1.4 Box

Box [14] nabizi klienty pro nejrozsiFengjsi platformy. Na desktopové zafizeni existuje klient
pro Windows a pro Mac. Na mobilnich zaFizenich jsou klienti pro Android, i0S, Windows
Phone i Windows Store. U nékterych placenych uc¢ta lze k tlozisti pristupovat i pres FTP
protokol.

Nejjednodussi zptisob sdileni je zde opét pomoci pfimého odkazu na soubor. Odkaz ma
standardné vygenerovanou posloupnost znakt, ale toto tlozisté nabizi tuto posloupnost ru¢né
zménit na vlastni text. Dalsi moznost{ je zablokovat stazeni tohoto souboru, takze je mozné
ho pouze zobrazit. U tohoto odkazu jesté jde nastavit expirace a zabezpeceni heslem.

Druhou mozZnosti sdileni je pfizvani jinych uZzivateli ulozisté ke spolupréaci. U téchto
spolupracovniku lze nastavit, jestli mohou soubory jenom zobrazit nebo i upravovat. Sdilené
soubory jsou pFipojené pirimo do kofenové slozky.

K jednotlivym souboriim a slozkdm lze piidat komentafr. K soubortim lze ptfidavat rizné
komentéaie a tikoly. Ukolu lze nastavit, jestli se jedné o pfezkoumani, schvaleni nebo aktuali-
zovani. Dale ho pak lze ptifadit nékterému spolupracovnikovi a nastavit datum, do kdy ma
byt tkol splnén.

Toto ulozidté nabizi ¢tyfi varianty lisici se podle parametrd a ceny. Pfidand hodnota ve
vysSich variantéch se vyuzije hlavné tam, kde na jednom projektu spolupracuje vice lidi.
Verze Personal nabizi zakladni operace se soubory a pouze zdkladni moznosti sdilen{. Verze

"Ve webovém rozhrani je nutné si sdilenou slozku pfipojit do kofenového adresafe.
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Starter uz navic pFidava rizné moznosti nastaveni piistupovych prav a omezené verzovani
soubort (25 verzi). Varianta Business rozsifuje verzovani na 50 zaznamu a piidava spravu
uzivatelli, detailni statistiky a mozZnost integrace s Active Directory nebo SSO. Nejvyssi
varianta Enterprise je$té podrobnéjsi nastaveni zabezpecdeni soubort.

Tabulka 2.7: Ceny tlozisté Box

’ ‘ Velikost ‘ Cena za meésic Pocet uzivatelt
Personal 10 GB Zdarma, 1
100 GB 8 € 1
Starter 100 GB 4 € za uzivatele | 1 az 10
Business 1000 GB 12 € za uZzivatele | 3+
Enterprise | individualné | individualné individualné

2.1.4.1 Porovnani klienta

Box asi jako jediny nabizi funkci Fazeni soubori i pro klienta Windows Store. Pokrocilejsi
funkce v této aplikaci nejsou, ale na druhou stranu jsou zde vyuzity specidlni moznosti
Windows 8, jako je ziva dlazdice na obrazovce Start (zobrazuje posledni akce), pFipnuti
odkazu na libovolny soubor na obrazovku Start, nebo sémanticky zoom® (oddaleni ikon a
jejich slou¢eni do skupin pro rychlejsi navigaci). Dalsi obsazena funkce je spusténi slideshow.

Aplikace na platformé Windows Store i Android obsahuji funkce umoznujici uzamknuti
aplikace pomoci PIN kodu, upravovani popist soubord a pridavani komentara. Stejné jako
mé klient pro Windows Store moznost pfipnout zastupce na stranku Start, tak klient pro
Android mé podobnou moZnost p¥ipnout zastupce na domovskou stranku. Soudasti aplikace
pro Android je i widget na domovskou stranku, ktery zobrazuje neddvnou aktivitu v alozisti.

Tabulka 2.8: Porovnani klientt Box

’ Funkce Desktop ‘ Android ‘ Windows 8
Standardni operace se soubory Ano Ano Ano
Rezim zobrazeni miniatur Ano Ano Ne
Sobory dostupné offline Ano Ano Ne
Piistup ke sdilenym soubortim Ano Ano Ano
Nastaveni sdfleni odkazem Ano Ano Ne
Nastaveni sdileni uZivatelam Ne Ano Ano
Prace s verzemi souboru Ne Ne Ne ?
Zobrazeni smazanych soubori Ne Ne Ne
8Microsoft MSDN - Semantic zoom http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/

dn468034.aspx
9Pouze upload nové verze.
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2.1.5 SugarSync

SugarSync [24] se zamé&Fuje pouze na placené sluzby. Zdarma je mozné si ulozisté pouze
vyzkouget po dobu 30 dni. Na desktop jsou k dispozici standardné klienti pro Windows a
pro Mac. Pro mobilni zafizeni je nabidka 8irsi. Kromé& standardnich klientt pro Android a
i08 jsou k dispozici klienti pro BlackBerry, Symbian a Windows Mobile. Klient pro novéjsi
Windows Phone ale k dispozici neni. Zajimavosti je Outlook Plugin slouzici pro odesilani
velkych pifloh e-mailem.

MozZnosti sdileni jsou obdobné jako u ostatnich sluZeb, tzn. bud vytvoreni pfimého odkazu
na soubor, nebo sdilen{ s dalsim uzivatelem tlozisté, kde se daji nastavit prava k ¢teni nebo
1 zapisu. Nastaveni opravnéni se ale nedd nastavit pro jednotlivé uzivatele zvlast, ale pro
vSechny najednou.

Historie soubort je omezené na pét verzi. Pro ziskan{ nékteré z predchozich verzi existuji
dvé volby: bud starsi soubor stahnout, nebo ho ulozit do ulozisté jako aktualni verzi.

Dobrou vlastnosti desktopového klienta je moznost vybrat si nékolik rdznych slozek na
disku, které budou synchronizovany s cloudem, nebo naopak vybrat si nékteré slozky v
cloudu, které budou synchronizovany s pocita¢em. Dalsi funkci je moZnost vyfadit ze syn-
chronizace nékteré podslozky. SugarSync si na serveru udrzuje seznam zaiizeni, které se k
nému pripojuji, a u kazdého zafizeni ma seznam synchronizovanych slozek. Dalsi funkce jsou
vypis nedavné ¢innosti a tlozisté kontaktt pro jednodussi nastaveni sdileni.

Tabulka 2.9: Ceny ulozi§té SugarSync

Typ uétu | Velikost ‘ Cena za mésic
Individual | 60 GB $7,49
Individual | 100 GB $9,99
Individual | 250 GB $24,99
Business 1000 GB $55

Business individualné | individualné

Business et je urcen pro spolupraci vice uzivateli. Oproti tu¢tu Individual mé navic tele-
fonni podporu a rozhrani pro administraci. Toto rozhrani umoziuje povolovat nebo zakazovat
pristup uzivatelim, nastavovat jim limit velikosti lozisté, nastavovat role, monitorovat jejich
aktivitu a vzdalené mazat data z jejich pocitace.

2.1.5.1 Porovnani klienti

Klient pro Windows Store toho oproti klientovi pro Android umi velice méalo. Dokonce neumf
ani kopirovani nebo pfesouvani souborii. Jedind nadstandardni funkce je moZnost vybranou
slozku pfipojit pfimo do Gvodni obrazovky Start.

Klient pro Android umi skoro v8e, co umi i desktopovy klient. Navic pFidava funkce
vhodné pro mobilni zafizeni jako synchronizace pouze pokud je zafizen{ pfipojeno pres WikF1i,
nebo nastaveni PIN kédu pro pfistup do aplikace.

0Miniatury se daji zobrazit pouze pii kliknuti na kategorii Fotografie.
'1Sdileni pouze pies Charm, takZe neni mo#né zkopirovat odkaz do schranky.
12Pfes webové rozhrani.
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Tabulka 2.10: Porovnani klienti SugarSync

‘ Funkce ‘ Desktop ‘ Android ‘ Windows 8
Standardni operace se soubory Ano Ano Ne
Rezim zobrazeni miniatur Ano Ne'? Ne
Sobory dostupné offline Ano Ano Ne
Pristup ke sdilenym soubortim Ano Ano Ano
Nastaveni sdileni odkazem Ano Ano Ano'!
Nastaveni sdfleni uzivatelim Ano Ano Ne
Prace s verzemi soubort Ano'? Ne Ne
Zobrazeni smazanych souborti Ano Ne Ne

2.1.6 Souhrn

V zakladu jsou vSechna cloudova tlozisté velice podobné, vSechna maji webové rozhrani,
synchronizacniho klienta pro desktop a vétsinou i aplikace pro nejobvyklej$i mobilni opera¢ni
systémy. Vzdy je pfitomna moznost né&jakého sdileni a velice ¢asto je podporovano verzovani.

V &em se ale za¢inaji jednotlivé sluzby lisit, jsou podrobnéjsi nastaveni a pfidané funkce
navic. N&ktera alozi§té obsahuji dva typi G¢ta. Prvni a zaroven levnéjsi je urcen pro obycejné
uzivatele, kterym staci zadkladni funkce, mezi které patii i jednoduchy zptisob sdileni. Druhy
typ uctu je urcen pro spolupraci vice lidi a umozihuje podrobnéjsi nastaveni uzivatelskych
prav.

Dropbox, Box a SugarSync jsou piikladem sluzeb zaméfeni jednak na oby¢ejné uzivatele,
tak i na firmy, kde se vyuziji pokrocilejsi funkce. Zatimco OneDrive a Google Drive jsou
spis jen pro obycejné uzivatele a jejich placené ¢ty maji pfidanou hodnotu ve vétsi velikosti
uloziste.

Asi nejzajimavéjsi prfidané funkce nabidly dlozigté SugarSync a Box. V SugarSync si lze
zvolit, které slozky v dlozisti maji byt synchronizovany se zvolenymi slozkami v poé&itaci. Box
zase nabizi tfeba piistup k soubortim pfes FTP, nebo moznost pfidavat popisy a komentaie
k soubortm.

Vyraznéjsi rozdily se projevily hlavné u rtiznych mobilnich klientii, kde skoro kazda apli-
kace méla oproti ostatnim néjakou pridanou funkcionalitu a néjaké zékladni tFeba naopak
chybéla.

2.1.6.1 Klienti pro Windows Store

Funkce, které ostatni klienti nenabiz{: Dropbox mé moznost sdilet soubor odkazem, OneDrive
udrzovat offline kopie soubort, Box mé& moznost fadit soubory a vyuziva prvki Windows
Store jako je sémanticky zoom, nebo ziva ikona a SugarSync umi p¥ipojit zastupce slozky
na obrazovku Start.

2.1.6.2 Klienti pro Android

Funkce, které ostatni klienti nenabizi: Dropbox méa moZnost synchronizace pofizenych foto-
grafii, OneDrive zmenSeni velikosti fotografif pro rychlejsi pfenos dat, Google Drive Sifrovani
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Tabulka 2.11: Porovnani Windows Store klientt

DropBox ‘ OneDrive ‘ Google Drive ‘ Box ‘ SugarSync ‘

Standardni operace se soubory Ano Ano - Ano Ne
Rezim zobrazeni miniatur Ne Ano - Ne Ne
Sobory dostupné offline Ne Ano - Ne Ne
Pristup ke sdilenym soubortm Ano Ano - Ano Ano
Nastaveni sdileni odkazem Ano Ne - Ne Ano
Nastaveni sdfleni uzivatelim Ne Ne - Ano Ne
Prace s verzemi soubort Ne - - Ne Ne
Zobrazen{ smazanych souborti Ne Ano - Ne Ne

offline dat a podpora Google Docs, Box pfipnuti zastupce slozky na domovskou stranku a
mé vlastni widget a SugarSync zabezpeceni aplikace PIN kodem.

Tabulka 2.12: Porovnani Android klientt

‘ ‘ DropBox ‘ OneDrive ‘ Google Drive ‘ Box ‘ SugarSync ‘
Standardni operace se soubory Ano Ne Ano Ano Ano
Rezim zobrazeni miniatur Ne Ano Ano Ano Ne
Sobory dostupné offline Ano Ne Ano Ano Ano
Pristup ke sdilenym soubortm Ano Ano Ano Ano Ano
Nastaveni sdileni odkazem Ano Ano Ano Ano Ano
Nastaveni sdileni uZivatelim Ne Ne Ano Ano Ano
Prace s verzemi soubort Ne - Ne Ne Ne
Zobrazeni smazanych souborti Ne Ne Ne Ne Ne

2.2 Pozadavky

V této podkapitole je sepsan seznam funkénich a nefunkénich pozadavki, které plati pro
aplikaci Android i Windows Store.
2.2.1 Funké¢ni pozadavky

e Aplikace musi umét komunikovat se stavajicim serverem MS Box.

e Aplikace musi umét stahovat a nahravat soubory.

e Aplikace musi umoznit registraci a pfihlageni uzivatele.

Aplikace musi umoznit prochizeni stromové struktury slozek.

Aplikace musi umét v8echny zdkladni operace se soubory jako je pfejmenovani, kopi-
rovani, smazani atd.
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e Pfi zméné obsahu aktuélné zobrazené slozky musf aplikace tuto skutetnost zaregistro-
vat a zobrazit aktualizovany obsah.

e Aplikace musi umoznovat pracovat s verzemi souborti, coz znamené moznost nahradit
stavajici soubor novéjsi verzi a zobrazit si seznam predchozich verzi, kde bude moZnost
si vybranou verzi stdhnout do zafizeni.

e Aplikace musi byt integrovana do systému pro moznost poskytnuti sobori jinym apli-
kacim a pro moznost pfijmout soubor od jinych aplikaci.

e Aplikace bude pFipravena pro funkci vyhledavani.

2.2.2 Nefunkéni pozadavky

e Jedna aplikace pobézi na platformé Android 4.4 a druhé na platformé WinRT (Win-
dows Store aplikace).

e Aplikace musi dodrZzovat piedepsané pokyny pro navrh uzivatelského rozhrani dané
platformy.

e Aplikace musi umoziovat pireklad uZivatelského rozhrani do jinych jazyki.
e Vsechny pouzité knihovny musi umoziiovat bezplatné pouZiti pro komeréni aplikace.

e 7Zadné pouzita knihovna nesmi mit licenci, kterd by vyzadovala pouziti této licence na
vyslednou aplikaci.

2.3 Analyza komunika¢niho protokolu serveru MS Box

Toto ulozisté je stale ve vyvoji, takze nékteré vyznamné funkce nemohou byt v klientech
naimplementovany. Ulozigté v tuto chvili zvlada viechny zakladni operace se soubory (zob-
razeni obsahu slozky, kopirovani, pfesouvani, pfejmenovani a mazani), pfenosové funkce (sta-
hovéani a nahravéani), verzovaci funkce (nahrat novou verzi, vyzadat si starou verzi) a samo-
ziejmé funkce tykajici se pfihlagovani uzivateli. Operace se soubory umi fesit konflikty. V
tuto chvili zde chyb{ napifklad stazeni nadhledt obrazki, vyhledavani, nebo sdileni.

Server je postaveny na technologii Microsoftu Windows Azure [25]. Komunikace je zajis-
téna pomoci WCF.

Sluzba pro komunikaci s klienty je architektury typu REST [2] a komunikuje pomoci
protokolu HTTP, z ¢ehoz vyplyva, Ze zde neexistuje stale spojeni. Z toho davodu je nutné
s kazdym pozadavkem kromé dalsich atributd odesflat i autoriza¢n{ token pro rozliseni jed-
notlivych uZivateld.

Nejedna se ale o bé&znou sluzbu typu REST, protoze vyuziva SOAP [26] protokol. Z
toho vyplyva rozdilny zptsob komunikace. U bé&Zzné sluzby REST se pfistupuje k serverovym
zdrojim pomoci URI a obsah zpravy neni definovan (mize byt vyuzit nap¥. JSON nebo
XML), ale u protokolu SOAP je to jinak. Zde jsou metody na serveru vyvolavany pomoci
HTTP hlavicky SOAPAction a obsah zpravy je zabalen v SOAP obélce (jedna se o XML).
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Problematické mtze byt to, Ze i stream souboru je zabalen v této obalce a je zakdédovan

vvvvvv

Na druhou stranou diky vyuziti protokolu SOAP je na serveru dostupny WSDL [27] sou-
bor popisujici veskeré dostupné metody v&etné jejich parametrd a navratovych typa. Tento
soubor zaroven umoziiuje si nechat vygenerovat klienta pro libovolny cflovy programovaci
jazyk. Toto ale plat{ pouze za predpokladu, Ze generator pro dany jazyk existuje a podporuje
pravé pouzity typ WSDL souboru (existuji asi ¢tyii typy).

2.4 Podpirné prostiedky

V dobé implementace této bakalarské prace nebude server nikde vefejné nasazen, takze je
v prvni fadé nutné zprovoznit ho na lokdlnim poéitac¢i. K tomu bude potfebné nésledujici
softwarové vybaveni:

Microsoft Windows 8.1 Pro (tato verze zvolena primarné kvuli vyvoji aplikace Windows
Store)

Microsoft Visual Studio 2013 Ultimate

Microsoft SQL server 2012 Enterprise

Microsoft Azure SDK 2.2

Kromé Azure SDK je veskery vySe uvedeny software k dispozici z DreamSpark Pre-

mium®3.

Pro vyvoj aplikace Windows Store uz zadné dalsi vybaveni potfeba neni, ale je potieba
zvolit programovaci jazyk. Windows Store nabizi nékolik jazyki, p¥i¢emZ nejpouzivanéjsi
pravdépodobné budou C+# a JavaScript se spojenim s HTML. Dalsi moznosti jsou C++ a
Visal Basic. Volba padla na C# [9][7], protoZe se jedna o nejmoderné&jsi jazyk.

Vyvoj pro Android si jesté vyzadé instalaci vyvojového prostiedi IntelliJ IDEA 13.1
Ultimate'* a Android SDK Tools [4]. Toto vyvojové prostiedi je studentiim k dispozici jako
gkolni licence. Alternativou k IntelliJ] IDEA miize byt vyvojové prostfedi Android Studio
0.4.2, které je zdarma a je zaloZzené pravé na IntelliJ] IDEA, ale v tuto chvili je pouze v
Preview verzi. Jiny programovaci jazyk nez Java, zde bez pouziti komerénich néstroji nenf
moZné pou#it.

Pro navrh uZivatelského rozhrani je zvolen prototypovaci nastroj Axure RP Pro 6.5,
ktery mohou zadarmo z{skat studenti, ktefi maji zapsany néjaky pifedmét tykajici se uziva-
telského rozhrani.

13Microsoft DreamSpark https://www.dreamspark.com/Student
“IntelliJ IDEA http://www. jetbrains.com/idea/
15 Axure Free Web Design Software for Students https://www.axure.com/free-software-for-students
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2.5 Knihovny a jejich licence

Obé aplikace vyuziji pouze jednu knihovnu, kterd bude spoleénd v obou pfipadech a tou je
bali¢ek The Oxygen Icon Theme!'S, ktery obsahuje ikony souborii a slozek. Tento bali¢ek je
zaroven pouzit v grafickém prostfedi KDE. V této praci musi byt pouZita starsi verze téchto
ikon, ktera byla distribuovana pod dvéma licencemi. Jedna z licenci je GNU Lesser General
Public License, kterad je pro pouzit{ v téchto programech nevhodna. Z toho divodu musela
byt zvolena druha licence typu Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported!”.
Novéjsi verze ikon jsou uz k dispozici pouze pod licenci GNU Lesser General Public License,
takZe nejdou pouzit, protoze by vyzadovaly pouziti této licence na celou aplikaci.

V aplikaci pro Windows Store bude pouzita knihovna Galasoft MVVM Light Toolkit
[23], ktera poméha dodrzovat architektonicky vzor MVVM v aplikacich WPF, Silverlight,
Windows Store a Windows Phone. Poskytovana je pod licenci MIT!8.

V aplikaci pro Android bude vyuzita knihovna ksoap2-android [18], ktera velice usnadiuje
komunikaci pomoci SOAP protokolu. Vyvijena je hlavné pro opera¢ni systém Android, ale na
webovych strankéich je uvedeno, ze by méla fungovat i pro jiné zafizeni, na kterych bézi Java.
Knihovna je poskytovana pod licenci MIT. Tato knihovna v sobé obsahuje dals{ knihovny,

které jsou pod licencemi MIT a Public domain'?.

2.5.1 CC-BY-SA 3.0

Celym néazvem Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported. Licence umoziuje
libovolné pouziti pouze s podminkou, Ze v pouzité aplikaci je na vhodném mfisté uveden
autor, odkaz na licenci a vyznaceni vSech provedenych zmén. VeSkeré provedené zmény je
nutné vystavit pod stejnou licenci jako puvodni dilo.

2.5.2 MIT licence

Jednoduché licence, kterd umozituje délat s dilem téméi cokoliv. Jedind podminka pouzit{
je, ze text této licence musi byt piibalen ke kazdé kopii tohoto dila.

2.5.3 Public domain

Licence znamend, Ze se jedna o volné dilo, neboli autorska prava nejsou chranéna. Takze dilo
lze uzivat volné.

2.6 Volba cilového API

Pted implementaci je nutné také zvolit cilové API. Pro Windows Store aplikaci je zvolena
cilova platforma Windows 8.1 [19], protoze zde doglo ke spousté zjednoduseni a hlavné doglo

“The Oxygen Icon Theme http://websvn.kde.org/trunk/KDE/kdebase/runtime/pics/oxygen/
?pathrev=760000

1"CC BY-SA 3.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/cz/

8Wikipedia, the free encyclopedia - MIT License http://en.wikipedia.org/wiki/MIT_License

19WWikipedia, the free encyclopedia - Public domain http://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain
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i ke zméné nékterych véci v uzivatelském rozhrani, na které nebyla platforma Windows 8
pfipravena. Mezi nejvyznamnéjsi zmény patii napriklad nastaveni libovolné sitky aplikace,
nebo ze vyhledavani probthajici pouze v ramci aplikace uz nepouzivi vyhledavani z panelu
charm. Nevyhoda zacileni na Windows 8.1 je, Ze neni zpétné kompatibilni s Windows &, ale
na druhou stranu update na verzi 8.1 je zdarma a instaluje se jednoduse z Windows Store.

U Androidu je zacileni komplikovangjsi, protoZe se voli cilové API a zaroven i minimalni
podporované [10]. Takze jako cilové API je zvoleno nejnovéjsi API 19 (Android 4.4 KitKat),
ale jako minimalni podporované API 14 (Android 4.0 Ice Cream Sandwich), protoZze starsi
verze tvofi uz jenom kolem 17% a tato hodnota se stale snizuje. Druhy diivod volby API 14
jsou mozné komplikace, které by mohli pfi udrzovani zpétné kompatibility nastat.

Tabulka 2.13: Zastoupeni verzi Androidu platné k 1. kvétnu 2014. Zdroj: [11].

| Verze | Nézev API | Zastoupeni |

2.2 Froyo 8 1,0%
2.3 Gingerbread 10 16,2%
3.2 Honeycomb 13 | 0,1%
4.0 Ice Cream Sandwich | 15 13,4%
4.1 Jelly Bean 16 | 33,5%
4.2 Jelly Bean 17 18,8%
4.3 Jelly Bean 18 | 85%
44 KitKat 19 8,5%

Jelly Bean

Kitkat

— Froyo

~— Gingerbread

Heneycomb
lcer Cream Sandwich

Obrazek 2.1: Graf zastoupeni verzi Androidu platny k 1. kvétnu 2014. Zdroj: [11].
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Kapitola 3
Navrh reseni

7 diavodu odlignych platforem je nutné provést navrhy dva. V obou piipadech je ale pocitano
s tim, Ze se navrhuje tenky klient, coz v tomto pfipadé znamené, %e vSechny soubory budou
uloZené pouze na serveru a pro jakykoliv tkon bude nutné internetové spojeni se serverem.
V tomto ohledu se ale mirné ligi névrh aplikace pro Android, kde se poéita s tim, Ze obsah
slozek bude cachovany do lokalni databaze a uzivatelem vybrané soubory budou dostupné
pfimo v zafizeni bez nutnosti pripojeni k internetu.

3.1 Architektura aplikace pro Windows Store

Pro aplikaci Windows Store je zvolen doporucovany architektonicky vzor od Microsoftu: Mo-
del View ViewModel (MVVM) [8]. Jak uz nazev napovida, tento vzor rozdéluje aplikace do
t¥i samostatnych ¢asti. Model reprezentuje pfistup k datiim, coz v tomto konkrétnim pti-
padé znamené tiidy pro komunikaci se serverem, nebo s lokaln{ databéazi. View reprezentuje
vSechny grafické elementy zobrazené v uzivatelském rozhrani. ViewModel je t¥ida, které stoji
mezi View a Model. Tato t¥ida udrzuje stav aplikace.

View se vzdy skladé ze dvou soubort. Jeden pifimo definuje komponenty, jejich vzhled a
rozmisténi pomoci znackovaciho jazyka XAML, ktery je zaloZeny na XML. Mezi vyznamné
vyhody tohoto jazyka pati{ jednoduch& moznost vytvafeni novy komponent. Druhy soubor
obsahuje zdrojovy k6d v C#, ktery umoziiuje zpracovani udélost{ od komponent definovanych
v XAML souboru. Tento soubor by diky vyuziti MVVM nemél byt vyuzit viibec, nebo jenom
velice malo.

Ke kazdému View pfislugi néjaky ViewModel. U jednotlivych komponent ve View je
mozné vybrané vlastnosti tzv. bindovat do vybranych proménnych ViewModelu. Toto pro-
pojeni mize byt bud jenom jednocestné, nebo dvoucestné. ViewModel tedy do View nemé
piistup, ale mtze ho ovlivnit pomoci vlastnich proménnych, které si View nabindoval.

Kromé ovliviiovani vlastnosti View je také nutné propagovat do ViewModelu né&jaké uda-
losti. K tomuto ucelu slouzi tzv. Command, ktery funguje obdobné jako bindovani jed-
notlivych vlastnosti, jenom s tim rozdilem, Ze se binduje vlastnost Command, kteréd je ve
ViewModelu schopnd spoustét metody. Spousta udalosti ale v XAML nem4 nadefinovan sviij
Command, proto je potieba toto omezeni obejit a pfevést udalost na Command. K tomuto

17
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View (XAML)

Command Gl Event
View (Code)

OI Method call

ViewModel

(1

Binding

@

|

Method call l IEvent, Callback...

Model, Web, etc.

Obrazek 3.1: Diagram architektonického vzoru MVVM. Zdroj: [1].

ucelu poslouzi knihovna Behaviors SDK obsahujici XAML elementy na odchyceni udélosti a
vyvolani Command.

ViewModel obvykle potfebuje pracovat s néjakymi daty v Modelu. Metody ve tfidé Model
jsou volany p¥imo, ale jejich vysledek je vracen asynchronné pomoci callback. Toto funguje
tim zptisobem, ze po obdrzeni vysledku v Modelu je voldna metoda callback, ktera je vyko-
néna ve ViewModelu.

Pro lepsi dodrzeni tohoto architektonického vzoru bude vyuzit MVVM Light Toolkit
[23], ktery pomaha oddélovat oddélovat jednotlivé ¢asti MVVM a poskytuje k tomu rizné
néastroje, jako je tFeba Messenger slouzici pro posilani zprav mezi jednotlivymi t¥idami.

3.1.1 Navrh tiid

Pro lepsi pfehlednost bude aplikace rozdélena do dvou projektd. Prvn{ projekt bude obsa-
hovat soubory tykajici se vzhledu a fungovéni aplikace (View a ViewModel). Druhy projekt
oznaceny jako Core bude obsahovat v8echny dilezité t¥idy né&jakym zpusobem zajistujici
obsah, takze v tomto piipadé hlavné komunikaci se serverem (Model).

Kazda stranka v aplikaci bude reprezentovand vlastnim View a ViewModelem k ni pfifa-
zenym. Pi{stup k dattim bude probihat vzdy pfes t¥idu DataService. Tato t¥ida bude slouzit
pouze jako mezi¢ldnek mezi ViewModel a specializovanymi tfidami Manager zajistujicimi
konkrétni operace. Navrzené jsou t¥i t¥idy:

e UserManager bude spravovat uzivatele véetné udrzovani aktualniho autoriza¢ntho to-
kenu, nebo registrace nového uzivatele.

e FileManager bude spravovat veskeré soubory véetné zajisténi jejich stahovani nebo
nahravani.
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e FolderManager bude spravovat veskeré slozky v&etné cachovéani jejich obsahu.

Zadna z téchto trid ale nebude komunikovat se serverem ptimo. K tomuto ucelu budou
existovat dalsi t¥idy NGStorageClientManager a NGCommunicationContract. Obé t¥idy bu-
dou obsahovat vSechny metody, které lze na serveru vyvolat. NGCommunicationContract
bude zajistovat pfimo komunikaci se serverem, kdezto NGStorageClientManager bude slou-
7it ke zpracovani dat do formy pouzitelné v aplikaci. Druhym tcéelem bude jesté odchyceni
vyjimek a vyhozeni novych, pfimo reprezentujicich chybovy stav (napf. vyprSeni autorizac-
niho tokenu).

3.2 Architektura aplikace pro Android

Aplikace pro Android nemaji standardné specifikovany zadny doporuceny architektonicky
vzor. Kazda obrazovka v aplikaci je reprezentovana tzv. Activity, ktera se sklada ze dvou
soubort. Jeden soubor definuje rozmisténi a vzhled komponent, p¥icemz zdpis probiha po-
moci znackovaciho jazyka XML. Druhy soubor obsahuje kéd v jazyce Java a je vykonavany
v rdmci pravé zobrazené obrazovky. Ti{da obsazend v tomto souboru vzdy dédi od t¥idy
Activity nebo jejiho nékterého potomka.

7 kodu se vzdy pristupuje ke komponentam definovanym v XML pfimo. Provazani s
témito komponentami je docileno pomoci XML atributu id, ktery musi v ramci Activity ob-
sahovat jedine¢ny identifikdtor. Pomoci tohoto id je vzdy potfeba vyhledat konkrétni kom-
ponentu, u které je nasledné mozné ménit vlastnosti, nebo pfidavat posluchace udalosti.

Rozdélovat ¢asti aplikace podle MVC, neni dplné snadné, protoze spousta metod si vy-
zaduje jako jeden z parametrii Context, ktery obsahuje informace o aplikaci. Instance této
tFidy je napiiklad dostupné ve t¥idach, které dédi od Activity.

Névrh aplikace tedy pocita alespon s oddélenim ¢asti Model. VSechny Activity, které
budou chtit pfistupovat k dattim, budou pouzivat t¥idy oznacené jako Manager. Obdobné
jako u navrhu aplikace pro Windows Store i zde bude téchto t¥id vice:

e UserManager bude slouzit hlavné pro zjednoduseni p¥istupu ke t¥idé AccountManager,
ktera je soucasti Androidu a slouZi ke spravé vSech existujicich uctt v systému.

e FileManager bude spravovat v8echny soubory véetné jejich nahravani a stahovani.

e FolderManager bude spravovat vSechny slozky vEetné cachovani jejich obsahu do data-
béze.

e OfflineManager bude spravovat soubory, které jsou oznacené jako offline. Zarovenn bude
obsahovat metody pro zajisténi jejich synchronizace.

K témto t¥idam se bude pfistupovat pres statickou t¥idu nazvanou Manager. Tato t¥ida
si v sobé bude udrzovat instance na vSechny tfidy Manager uvedené vyse. Jako tlozigté pro
cachovani obsahu slozek bude vyuZita databize SQLite [13], kterd je integrovana piimo v
systému, coz usnadni jeji obsluhu. Takto vytvofené databaze jsou vzdy dostupné pouze v
ramci dané aplikace, z jinych aplikaci dostupné nejsou.
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Samotnou komunikaci se serverem zajisti ti¥ida StorageClient. Kromé komunikace bude
zajiStovat zpracovani prijatych dat a vyhazovani korektnich vyjimek jako napf. vyprSeni
autoriza¢niho tokenu, nebo konflikt soubort. Komunikaci v tomto piipadé bude zajistovat
knihovna ksoap2-android [18], kterd byla vyvinuta specialné pro pouziti na zafizenich An-
droid a usnadiuje komunikaci pfes SOAP protokol.

V samotnych Activity bude potieba zajistit komunikaci za pouziti vlaken, ktera bézi na
pozadi, aby nedo§lo k zasekavani uzivatelského rozhrani. K tomuto ucelu je v Androidu pii-
pravena tiida AsyncTask. Tato t¥ida obsahuje n&kolik metod, z nichZ jedna je automaticky
spousténa na pozadi a slouzi pro dlouhotrvajici operace, jako je napiiklad komunikace se
serverem. Ostatni metody bézi na vlaknu uzivatelského rozhrani a jsou spou§tény pred vy-
konanim, v pribéhu vykonavani a po dokonceni operace bézici na pozadi. Obvyklé pouziti
této t¥idy je, Ze se uvniti t¥idy Activity vytvori nova vnitini ti¥ida dédici od AsyncTask, ¢imz
se zajisti pFistup k uzivatelskému rozhrani.

3.2.1 Navrh databaze slouZici jako cache

Jak uZ bylo zminéno, nédvrh pocitd s tim, Ze obsah slozek bude uklddan do databize. K
tomuto tcelu je nutné tuto databazi navrhnout. Vysledny navrh obsahuje pouze dvé tabulky.
Jedna bude slouzit k uchovani dat tykajicich se slozek véetné pfiznaku urcujictho jestli obsah
slozky uz je v databazi uloZen a Casu posledntho stdhnuti obsahu ze serveru. Druha bude
obsahovat informaci o souborech véetné detailnich informaci jako je velikost nebo ¢as posledni
modifikace. Zaroven tato tabulka bude obsahovat sloupce urcujici, jestli je soubor offline a
pokud ano, tak i fileVersionld, ktery bude slouzit pro potfeby synchronizace.

_ file v
file_id INTEGER
file_version_id INTEGER

# parent_folder_id INTEGER
name TEXT

] folder v
folder_id INTEGER —
parent_folder_id INTEGER :
name TEXT 4

size INTEGER

listing_time INTEGER |
| last_modification_time INTEGER
is_cached INTEGER

is_offline INTEGER

is_cached INTEGER -

Obréazek 3.2: Navrh databéze pro cache.

3.3 Uzivatelské rozhrani aplikace pro Windows Store

Aplikace v prostfedi Modern Ul kladou velky diraz na jednoduchost. Na celé obrazovce

vvvvvv

cloudovym tlozi§tém) tvoii celou obrazovku seznam vsech soubort, ktery mitize byt obvykle
zobrazen bud jako seznam, nebo jako miniatury. Celou obrazovku dopliiuje n&jaky nadpis,
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ktery informuje, o jakou stranku v aplikaci se jedna. Kdyz se jednéd o praci se soubory, tak
nadpis mize obsahovat cestu k oteviené slozce.

Piimo na strénce jesté obvykle byvaji n€jaka navigacni tlacitka, napft. celkem obvyklé je
tlacitko zpét, které byva u vSech aplikaci v levém hornim okraji. Dalsi ¢asté tlacitko slouzi
k prechodu na hlavni obrazovku dané aplikace.

Vyse popsané prvky by stacili pouze pro nejcastéjsi ¢innosti, ale aplikace umi obvykle
i dalsi véci. Tyto akce byvaji schované v nabidce aplikace (Command Bar), ktera se otevie
bud taZenim ze zdola obrazovky, nebo kliknutim pravym tlacitkem my&i. Nabidka se otevie
jako panel v dolni ¢asti obrazovky. Zde mohou byt akce jako nap¥. Vytvoteni slozky, Stazeni
souboru, atd.

......

Modern UI aplikace obsahuji jesté jeden ovladaci prvek, ktery je u vSech aplikaci stejny
a to menu piistupné po tazeni z pravého okraje obrazovky, nebo pfi najeti mysi do jednoho
z pravych rohi (panel Charm). Tento panel obsahuje polozky: Hledat, Sdilet, Start, Zafizeni
a Nastaveni pricemz v8echny polozky, kromé tlacitka Start, souviseji pfimo s pravé otevie-
nou aplikaci. Trochu matouci miZe byt to, Ze funkci Hledat lze pfepnout na jakékoliv jiné
vyhledavéani (napf. v jiné aplikaci) a ze funkce Nastaveni vzdy v dolni ¢asti obsahuje tlacitka
pro nastaveni pocitace.

V naésledujicich podkapitolach je popsano navrzené uzivatelské rozhrani, které vychéazi z
oficidlnich pokynu [20] pro navrh uZivatelského rozhrani.

3.3.1 Navrh vodni obrazovky

Pti prvnim spusténi aplikace je uzivateli zobrazena ptihlasovaci obrazovka, na které se muze
piihlasit bud p¥imo pomoci idaji ulozenych pfimo v systému MS Box, nebo pomoci exter-
nich ucéta jako je Facebook, Live ID, nebo Google. Kromé ptihlaSeni je mozné se pfimo v
aplikaci registrovat, nebo v p¥ipadé zapomenutého hesla si vyzadat vygenerovani nového.

Registracni okno je jednoduchy formula¥ pro vyplnéni uzivatelskych udaji. P Gspésné
registraci je uzivatel pFesmérovan na piihlaSovaci obrazovku.

3.3.2 Zobrazeni souboru

Na v8ech strankach v aplikaci je vlevo nahote nézev cloudového tlozisté. Ve vysledné apli-
kaci by bylo vhodné ho nahradit pfimo logem. Samotnd hlavni obrazovka obsahuje seznam
soubort ve slozce. Tento seznam se d& prepinat mezi vlastnimi a sdilenymi soubory pomoci
kontextového menu zobrazeného po kliknuti na polozku My files, které se nachazi vedle nazvu
cloudového ulozisté. Ovladaci prvek se tedy chova jako rozbalovaci seznam.

V pravém hornim rohu jsou dva ovladaci prvky. Jeden v podobé kulatého tla¢itka slou-
ziciho pro pfepinani mezi rezimy zobrazeni ,Vedle sebe a reZimem ,Miniatury®, pfi¢emz oba
rezimy vyuzivaji horizontalni scrollovani. Druhy ovladaci prvek je vyhledavaci textové pole,
které po potrvrzeni vyhledavaciho dotazu zobrazi novou obrazovky s vysledky.

Druhy fadek na horni strané obrazovky obsahuje za sebou t¥i ovlddaci prvky. Prvni je
tlacitko ,Go up”, slouzici pro pfechod do slozky o troven vys. Druhd polozka je nazev aktudlni
slozky a tTeti prvek je rozbalovaci seznam pro vybér zpisobu fazeni soubord.



292 KAPITOLA 3. NAVRH RESENI

© MsBox Myfiesv -
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Obréazek 3.3: Navrh zobrazeni slozky

Pro vétsinu akei je potfeba vyuiit dolni Command Bar rozdéleny do dvou ¢asti. Vpravo
se nachazi polozky tykajici se globalnich akci a vlevo jsou polozky tykajici se vybraného
souboru nebo slozky.

Na zakladé aktualntho vybéru se méni zobrazené a aktivni ikony. Pokud neni vybran
zadny soubor, jsou zobrazeny pouze ikony v pravé ¢asti (Nahrat soubor, Nova slozka, atd.).
Pfi vybéru jednoho souboru jsou k dispozici vSechny akce. Pii oznacen{ slozky nebo ozna-
¢eni vice polozek jsou aktivni pouze nékteré ikony (nap¥. najednou lze piejmenovat pouze
jeden soubor). Tkony se také stéavaji neaktivni na zékladé uzivatelského opravnéni k danému
souboru.

Zakladni operace se soubory jako je prejmenovani, kopirovani, pfesouvani, smazani a
vytvoreni nové slozky jsou FeSeny pomoci flyout okna, které je p¥i kliknuti kamkoliv mimo
néj zavieno.

3.3.3 Pokrocilejsi akce se soubory

Historie verzi vybraného souboru maé jiné zobrazeni polozek, protoze informace o souboru
maji jinou prioritu. Nejdilezit&jsi informace je datum modifikace. Dalsi podstatné informace
jsou velikost, dostupnost verze souboru, nazev a autor modifikace.

Zobrazovani odstranénych soubort 1ze zapnout z nastaveni aplikace. Odstranéné soubory
jsou potom zobrazeny normalné v seznamu souborti, jenom jsou zaSedlé a oznacené ikonou
kose.

Aplikace také obsahuje funkci pro vyhledavani soubord. Ta je dostupnd pouze z vyhleda-
vaciho pole umisténého vpravo nahote. Vyhledavani pomoci panelu Charm neni k dispozici,
protoze je urceno spi§ pro globalni vyhleddvani v poc&itaci. Vysledek je zobrazen na samo-
statné strance. Najité soubory lze filtrovat podle kritérii: datum modifikace, typ souboru a
velikost. Ovladaci prvky (typu rozbalovaci seznam) pro filtraci se nachazeji ve druhém fadku.
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© MsBox Myfiles v .

Goup  Folder name Sort by name v

Folder A File 3
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Download Prev.versionUpl. new ver.  Share Rename Delete  Copy/Move Groups Refresh Mew folder Upload Select all

Obréazek 3.4: Navrh slozky se zobrazenym Command Barem

Select destination for Copy or move
Current folder name

Copy Move

Obréazek 3.5: Navrzeny flyout pro kopirovani nebo p¥esun souboru

3.3.4 Postranni panel Charm

Aplikace vyuZiva panel Charm, ktery je k dispozici pro v8echny Windows Store aplikace.
Jak uz bylo zminéno, vyhledavaci charm neni vyuzit. Charm pro sdileni obsahuje funkci pro
sdileni souboru pomoci odkazu a charm pro nastaveni je uréen ke spravovani uZzivatelského
u¢tu a nastaveni aplikace. Spravovani u¢tu by mélo hlavné umoznit odhlaseni uzivatele. V
nastaveni aplikace budou v8echna potiebna nastaveni, mezi kterd pat¥i napiiklad zobrazeni
smazanych souborti.

3.3.5 Pfenosy soubori

Informace o tom, Ze momentalné probiha néjaky pienos soubori, je na obrazovce zobrazena
vpravo nahofe nad vyhledavaci textovym polem. Zobrazend informace obsahuje pocet aktu-
alné stahovanych a nahravanych souborti. P¥i kliknuti na tuto informaci se uzivateli zobrazi
nova obrazovka obsahujici aktualni i dokonéené pienosy soubort. Kazda polozka obsahuje
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detailn{ informace o aktudlnim postupu stahovani.

3.4 Uzivatelské rozhrani aplikace pro Android

Obrazovka u zafizen{ Android vzdy obsahuje jednu nebo dvé systémové listy, o které je
zmenseny prostor pro aplikaci. Tyto listy obsahuji stav zafizeni jako je ¢as nebo baterie.
Druhou podstatnou ¢éast listy tvofi t¥i navigaéni tlacitka: globalni tlacitko zpét, fungujici po
krocich v dané aplikaci i mimo ni. Potom je zde tladitko pro pfechod na domovskou stranku
zafizeni a tla¢itko pro zobrazeni naposledy spusténych aplikaci.

U samotné aplikace jsou skoro vSechny ovladaci prvky pfitomny pfimo na obrazovce.
Pravdépodobné jedinou vyjimku tvoii dlouhy dotek na néjakou konkrétni polozku na obra-
zovee (napf. soubor), ktery mtize napiiklad oteviit kontextové menu.

Kazda aplikace obvykle mé nahote Action Bar obsahujici ikonu aplikace, nazev dané
stranky a nejdalezitéjsi akéni tlacitka. Pokud se do ného vSechna tladitka nevejdou, mohou
byt pfidana do action baru v dolni ¢asti aplikace. Lista v horni ¢asti obvykle obsahuje u loga
Sipku pro navigaci zpét. Déle zde byva tlacitko s obrazkem lupy pro vyhledavani a tlacitko

pro zobrazeni dalsich akci. Mezi tyto akce mohou pfibyt ty, které se nevesli do Action Bar.

Cely zbytek plochy je vyuzit k zobrazeni obsahu (v pfipadé souborového manazeru k

N

apod.
Navrzené uzivatelské rozhrani, které je popsiano v néasledujicich kapitolach, vychazi z
oficidlnich pokynt [12] pro navrh uzivatelského rozhrani.

3.4.1 TUvodni obrazovka

Obdobné jako Windows Store aplikace, tak i v Androidu se po prvnim spu§téni objevi pfi-
hlagovaci obrazovka, obsahujici formulédfové prvky pro pfihldSeni se pomoci idaji uloZzenych
v systému MS Box. Déle zde jsou tla¢itka pro pfihlaSeni pomoci jinych aétd, jako je Live
ID a dalsi. Pomoci dalsich tlacitek je mozné zobrazit obrazovky pro vytvofeni nového Gcétu
a pro vyzadéani si nového hesla v pfipadé€ jeho zapomenuti.

Obrazovka pro vytvareni nového u¢tu obsahuje formula¥ pro vyplnéni v8ech poZzadova-
nych uzivatelskych adaji.

3.4.2 Hlavni obrazovka

Pokud je uzivatel uz piihlagen, je ihned po spusténi aplikace zobrazena hlavni obrazovka s
obrazovkami probiha pomoci ovladaciho prvku Navigation Drawer!, ktery se v aplikacich
pro Android posledni dobou vyskytuje velice Casto, protoze se jednd o alternativu k navi-
gaci pomoci zalozek nebo rozbalovaciho seznamu. Tento prvek funguje tim zpiisobem, ze po
stisknuti ikony aplikace v Action Baru nebo po tazeni z levé strany obrazovky je zobrazen

'Android Developers - Navigation Drawer https://developer.android.com/design/patterns/
navigation-drawer.html


https://developer.android.com/design/patterns/navigation-drawer.html
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panel (na telefonech témér pies celou obrazovku) obsahujici seznam umoziujici prechod na
jiné dalezité obrazovky.

V této aplikaci tento panel na prvnim misté obsahuje jméno a e-mail aktualné prihla-
Seného uzivatele. Kliknuti na tuto polozku zobrazuje nastaveni aplikace, kde je napfiklad
moznost se odhlasit. Ve spodni ¢asti mtze je zobrazena informace o aktudlnim vyuziti tlo-
7i8t8.

Pifimo pod informacemi o uzivateli je seznam pro navigaci mezi obrazovkami. Zde je
to konkrétné obrazovka Moje soubory, Sdileno se mnou, Sdileno mnou, Offline soubory a
Ptenosy soubort.

# . .. ) Folder name Q H

Firstname Surname
am email@example.com

4] My files

[<] shared with me
E Shared by me

[] offine files

% File transfers

wl
&
=)

Using 12 MB of 25 GB

Obrazek 3.6: Navrh Navigation Drawer

3.4.3 Zobrazeni souboru

Pro zobrazeni soubori je vyuzita téméf celd obrazovka, kromé horniho a dolniho Action
Baru. Horni Action Bar obsahuje cestu k aktualni slozce a minimélné dvé dalsi tlacitka.
Jedno slouzi k pFepindni zptisobu zobrazeni obsahu slozky mezi rezimy seznam a nahledy.
Zbylé tlacitko zobrazuje nabidku obsahujici dalsi akce jako je vyhledavani, filtrace obsahu
slozky, moznost rucni aktualizace obsahu slozky a nastaveni aplikace.

Dolni Action Bar obsahuje nejdulezitéjsi akce pro spravu slozky. Zvoleny byly akce nahrat
novy soubor, vytvorit slozku a sefadit obsah slozky.

Prochazeni stromové struktury probiha standardné kliknutim na tlac¢itko slozky, ale pro
navigaci zpét lze vyuzit dva zpisoby. Prvni moznosti je pouziti systémového tladitka zpét,
které vraci o troven vy$. Z kofenové slozky uz neni kam se vracet, takZe pfi kliknuti na
tlacitko zpét je aplikace ukonéena. Druh& moznost vraceni se slozkami zpét je vyuziti cesty
zobrazené v action baru, kde sta¢i na vybranou slozku kliknout, éimz se do ni pfejde primo.
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Jak uz bylo zminéno, aplikace méa dva rezimy zobrazeni obsahu slozky. Oba rezimy umoz-
nuji zobrazeni ve vice sloupcich, pri¢emz tato vlastnost se v rezimu seznam projevi pravdeé-
podobné jenom na tabletech, nebo telefonech s velkou obrazovkou.

Rezim seznam obsahuje u kazdého souboru vlevo malou ikonu a vedle ni detailnéjsi
informace. Na prvnim fadku bude nejvyrazngjsi nazev a pod nim dopliujici podrobnosti
jako je velikost souboru, datum posledni apravy a vhodné by bylo dodat i jméno autora
posledni modifikace.

Rezim nahledy neobsahuje zadné piidavné informace — jediné co je zobrazeno je velky
néhled nebo ikona a nézev souboru.

& .. Folder name Q H4 & .. ) Folder name Q H4
Folder A Folder A
Folder B Folder B
File A File A
526 kB - 22 3 2014 1429 526 kB - 22 3 2014 1429
Modified by Firstname Surname
File B File B
526 kB - 22.3.2014 14:29 526 kB - 22.3.2014 14:29

viodified by Firstname Surname

File C File C
526 kB - 22.3.2014 14:29 526 kB - 22.3.2014 14:29

" Modified by Firstname Surname

Download: File C
—_— X

17.32% 136 KB of 785 kB

1 = 1 —+ =
Upload New folder Sort Upload New folder Sort
(a) Normalni zobrazeni slozky (b) Slozka s probihajicim stahovanim

Obrézek 3.7: Navrh zobrazeni slozky

3.4.4 Operace se soubory

Pro otevieni souboru staci na ného jednoduse kliknout. Poté se zobraz{ dialogové okno se
zobrazenym postupemn stahovani. Po stazeni je soubor otevien pomoci vychoziho programu.
Ostatni operace pro préci se slozkou nebo souborem jsou dostupné pies dlouhy stisk prislugné
polozky, kdy je nasledné otevieno kontextové menu.

Slozky lze pouze piejmenovat nebo smazat. U soubori je nabidnuto mnohem vice moz-
nosti: stdhnout, zobrazit predchoz{ verze souboru, nahrat novou verzi, nastavit soubor pii-
stupny offline, sdilet, kopirovat, pfejmenovat a smazat.

Vétsina akci zptisobi otevieni néjakého dialogového okna, kde se napifklad vypln{ nazev,
vybere cesta, nebo se jenom pfislusna akce odsouhlasi.
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3.4.5 Dalsi funkce

Funkce fazeni otevie dialogové okno pro vybér z predptipravenych zptsobt fazeni. Zvolend
volba je ulozena a pouzita pro v8echny ostatni slozky.

Funkce filtrovani otevie dialogové okno pro volbu filtrovani podle typu souboru. Po zvo-
leni dané kategorie je otevieno okno s vyfiltrovanym obsahem oteviené slozky. Pokud chce
uzivatel prejit do jiné slozky, musi stranku filtrovani opustit.

Vyhledavan{ vyuziva systémovou komponentu k tomu uréenou, takze po stisknuti tlac¢itka
vyhledat, je v action baru zobrazeno vyhledavaci pole a po potvrzeni je uzivatel pfesmérovan
na stranku s vysledky vyhledavani.

Zobrazeni predchozi verze souboru zobrazuje jeho historii véetné podrobnosti, jako jméno
souboru, datum dpravy, velikost souboru a hlavné jestli se jedna o plnou verzi nebo rozdi-
lovou. U plné verze je pouze moZnost stdhnout, zatimco u rozdilové verze je pouze moznost
vyzadat si jeji plnou verzi.

3.4.6 Prtenosy souborti

Nahravani soubort pfida okamzité do ciflové slozky novou polozku, u které se zobraz{ Progress
Bar, tlaéitko pro zruSeni nahravani a informace o tom, Ze se jedna o nahravani. Stahovani je
na tom obdobné, jenom se do slozky nepfidava nova polozka, ale pouzije se uz existujici.

V&echny probfhajici pfenosy jsou zaroven zobrazeny na jedné obrazovce dostupné pies
Navigation Drawer. Zde je zaroven mozné seznam procistit od uz dokoncenych operaci. Po
skoncéeni prenosu je zobrazena informace v systémovych notifikacich a pri kliknuti na tuto
informaci je uzivateli zobrazena stranka s pfenosy souborii.

3.4.7 Offline soubory

Velmi vyznamnou funkci je moznost oznacit néktery soubor jako dostupny offline. V tom
piipadé je tento soubor staZen a v seznamu soubori oznaden symbolem. Zaroven je tento
soubor pfidan do seznamu offline souborii, ktery je opét dostupny z Navigation Drawer.
Takto oznacéené soubory nejsou pri otevirani stahované.
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Kapitola 4

Implementace

Tato kapitola se vénuje hlavné zprovoznéni komunikace se serverem vcetné pfenosu soubort,
kde nastal nejvétsi problém. V zavéru kapitoly jsou zminény v8echny knihovny, které byly v
ramci této prace pouzity.

4.1 Zprovoznéni komunikace

Zékladni zprovoznéni komunikace v aplikaci pro Windows Store nebyl velky problém, protoze
jednak server bézi také na platformé Microsoftu, ale hlavné Microsoft Visual Studio mé
néstroj, ktery umoziuje vytvofit pomoci WSDL souboru tzv. Service reference, ¢imz se
automaticky vytvori klient pro komunikaci.

Pouziti tohoto klienta je jednoduché — sta¢i pouze volat metody. VSechny tyto vygene-
rované metody jsou asynchronni, coz ve zkratce znamend, ze po jejich zavolani se neceka
na navratovou hodnotu, ale pokracuje vykonavan{ kédu. Toto chovani se d4 zménit pomoci
kli¢ového slova await, které pravé poc¢ka na vykonéni metody a jeji navratovou hodnotu.

Zprovoznit komunikaci v aplikaci pro Android bylo trochu slozitéjsi. Pro jazyk Java exis-
tuji rtzné generatory klienta z WSDL souboru, ale zde se nardzi hned dva problémy. Za
prvé existuje nékolik typiu generatort a asi Ctyfi typy WSDL soubori a ne v8echny jsou si
navzajem kompatibilni. A za druhé vygenerovany soubor pro jazyk Java automaticky nemusi
fungovat pro Android, protoze muze vyuzivat nékterych knihoven, které zde nejsou dostupné
(napf. t¥idy z balicku javax).

Ke zprovoznén{ komunikace nakonec dobte poslouzila knihovna ksoap2-android, kterd si
sice neumoziuje vygenerovani kédu, ale obsahuje t¥idy, které velice usnadn{ ruéni vytvareni
a zpracovani SOAP obalek a také jejich vyménu se serverem. Jediné na co bylo potfeba
déavat si pozor, bylo dodrzeni spravného pofadi atributti odesilanych na server, protoze jinak
je server nedokazal zpracovat.

4.2 Prenos soubori ve Windows Store

Nejvétsi komplikace tykajici se komunikace nastali u stahovan{ a nahravani soubort, neboli
u operaci, které vyzadovali misto primitivnich datovych typu stream.
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Server vyuziva dva typy kontraktd (metod). Pro metody neobsahujici stream je vyuzit
DataContract! a pro ty, které ho obsahuji je pouzit MessageContract?. Windows Store .NET
Framework pracuje s DataContract bez problémi, ale pro MessageContract nemda plnou
podporu, protoZze pracuje pouze s atributy oznacenymi jako MessageBodyMember, ale s
MessageHeader uz ne. Problém je v tom, Zze v hlavicce jsou pFedavany informace o souboru
a autoriza¢ni token, v body je potom uZ jenom stream.

Tento problém se da vyfesit ruénim pfidanim atributi do SOAP hlavicky, ale jsou zde
dalsi komplikace. Problémem je to, ze v klientovi se na mistech, kde ma byt stream, vygene-
roval parametr pole bajtu. Z toho vyplyva nepfijemné nutnost nejdiive cely soubor nahrat
do opera¢ni paméti a pak ho teprve odeslat nebo ulozit na disk.

Timto komplikace nekonéi, protoze v aplikacich Windows Store nejde spustit vlastni
vldkna, kterd by dlouhodobé bézela na pozadi, takZze pfi prvnim skryti aplikace by se komu-
nikace prerusila. Z hlediska uzivatelského rozhrani k vy$e uvedenym problémtm patii jesté
nemoznost zrusit probihajici operaci a nemoZnost zobrazit aktuilni postup.

Microsoft ale pro t¢ely vymény soubortl se serverem piipravil dvé komponenty?: Bac-
kgroundDownloader a BackgroundUploader, které maji pravo bézet na pozadi i kdyz aplikace
uz nebé&zi a zaroven maji pfipravenou podporu pro zobrazovani aktualniho postupu a moz-
nost zrufit pravé probihajici operaci. Jejich nevyhodou je, Ze ke svému fungovani vyzaduji
URL, s moznosti pfidat HT'TP hlavicky, a obsah téla HT'TP musi byt Cisty stream.

Tyto davody si vyzadaly upravu serveru, kde se piidaly ¢ty¥i nové metody, které nefunguji
pomoci SOAP protokolu, ale pracuji spis podle pravidel REST, coz znamena vyvoldni metody
pomoci URL. Jelikoz v tomto ptipadé je obsahem zpravy Cisty stream souboru, tak se vlastné
jednda o normélni pfenos souboru pomoci HI'TP.

Pivodni navrh pocital s tim, ze veskerd komunikace piijde pres t¥idu NGStorageCli-
entManager, ale jelikoZ pfenos souborti probiha pfes HTTP, tak doSlo k vytvoFeni nové
t¥idy Download UploadManager, kterd spravuje pouze pifenosy souborii. Zbytek komunikace
probihajici pres SOAP je ponechan ve tfidé NGStorageClientManager.

4.3 Prenos soubori v Androidu

U aplikace pro Android bylo rozhodnuto, Ze se operace stahovani a nahravani nejdiive zkusi
zprovoznit pomoci ptivodnich metod vyuzivajicich MessageContract. Jelikoz v této aplikaci je
vyuzita knihovna ksoap2-android a tudiz se zde SOAP obélky skladaji do ur¢ité miry rucéné,
tak nebyl velky problém zprovoznit pfenos souborti pfes tento protokol. Zptisob, jakym to
celé fungovalo, ale nebyl p#ili§ dobry, protoze v jednotlivych obélkich neSel zadny parametr
oznacit jako stream, takze se misto n&j pracovalo s pole bajtt.

Z toho vyplynuli podobné problémy jako u aplikace Windows Store, pticemz nejkritic¢téjsi
asi byla nemoznost pracovat s vét§imi soubory (nad 20 MB), protoZe nasledné aplikace spadla

!Microsoft MSDN - DataContractAttribute Class http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.
runtime.serialization.datacontractattribute.aspx

?Microsoft MSDN - MessageContractAttribute Class http://msdn.microsoft.com/en-us/library/
system.servicemodel .messagecontractattribute (v=vs.110).aspx

3Microsoft MSDN - Transferring a file from a network resource http://msdn.microsoft.com/en-us/
library/windows/apps/xaml/hh757628.aspx
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http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.servicemodel.messagecontractattribute(v=vs.110).aspx
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ViewModel

DataService

DownloadUploadManager

NGStorageClientManger

BackgroundDownloader NGCommunicationContract

SOAP

MS Box server

Obréazek 4.1: Diagram tiid v aplikaci pro Windows Store

s vyjimkou OutOfMemoryException. Mezi dalsi problémy patiila nemoznost zobrazovat ak-
tualni postup a zrugit aktualné probihajici operaci. Z téchto divoda byl prenos soubort opét
zprovoznén pies nové metody poskytujici Cisty stream.

Podobné jako u aplikace pro Windows Store se pocitalo s tim, Ze veSkera komunikace se
serverem bude prochézet pies tfidu StorageClient. JelikoZ ale prenos souborii probihéd pfes
HTTP, tak opét doglo k rozdéleni t¥id na StorageClient zajistujici veskerou SOAP komunikaci
a TransferClient slouzici pro prenosy sobort pomoci protokolu HTTP.

4.4 Spousténi komunikace na vlakné v pozadi

V aplikaci pro Windows Store se o spousténi komunika¢nich metod na pozadi nebylo v pod-
staté potieba starat, protoze vygenerovany klient obsahuje asynchronn{ metody, které pravé
zajistuji spousténi dlouhotrvajicich operaci bez zablokovani vldkna uzivatelského rozhrani.

V aplikaci pro Android je to trochu komplikovangjsi. Pro v8echny dlouhotrvajici operace
(v tomto pFipadé komunikace se serverem nebo s databézi) je vyuzita tifda AsyncTask®.
Velkou vyhodou této t¥idy je, Ze obaluje spousténi kodu, ktery se ma vykonat na vldknu
pozadi a na vlaknu uzivatelského rozhrani.

Pokud chce programétor zachovat kompatibilitu se star§imi verzemi API, tak v pfi-
padé pouziti této tfidy narazi na problém nekonzistentniho chovani. Pivodné v8echny t¥idy

* Android Developers - AsyncTask http://developer.android.com/reference/android/os/AsyncTask.
html
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Activity

ESEESS

Manager

OfflineManager FileManager FolderManager

StorageClient

TransferClient

ksoap2-android

HTTP.

MS Box server

Obrazek 4.2: Diagram t¥id v aplikaci pro Android

AsyncTask spoustély kod na pozadi pouze na jediném vlaknu, takze zadné operace nemohla
bézet paralelné s jinou. Od API 4 se toto zménilo a operace byly vykonavany na nékolika
vlédknech paralelné (omezenych poctem vldken v thread pool). Od API 11 se vychozi chovani
opé€t zménilo na vykonavan{ na pouze jednom vlakné, ale na druhou stranu pfibyla moZnost
si vybrat, na kterém Executeru maji byt operace vykonavany.

Pro zakladni operace se soubory je v aplikaci vyuzito vychozi chovani, tzn. operace jsou
vykonévany sériové. Pro pifenos soubort je naopak vyzita moznost spustit vykonévani para-
lelné. Timto je docileno, %e operace pro prenos dat neblokuji v8echny ostatni operace.
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Testovani

Dtlezitou soucasti prace bylo vysledné aplikace otestovat. Testy byly rozdéleny na dveé ¢asti.
Prvni ¢ast slouzila k otestovani funkénosti a druhd se zaméfila na uzivatelské rozhrani.
Funkénost aplikaci byla otestovdna pomoci Unit testil, které testovali pouze t¥idy zaméfené
na komunikaci. Uzivatelské rozhrani bylo testovino pomoci testu s uzivateli.

5.1 Unit testy

V obou aplikacich byla otestovdna pouze nejnizsi vrstva, tzn. v tomto pifpadé pievazné
tridy, které komunikuji se serverem. Testy byly navrZzeny, tak aby nemusel bézet server. K
tomuto tcelu nejnizsi ti¥{da implementovala interface obsahujici vSechny diilezité metody pro
komunikaci se serverem. Timto zptisobem mohla byt vytvofena jesté jina tfida implemen-
tujici stejny interface, ale kterd komunikaci se serverem pouze simulovala véetné moznych
chybovych stavi.

Vyjimku tvofili metody pro stahovani a nahravani soubort, protoze, jak uz bylo zminéno,
nekomunikuji pifimo pomoci protokolu SOAP, ale pouzivaji ptimé odkazy na soubor. Z tohoto
divodu jsou zde otestovany pouze chybové stavy, které predpokladaji, ze Zadny server na
lok&lnim zat{zeni nebézi.

5.2 Testy s uzivateli

Névrh uzivatelského rozhran{ je vyznamnou soucasti této prace, proto bylo rozhodnuto, Ze
bude otestovano. Jako nejvhodnéjsi byla vybrédna metoda testovani s uzivateli. Pro test bylo
dilezité najit minimalné t¥i osoby, které maji alespon zakladni znalost cilové platformy.

Vhodné také bylo najit n€koho, kdo néjaké cloudové tlozisté uz vyuziva.

Aplikace pro Windows Store byla testovana na néasledujicim notebooku (zaroveii na ném
bézel server MS Box):

e Procesor: Intel Core 15-2410M 2.3 GHz

e Operacni pamét: 6 GB
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e Opera¢ni systém: Windows 8.1 Pro

e Obrazovka: 15.6"1366x768 (neni dotykova)

Aplikace pro Android byla testovana na mobilnim telefonu HTC Desire X s nasledujicim
hardware:

e Procesor: 1 GHz dvoujadrovy
e Operacni pamét: 768 MB
e Opera¢ni systém: Android 4.1 (Jelly Bean)

e Obrazovka: 4"800x480

Instrukce pro participanty jsou soucasti ptilohy.

5.2.1 Participant 1

Tento participant studuje stiedn{ pramyslovou 8kolu. Poéita¢ ovlada velmi dobfe, ale o nové
technologie se pfili§ nezajima. Rozhrani Modern Ul ve Windows 8 zn& jenom casteCné.
Participant je vlastnikem tabletu s opera¢nim systémem Android, ale pfili§ ho nepouziva.
Cloudova ulozisté zna, ale p¥ilis je nevyuziva.

5.2.1.1 Windows Store

Participantovi chvilku trvalo zorientovat se v tom, kde mé co hledat (co se nachazi v Com-
mand Baru, na obrazovce, nebo v panelu Charm). Potom vétSinu akci zacal spravné hledat
v Command Baru. Pfesun soubor zkousel nejdiive zpisobem drag and drop a kdyZ to neslo,
tak spravné nalezl akci v Command Baru. Pfi druhém otevieni file pickeru se mu nelibilo, ze
se nenachazi ve slozce, ze které vybiral soubor naposledy (to je zpisobeno tim, ze file picker
pro nahravani soubori je jiny neZ pro nahrani nové verze souboru).

U zobrazen{ pfedchozich verz{ souborti se divil, Ze se tam nachéazf vic verzi nez by oc¢ekéval,
ale potom mu doglo, ze to pravdépodobné zptisobil pfesun souboru do jiné slozky. Zobrazeni
nabidek pro sdileni a nastaven{ hledal velice dlouho a az potom zjistil, Ze se tato polozka
nachéz{ v panelu Charm.

Po nasdileni souboru do aplikace MS Box byl zmateny, pro¢ se tam soubor neobjevil
(objevil se az po chvili, kdy doslo k obnoveni obsahu). K tomuto chovani mél pfipominku, ze
by bylo dobré pfidat tlac¢itko pro ru¢ni aktualizaci obsahu slozky (tlagitko bylo v aplikaci pii-
tomno v Command Baru). Zobrazeni probihajictho stahovani mu dalo hodné zabrat, protoze
ho nenapadlo, Ze text informujici o probihajicim stahovani je zaroven tlac¢itkem. Odhlasent
7z aplikace mu také chvili zabralo, ale potom ho napadlo se podivat do nastaveni aplikace a
zde uz s odhlasenim nemél problém.
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5.2.1.2 Android

Aplikace pro Android se participantovi uz od zac¢atku zdéala jednodussi. VSechny zékladni
operace se soubory nagel okamzité. Jenom zobrazeni seznamu probfhajicich pfenost soubort
chvilku hledal. Po zobrazeni Navigation Drawer ale pfislusnou polozku nasel bez problému.
Nasledné zobrazeni seznamu offline souboru uz hledat nemusel, protoze si ho pfed tim v8iml
v Navigation Drawer.

5.2.2 Participant 2

Tento participant pracuje jako obchodni zastupce. Poéita¢ vyuziva priméarné pro kancel4r-
skou ¢innost. V pocitaci mé nainstalovany Windows 8, ale rozhrani Modern UI nepouzivi
viibec a snaZzi se mu vyhybat. Participant je vlastnikem mobilniho telefonu s opera¢nim sys-
témem Android a jeho pouzivani mu nedéla zadny problém. O cloudovych ulozistich slysel,
ale za&dnym zptisobem je nevyuziva.

5.2.2.1 Windows Store

Nahréani souboru a vytvofeni slozky probéhlo bez problémi. Pro pfesun souboru participant
zkousel pouzit drag and drop. Potom teprve pfiSel na to, ze musi soubor oznacit a nasledné
vybrat pFislusnou akci v Command Baru.

Pro nahrani nové verze zkousel pfimo tlacitko Nahrat, ale to tuto funkci nenabizi. Par-
ticipant nakonec kol vzdal. Sdileni z jiné aplikace byl problém pouze v tom smyslu, Ze
participant nevédél, Ze se k tomuto acelu da vyuzit Charm. Stejny problém potom nastal u
odhléseni se, protoZe opét ho nenapadlo pouzit panel Charm.

5.2.2.2 Android

Uvodni tkoly nahrani souboru a vytvofeni slozky probéhly naprosto bez problému. Pro
pfesun souboru participant opét zkouSel drag and drop a az potom naSel spravnou cestu
pies kontextové menu.

Nahranf novéjs{ verze souboru participant zkousel tak, ze soubor oteviel, ale po zobrazen{
volby aplikace pro otevieni pochopil, Ze takhle to nejde. Druhy zpisob, ktery zkusil byl pres
tlac¢itko pro nahranf souboru, coz také neni spravné cesta.

K dialogovém oknu pro stahnuti pfedchozi verze do telefonu se participant dostal bez
problému, ale nedokazal se zorientovat, kde se nachazi (nachazel se ve slozce Download na
pamétové karté v telefonu).

Zobrazeni probihajicich stahovani zkousel hledat v Action Baru a teprve nésledné v
Navigation Drawer. Zp¥istupnéni souboru offline nejdiive zkousel docilit otevienim souboru
a potom pies obrazovku Offline files, ktera pouze obsahuje seznam takto oznacenych soubort.
Po prozkoumaéni obrazovky participant spravné oznacil soubor v klasickém zobrazeni slozky.

V pritbéhu testu vypadlo spojeni WiFi, ¢imz se probihajici operace prerusila a aplikace
zobrazila jen chybovou hlasku, kterd hned zmizela. Participant nevédél jestli ma dale Cekat,
nebo danou operaci zopakovat.
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5.2.3 Participant 3

Tento participant studuje informatiku na vysoké skole. Na pocita¢i mé nainstalovany ope-
rac¢n{ systém Windows 8 a z rozhrani Modern Ul vyuziva jenom pér aplikaci. Déle je vlastni-
kem mobilniho telefonu s opera¢nim systémem Android, na kterém méa nainstalovanu spoustu
aplikaci. Cloudové tlozisté dobie zné a hodné je pouziva veetné vyuziti piistupu pres aplikaci
v mobilnim telefonu.

5.2.3.1 Windows Store

Tla¢itko pro nahrani souboru participant nejdiive hledal na tivodni obrazovce, ale velmi
rychle ho nasel v Command Baru. Pro pfesun souboru chtél pouzit drag and drop. Kdyz
dostal za 1kol nahradit soubor novéjs{ verzi, tak radsi nez aby oteviel slozku, chtél radsi
soubor najit pomoci vyhledavace. Zde by ale narazil na problém, protoze ze stranky s vy-
sledky vyhledévani tato funkce neni dostupna. Kdyz to tedy timto zpisobem neslo, tak nasel
spravné prislu§nou polozku v Command Baru.

Stahnuti pfedchozi verze probé&hlo naprosto bez problémiu. U sdileni souboru z jiné apli-
kace nevédél, ze k tomuto Géelu slouzi panel Charm. Seznam s probihajicimi pfenosy zobrazil
bez zavahani. Odhl4Seni z aplikace mu dalo hodné zabrat. Tuto polozku hledal viude mozné
(v Command Baru i na hlavni obrazovce). V panelu Charm to naSel az pod mensi napovédé.

5.2.3.2 Android

V aplikaci pro Android participant viechny tkoly splnil bez sebemengiho zavahani. Jenom
seznam probihajicich pFenost nejdfive hledal v Action Baru.

Participantovi se libilo, ze procenta u probihajictho stahovan{ jsou zobrazena na dvé
desetinné mista. Pro odhlageni jako jedinny vyuZil pfimo spravce ucétt v systému Android.

5.2.4 Vysledky testovani

Béhem testovani bylo objeveno hned nékolik problémt. Ve Windows Store byla vét§ina pro-
blému zpusobena neznalosti dané platformy, protoze vyuziti panelu Charm pro sdileni a pro
nastaveni je bézné ve v8ech aplikacich. Nasleduje soupis problémi a navrht na zlepsSeni:

e Vgichni participanti zkouseli zkougeli pfesouvat soubor pomoci drag and drop, pficemz
aplikace tuto funkci nemaji.

e Do aplikaci by asi bylo dobré pfidat n&jak napovédu a informacni grafiku obsahujici
podrobnosti, co lze s aplikaci provadét a jakym zpasobem.

o U funkce Nahrat soubor by v pfipadé, Ze nastane konflikt souboru, bylo vhodné zobrazit
dialog s moznost{ nahradit stavajici soubor novéjsi verzi.

e V aplikaci pro Android: Dialog pro stazeni souboru do paméti telefonu by asi bylo
vhodné trochu zpiehlednit (napf. lépe zvyraznit nazev aktuélni slozky).
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e V aplikaci pro Android: Jako zavazny nedostatek se projevila chybova hlagka, ktera se

zobrazi napf. pfi preruSeni spojeni se serverem. UZivatel z toho nepoznd jestli se akce
zopakuje, nebo ji mus{ provést znovu sdm.

e Na vSech strankach, kde jsou zobrazny soubory, by méla byt moznost provadét s témito
soubory dalsi akce, jako je tfeba nahrani nové verze souboru.
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Kapitola 6
Zaveér

V pribéhu prace byly prozkoumény moznosti p¥istupu k souborim ulozenym v cloudovém
ilozisti MS Box a na zakladé toho byly navrzeny a iisp&$né€ naimplementovany mobilni klienti
pro platformy Windows Store a Android.

Vysledné aplikace komunikuji se serverem postaveném na platformé .NET Framework
pomoci protokolu SOAP. Jedinou vyjimku tvofi samotny pienos soubori, ktery by v pfipadé
pouziti protokolu SOAP pfinesl spoustu komplikaci. Pfenos soubort tedy probihd pomoci
bézného protokolu HT'TP. Tato cesta si na druhou stranu vyzadala Gpravu serveru.

Aplikace obsahuji v8echny zakladni funkce dutlezité pro pohodlnou obsluhu tloZisté. Mezi
tyto funkce patf¥i stahovani, nahravani, kopirovini, pfejmenovavani atd. Kromé téchto nej-
zakladnéjsich funkei aplikace umoziuji spravu verzi souborii. Server v tuto chvili neobsahuje
funkci vyhledavani, takze aplikace zatim hledaji soubory pouze v lokalni cache. Uspésiné takeé
byly naimplementované funkce pro integraci se systémem, takze aplikace jsou schopné obsah
z 1lozisté nabidnout ostatnim aplikacim, nebo naopak pfijmout soubor z jinych aplikaci.

Aplikace pro Windows Store vyzaduje nejnizsi verzi operacniho systému Windows 8.1,
protoze oproti Windows 8 doglo k vyraznym zménam. Aplikace pro Android nakonec vyuziva
funkce maximalné z API 11, takZe nejnizsi funkéni verze by méla byt Android 3.0.

Vysledné aplikace splituji v8echny definované pozadavky a navrzené funkcionality. A¢koliv
tyto cile byly splnény, stile zbyva spousta prostoru pro budouci zlepseni. Témto moznostem
se vénuje celd nasledujici kapitola.

6.1 Budouci moznosti zlepSeni
V pribéhu analyzy a néasledné i v pribéhu implementace byla objevena spousta funkci a
moznosti, jakymi lze do budoucna vylep$it obé aplikace. Néktera z téchto vylepeni vyzaduji

Upravu serveru. Navrhy na zlepSeni jsou rozdéleny do ti# kategorii podle dilezitosti, kterou
jsem jim piiradil.

vvvvvv

e V aplikaci pro Android dodélat FeSeni konflikti soubort a lépe vyfesit chybové stavy
nez jen zobrazenim informace o nedostupnosti serveru.
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Sdileni souborti a slozek mezi uzivateli lozisté.

Implementace uzivatelskych prav.

Ovérovani konflikt souborii lokdlné na zafizeni a nespoléhat se pouze na server.
Ptihlagovani se pomoci externich u¢ta jako je Facebook, Google a LivelD.

Integrovani algoritmu pro optimalizaci pfenosu dat.

Dailezité funkce:

Zobrazovani nahledid obrazki nebo i jinych dokumentd.

Pro prohlizeni obrézkt vytvofit prohlize¢ piimo v aplikaci, ktery umozni plynule pie-
chazet mezi obrazky bez ukonceni prohlizece.

Vyhledavani soubort p¥imo na serveru (v soucasnosti pouze v cache).
Cachovani obsahu slozek dopfedu (dfive nez na né uzivatel klikne).

V aplikaci pro Android dokoncit funkci pro synchronizaci soubori oznacenych jako
offline.

V aplikaci pro Android umoznit vybér vice soubort a tim umoznit provedeni operaci
se v8emi oznacenymi soubory najednou.

Po otevfeni souboru a jeho néasledné upravé nabidnout nahrani nové verze do cloudu.

Vhodné funkce:

Moznost zapnout si zobrazovan{ smazanych soubort.

Moznost nepouzivat stalé prihlaseni, ale pii vyprseni autoriza¢ntho tokenu zobrazit
prihlasovaci okno.

Moznost spravovat uzivatelské skupiny.

Moznost pfipnout si vybrané soubory nebo slozky pfimo na tvodni obrazovku (jako
zastupce ve Windows).

Do aplikace Android udélat widget a do Windows Store Zivou dlazdici. Oboji by mohlo
zobrazovat posledni zmény v uzivatelové tlozisti.

Do aplikace pro Windows Store pFidat funkci sémanticky zoom.

Do aplikace pro Android pfidat moZznost pfepinani mezi vice uZivateli.
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Priloha A

Seznam pouzZitych zkratek

APIT Application Programming Interface
FTP File Transfer Protocol

HTTP Hypertext Transfer Protocol

JSON JavaScript Object Notation

MVC Model-view-controller

MVVM Model View ViewModel

REST Representational State Transfer
SDK Software development kit

SOAP Simple Object Access Protocol

SSO Single sign-on

URI Uniform Resource Identifier

URL Uniform Resource Locator

WCF Windows Communication Foundation
WPF Windows Presentation Foundation
WSDL Web Services Description Language
XAML Extensible Application Markup Language

XML Extensible Markup Language
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Priloha B

Navod na zprovoznéni aplikaci

Pro zprovoznéni obou aplikaci je v prvni fadé potieba zjistit adresu bézici serveru MS Box
a na tomto serveru vyhledat adresu souboru s koncovkou svc.

B.1 Aplikace pro Windows Store

1.

10.

Vyhledejte adresu souboru svc.

. Oteviete projekt v programu Microsoft Visual Studio 2013.
. 'V podprojektu Core ve sloZce Service References najdéte soubor Service.
. Na tento soubor kliknéte pravym tlac¢itkem mysi a vyberte Configure Service Reference.

. 'V otevieném okné nahradte obsah textového pole Address adresou vyhledanou v prv-

nim bodé.

. Zménu potvrdte.
. Otevite soubor App.xaml.

. Modifikujte elementy s nasledujicimi atributy key: DownloadUrl, Download VersionUrl,

UploadUrl a UploadVersionUrl. Tyto atributy ptredstavuji piimé adresy pro operace
stahovani a nahravini soubori.

. Zmény opét ulozte.

Zkompilujte a spustte aplikaci.

B.2 Aplikace pro Android

1.
2.
3.

Vyhledejte adresu souboru svc.
Oteviete projekt v programu IntelliJ IDEA, nebo v programu Android Studio.

Ve slozce AndroidClient/src/main/res/values oteviete soubor configuration.xml.
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. 'V tomto souboru modifikujte element s atributem name rest storage service url na

adresu vyhledanou v prvnim bodé.

. Pripadné modifikujte atributy download url, download version url, upload url a

upload _version url.

. Zmény uloZte.

. Zkompilujte a spustte aplikaci.



Priloha C

Instrukce pro participanty testovani

C.1 Ukoly pro aplikaci Windows 8

10.

. Zaregistrujte se a piihlaste se.
. Do tlozigté nahrajte soubor ,Autol.jpg“.
. Vytvorte novou slozku s ndzvem Dokumenty.

. Presufite obrazek ,Autol.jpg* do vytvorené slozky.

Prehrajte soubor ,Autol.jpg” novéjsi verzi, kterd je v pocitaci uloZena pod nazvem
LS2Auto2.jpg®.

. Stadhnéte pivodni verzi obrazku do poécitace.
. Oteviete aplikaci Galerie a sdilejte obrazek ,Mobil.jpg* do aplikace MS Box.
. Obrazek z ptfedchoziho kroku vyhledejte a oteviete v aplikaci MS Box.

. Zobrazte seznam stahovani/nahrévani a tento seznam vymazte.

Odhlaste se.

C.2 Ukoly pro aplikaci Android

. Zaregistrujte se a prihlaste se.

. Do tlozigté nahrajte soubor ,Autol.jpg®.

. Vytvorte novou slozku s ndzvem Dokumenty.

. Pfesufite obrazek ,Autol.jpg* do vytvofené slozky.

. Prehrajte soubor ,Autol.jpg* novéjsi verzi, ktera je v telefonu uloZena pod nazvem

L2Auto2.jpg”.

47



48

10.
11.

12.

PRILOHA C. INSTRUKCE PRO PARTICIPANTY TESTOVANI

. Stahnéte puvodni verzi obrazku do pocitace.

Oteviete aplikaci Galerie a sdilejte obrazek ,Mobil.jpg* do aplikace MS Box.

. Obréazek z ptredchoziho kroku vyhledejte a oteviete v aplikaci MS Box.

. Zobrazte seznam stahovéni/nahréavani a tento seznam vymazte.

Oznacte néktery soubor jako dostupny offline (bez internetového pfipojeni).
Zobrazte seznam vSech soubort oznacenych jako offline.

Odhlaste se.



Priloha D

Snimky obrazovky

Obrézek D.1: Zobrazeni slozky
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MSBox  Myfiles ® [

Sort by name v

Android Some folder android-test.txt AzureStorageExplorer!
5 0B

4/2/2014 4:23:53 PM 2/25/2014 9:54:08 AM

Dokumenty Zalozky A Auto v Cidliné 1,jpg
27k8
/2014 3:20:30 PM

AzureStorageExplorer!
0B
3/17/2014 6:26:25 PM
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Slozka s dlouhym nazvem Android klienti.txt . AzureStorageExplorer5Preview1 a... Back ground Down loz
e A 1023 B
2/27/2014 5:37:29 PM m 3/10/2014 5:34:58 PM 2/20/2014 10:57:20 AM

® ® @ @ © ® ® @

Download  Previous version  Upload new Rename Delete Copy / Move: Refresh New folder Upload Select all
version

Obrazek D.2: Slozka se zobrazenym command barem

MSBox  Myfiles + ® [ 5

Sort by select destination for copy or move

Android
Android 4} Goup android-test.txt | AzureStorageExplorer:
458 1 oB
4/2/2014 4:23:53 PM § 2/25/2014 9:54:08 AM
0 test
Dokumenty Auto v Cidling 1.jpg o | AzureStorageExplorer!
7927 kB 1 oB
2/25/2014 3:29:30 PM 4 3/17/2014 6:26:25 PM
Novy Auto v Cidliné 2.jpg -~ AzureStorageExplorer!
100.98 kB W1 339MB
/2014 1:17:28 PM “U\ 2/25/2014 10:59:48 AM
Slozka Auto%20v%20Cidlin%C4%9B8%:20... B.txt
109.98 kB 4158
2/25/2014 1:08:07 PM 2/26/2014 12:12:21 PM
Slozka s dlouhym nazves | AzureStorageExplorer5Preview1 a... Back ground Down loz
_"'Ui— 0B 1023 B
¥ 3/10/2014 5:34:58 PM 2/20/2014 10:57:20 AM

Copy Move

® @ © ® ® @®

Download  Previous version  Upload new Rename Delete Copy / Move: Refresh New folder Upload Select all

version

Obrazek D.3: Flyout pro kopirovani / pfesouvani



© MSBox Progress
v

3 > Skripta Optimalizace.pdf
= 100% 188 MB of 188 M8

©)

Cancel

Obréazek D.4: Pfenosy soubort

@ M S BOX Results for "pdf"

Search in My files w Mcedified any time v All file types W Allsizes w
Getting Started.pdf

2 kB
2/26/2014 12:01:10 PM

semester_project_proposals._Scien...
1.74 M8
2/21/2014 6:42:08 PM

N Skripta Optimalizace.pdf
b. 1.88 M2
2/20/2014 9:09:18 AM

‘What can the app do.pdf

/21/2014 6:42:08 PM

9/2014 4:21:03 PM

Obréazek D.5: Vyhledavani

®

Clear list
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MSBox ~
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Obréazek D.6: File picker z aplikace MS Box
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Obréazek D.7: Zobrazeni slozky
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Obrazek D.8: Dialogy
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Obrazek D.9: Hlavni okna
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