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Abstract

This thesis deals with design and implementation of two mobile clients for cloud storage MS
Box, which is developed by students within bachelor's and master's thesis. Target platforms
are Android and Windows Store. SOAP protocol is used for communication with server. Im-
portant part is user interface design, which has to follow the destination platform guidelines.

Abstrakt

Tato práce se zabývá návrhem a implementací dvou mobilních klient· pro cloudové úloºi²t¥
MS Box, které je vyvíjené studenty v rámci svých bakalá°ských a diplomových prací. Cílové
platformy jsou Android a Windows Store. Ke komunikaci se serverem je pouºit SOAP proto-
kol. D·leºitou sou£ástí práce je návrh uºivatelských rozhraní, která musí dodrºovat zvyklosti
daných platforem.
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Kapitola 1

Úvod

V poslední dob¥ velice stoupá popularita cloudových úloºi²´, umoº¬ujících ukládání uºiva-
telských dat na vzdálený server, coº p°iná²í spoustu r·zných výhod. Mezi nejvýznamn¥j²í
pat°í moºnost zálohování, kdy si lze na po£íta£i vybrané sloºky nechat synchronizovat s úlo-
ºi²t¥m na serveru. Synchronizace následn¥ probíhá automaticky, takºe se uºivatel nemusí o
nic starat.

Dal²í výhodou je moºnost data uloºená v cloudu sdílet s ostatními uºivateli, p°i£emº
obvykle lze jednotlivým uºivatel·m nastavit úrove¬ oprávn¥ní p°ístupu.

Velmi významnou vlastností t¥chto úloºi²´ je moºnost p°istupovat k dat·m na libovolném
za°ízení, které má p°ístup k internetu. Obvykle je kaºdé úloºi²t¥ dostupné p°es webovou
aplikaci, desktopové klienty a nejr·zn¥j²í mobilní klienty.

Smyslem této práce je navrhnout a zprovoznit mobilní klienty cloudového úloºi²t¥ MS
Box na mobilních telefonech a tabletech, na kterých b¥ºí opera£ní systém Android nebo
Windows 8 (rozhraní Modern UI) a tím na t¥chto za°ízeních umoºnit snadný p°ístup k
dat·m. Aplikace by m¥ly um¥t nejen v²echny základní operace se soubory, ale i p°ístup ke
star²ím verzím soubor·m, vyhledávání, atd.

1.1 Projekt MS Box

V tuto chvíli je jedno takové cloudové úloºi²t¥ ve ²kole vyvíjeno v rámci r·zných studentských
prací. Název tohoto systému je MS Box. K dat·m uloºeným v tomto úloºi²ti byl do te¤
p°ístup moºný pouze p°es webové rozhraní a pomocí desktopového klienta pro Windows.

1.2 Návaznost na jiné práce

Tato práce navazuje na jiné práce pouze v tom smyslu, ºe mobilní aplikace komunikují se
serverem naimplementovaným Bc. Martinem Mudrou v rámci diplomové práce [6] a Petrem
Messnerem v rámci bakalá°ské práce [5].

Na diplomovou práci [3] Bc. Daniela Kavana, který implementoval mobilního klienta pro
Android, se navázat nedalo v·bec, protoºe tento klient pracoval s p·vodní verzí MS Boxu,
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2 KAPITOLA 1. ÚVOD

který se od té doby výrazn¥ zm¥nil, p°i£emº do²lo i ke zm¥n¥ komunika£ního protokolu na
SOAP.

Jeho práce se hodn¥ zam¥°ila na optimalizaci datového p°enosu dat. V mé práci se zabý-
vám více uºivatelským rozhraním a implementací funkcí, které server poskytuje. Optimalizací
p°enosu dat na r·zných platformách se v rámci své diplomové práce zabývá Bc. Jan Mina°ík.

1.3 Uºivatelské scéná°e

V této £ásti jsou popsané scéná°e, které p°i pouºití aplikací mohou nastat.

• Uºivatel na jednom za°ízení upravuje soubory, které následn¥ nahraje do úloºi²t¥. Poté
si vezme jiné za°ízení, spustí aplikaci MS Box a soubor si zobrazí.

• Uºivatel upravuje soubor. Poté zjistí, ºe by n¥jakou zm¥nu pot°eboval vrátit. Proto si
zobrazí p°edchozí verze souboru, vybere si tu, kterou pot°ebuje, a stáhne si ji.

• Uºivatel upraví soubor. V seznamu soubor· vybere ten, který chce p°ehrát a zvolí
moºnost nahrát jako novou verzi.

• Uºivatel má mnoho soubor· a pot°ebuje najít jeden konkrétní. Uºivatel si se°adí sou-
bory podle toho, jak mu to vyhovuje. Pokud soubor nenajde, pouºije funkci vyhledá-
vání, které si následn¥ vy�ltruje.

• Uºivatel si chce v úloºi²ti ud¥lat po°ádek, proto vytvá°í sloºky, p°esouvá a p°ejmenovává
soubory.

• Uºivatel v n¥jakém programu objeví soubor, který by cht¥l nahrát do úloºi²t¥. Proto
pouºije tla£ítko Sdílet. Zobrazí se mu nabídka s aplikacemi. Uºivatel zvolí MS Box a
následn¥ i cestu pro uloºení souboru.



Kapitola 2

Analýza

Nejobsáhlej²í £ástí této kapitoly je porovnání existujících cloudových úloºi²´, kde je roze-
bráno p¥t nejznám¥j²ích sluºeb. Dal²í £ástí jsou funk£ní a nefunk£ní poºadavky a podp·rné
prost°edky pot°ebné pro návrh a následný vývoj. V záv¥ru se analýza v¥nuje volb¥ cílového
API pro ob¥ platformy.

2.1 Konkurence

Tato podkapitola se v¥nuje popisu moºností a funkcí p¥ti vybraných cloudových úloºi²´
mezi které pat°í Dropbox, OneDrive, Google Drive, Box a SugarSync. Ve v²ech p°ípadech
se analýza, krom¥ moºností samotných sluºeb, zam¥°uje také na mobilní klienty Windows
Store a Android.

V²echny údaje uvedené v této podkapitole jsou platné ke konci roku 2013. Jedinou vý-
jimku tvo°í název úloºi²t¥ OneDrive, kdy do²lo b¥hem za£átku roku 2014 k p°ejmenování z
p·vodního názvu SkyDrive.

2.1.1 Dropbox

Dropbox [15] poskytuje nespo£et r·zných klient·. Krom¥ standardního webového rozhraní
existuje desktopový klient pro Windows, Linux, Mac a mobilní klienti pro Android, Windows
Store, Windows Phone, iOS, Kindle Fire a BlackBerry.

Dropbox obsahuje v²echny základní funkce jako je nahraní a staºení soboru, nebo sdí-
lení. Nejjednodu²²í moºností sdílení je získání p°ímého odkazu na soubor nebo celou sloºku.
Druhou moºností je sdílení sloºky p°ímo s vybranými uºivateli Dropboxu, coº jim záro-
ve¬ umoº¬uje zapisovat do sdílených soubor·. Sdílená sloºka se uºivatel·m zobrazí p°ímo v
ko°enovém adresá°i Dropboxu.

Dal²í uºite£nou funkcí je verzování soubor·, které je p°ístupné pouze p°es webové roz-
hraní. P°ístup ke star²í verzi funguje tak, ºe vyºádaná star²í verze souboru je uloºena jako
nejnov¥j²í verze.

Úloºi²t¥ na Dropboxu je nabízeno ve t°ech variantách. Základní verze je zdarma a nabízí
prostor o velikosti 2 GB. Nevýhodou jsou omezené moºnosti verzování a obnovování soubor·.
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4 KAPITOLA 2. ANALÝZA

Lep²í verzí je placený ú£et Pro, který nabízí v¥t²í úloºný prostor a moºnost dokoupit
si balí£ek umoº¬ující uchování neomezených historií soubor· a jejich neomezené obnovení.
Ceny jsou v následující tabulce:

Tabulka 2.1: Ceny úloºi²t¥ Dropbox Pro

Velikost Cena za m¥síc Cena za rok
100 GB $9,99 $99
200 GB $19,99 $199
500 GB $49,99 $499

T°etí variantou je ú£et Bussiness obsahující v²e co obsahuje varianta Pro a navíc má
podporu pro team management, takºe obsahuje prvky pro centralizovanou administraci,
integraci s Active Directory nebo SSO. Dále obsahuje moºnosti pro nastavení oprávn¥ní a
r·zné statistiky o uºivatelích, sdílení, atd. Základní cena za rok je $795 pro 5 uºivatel·. Za
kaºdého dal²ího je ú£továno $125. Velikost úloºi²t¥ je neomezená.

2.1.1.1 Porovnání klient·

Klient pro Windows Store umí pouze nejzákladn¥j²í operace, mezi které pat°í nap°íklad
nahrávání, stahování, p°esouvání atd. Jediná funkce �navíc� je zkopírování p°ímého odkazu
na soubor. �ádné pokro£ilé funkce, jako zp°ístupn¥ní soubor· o�ine, obnovení p°edchozí
verze souboru, atd. zde nejsou p°ítomny.

Klient pro Android toho nabízí o trochu více. Jednotlivé soubory lze ozna£it hv¥zdi£kou,
£ímº se nastaví tak, aby byly p°ístupné o�ine. Tento zp·sob byl pravd¥podobn¥ zvolen
kv·li omezené velikosti pam¥ti v mobilních za°ízeních. Dobrou vlastností je, ºe soubory jdou
se°adit jak podle názvu, tak podle stá°í. Fotogra�e po°ízené na daném za°ízení mohou být
okamºit¥ synchronizovány s úloºi²t¥m. P°ístup do aplikace lze zabezpe£it pomocí PIN kódu.

Tabulka 2.2: Porovnání klient· Dropbox

Funkce Desktop Android Windows 8
Standardní operace se soubory Ano Ano Ano
Reºim zobrazení miniatur Ano Ne Ne
Sobory dostupné o�ine Ano Ano Ne
P°ístup ke sdíleným soubor·m Ano Ano Ano
Nastavení sdílení odkazem Ano Ano Ano
Nastavení sdílení uºivatel·m Ano1 Ne Ne
Práce s verzemi soubor· Ano2 Ne Ne
Zobrazení smazaných soubor· Ne Ne Ne

1P°es webové rozhraní.
2P°es webové rozhraní.
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2.1.2 OneDrive

OneDrive [22] (d°íve SkyDrive) nabízí klienty pro nejroz²í°en¥j²í platformy. Pro desktop
existuje krom¥ verze pro Windows, také varianta pro Mac. Z mobilních klient· existují verze
pro Windows Store, Windows Phone, Android a iOS.

U jednotlivých soubor· i sloºek lze nastavit sdílení. Existují t°i moºnosti, jak n¥komu
sdílet soubor. Bu¤ odeslaným e-mailem (jenom takto má uºivatel p°ehled komu danou po-
loºku sdílel), nebo sdílení do sociálních sítí anebo lze získat p°ímý odkaz. Vºdy je moºné si
zvolit, jestli se do sdílené poloºky m·ºe zapisovat nebo ne.

Toto úloºi²t¥ nepodporuje verzování soubor·. Jedinou výjimkou jsou dokumenty O�ce
Online [21], jejich historie se zaznamenává. Odstran¥né soubory jsou p°esunuty do ko²e a k
úplnému smazání dojde aº po jejich odstran¥ní p°ímo v ko²i.

Výhodou webového klienta je moºnost otevírat soubory vytvo°ené v Microsoft O�ce
p°ímo ve webové aplikaci Microsoft O�ce Online a zde je p°ímo upravovat. Pokud je tento
soubor sdílen, tak na jeho úprav¥ m·ºe v jednu chvíli spolupracovat n¥kolik lidí najednou.

OneDrive v základu nabízí 7 GB volné místa zdarma. Tento prostor si lze roz²í°it za ro£ní
poplatek aº o 200 GB.

Tabulka 2.3: Ceny úloºi²t¥ OneDrive

Velikost Cena za rok
+ 20 GB $10
+ 50 GB $25
+ 100 GB $50
+ 200 GB $100

2.1.2.1 Porovnání klient·

Klient pro Windows Store má dv¥ hodn¥ rozdílné verze. Verze pro Windows 8 obsahuje
pouze základní funkce. N¥které akce jako nap°íklad zobrazení ko²e fungují pouze jako odkaz
do webového klienta. �ádné pokro£ilej²í funkce zde nejsou.

Verze pro Windows 8.1 je pokro£ilej²í. Tento klient umoº¬uje nastavení ukládání soubor·
pro p°ístup o�ine. Takto mohou být synchronizovány bu¤ jenom vybrané poloºky, nebo celé
úloºi²t¥. Nevýhodou této aplikace je, ºe klient se automaticky p°ihla²uje ú£tem, pod kterým
je práv¥ p°ihlá²ený uºivatel Windows.

Klient pro Android je velice jednoduchý. Umí jednoduché nastavení sdílení, ale základní
nedostatek je, ºe neumí n¥které základní operace jako p°esunout nebo zkopírovat soubor.
Zajímavá je moºnost nastavení velikosti fotogra�e pro upload i pro download (plná velikost
nebo zmen²ená pro ²et°ení p°enesených dat).

3Toto platí od Windows 8.1.
4P°es webové rozhraní.
5P°es webové rozhraní.
6P°es webové rozhraní.
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Tabulka 2.4: Porovnání klient· OneDrive

Funkce Desktop Android Windows 8
Standardní operace se soubory Ano Ne Ano
Reºim zobrazení miniatur Ano Ano Ano
Sobory dostupné o�ine Ano Ne Ano 3

P°ístup ke sdíleným soubor·m Ne Ano Ano
Nastavení sdílení odkazem Ano 4 Ano Ne
Nastavení sdílení uºivatel·m Ano 5 Ne Ne
Práce s verzemi soubor· - - -
Zobrazení smazaných soubor· Ne Ne Ano 6

2.1.3 Google Drive

Úloºi²t¥ Google Drive [17] pro p°ístup k soubor·m nabízí nejmén¥ klient·. Pro desktop
existuje klient pro Windows a pro Mac. Pro mobilní za°ízení jsou klienti pouze pro platformy
Android a iOS.

Sdílení je zde celkem dob°e rozd¥leno do t°í úrovní: První je pro sdílení s konkrétními
uºivateli, kte°í mají Google ú£et, a kaºdému lze zvlá²´ nastavit, jestli m·ºe do dané sloºky
nebo souboru zapisovat nebo jen £íst. Druhá úrove¬ je sdílení pomocí odkazu, kdy není
pot°eba vlastnit Google ú£et, a t°etí úrove¬ je �Ve°ejn¥ dostupný na webu�, kdy lze soubor
najít pomocí vyhledáva£e. U sdílené sloºky se dá nastavit, aby se zobrazila p°ímo v ko°enové
sloºce Google Drive.

V tomto úloºi²ti jsou zaznamenávány p°edchozí verze soubor·. Jejich p°ípadné vyzvednutí
probíhá tím zp·sobem, ºe po kliknutí na zvolenou verzi je soubor uloºen na lokální disk,
takºe v cloudovém úloºi²ti se toto nijak neprojeví. P°i odstra¬ování soubor· nedojde k jejich
smazání, ale jsou p°esunuty do ko²e.

Výhodou tohoto úloºi²t¥ je provázání s aplikací Google Docs [16], kde lze pohodln¥ vy-
tvá°et r·zné dokumenty. V²echny takto vytvo°ené dokumenty nezabírají na Google Drive
ºádné místo.

V základu je nabízen volný prostor o velikosti 15 GB. Za m¥sí£ní poplatek si lze zakoupit
v¥t²í prostor.

Tabulka 2.5: Ceny úloºi²t¥ Google Drive

Velikost Cena za m¥síc
100 GB $4,99
200 GB $9,99
400 GB $19,99
1 TB $49,99
2 TB $99,99
4 TB $199,99
8 TB $399,99
16 TB $799,99
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2.1.3.1 Porovnání klient·

Google z n¥jakého d·vodu nevytvá°í aplikace pro platformy Windows Store ani pro Windows
Phone, takºe o�ciální klient Google Drive neexistuje. Jedinou moºností je vyuºít n¥jaké
neo�ciální aplikace.

Verze pro Android obsahuje p°ímo rozhraní pro úpravu Google dokument·. Tento klient
umí náhledy i u jiných soubor· neº jsou obrázky. Zobrazené soubory lze �ltrovat podle typu.
Aplikace má funkci Skenování, která umoº¬uje p°ímé po°ízení fotogra�e a její uloºení do
Google Drive. Soubory uloºené pro o�ine pouºití lze nechat za²ifrovat. Synchronizaci lze
nastavit, aby probíhala pouze p°es WiFi p°ipojení k internetu.

Tabulka 2.6: Porovnání klient· Google Drive

Funkce Desktop Android Windows 8
Standardní operace se soubory Ano Ano -
Reºim zobrazení miniatur Ano Ano -
Sobory dostupné o�ine Ano Ano -
P°ístup ke sdíleným soubor·m Ano 7 Ano -
Nastavení sdílení odkazem Ano Ano -
Nastavení sdílení uºivatel·m Ano Ano -
Práce s verzemi soubor· Ne Ne -
Zobrazení smazaných soubor· Ne Ne -

2.1.4 Box

Box [14] nabízí klienty pro nejroz²í°en¥j²í platformy. Na desktopové za°ízení existuje klient
pro Windows a pro Mac. Na mobilních za°ízeních jsou klienti pro Android, iOS, Windows
Phone i Windows Store. U n¥kterých placených ú£t· lze k úloºi²ti p°istupovat i p°es FTP
protokol.

Nejjednodu²²í zp·sob sdílení je zde op¥t pomocí p°ímého odkazu na soubor. Odkaz má
standardn¥ vygenerovanou posloupnost znak·, ale toto úloºi²t¥ nabízí tuto posloupnost ru£n¥
zm¥nit na vlastní text. Dal²í moºností je zablokovat staºení tohoto souboru, takºe je moºné
ho pouze zobrazit. U tohoto odkazu je²t¥ jde nastavit expirace a zabezpe£ení heslem.

Druhou moºností sdílení je p°izvání jiných uºivatel· úloºi²t¥ ke spolupráci. U t¥chto
spolupracovníku lze nastavit, jestli mohou soubory jenom zobrazit nebo i upravovat. Sdílené
soubory jsou p°ipojené p°ímo do ko°enové sloºky.

K jednotlivým soubor·m a sloºkám lze p°idat komentá°. K soubor·m lze p°idávat r·zné
komentá°e a úkoly. Úkolu lze nastavit, jestli se jedná o p°ezkoumání, schválení nebo aktuali-
zování. Dále ho pak lze p°i°adit n¥kterému spolupracovníkovi a nastavit datum, do kdy má
být úkol spln¥n.

Toto úloºi²t¥ nabízí £ty°i varianty li²ící se podle parametr· a ceny. P°idaná hodnota ve
vy²²ích variantách se vyuºije hlavn¥ tam, kde na jednom projektu spolupracuje více lidí.
Verze Personal nabízí základní operace se soubory a pouze základní moºnosti sdílení. Verze

7Ve webovém rozhraní je nutné si sdílenou sloºku p°ipojit do ko°enového adresá°e.



8 KAPITOLA 2. ANALÝZA

Starter uº navíc p°idává r·zné moºnosti nastavení p°ístupových práv a omezené verzování
soubor· (25 verzí). Varianta Business roz²i°uje verzování na 50 záznam· a p°idává správu
uºivatel·, detailní statistiky a moºnost integrace s Active Directory nebo SSO. Nejvy²²í
varianta Enterprise je²t¥ podrobn¥j²í nastavení zabezpe£ení soubor·.

Tabulka 2.7: Ceny úloºi²t¥ Box

Velikost Cena za m¥síc Po£et uºivatel·
Personal 10 GB Zdarma 1

100 GB 8 e 1
Starter 100 GB 4 e za uºivatele 1 aº 10
Business 1000 GB 12 e za uºivatele 3+
Enterprise individuáln¥ individuáln¥ individuáln¥

2.1.4.1 Porovnání klient·

Box asi jako jediný nabízí funkci °azení soubor· i pro klienta Windows Store. Pokro£ilej²í
funkce v této aplikaci nejsou, ale na druhou stranu jsou zde vyuºity speciální moºnosti
Windows 8, jako je ºivá dlaºdice na obrazovce Start (zobrazuje poslední akce), p°ipnutí
odkazu na libovolný soubor na obrazovku Start, nebo sémantický zoom8 (oddálení ikon a
jejich slou£ení do skupin pro rychlej²í navigaci). Dal²í obsaºená funkce je spu²t¥ní slideshow.

Aplikace na platform¥ Windows Store i Android obsahují funkce umoº¬ující uzamknutí
aplikace pomocí PIN kódu, upravování popis· soubor· a p°idávání komentá°·. Stejn¥ jako
má klient pro Windows Store moºnost p°ipnout zástupce na stránku Start, tak klient pro
Android má podobnou moºnost p°ipnout zástupce na domovskou stránku. Sou£ástí aplikace
pro Android je i widget na domovskou stránku, který zobrazuje nedávnou aktivitu v úloºi²ti.

Tabulka 2.8: Porovnání klient· Box

Funkce Desktop Android Windows 8
Standardní operace se soubory Ano Ano Ano
Reºim zobrazení miniatur Ano Ano Ne
Sobory dostupné o�ine Ano Ano Ne
P°ístup ke sdíleným soubor·m Ano Ano Ano
Nastavení sdílení odkazem Ano Ano Ne
Nastavení sdílení uºivatel·m Ne Ano Ano
Práce s verzemi soubor· Ne Ne Ne 9

Zobrazení smazaných soubor· Ne Ne Ne

8Microsoft MSDN - Semantic zoom http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/

dn468034.aspx
9Pouze upload nové verze.

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/dn468034.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/dn468034.aspx
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2.1.5 SugarSync

SugarSync [24] se zam¥°uje pouze na placené sluºby. Zdarma je moºné si úloºi²t¥ pouze
vyzkou²et po dobu 30 dní. Na desktop jsou k dispozici standardn¥ klienti pro Windows a
pro Mac. Pro mobilní za°ízení je nabídka ²ir²í. Krom¥ standardních klient· pro Android a
iOS jsou k dispozici klienti pro BlackBerry, Symbian a Windows Mobile. Klient pro nov¥j²í
Windows Phone ale k dispozicí není. Zajímavostí je Outlook Plugin slouºící pro odesílání
velkých p°íloh e-mailem.

Moºnosti sdílení jsou obdobné jako u ostatních sluºeb, tzn. bu¤ vytvo°ení p°ímého odkazu
na soubor, nebo sdílení s dal²ím uºivatelem úloºi²t¥, kde se dají nastavit práva k £tení nebo
i zápisu. Nastavení oprávn¥ní se ale nedá nastavit pro jednotlivé uºivatele zvlá²´, ale pro
v²echny najednou.

Historie soubor· je omezená na p¥t verzí. Pro získání n¥které z p°edchozích verzí existují
dv¥ volby: bu¤ star²í soubor stáhnout, nebo ho uloºit do úloºi²t¥ jako aktuální verzi.

Dobrou vlastností desktopového klienta je moºnost vybrat si n¥kolik r·zných sloºek na
disku, které budou synchronizovány s cloudem, nebo naopak vybrat si n¥které sloºky v
cloudu, které budou synchronizovány s po£íta£em. Dal²í funkcí je moºnost vy°adit ze syn-
chronizace n¥které podsloºky. SugarSync si na serveru udrºuje seznam za°ízení, které se k
n¥mu p°ipojují, a u kaºdého za°ízení má seznam synchronizovaných sloºek. Dal²í funkce jsou
výpis nedávné £innosti a úloºi²t¥ kontakt· pro jednodu²²í nastavení sdílení.

Tabulka 2.9: Ceny úloºi²t¥ SugarSync

Typ ú£tu Velikost Cena za m¥síc
Individual 60 GB $7,49
Individual 100 GB $9,99
Individual 250 GB $24,99
Business 1000 GB $55
Business individuáln¥ individuáln¥

Business ú£et je ur£en pro spolupráci více uºivatel·. Oproti ú£tu Individual má navíc tele-
fonní podporu a rozhraní pro administraci. Toto rozhraní umoº¬uje povolovat nebo zakazovat
p°ístup uºivatel·m, nastavovat jim limit velikosti úloºi²t¥, nastavovat role, monitorovat jejich
aktivitu a vzdálen¥ mazat data z jejich po£íta£e.

2.1.5.1 Porovnání klient·

Klient pro Windows Store toho oproti klientovi pro Android umí velice málo. Dokonce neumí
ani kopírování nebo p°esouvání soubor·. Jediná nadstandardní funkce je moºnost vybranou
sloºku p°ipojit p°ímo do úvodní obrazovky Start.

Klient pro Android umí skoro v²e, co umí i desktopový klient. Navíc p°idává funkce
vhodné pro mobilní za°ízení jako synchronizace pouze pokud je za°ízení p°ipojeno p°es WiFi,
nebo nastavení PIN kódu pro p°ístup do aplikace.

10Miniatury se dají zobrazit pouze p°i kliknutí na kategorii Fotogra�e.
11Sdílení pouze p°es Charm, takºe není moºné zkopírovat odkaz do schránky.
12P°es webové rozhraní.
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Tabulka 2.10: Porovnání klient· SugarSync

Funkce Desktop Android Windows 8
Standardní operace se soubory Ano Ano Ne
Reºim zobrazení miniatur Ano Ne10 Ne
Sobory dostupné o�ine Ano Ano Ne
P°ístup ke sdíleným soubor·m Ano Ano Ano
Nastavení sdílení odkazem Ano Ano Ano11

Nastavení sdílení uºivatel·m Ano Ano Ne
Práce s verzemi soubor· Ano12 Ne Ne
Zobrazení smazaných soubor· Ano Ne Ne

2.1.6 Souhrn

V základu jsou v²echna cloudová úloºi²t¥ velice podobná, v²echna mají webové rozhraní,
synchroniza£ního klienta pro desktop a v¥t²inou i aplikace pro nejobvyklej²í mobilní opera£ní
systémy. Vºdy je p°ítomna moºnost n¥jakého sdílení a velice £asto je podporováno verzování.

V £em se ale za£ínají jednotlivé sluºby li²it, jsou podrobn¥j²í nastavení a p°idané funkce
navíc. N¥která úloºi²t¥ obsahují dva typ· ú£t·. První a zárove¬ levn¥j²í je ur£en pro oby£ejné
uºivatele, kterým sta£í základní funkce, mezi které pat°í i jednoduchý zp·sob sdílení. Druhý
typ ú£tu je ur£en pro spolupráci více lidí a umoº¬uje podrobn¥j²í nastavení uºivatelských
práv.

Dropbox, Box a SugarSync jsou p°íkladem sluºeb zam¥°ení jednak na oby£ejné uºivatele,
tak i na �rmy, kde se vyuºijí pokro£ilej²í funkce. Zatímco OneDrive a Google Drive jsou
spí² jen pro oby£ejné uºivatele a jejich placené ú£ty mají p°idanou hodnotu ve v¥t²í velikosti
úloºi²t¥.

Asi nejzajímav¥j²í p°idané funkce nabídly úloºi²t¥ SugarSync a Box. V SugarSync si lze
zvolit, které sloºky v úloºi²ti mají být synchronizovány se zvolenými sloºkami v po£íta£i. Box
zase nabízí t°eba p°ístup k soubor·m p°es FTP, nebo moºnost p°idávat popisy a komentá°e
k soubor·m.

Výrazn¥j²í rozdíly se projevily hlavn¥ u r·zných mobilních klient·, kde skoro kaºdá apli-
kace m¥la oproti ostatním n¥jakou p°idanou funkcionalitu a n¥jaká základní t°eba naopak
chyb¥la.

2.1.6.1 Klienti pro Windows Store

Funkce, které ostatní klienti nenabízí: Dropbox má moºnost sdílet soubor odkazem, OneDrive
udrºovat o�ine kopie soubor·, Box má moºnost °adit soubory a vyuºívá prvk· Windows
Store jako je sémantický zoom, nebo ºivá ikona a SugarSync umí p°ipojit zástupce sloºky
na obrazovku Start.

2.1.6.2 Klienti pro Android

Funkce, které ostatní klienti nenabízí: Dropbox má moºnost synchronizace po°ízených foto-
gra�í, OneDrive zmen²ení velikosti fotogra�í pro rychlej²í p°enos dat, Google Drive ²ifrování
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Tabulka 2.11: Porovnání Windows Store klient·

DropBox OneDrive Google Drive Box SugarSync
Standardní operace se soubory Ano Ano - Ano Ne
Reºim zobrazení miniatur Ne Ano - Ne Ne
Sobory dostupné o�ine Ne Ano - Ne Ne
P°ístup ke sdíleným soubor·m Ano Ano - Ano Ano
Nastavení sdílení odkazem Ano Ne - Ne Ano
Nastavení sdílení uºivatel·m Ne Ne - Ano Ne
Práce s verzemi soubor· Ne - - Ne Ne
Zobrazení smazaných soubor· Ne Ano - Ne Ne

o�ine dat a podpora Google Docs, Box p°ipnutí zástupce sloºky na domovskou stránku a
má vlastní widget a SugarSync zabezpe£ení aplikace PIN kódem.

Tabulka 2.12: Porovnání Android klient·

DropBox OneDrive Google Drive Box SugarSync
Standardní operace se soubory Ano Ne Ano Ano Ano
Reºim zobrazení miniatur Ne Ano Ano Ano Ne
Sobory dostupné o�ine Ano Ne Ano Ano Ano
P°ístup ke sdíleným soubor·m Ano Ano Ano Ano Ano
Nastavení sdílení odkazem Ano Ano Ano Ano Ano
Nastavení sdílení uºivatel·m Ne Ne Ano Ano Ano
Práce s verzemi soubor· Ne - Ne Ne Ne
Zobrazení smazaných soubor· Ne Ne Ne Ne Ne

2.2 Poºadavky

V této podkapitole je sepsán seznam funk£ních a nefunk£ních poºadavk·, které platí pro
aplikaci Android i Windows Store.

2.2.1 Funk£ní poºadavky

• Aplikace musí um¥t komunikovat se stávajícím serverem MS Box.

• Aplikace musí um¥t stahovat a nahrávat soubory.

• Aplikace musí umoºnit registraci a p°ihlá²ení uºivatele.

• Aplikace musí umoºnit procházení stromové struktury sloºek.

• Aplikace musí um¥t v²echny základní operace se soubory jako je p°ejmenování, kopí-
rování, smazání atd.
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• P°i zm¥n¥ obsahu aktuáln¥ zobrazené sloºky musí aplikace tuto skute£nost zaregistro-
vat a zobrazit aktualizovaný obsah.

• Aplikace musí umoº¬ovat pracovat s verzemi soubor·, coº znamená moºnost nahradit
stávající soubor nov¥j²í verzí a zobrazit si seznam p°edchozích verzí, kde bude moºnost
si vybranou verzi stáhnout do za°ízení.

• Aplikace musí být integrovaná do systému pro moºnost poskytnutí sobor· jiným apli-
kacím a pro moºnost p°ijmout soubor od jiných aplikací.

• Aplikace bude p°ipravena pro funkci vyhledávání.

2.2.2 Nefunk£ní poºadavky

• Jedna aplikace pob¥ºí na platform¥ Android 4.4 a druhá na platform¥ WinRT (Win-
dows Store aplikace).

• Aplikace musí dodrºovat p°edepsané pokyny pro návrh uºivatelského rozhraní dané
platformy.

• Aplikace musí umoº¬ovat p°eklad uºivatelského rozhraní do jiných jazyk·.

• V²echny pouºité knihovny musí umoº¬ovat bezplatné pouºití pro komer£ní aplikace.

• �ádná pouºitá knihovna nesmí mít licenci, která by vyºadovala pouºití této licence na
výslednou aplikaci.

2.3 Analýza komunika£ního protokolu serveru MS Box

Toto úloºi²t¥ je stále ve vývoji, takºe n¥které významné funkce nemohou být v klientech
naimplementovány. Úloºi²t¥ v tuto chvíli zvládá v²echny základní operace se soubory (zob-
razení obsahu sloºky, kopírování, p°esouvání, p°ejmenování a mazání), p°enosové funkce (sta-
hování a nahrávání), verzovací funkce (nahrát novou verzi, vyºádat si starou verzi) a samo-
z°ejm¥ funkce týkající se p°ihla²ování uºivatel·. Operace se soubory umí °e²it kon�ikty. V
tuto chvíli zde chybí nap°íklad staºení náhled· obrázk·, vyhledávání, nebo sdílení.

Server je postavený na technologii Microsoftu Windows Azure [25]. Komunikace je zaji²-
t¥na pomocí WCF.

Sluºba pro komunikaci s klienty je architektury typu REST [2] a komunikuje pomocí
protokolu HTTP, z £ehoº vyplývá, ºe zde neexistuje stále spojení. Z toho d·vodu je nutné
s kaºdým poºadavkem krom¥ dal²ích atribut· odesílat i autoriza£ní token pro rozli²ení jed-
notlivých uºivatel·.

Nejedná se ale o b¥ºnou sluºbu typu REST, protoºe vyuºívá SOAP [26] protokol. Z
toho vyplývá rozdílný zp·sob komunikace. U b¥ºné sluºby REST se p°istupuje k serverovým
zdroj·m pomocí URI a obsah zprávy není de�nován (m·ºe být vyuºit nap°. JSON nebo
XML), ale u protokolu SOAP je to jinak. Zde jsou metody na serveru vyvolávány pomocí
HTTP hlavi£ky SOAPAction a obsah zprávy je zabalen v SOAP obálce (jedná se o XML).
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Problematické m·ºe být to, ºe i stream souboru je zabalen v této obálce a je zakódován
pomocí Base64, z £ehoº vyplývá sloºit¥j²í zpracování dat.

Na druhou stranou díky vyuºití protokolu SOAP je na serveru dostupný WSDL [27] sou-
bor popisující ve²keré dostupné metody v£etn¥ jejich parametr· a návratových typ·. Tento
soubor zárove¬ umoº¬uje si nechat vygenerovat klienta pro libovolný cílový programovací
jazyk. Toto ale platí pouze za p°edpokladu, ºe generátor pro daný jazyk existuje a podporuje
práv¥ pouºitý typ WSDL souboru (existují asi £ty°i typy).

2.4 Podp·rné prost°edky

V dob¥ implementace této bakalá°ské práce nebude server nikde ve°ejn¥ nasazen, takºe je
v první °ad¥ nutné zprovoznit ho na lokálním po£íta£i. K tomu bude pot°ebné následující
softwarové vybavení:

• Microsoft Windows 8.1 Pro (tato verze zvolena primárn¥ kv·li vývoji aplikace Windows
Store)

• Microsoft Visual Studio 2013 Ultimate

• Microsoft SQL server 2012 Enterprise

• Microsoft Azure SDK 2.2

Krom¥ Azure SDK je ve²kerý vý²e uvedený software k dispozici z DreamSpark Pre-
mium13.

Pro vývoj aplikace Windows Store uº ºádné dal²í vybavení pot°eba není, ale je pot°eba
zvolit programovací jazyk. Windows Store nabízí n¥kolik jazyk·, p°i£emº nejpouºívan¥j²í
pravd¥podobn¥ budou C# a JavaScript se spojením s HTML. Dal²í moºností jsou C++ a
Visal Basic. Volba padla na C# [9][7], protoºe se jedná o nejmodern¥j²í jazyk.

Vývoj pro Android si je²t¥ vyºádá instalaci vývojového prost°edí IntelliJ IDEA 13.1
Ultimate14 a Android SDK Tools [4]. Toto vývojové prost°edí je student·m k dispozici jako
²kolní licence. Alternativou k IntelliJ IDEA m·ºe být vývojové prost°edí Android Studio
0.4.2, které je zdarma a je zaloºené práv¥ na IntelliJ IDEA, ale v tuto chvíli je pouze v
Preview verzi. Jiný programovací jazyk neº Java, zde bez pouºití komer£ních nástroj· není
moºné pouºít.

Pro návrh uºivatelského rozhraní je zvolen prototypovací nástroj Axure RP Pro 6.515,
který mohou zadarmo získat studenti, kte°í mají zapsaný n¥jaký p°edm¥t týkající se uºiva-
telského rozhraní.

13Microsoft DreamSpark https://www.dreamspark.com/Student
14IntelliJ IDEA http://www.jetbrains.com/idea/
15Axure Free Web Design Software for Students https://www.axure.com/free-software-for-students

https://www.dreamspark.com/Student
http://www.jetbrains.com/idea/
https://www.axure.com/free-software-for-students
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2.5 Knihovny a jejich licence

Ob¥ aplikace vyuºijí pouze jednu knihovnu, která bude spole£ná v obou p°ípadech a tou je
balí£ek The Oxygen Icon Theme16, který obsahuje ikony soubor· a sloºek. Tento balí£ek je
zárove¬ pouºit v gra�ckém prost°edí KDE. V této práci musí být pouºita star²í verze t¥chto
ikon, která byla distribuována pod dv¥ma licencemi. Jedna z licencí je GNU Lesser General
Public License, která je pro pouºití v t¥chto programech nevhodná. Z toho d·vodu musela
být zvolena druhá licence typu Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported17.
Nov¥j²í verze ikon jsou uº k dispozici pouze pod licencí GNU Lesser General Public License,
takºe nejdou pouºít, protoºe by vyºadovaly pouºití této licence na celou aplikaci.

V aplikaci pro Windows Store bude pouºita knihovna Galasoft MVVM Light Toolkit
[23], která pomáhá dodrºovat architektonický vzor MVVM v aplikacích WPF, Silverlight,
Windows Store a Windows Phone. Poskytována je pod licencí MIT18.

V aplikaci pro Android bude vyuºita knihovna ksoap2-android [18], která velice usnad¬uje
komunikaci pomocí SOAP protokolu. Vyvíjena je hlavn¥ pro opera£ní systém Android, ale na
webových stránkách je uvedeno, ºe by m¥la fungovat i pro jiná za°ízení, na kterých b¥ºí Java.
Knihovna je poskytována pod licencí MIT. Tato knihovna v sob¥ obsahuje dal²í knihovny,
které jsou pod licencemi MIT a Public domain19.

2.5.1 CC-BY-SA 3.0

Celým názvem Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported. Licence umoº¬uje
libovolné pouºití pouze s podmínkou, ºe v pouºité aplikaci je na vhodném míst¥ uveden
autor, odkaz na licenci a vyzna£ení v²ech provedených zm¥n. Ve²keré provedené zm¥ny je
nutné vystavit pod stejnou licencí jako p·vodní dílo.

2.5.2 MIT licence

Jednoduchá licence, která umoº¬uje d¥lat s dílem tém¥° cokoliv. Jediná podmínka pouºití
je, ºe text této licence musí být p°ibalen ke kaºdé kopii tohoto díla.

2.5.3 Public domain

Licence znamená, ºe se jedná o volné dílo, neboli autorská práva nejsou chrán¥na. Takºe dílo
lze uºívat voln¥.

2.6 Volba cílového API

P°ed implementací je nutné také zvolit cílové API. Pro Windows Store aplikaci je zvolena
cílová platforma Windows 8.1 [19], protoºe zde do²lo ke spoust¥ zjednodu²ení a hlavn¥ do²lo

16The Oxygen Icon Theme http://websvn.kde.org/trunk/KDE/kdebase/runtime/pics/oxygen/

?pathrev=760000
17CC BY-SA 3.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/cz/
18Wikipedia, the free encyclopedia - MIT License http://en.wikipedia.org/wiki/MIT_License
19Wikipedia, the free encyclopedia - Public domain http://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

http://websvn.kde.org/trunk/KDE/kdebase/runtime/pics/oxygen/?pathrev=760000
http://websvn.kde.org/trunk/KDE/kdebase/runtime/pics/oxygen/?pathrev=760000
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/cz/
http://en.wikipedia.org/wiki/MIT_License
http://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain
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i ke zm¥n¥ n¥kterých v¥cí v uºivatelském rozhraní, na které nebyla platforma Windows 8
p°ipravena. Mezi nejvýznamn¥j²í zm¥ny pat°í nap°íklad nastavení libovolné ²í°ky aplikace,
nebo ºe vyhledávání probíhající pouze v rámci aplikace uº nepouºívá vyhledávání z panelu
charm. Nevýhoda zacílení na Windows 8.1 je, ºe není zp¥tn¥ kompatibilní s Windows 8, ale
na druhou stranu update na verzi 8.1 je zdarma a instaluje se jednodu²e z Windows Store.

U Androidu je zacílení komplikovan¥j²í, protoºe se volí cílové API a zárove¬ i minimální
podporované [10]. Takºe jako cílové API je zvoleno nejnov¥j²í API 19 (Android 4.4 KitKat),
ale jako minimální podporované API 14 (Android 4.0 Ice Cream Sandwich), protoºe star²í
verze tvo°í uº jenom kolem 17% a tato hodnota se stále sniºuje. Druhý d·vod volby API 14
jsou moºné komplikace, které by mohli p°i udrºování zp¥tné kompatibility nastat.

Tabulka 2.13: Zastoupení verzí Androidu platné k 1. kv¥tnu 2014. Zdroj: [11].

Verze Název API Zastoupení
2.2 Froyo 8 1,0%
2.3 Gingerbread 10 16,2%
3.2 Honeycomb 13 0,1%
4.0 Ice Cream Sandwich 15 13,4%
4.1 Jelly Bean 16 33,5%
4.2 Jelly Bean 17 18,8%
4.3 Jelly Bean 18 8,5%
4.4 KitKat 19 8,5%

Obrázek 2.1: Graf zastoupení verzí Androidu platný k 1. kv¥tnu 2014. Zdroj: [11].
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Kapitola 3

Návrh °e²ení

Z d·vodu odli²ných platforem je nutné provést návrhy dva. V obou p°ípadech je ale po£ítáno
s tím, ºe se navrhuje tenký klient, coº v tomto p°ípad¥ znamená, ºe v²echny soubory budou
uloºené pouze na serveru a pro jakýkoliv úkon bude nutné internetové spojení se serverem.
V tomto ohledu se ale mírn¥ li²í návrh aplikace pro Android, kde se po£ítá s tím, ºe obsah
sloºek bude cachovaný do lokální databáze a uºivatelem vybrané soubory budou dostupné
p°ímo v za°ízení bez nutnosti p°ipojení k internetu.

3.1 Architektura aplikace pro Windows Store

Pro aplikaci Windows Store je zvolen doporu£ovaný architektonický vzor od Microsoftu: Mo-
del View ViewModel (MVVM) [8]. Jak uº název napovídá, tento vzor rozd¥luje aplikace do
t°í samostatných £ástí. Model reprezentuje p°ístup k dat·m, coº v tomto konkrétním p°í-
pad¥ znamená t°ídy pro komunikaci se serverem, nebo s lokální databází. View reprezentuje
v²echny gra�cké elementy zobrazené v uºivatelském rozhraní. ViewModel je t°ída, které stojí
mezi View a Model. Tato t°ída udrºuje stav aplikace.

View se vºdy skládá ze dvou soubor·. Jeden p°ímo de�nuje komponenty, jejich vzhled a
rozmíst¥ní pomocí zna£kovacího jazyka XAML, který je zaloºený na XML. Mezi významné
výhody tohoto jazyka pat°í jednoduchá moºnost vytvá°ení nový komponent. Druhý soubor
obsahuje zdrojový kód v C#, který umoº¬uje zpracování událostí od komponent de�novaných
v XAML souboru. Tento soubor by díky vyuºití MVVM nem¥l být vyuºit v·bec, nebo jenom
velice málo.

Ke kaºdému View p°íslu²í n¥jaký ViewModel. U jednotlivých komponent ve View je
moºné vybrané vlastnosti tzv. bindovat do vybraných prom¥nných ViewModelu. Toto pro-
pojení m·ºe být bu¤ jenom jednocestné, nebo dvoucestné. ViewModel tedy do View nemá
p°ístup, ale m·ºe ho ovlivnit pomocí vlastních prom¥nných, které si View nabindoval.

Krom¥ ovliv¬ování vlastností View je také nutné propagovat do ViewModelu n¥jaké udá-
losti. K tomuto ú£elu slouºí tzv. Command, který funguje obdobn¥ jako bindování jed-
notlivých vlastností, jenom s tím rozdílem, ºe se binduje vlastnost Command, která je ve
ViewModelu schopná spou²t¥t metody. Spousta událostí ale v XAML nemá nade�nován sv·j
Command, proto je pot°eba toto omezení obejít a p°evést událost na Command. K tomuto

17
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Obrázek 3.1: Diagram architektonického vzoru MVVM. Zdroj: [1].

ú£elu poslouºí knihovna Behaviors SDK obsahující XAML elementy na odchycení událostí a
vyvolání Command.

ViewModel obvykle pot°ebuje pracovat s n¥jakými daty v Modelu. Metody ve t°íd¥ Model
jsou volány p°ímo, ale jejich výsledek je vracen asynchronn¥ pomocí callback. Toto funguje
tím zp·sobem, ºe po obdrºení výsledku v Modelu je volána metoda callback, která je vyko-
nána ve ViewModelu.

Pro lep²í dodrºení tohoto architektonického vzoru bude vyuºit MVVM Light Toolkit
[23], který pomáhá odd¥lovat odd¥lovat jednotlivé £ásti MVVM a poskytuje k tomu r·zné
nástroje, jako je t°eba Messenger slouºící pro posílání zpráv mezi jednotlivými t°ídami.

3.1.1 Návrh t°íd

Pro lep²í p°ehlednost bude aplikace rozd¥lena do dvou projekt·. První projekt bude obsa-
hovat soubory týkající se vzhledu a fungování aplikace (View a ViewModel). Druhý projekt
ozna£ený jako Core bude obsahovat v²echny d·leºité t°ídy n¥jakým zp·sobem zaji²´ující
obsah, takºe v tomto p°ípad¥ hlavn¥ komunikaci se serverem (Model).

Kaºdá stránka v aplikaci bude reprezentovaná vlastním View a ViewModelem k ní p°i°a-
zeným. P°ístup k dat·m bude probíhat vºdy p°es t°ídu DataService. Tato t°ída bude slouºit
pouze jako mezi£lánek mezi ViewModel a specializovanými t°ídami Manager zaji²´ujícími
konkrétní operace. Navrºené jsou t°i t°ídy:

• UserManager bude spravovat uºivatele v£etn¥ udrºování aktuálního autoriza£ního to-
kenu, nebo registrace nového uºivatele.

• FileManager bude spravovat ve²keré soubory v£etn¥ zaji²t¥ní jejich stahování nebo
nahrávání.
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• FolderManager bude spravovat ve²keré sloºky v£etn¥ cachování jejich obsahu.

�ádná z t¥chto t°íd ale nebude komunikovat se serverem p°ímo. K tomuto ú£elu budou
existovat dal²í t°ídy NGStorageClientManager a NGCommunicationContract. Ob¥ t°ídy bu-
dou obsahovat v²echny metody, které lze na serveru vyvolat. NGCommunicationContract
bude zaji²´ovat p°ímo komunikaci se serverem, kdeºto NGStorageClientManager bude slou-
ºit ke zpracování dat do formy pouºitelné v aplikaci. Druhým ú£elem bude je²t¥ odchycení
výjimek a vyhození nových, p°ímo reprezentujících chybový stav (nap°. vypr²ení autoriza£-
ního tokenu).

3.2 Architektura aplikace pro Android

Aplikace pro Android nemají standardn¥ speci�kovaný ºádný doporu£ený architektonický
vzor. Kaºdá obrazovka v aplikaci je reprezentovaná tzv. Activity, která se skládá ze dvou
soubor·. Jeden soubor de�nuje rozmíst¥ní a vzhled komponent, p°i£emº zápis probíhá po-
mocí zna£kovacího jazyka XML. Druhý soubor obsahuje kód v jazyce Java a je vykonávaný
v rámci práv¥ zobrazené obrazovky. T°ída obsaºená v tomto souboru vºdy d¥dí od t°ídy
Activity nebo jejího n¥kterého potomka.

Z kódu se vºdy p°istupuje ke komponentám de�novaným v XML p°ímo. Provázání s
t¥mito komponentami je docíleno pomocí XML atributu id, který musí v rámci Activity ob-
sahovat jedine£ný identi�kátor. Pomocí tohoto id je vºdy pot°eba vyhledat konkrétní kom-
ponentu, u které je následn¥ moºné m¥nit vlastnosti, nebo p°idávat poslucha£e událostí.

Rozd¥lovat £ásti aplikace podle MVC, není úpln¥ snadné, protoºe spousta metod si vy-
ºaduje jako jeden z parametr· Context, který obsahuje informace o aplikaci. Instance této
t°ídy je nap°íklad dostupná ve t°ídách, které d¥dí od Activity.

Návrh aplikace tedy po£ítá alespo¬ s odd¥lením £ásti Model. V²echny Activity, které
budou chtít p°istupovat k dat·m, budou pouºívat t°ídy ozna£ené jako Manager. Obdobn¥
jako u návrhu aplikace pro Windows Store i zde bude t¥chto t°íd více:

• UserManager bude slouºit hlavn¥ pro zjednodu²ení p°ístupu ke t°íd¥ AccountManager,
která je sou£ástí Androidu a slouºí ke správ¥ v²ech existujících ú£t· v systému.

• FileManager bude spravovat v²echny soubory v£etn¥ jejich nahrávání a stahování.

• FolderManager bude spravovat v²echny sloºky v£etn¥ cachování jejich obsahu do data-
báze.

• O�ineManager bude spravovat soubory, které jsou ozna£ené jako o�ine. Zárove¬ bude
obsahovat metody pro zaji²t¥ní jejich synchronizace.

K t¥mto t°ídám se bude p°istupovat p°es statickou t°ídu nazvanou Manager. Tato t°ída
si v sob¥ bude udrºovat instance na v²echny t°ídy Manager uvedené vý²e. Jako úloºi²t¥ pro
cachování obsahu sloºek bude vyuºita databáze SQLite [13], která je integrovaná p°ímo v
systému, coº usnadní její obsluhu. Takto vytvo°ené databáze jsou vºdy dostupné pouze v
rámci dané aplikace, z jiných aplikací dostupné nejsou.
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Samotnou komunikaci se serverem zajistí t°ída StorageClient. Krom¥ komunikace bude
zaji²´ovat zpracování p°ijatých dat a vyhazování korektních výjimek jako nap°. vypr²ení
autoriza£ního tokenu, nebo kon�ikt soubor·. Komunikaci v tomto p°ípad¥ bude zaji²´ovat
knihovna ksoap2-android [18], která byla vyvinuta speciáln¥ pro pouºití na za°ízeních An-
droid a usnad¬uje komunikaci p°es SOAP protokol.

V samotných Activity bude pot°eba zajistit komunikaci za pouºití vláken, která b¥ºí na
pozadí, aby nedo²lo k zasekávání uºivatelského rozhraní. K tomuto ú£elu je v Androidu p°i-
pravena t°ída AsyncTask. Tato t°ída obsahuje n¥kolik metod, z nichº jedna je automaticky
spou²t¥na na pozadí a slouºí pro dlouhotrvající operace, jako je nap°íklad komunikace se
serverem. Ostatní metody b¥ºí na vláknu uºivatelského rozhraní a jsou spou²t¥ny p°ed vy-
konáním, v pr·b¥hu vykonávání a po dokon£ení operace b¥ºící na pozadí. Obvyklé pouºití
této t°ídy je, ºe se uvnit° t°ídy Activity vytvo°í nová vnit°ní t°ída d¥dící od AsyncTask, £ímº
se zajistí p°ístup k uºivatelskému rozhraní.

3.2.1 Návrh databáze slouºící jako cache

Jak uº bylo zmín¥no, návrh po£ítá s tím, ºe obsah sloºek bude ukládán do databáze. K
tomuto ú£elu je nutné tuto databázi navrhnout. Výsledný návrh obsahuje pouze dv¥ tabulky.
Jedna bude slouºit k uchování dat týkajících se sloºek v£etn¥ p°íznaku ur£ujícího jestli obsah
sloºky uº je v databázi uloºen a £asu posledního stáhnutí obsahu ze serveru. Druhá bude
obsahovat informaci o souborech v£etn¥ detailních informací jako je velikost nebo £as poslední
modi�kace. Zárove¬ tato tabulka bude obsahovat sloupce ur£ující, jestli je soubor o�ine a
pokud ano, tak i �leVersionId, který bude slouºit pro pot°eby synchronizace.

Obrázek 3.2: Návrh databáze pro cache.

3.3 Uºivatelské rozhraní aplikace pro Windows Store

Aplikace v prost°edí Modern UI kladou velký d·raz na jednoduchost. Na celé obrazovce
jsou pouze nejd·leºit¥j²í v¥ci. U aplikací pro práci se soubory (tedy i u aplikací pracující s
cloudovým úloºi²t¥m) tvo°í celou obrazovku seznam v²ech soubor·, který m·ºe být obvykle
zobrazen bu¤ jako seznam, nebo jako miniatury. Celou obrazovku dopl¬uje n¥jaký nadpis,
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který informuje, o jakou stránku v aplikaci se jedná. Kdyº se jedná o práci se soubory, tak
nadpis m·ºe obsahovat cestu k otev°ené sloºce.

P°ímo na stránce je²t¥ obvykle bývají n¥jaká naviga£ní tla£ítka, nap°. celkem obvyklé je
tla£ítko zp¥t, které bývá u v²ech aplikací v levém horním okraji. Dal²í £asté tla£ítko slouºí
k p°echodu na hlavní obrazovku dané aplikace.

Vý²e popsané prvky by sta£ili pouze pro nej£ast¥j²í £innosti, ale aplikace umí obvykle
i dal²í v¥ci. Tyto akce bývají schované v nabídce aplikace (Command Bar), která se otev°e
bu¤ taºením ze zdola obrazovky, nebo kliknutím pravým tla£ítkem my²i. Nabídka se otev°e
jako panel v dolní £ásti obrazovky. Zde mohou být akce jako nap°. Vytvo°ení sloºky, Staºení
souboru, atd.

Modern UI aplikace obsahují je²t¥ jeden ovládací prvek, který je u v²ech aplikací stejný
a to menu p°ístupné po taºení z pravého okraje obrazovky, nebo p°i najetí my²í do jednoho
z pravých roh· (panel Charm). Tento panel obsahuje poloºky: Hledat, Sdílet, Start, Za°ízení
a Nastavení p°i£emº v²echny poloºky, krom¥ tla£ítka Start, souvisejí p°ímo s práv¥ otev°e-
nou aplikací. Trochu matoucí m·ºe být to, ºe funkci Hledat lze p°epnout na jakékoliv jiné
vyhledávání (nap°. v jiné aplikaci) a ºe funkce Nastavení vºdy v dolní £ásti obsahuje tla£ítka
pro nastavení po£íta£e.

V následujících podkapitolách je popsáno navrºené uºivatelské rozhraní, které vychází z
o�ciálních pokyn· [20] pro návrh uºivatelského rozhraní.

3.3.1 Návrh úvodní obrazovky

P°i prvním spu²t¥ní aplikace je uºivateli zobrazena p°ihla²ovací obrazovka, na které se m·ºe
p°ihlásit bu¤ p°ímo pomocí údaj· uloºených p°ímo v systému MS Box, nebo pomocí exter-
ních ú£t· jako je Facebook, Live ID, nebo Google. Krom¥ p°ihlá²ení je moºné se p°ímo v
aplikaci registrovat, nebo v p°ípad¥ zapomenutého hesla si vyºádat vygenerování nového.

Registra£ní okno je jednoduchý formulá° pro vypln¥ní uºivatelských údaj·. P°i úsp¥²né
registraci je uºivatel p°esm¥rován na p°ihla²ovací obrazovku.

3.3.2 Zobrazení soubor·

Na v²ech stránkách v aplikaci je vlevo naho°e název cloudového úloºi²t¥. Ve výsledné apli-
kaci by bylo vhodné ho nahradit p°ímo logem. Samotná hlavní obrazovka obsahuje seznam
soubor· ve sloºce. Tento seznam se dá p°epínat mezi vlastními a sdílenými soubory pomocí
kontextového menu zobrazeného po kliknutí na poloºku My �les, která se nachází vedle názvu
cloudového úloºi²t¥. Ovládací prvek se tedy chová jako rozbalovací seznam.

V pravém horním rohu jsou dva ovládací prvky. Jeden v podob¥ kulatého tla£ítka slou-
ºícího pro p°epínaní mezi reºimy zobrazení �Vedle sebe� a reºimem �Miniatury�, p°i£emº oba
reºimy vyuºívají horizontální scrollování. Druhý ovladácí prvek je vyhledávací textové pole,
které po potrvrzení vyhledávacího dotazu zobrazí novou obrazovky s výsledky.

Druhý °ádek na horní stran¥ obrazovky obsahuje za sebou t°i ovládací prvky. První je
tla£ítko �Go up�, slouºící pro p°echod do sloºky o úrove¬ vý². Druhá poloºka je název aktuální
sloºky a t°etí prvek je rozbalovací seznam pro výb¥r zp·sobu °azení soubor·.
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Obrázek 3.3: Návrh zobrazení sloºky

Pro v¥t²inu akcí je pot°eba vyuºít dolní Command Bar rozd¥lený do dvou £ástí. Vpravo
se nachází poloºky týkající se globálních akcí a vlevo jsou poloºky týkající se vybraného
souboru nebo sloºky.

Na základ¥ aktuálního výb¥ru se m¥ní zobrazené a aktivní ikony. Pokud není vybrán
ºádný soubor, jsou zobrazeny pouze ikony v pravé £ásti (Nahrát soubor, Nová sloºka, atd.).
P°i výb¥ru jednoho souboru jsou k dispozici v²echny akce. P°i ozna£ení sloºky nebo ozna-
£ení více poloºek jsou aktivní pouze n¥které ikony (nap°. najednou lze p°ejmenovat pouze
jeden soubor). Ikony se také stávají neaktivní na základ¥ uºivatelského oprávn¥ní k danému
souboru.

Základní operace se soubory jako je p°ejmenování, kopírování, p°esouvání, smazání a
vytvo°ení nové sloºky jsou °e²eny pomocí �yout okna, které je p°i kliknutí kamkoliv mimo
n¥j zav°eno.

3.3.3 Pokro£ilej²í akce se soubory

Historie verzí vybraného souboru má jiné zobrazení poloºek, protoºe informace o souboru
mají jinou prioritu. Nejd·leºit¥j²í informace je datum modi�kace. Dal²í podstatné informace
jsou velikost, dostupnost verze souboru, název a autor modi�kace.

Zobrazování odstran¥ných soubor· lze zapnout z nastavení aplikace. Odstran¥né soubory
jsou potom zobrazeny normáln¥ v seznamu soubor·, jenom jsou za²edlé a ozna£ené ikonou
ko²e.

Aplikace také obsahuje funkci pro vyhledávání soubor·. Ta je dostupná pouze z vyhledá-
vacího pole umíst¥ného vpravo naho°e. Vyhledávání pomocí panelu Charm není k dispozici,
protoºe je ur£eno spí² pro globální vyhledávání v po£íta£i. Výsledek je zobrazen na samo-
statné stránce. Najité soubory lze �ltrovat podle kritérií: datum modi�kace, typ souboru a
velikost. Ovládací prvky (typu rozbalovací seznam) pro �ltraci se nacházejí ve druhém °ádku.



3.3. U�IVATELSKÉ ROZHRANÍ APLIKACE PRO WINDOWS STORE 23

Obrázek 3.4: Návrh sloºky se zobrazeným Command Barem

Obrázek 3.5: Navrºený �yout pro kopírování nebo p°esun souboru

3.3.4 Postranní panel Charm

Aplikace vyuºívá panel Charm, který je k dispozici pro v²echny Windows Store aplikace.
Jak uº bylo zmín¥no, vyhledávací charm není vyuºit. Charm pro sdílení obsahuje funkci pro
sdílení souboru pomocí odkazu a charm pro nastavení je ur£en ke spravování uºivatelského
ú£tu a nastavení aplikace. Spravování ú£tu by m¥lo hlavn¥ umoºnit odhlá²ení uºivatele. V
nastavení aplikace budou v²echna pot°ebná nastavení, mezi která pat°í nap°íklad zobrazení
smazaných soubor·.

3.3.5 P°enosy soubor·

Informace o tom, ºe momentáln¥ probíhá n¥jaký p°enos soubor·, je na obrazovce zobrazena
vpravo naho°e nad vyhledávací textovým polem. Zobrazená informace obsahuje po£et aktu-
áln¥ stahovaných a nahrávaných soubor·. P°i kliknutí na tuto informaci se uºivateli zobrazí
nová obrazovka obsahující aktuální i dokon£ené p°enosy soubor·. Kaºdá poloºka obsahuje
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detailní informace o aktuálním postupu stahování.

3.4 Uºivatelské rozhraní aplikace pro Android

Obrazovka u za°ízení Android vºdy obsahuje jednu nebo dv¥ systémové li²ty, o které je
zmen²ený prostor pro aplikaci. Tyto li²ty obsahují stav za°ízení jako je £as nebo baterie.
Druhou podstatnou £ást li²ty tvo°í t°i naviga£ní tla£ítka: globální tla£ítko zp¥t, fungující po
krocích v dané aplikaci i mimo ni. Potom je zde tla£ítko pro p°echod na domovskou stránku
za°ízení a tla£ítko pro zobrazení naposledy spu²t¥ných aplikací.

U samotné aplikace jsou skoro v²echny ovládací prvky p°ítomny p°ímo na obrazovce.
Pravd¥podobn¥ jedinou výjimku tvo°í dlouhý dotek na n¥jakou konkrétní poloºku na obra-
zovce (nap°. soubor), který m·ºe nap°íklad otev°ít kontextové menu.

Kaºdá aplikace obvykle má naho°e Action Bar obsahující ikonu aplikace, název dané
stránky a nejd·leºit¥j²í ak£ní tla£ítka. Pokud se do n¥ho v²echna tla£ítka nevejdou, mohou
být p°idána do action baru v dolní £ásti aplikace. Li²ta v horní £ásti obvykle obsahuje u loga
²ipku pro navigaci zp¥t. Dále zde bývá tla£ítko s obrázkem lupy pro vyhledávání a tla£ítko
pro zobrazení dal²ích akcí. Mezi tyto akce mohou p°ibýt ty, které se neve²li do Action Bar.

Celý zbytek plochy je vyuºit k zobrazení obsahu (v p°ípad¥ souborového manaºeru k
zobrazení obsahu sloºky). Zde mohou být zobrazeny i detailn¥j²í informace, dal²í tla£ítka,
apod.

Navrºené uºivatelské rozhraní, které je popsáno v následujících kapitolách, vychází z
o�ciálních pokyn· [12] pro návrh uºivatelského rozhraní.

3.4.1 Úvodní obrazovka

Obdobn¥ jako Windows Store aplikace, tak i v Androidu se po prvním spu²t¥ní objeví p°i-
hla²ovací obrazovka, obsahující formulá°ové prvky pro p°ihlá²ení se pomocí údaj· uloºených
v systému MS Box. Dále zde jsou tla£ítka pro p°ihlá²ení pomocí jiných ú£t·, jako je Live
ID a dal²í. Pomocí dal²ích tla£ítek je moºné zobrazit obrazovky pro vytvo°ení nového ú£tu
a pro vyºádání si nového hesla v p°ípad¥ jeho zapomenutí.

Obrazovka pro vytvá°ení nového ú£tu obsahuje formulá° pro vypln¥ní v²ech poºadova-
ných uºivatelských údaj·.

3.4.2 Hlavní obrazovka

Pokud je uºivatel uº p°ihlá²en, je ihned po spu²t¥ní aplikace zobrazena hlavní obrazovka s
obsahem ko°enové sloºky pat°ící danému uºivateli. Základní navigace mezi nejd·leºit¥j²ími
obrazovkami probíhá pomocí ovládacího prvku Navigation Drawer1, který se v aplikacích
pro Android poslední dobou vyskytuje velice £asto, protoºe se jedná o alternativu k navi-
gaci pomocí záloºek nebo rozbalovacího seznamu. Tento prvek funguje tím zp·sobem, ºe po
stisknutí ikony aplikace v Action Baru nebo po taºení z levé strany obrazovky je zobrazen

1Android Developers - Navigation Drawer https://developer.android.com/design/patterns/

navigation-drawer.html

https://developer.android.com/design/patterns/navigation-drawer.html
https://developer.android.com/design/patterns/navigation-drawer.html
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panel (na telefonech tém¥° p°es celou obrazovku) obsahující seznam umoº¬ující p°echod na
jiné d·leºité obrazovky.

V této aplikaci tento panel na prvním míst¥ obsahuje jméno a e-mail aktuáln¥ p°ihlá-
²eného uºivatele. Kliknutí na tuto poloºku zobrazuje nastavení aplikace, kde je nap°íklad
moºnost se odhlásit. Ve spodní £ásti m·ºe je zobrazena informace o aktuálním vyuºití úlo-
ºi²t¥.

P°ímo pod informacemi o uºivateli je seznam pro navigaci mezi obrazovkami. Zde je
to konkrétn¥ obrazovka Moje soubory, Sdíleno se mnou, Sdíleno mnou, O�ine soubory a
P°enosy soubor·.

Obrázek 3.6: Návrh Navigation Drawer

3.4.3 Zobrazení soubor·

Pro zobrazení soubor· je vyuºita tém¥° celá obrazovka, krom¥ horního a dolního Action
Baru. Horní Action Bar obsahuje cestu k aktuální sloºce a minimáln¥ dv¥ dal²í tla£ítka.
Jedno slouºí k p°epínání zp·sobu zobrazení obsahu sloºky mezi reºimy seznam a náhledy.
Zbylé tla£ítko zobrazuje nabídku obsahující dal²í akce jako je vyhledávání, �ltrace obsahu
sloºky, moºnost ru£ní aktualizace obsahu sloºky a nastavení aplikace.

Dolní Action Bar obsahuje nejd·leºit¥j²í akce pro správu sloºky. Zvoleny byly akce nahrát
nový soubor, vytvo°it sloºku a se°adit obsah sloºky.

Procházení stromové struktury probíhá standardn¥ kliknutím na tla£ítko sloºky, ale pro
navigaci zp¥t lze vyuºít dva zp·soby. První moºností je pouºití systémového tla£ítka zp¥t,
které vrací o úrove¬ vý². Z ko°enové sloºky uº není kam se vracet, takºe p°i kliknutí na
tla£ítko zp¥t je aplikace ukon£ena. Druhá moºnost vracení se sloºkami zp¥t je vyuºití cesty
zobrazené v action baru, kde sta£í na vybranou sloºku kliknout, £ímº se do ní p°ejde p°ímo.
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Jak uº bylo zmín¥no, aplikace má dva reºimy zobrazení obsahu sloºky. Oba reºimy umoº-
¬ují zobrazení ve více sloupcích, p°i£emº tato vlastnost se v reºimu seznam projeví pravd¥-
podobn¥ jenom na tabletech, nebo telefonech s velkou obrazovkou.

Reºim seznam obsahuje u kaºdého souboru vlevo malou ikonu a vedle ní detailn¥j²í
informace. Na prvním °ádku bude nejvýrazn¥j²í název a pod ním dopl¬ující podrobnosti
jako je velikost souboru, datum poslední úpravy a vhodné by bylo dodat i jméno autora
poslední modi�kace.

Reºim náhledy neobsahuje ºádné p°ídavné informace � jediné co je zobrazeno je velký
náhled nebo ikona a název souboru.

(a) Normální zobrazení sloºky (b) Sloºka s probíhajícím stahováním

Obrázek 3.7: Návrh zobrazení sloºky

3.4.4 Operace se soubory

Pro otev°ení souboru sta£í na n¥ho jednodu²e kliknout. Poté se zobrazí dialogové okno se
zobrazeným postupem stahování. Po staºení je soubor otev°en pomocí výchozího programu.
Ostatní operace pro práci se sloºkou nebo souborem jsou dostupné p°es dlouhý stisk p°íslu²né
poloºky, kdy je následn¥ otev°eno kontextové menu.

Sloºky lze pouze p°ejmenovat nebo smazat. U soubor· je nabídnuto mnohem více moº-
ností: stáhnout, zobrazit p°edchozí verze souboru, nahrát novou verzi, nastavit soubor p°í-
stupný o�ine, sdílet, kopírovat, p°ejmenovat a smazat.

V¥t²ina akcí zp·sobí otev°ení n¥jakého dialogového okna, kde se nap°íklad vyplní název,
vybere cesta, nebo se jenom p°íslu²ná akce odsouhlasí.
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3.4.5 Dal²í funkce

Funkce °azení otev°e dialogové okno pro výb¥r z p°edp°ipravených zp·sob· °azení. Zvolená
volba je uloºena a pouºita pro v²echny ostatní sloºky.

Funkce �ltrování otev°e dialogové okno pro volbu �ltrování podle typu souboru. Po zvo-
lení dané kategorie je otev°eno okno s vy�ltrovaným obsahem otev°ené sloºky. Pokud chce
uºivatel p°ejít do jiné sloºky, musí stránku �ltrování opustit.

Vyhledávání vyuºívá systémovou komponentu k tomu ur£enou, takºe po stisknutí tla£ítka
vyhledat, je v action baru zobrazeno vyhledávací pole a po potvrzení je uºivatel p°esm¥rován
na stránku s výsledky vyhledávání.

Zobrazení p°edchozí verze souboru zobrazuje jeho historii v£etn¥ podrobností, jako jméno
souboru, datum úpravy, velikost souboru a hlavn¥ jestli se jedná o plnou verzi nebo rozdí-
lovou. U plné verze je pouze moºnost stáhnout, zatímco u rozdílové verze je pouze moºnost
vyºádat si její plnou verzi.

3.4.6 P°enosy soubor·

Nahrávání soubor· p°idá okamºit¥ do cílové sloºky novou poloºku, u které se zobrazí Progress
Bar, tla£ítko pro zru²ení nahrávání a informace o tom, ºe se jedná o nahrávání. Stahování je
na tom obdobn¥, jenom se do sloºky nep°idává nová poloºka, ale pouºije se uº existující.

V²echny probíhající p°enosy jsou zárove¬ zobrazeny na jedné obrazovce dostupné p°es
Navigation Drawer. Zde je zárove¬ moºné seznam pro£istit od uº dokon£ených operací. Po
skon£ení p°enosu je zobrazena informace v systémových noti�kacích a p°i kliknutí na tuto
informaci je uºivateli zobrazena stránka s p°enosy soubor·.

3.4.7 O�ine soubory

Velmi významnou funkcí je moºnost ozna£it n¥který soubor jako dostupný o�ine. V tom
p°ípad¥ je tento soubor staºen a v seznamu soubor· ozna£en symbolem. Zárove¬ je tento
soubor p°idán do seznamu o�ine soubor·, který je op¥t dostupný z Navigation Drawer.
Takto ozna£ené soubory nejsou p°i otevírání stahované.
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Kapitola 4

Implementace

Tato kapitola se v¥nuje hlavn¥ zprovozn¥ní komunikace se serverem v£etn¥ p°enosu soubor·,
kde nastal nejv¥t²í problém. V záv¥ru kapitoly jsou zmín¥ny v²echny knihovny, které byly v
rámci této práce pouºity.

4.1 Zprovozn¥ní komunikace

Základní zprovozn¥ní komunikace v aplikaci pro Windows Store nebyl velký problém, protoºe
jednak server b¥ºí také na platform¥ Microsoftu, ale hlavn¥ Microsoft Visual Studio má
nástroj, který umoº¬uje vytvo°it pomocí WSDL souboru tzv. Service reference, £ímº se
automaticky vytvo°í klient pro komunikaci.

Pouºití tohoto klienta je jednoduché � sta£í pouze volat metody. V²echny tyto vygene-
rované metody jsou asynchronní, coº ve zkratce znamená, ºe po jejich zavolání se ne£eká
na návratovou hodnotu, ale pokra£uje vykonávání kódu. Toto chování se dá zm¥nit pomocí
klí£ového slova await, které práv¥ po£ká na vykonání metody a její návratovou hodnotu.

Zprovoznit komunikaci v aplikaci pro Android bylo trochu sloºit¥j²í. Pro jazyk Java exis-
tují r·zné generátory klienta z WSDL souboru, ale zde se naráºí hned dva problémy. Za
prvé existuje n¥kolik typ· generátor· a asi £ty°i typy WSDL soubor· a ne v²echny jsou si
navzájem kompatibilní. A za druhé vygenerovaný soubor pro jazyk Java automaticky nemusí
fungovat pro Android, protoºe m·ºe vyuºívat n¥kterých knihoven, které zde nejsou dostupné
(nap°. t°ídy z balí£ku javax).

Ke zprovozn¥ní komunikace nakonec dob°e poslouºila knihovna ksoap2-android, která si
sice neumoº¬uje vygenerování kódu, ale obsahuje t°ídy, které velice usnadní ru£ní vytvá°ení
a zpracování SOAP obálek a také jejich vým¥nu se serverem. Jediné na co bylo pot°eba
dávat si pozor, bylo dodrºení správného po°adí atribut· odesílaných na server, protoºe jinak
je server nedokázal zpracovat.

4.2 P°enos soubor· ve Windows Store

Nejv¥t²í komplikace týkající se komunikace nastali u stahování a nahrávání soubor·, neboli
u operací, které vyºadovali místo primitivních datových typ· stream.

29
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Server vyuºívá dva typy kontrakt· (metod). Pro metody neobsahující stream je vyuºit
DataContract1 a pro ty, které ho obsahují je pouºit MessageContract2. Windows Store .NET
Framework pracuje s DataContract bez problém·, ale pro MessageContract nemá plnou
podporu, protoºe pracuje pouze s atributy ozna£enými jako MessageBodyMember, ale s
MessageHeader uº ne. Problém je v tom, ºe v hlavi£ce jsou p°edávány informace o souboru
a autoriza£ní token, v body je potom uº jenom stream.

Tento problém se dá vy°e²it ru£ním p°idáním atribut· do SOAP hlavi£ky, ale jsou zde
dal²í komplikace. Problémem je to, ºe v klientovi se na místech, kde má být stream, vygene-
roval parametr pole bajt·. Z toho vyplývá nep°íjemná nutnost nejd°íve celý soubor nahrát
do opera£ní pam¥ti a pak ho teprve odeslat nebo uloºit na disk.

Tímto komplikace nekon£í, protoºe v aplikacích Windows Store nejde spustit vlastní
vlákna, která by dlouhodob¥ b¥ºela na pozadí, takºe p°i prvním skrytí aplikace by se komu-
nikace p°eru²ila. Z hlediska uºivatelského rozhraní k vý²e uvedeným problém·m pat°í je²t¥
nemoºnost zru²it probíhající operaci a nemoºnost zobrazit aktuální postup.

Microsoft ale pro ú£ely vým¥ny soubor· se serverem p°ipravil dv¥ komponenty3: Bac-
kgroundDownloader a BackgroundUploader, které mají právo b¥ºet na pozadí i kdyº aplikace
uº neb¥ºí a zárove¬ mají p°ipravenou podporu pro zobrazování aktuálního postupu a moº-
nost zru²it práv¥ probíhající operaci. Jejich nevýhodou je, ºe ke svému fungování vyºadují
URL, s moºností p°idat HTTP hlavi£ky, a obsah t¥la HTTP musí být £istý stream.

Tyto d·vody si vyºádaly úpravu serveru, kde se p°idaly £ty°i nové metody, které nefungují
pomocí SOAP protokolu, ale pracují spí² podle pravidel REST, coº znamená vyvolání metody
pomocí URL. Jelikoº v tomto p°ípad¥ je obsahem zprávy £istý stream souboru, tak se vlastn¥
jedná o normální p°enos souboru pomocí HTTP.

P·vodní návrh po£ítal s tím, ºe ve²kerá komunikace p·jde p°es t°ídu NGStorageCli-
entManager, ale jelikoº p°enos soubor· probíhá p°es HTTP, tak do²lo k vytvo°ení nové
t°ídy DownloadUploadManager, která spravuje pouze p°enosy soubor·. Zbytek komunikace
probíhající p°es SOAP je ponechán ve t°íd¥ NGStorageClientManager.

4.3 P°enos soubor· v Androidu

U aplikace pro Android bylo rozhodnuto, ºe se operace stahování a nahrávání nejd°íve zkusí
zprovoznit pomocí p·vodních metod vyuºívajících MessageContract. Jelikoº v této aplikaci je
vyuºita knihovna ksoap2-android a tudíº se zde SOAP obálky skládají do ur£ité míry ru£n¥,
tak nebyl velký problém zprovoznit p°enos soubor· p°es tento protokol. Zp·sob, jakým to
celé fungovalo, ale nebyl p°íli² dobrý, protoºe v jednotlivých obálkách ne²el ºádný parametr
ozna£it jako stream, takºe se místo n¥j pracovalo s pole bajt·.

Z toho vyplynuli podobné problémy jako u aplikace Windows Store, p°i£emº nejkriti£t¥j²í
asi byla nemoºnost pracovat s v¥t²ími soubory (nad 20 MB), protoºe následn¥ aplikace spadla

1Microsoft MSDN - DataContractAttribute Class http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.

runtime.serialization.datacontractattribute.aspx
2Microsoft MSDN - MessageContractAttribute Class http://msdn.microsoft.com/en-us/library/

system.servicemodel.messagecontractattribute(v=vs.110).aspx
3Microsoft MSDN - Transferring a �le from a network resource http://msdn.microsoft.com/en-us/

library/windows/apps/xaml/hh757628.aspx

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.runtime.serialization.datacontractattribute.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.runtime.serialization.datacontractattribute.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.servicemodel.messagecontractattribute(v=vs.110).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.servicemodel.messagecontractattribute(v=vs.110).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/xaml/hh757628.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/xaml/hh757628.aspx


4.4. SPOU�T�NÍ KOMUNIKACE NA VLÁKN� V POZADÍ 31

View

ViewModel

DataService

FileManager FolderManager UserManager

DownloadUploadManager NGStorageClientManger

MS Box server

SOAPHTTP

NGCommunicationContractBackgroundDownloader

Obrázek 4.1: Diagram t°íd v aplikaci pro Windows Store

s výjimkou OutOfMemoryException. Mezi dal²í problémy pat°ila nemoºnost zobrazovat ak-
tuální postup a zru²it aktuáln¥ probíhající operaci. Z t¥chto d·vod· byl p°enos soubor· op¥t
zprovozn¥n p°es nové metody poskytující £istý stream.

Podobn¥ jako u aplikace pro Windows Store se po£ítalo s tím, ºe ve²kerá komunikace se
serverem bude procházet p°es t°ídu StorageClient. Jelikoº ale p°enos soubor· probíhá p°es
HTTP, tak op¥t do²lo k rozd¥lení t°íd na StorageClient zaji²´ující ve²kerou SOAP komunikaci
a TransferClient slouºící pro p°enosy sobor· pomocí protokolu HTTP.

4.4 Spou²t¥ní komunikace na vlákn¥ v pozadí

V aplikaci pro Windows Store se o spou²t¥ní komunika£ních metod na pozadí nebylo v pod-
stat¥ pot°eba starat, protoºe vygenerovaný klient obsahuje asynchronní metody, které práv¥
zaji²´ují spou²t¥ní dlouhotrvajících operací bez zablokování vlákna uºivatelského rozhraní.

V aplikaci pro Android je to trochu komplikovan¥j²í. Pro v²echny dlouhotrvající operace
(v tomto p°ípad¥ komunikace se serverem nebo s databází) je vyuºita t°ída AsyncTask4.
Velkou výhodou této t°ídy je, ºe obaluje spou²t¥ní kódu, který se má vykonat na vláknu
pozadí a na vláknu uºivatelského rozhraní.

Pokud chce programátor zachovat kompatibilitu se star²ími verzemi API, tak v p°í-
pad¥ pouºití této t°ídy narazí na problém nekonzistentního chování. P·vodn¥ v²echny t°ídy

4Android Developers - AsyncTask http://developer.android.com/reference/android/os/AsyncTask.

html

http://developer.android.com/reference/android/os/AsyncTask.html
http://developer.android.com/reference/android/os/AsyncTask.html
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Obrázek 4.2: Diagram t°íd v aplikaci pro Android

AsyncTask spou²t¥ly kód na pozadí pouze na jediném vláknu, takºe ºádná operace nemohla
b¥ºet paraleln¥ s jinou. Od API 4 se toto zm¥nilo a operace byly vykonávány na n¥kolika
vláknech paraleln¥ (omezených po£tem vláken v thread pool). Od API 11 se výchozí chování
op¥t zm¥nilo na vykonávání na pouze jednom vlákn¥, ale na druhou stranu p°ibyla moºnost
si vybrat, na kterém Executeru mají být operace vykonávány.

Pro základní operace se soubory je v aplikaci vyuºito výchozí chování, tzn. operace jsou
vykonávány sériov¥. Pro p°enos soubor· je naopak vyºita moºnost spustit vykonávání para-
leln¥. Tímto je docíleno, ºe operace pro p°enos dat neblokují v²echny ostatní operace.
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Testování

D·leºitou sou£ástí práce bylo výsledné aplikace otestovat. Testy byly rozd¥leny na dv¥ £ásti.
První £ást slouºila k otestování funk£nosti a druhá se zam¥°ila na uºivatelské rozhraní.
Funk£nost aplikací byla otestována pomocí Unit test·, které testovali pouze t°ídy zam¥°ené
na komunikaci. Uºivatelské rozhraní bylo testováno pomocí testu s uºivateli.

5.1 Unit testy

V obou aplikacích byla otestována pouze nejniº²í vrstva, tzn. v tomto p°ípad¥ p°eváºn¥
t°ídy, které komunikují se serverem. Testy byly navrºeny, tak aby nemusel b¥ºet server. K
tomuto ú£elu nejniº²í t°ída implementovala interface obsahující v²echny d·leºité metody pro
komunikaci se serverem. Tímto zp·sobem mohla být vytvo°ena je²t¥ jiná t°ída implemen-
tující stejný interface, ale která komunikaci se serverem pouze simulovala v£etn¥ moºných
chybových stav·.

Výjimku tvo°ili metody pro stahování a nahrávání soubor·, protoºe, jak uº bylo zmín¥no,
nekomunikují p°ímo pomocí protokolu SOAP, ale pouºívají p°ímé odkazy na soubor. Z tohoto
d·vodu jsou zde otestovány pouze chybové stavy, které p°edpokládají, ºe ºádný server na
lokálním za°ízení neb¥ºí.

5.2 Testy s uºivateli

Návrh uºivatelského rozhraní je významnou sou£ástí této práce, proto bylo rozhodnuto, ºe
bude otestováno. Jako nejvhodn¥j²í byla vybrána metoda testování s uºivateli. Pro test bylo
d·leºité najít minimáln¥ t°i osoby, které mají alespo¬ základní znalost cílové platformy.
Vhodné také bylo najít n¥koho, kdo n¥jaké cloudové úloºi²t¥ uº vyuºívá.

Aplikace pro Windows Store byla testována na následujícím notebooku (zárove¬ na n¥m
b¥ºel server MS Box):

• Procesor: Intel Core i5-2410M 2.3 GHz

• Opera£ní pam¥´: 6 GB
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• Opera£ní systém: Windows 8.1 Pro

• Obrazovka: 15.6"1366x768 (není dotyková)

Aplikace pro Android byla testována na mobilním telefonu HTC Desire X s následujícím
hardware:

• Procesor: 1 GHz dvoujádrový

• Opera£ní pam¥´: 768 MB

• Opera£ní systém: Android 4.1 (Jelly Bean)

• Obrazovka: 4"800x480

Instrukce pro participanty jsou sou£ástí p°ílohy.

5.2.1 Participant 1

Tento participant studuje st°ední pr·myslovou ²kolu. Po£íta£ ovládá velmi dob°e, ale o nové
technologie se p°íli² nezajímá. Rozhraní Modern UI ve Windows 8 zná jenom £áste£n¥.
Participant je vlastníkem tabletu s opera£ním systémem Android, ale p°íli² ho nepouºívá.
Cloudová úloºi²t¥ zná, ale p°íli² je nevyuºívá.

5.2.1.1 Windows Store

Participantovi chvilku trvalo zorientovat se v tom, kde má co hledat (co se nachází v Com-
mand Baru, na obrazovce, nebo v panelu Charm). Potom v¥t²inu akcí za£al správn¥ hledat
v Command Baru. P°esun soubor zkou²el nejd°íve zp·sobem drag and drop a kdyº to ne²lo,
tak správn¥ nalezl akci v Command Baru. P°i druhém otev°ení �le pickeru se mu nelíbilo, ºe
se nenachází ve sloºce, ze které vybíral soubor naposledy (to je zp·sobeno tím, ºe �le picker
pro nahrávání soubor· je jiný neº pro nahrání nové verze souboru).

U zobrazení p°edchozích verzí soubor· se divil, ºe se tam nachází víc verzí neº by o£ekával,
ale potom mu do²lo, ºe to pravd¥podobn¥ zp·sobil p°esun souboru do jiné sloºky. Zobrazení
nabídek pro sdílení a nastavení hledal velice dlouho a aº potom zjistil, ºe se tato poloºka
nachází v panelu Charm.

Po nasdílení souboru do aplikace MS Box byl zmatený, pro£ se tam soubor neobjevil
(objevil se aº po chvíli, kdy do²lo k obnovení obsahu). K tomuto chování m¥l p°ipomínku, ºe
by bylo dobré p°idat tla£ítko pro ru£ní aktualizaci obsahu sloºky (tla£ítko bylo v aplikaci p°í-
tomno v Command Baru). Zobrazení probíhajícího stahování mu dalo hodn¥ zabrat, protoºe
ho nenapadlo, ºe text informující o probíhajícím stahování je zárove¬ tla£ítkem. Odhlá²ení
z aplikace mu také chvíli zabralo, ale potom ho napadlo se podívat do nastavení aplikace a
zde uº s odhlá²ením nem¥l problém.
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5.2.1.2 Android

Aplikace pro Android se participantovi uº od za£átku zdála jednodu²²í. V²echny základní
operace se soubory na²el okamºit¥. Jenom zobrazení seznamu probíhajících p°enos· soubor·
chvilku hledal. Po zobrazení Navigation Drawer ale p°íslu²nou poloºku na²el bez problému.
Následné zobrazení seznamu o�ine souboru uº hledat nemusel, protoºe si ho p°ed tím v²iml
v Navigation Drawer.

5.2.2 Participant 2

Tento participant pracuje jako obchodní zástupce. Po£íta£ vyuºívá primárn¥ pro kancelá°-
skou £innost. V po£íta£i má nainstalovaný Windows 8, ale rozhraní Modern UI nepouºívá
v·bec a snaºí se mu vyhýbat. Participant je vlastníkem mobilního telefonu s opera£ním sys-
témem Android a jeho pouºívání mu ned¥lá ºádný problém. O cloudových úloºi²tích sly²el,
ale ºádným zp·sobem je nevyuºívá.

5.2.2.1 Windows Store

Nahrání souboru a vytvo°ení sloºky prob¥hlo bez problém·. Pro p°esun souboru participant
zkou²el pouºít drag and drop. Potom teprve p°i²el na to, ºe musí soubor ozna£it a následn¥
vybrat p°íslu²nou akci v Command Baru.

Pro nahrání nové verze zkou²el p°ímo tla£ítko Nahrát, ale to tuto funkci nenabízí. Par-
ticipant nakonec úkol vzdal. Sdílení z jiné aplikace byl problém pouze v tom smyslu, ºe
participant nev¥d¥l, ºe se k tomuto ú£elu dá vyuºít Charm. Stejný problém potom nastal u
odhlá²ení se, protoºe op¥t ho nenapadlo pouºít panel Charm.

5.2.2.2 Android

Úvodní úkoly nahrání souboru a vytvo°ení sloºky prob¥hly naprosto bez problému. Pro
p°esun souboru participant op¥t zkou²el drag and drop a aº potom na²el správnou cestu
p°es kontextové menu.

Nahrání nov¥j²í verze souboru participant zkou²el tak, ºe soubor otev°el, ale po zobrazení
volby aplikace pro otev°ení pochopil, ºe takhle to nejde. Druhý zp·sob, který zkusil byl p°es
tla£ítko pro nahrání souboru, coº také není správná cesta.

K dialogovém oknu pro stáhnutí p°edchozí verze do telefonu se participant dostal bez
problému, ale nedokázal se zorientovat, kde se nachází (nacházel se ve sloºce Download na
pam¥´ové kart¥ v telefonu).

Zobrazení probíhajících stahování zkou²el hledat v Action Baru a teprve následn¥ v
Navigation Drawer. Zp°ístupn¥ní souboru o�ine nejd°íve zkou²el docílit otev°ením souboru
a potom p°es obrazovku O�ine �les, která pouze obsahuje seznam takto ozna£ených soubor·.
Po prozkoumání obrazovky participant správn¥ ozna£il soubor v klasickém zobrazení sloºky.

V pr·b¥hu testu vypadlo spojení WiFi, £ímº se probíhající operace p°eru²ila a aplikace
zobrazila jen chybovou hlá²ku, která hned zmizela. Participant nev¥d¥l jestli má dále £ekat,
nebo danou operaci zopakovat.
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5.2.3 Participant 3

Tento participant studuje informatiku na vysoké ²kole. Na po£íta£i má nainstalovaný ope-
ra£ní systém Windows 8 a z rozhraní Modern UI vyuºívá jenom pár aplikací. Dále je vlastní-
kem mobilního telefonu s opera£ním systémem Android, na kterém má nainstalovánu spoustu
aplikací. Cloudová úloºi²t¥ dob°e zná a hodn¥ je pouºívá v£etn¥ vyuºití p°ístupu p°es aplikaci
v mobilním telefonu.

5.2.3.1 Windows Store

Tla£ítko pro nahrání souboru participant nejd°íve hledal na úvodní obrazovce, ale velmi
rychle ho na²el v Command Baru. Pro p°esun souboru cht¥l pouºít drag and drop. Kdyº
dostal za úkol nahradit soubor nov¥j²í verzí, tak rad²i neº aby otev°el sloºku, cht¥l rad²i
soubor najít pomocí vyhledáva£e. Zde by ale narazil na problém, protoºe ze stránky s vý-
sledky vyhledávání tato funkce není dostupná. Kdyº to tedy tímto zp·sobem ne²lo, tak na²el
správn¥ p°íslu²nou poloºku v Command Baru.

Stáhnutí p°edchozí verze prob¥hlo naprosto bez problém·. U sdílení souboru z jiné apli-
kace nev¥d¥l, ºe k tomuto ú£elu slouºí panel Charm. Seznam s probíhajícími p°enosy zobrazil
bez zaváhání. Odhlá²ení z aplikace mu dalo hodn¥ zabrat. Tuto poloºku hledal v²ude moºn¥
(v Command Baru i na hlavní obrazovce). V panelu Charm to na²el aº pod men²í nápov¥d¥.

5.2.3.2 Android

V aplikaci pro Android participant v²echny úkoly splnil bez sebemen²ího zaváhání. Jenom
seznam probíhajících p°enos· nejd°íve hledal v Action Baru.

Participantovi se líbilo, ºe procenta u probíhajícího stahování jsou zobrazena na dv¥
desetinná místa. Pro odhlá²ení jako jedinný vyuºil p°ímo správce ú£t· v systému Android.

5.2.4 Výsledky testování

B¥hem testování bylo objeveno hned n¥kolik problém·. Ve Windows Store byla v¥t²ina pro-
blém· zp·sobena neznalostí dané platformy, protoºe vyuºití panelu Charm pro sdílení a pro
nastavení je b¥ºné ve v²ech aplikacích. Následuje soupis problém· a návrh· na zlep²ení:

• V²ichni participanti zkou²eli zkou²eli p°esouvat soubor pomocí drag and drop, p°i£emº
aplikace tuto funkci nemají.

• Do aplikací by asi bylo dobré p°idat n¥jak nápov¥du a informa£ní gra�ku obsahující
podrobnosti, co lze s aplikací provád¥t a jakým zp·sobem.

• U funkce Nahrát soubor by v p°ípad¥, ºe nastane kon�ikt souboru, bylo vhodné zobrazit
dialog s moºností nahradit stávající soubor nov¥j²í verzí.

• V aplikaci pro Android: Dialog pro staºení souboru do pam¥ti telefonu by asi bylo
vhodné trochu zp°ehlednit (nap°. lépe zvýraznit název aktuální sloºky).



5.2. TESTY S U�IVATELI 37

• V aplikaci pro Android: Jako závaºný nedostatek se projevila chybová hlá²ka, která se
zobrazí nap°. p°i p°eru²ení spojení se serverem. Uºivatel z toho nepozná jestli se akce
zopakuje, nebo ji musí provést znovu sám.

• Na v²ech stránkách, kde jsou zobrazny soubory, by m¥la být moºnost provád¥t s t¥mito
soubory dal²í akce, jako je t°eba nahrání nové verze souboru.
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Kapitola 6

Záv¥r

V pr·b¥hu práce byly prozkoumány moºnosti p°ístupu k soubor·m uloºeným v cloudovém
úloºi²ti MS Box a na základ¥ toho byly navrºeny a úsp¥²n¥ naimplementovány mobilní klienti
pro platformy Windows Store a Android.

Výsledné aplikace komunikují se serverem postaveném na platform¥ .NET Framework
pomocí protokolu SOAP. Jedinou výjimku tvo°í samotný p°enos soubor·, který by v p°ípad¥
pouºití protokolu SOAP p°inesl spoustu komplikací. P°enos soubor· tedy probíhá pomocí
b¥ºného protokolu HTTP. Tato cesta si na druhou stranu vyºádala úpravu serveru.

Aplikace obsahují v²echny základní funkce d·leºité pro pohodlnou obsluhu úloºi²t¥. Mezi
tyto funkce pat°í stahování, nahrávání, kopírování, p°ejmenovávání atd. Krom¥ t¥chto nej-
základn¥j²ích funkcí aplikace umoº¬ují správu verzí soubor·. Server v tuto chvíli neobsahuje
funkci vyhledávání, takºe aplikace zatím hledají soubory pouze v lokální cache. Úsp¥²n¥ také
byly naimplementované funkce pro integraci se systémem, takºe aplikace jsou schopné obsah
z úloºi²t¥ nabídnout ostatním aplikacím, nebo naopak p°ijmout soubor z jiných aplikací.

Aplikace pro Windows Store vyºaduje nejniº²í verzi opera£ního systému Windows 8.1,
protoºe oproti Windows 8 do²lo k výrazným zm¥nám. Aplikace pro Android nakonec vyuºívá
funkce maximáln¥ z API 11, takºe nejniº²í funk£ní verze by m¥la být Android 3.0.

Výsledné aplikace spl¬ují v²echny de�nované poºadavky a navrºené funkcionality. A£koliv
tyto cíle byly spln¥ny, stále zbývá spousta prostoru pro budoucí zlep²ení. T¥mto moºnostem
se v¥nuje celá následující kapitola.

6.1 Budoucí moºnosti zlep²ení

V pr·b¥hu analýzy a následn¥ i v pr·b¥hu implementace byla objevena spousta funkcí a
moºností, jakými lze do budoucna vylep²it ob¥ aplikace. N¥která z t¥chto vylep²ení vyºadují
úpravu serveru. Návrhy na zlep²ení jsou rozd¥leny do t°í kategorií podle d·leºitosti, kterou
jsem jim p°i°adil.

Nejd·leºit¥j²í funkce:

• V aplikaci pro Android dod¥lat °e²ení kon�ikt· soubor· a lépe vy°e²it chybové stavy
neº jen zobrazením informace o nedostupnosti serveru.
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• Sdílení soubor· a sloºek mezi uºivateli úloºi²t¥.

• Implementace uºivatelských práv.

• Ov¥°ování kon�ikt· soubor· lokáln¥ na za°ízení a nespoléhat se pouze na server.

• P°ihla²ování se pomocí externích ú£t· jako je Facebook, Google a LiveID.

• Integrování algoritmu pro optimalizaci p°enosu dat.

D·leºité funkce:

• Zobrazování náhled· obrázk· nebo i jiných dokument·.

• Pro prohlíºení obrázk· vytvo°it prohlíºe£ p°ímo v aplikaci, který umoºní plynule p°e-
cházet mezi obrázky bez ukon£ení prohlíºe£e.

• Vyhledávání soubor· p°ímo na serveru (v sou£asnosti pouze v cache).

• Cachování obsahu sloºek dop°edu (d°íve neº na n¥ uºivatel klikne).

• V aplikaci pro Android dokon£it funkci pro synchronizaci soubor· ozna£ených jako
o�ine.

• V aplikaci pro Android umoºnit výb¥r více soubor· a tím umoºnit provedení operací
se v²emi ozna£enými soubory najednou.

• Po otev°ení souboru a jeho následné úprav¥ nabídnout nahrání nové verze do cloudu.

Vhodné funkce:

• Moºnost zapnout si zobrazování smazaných soubor·.

• Moºnost nepouºívat stálé p°ihlá²ení, ale p°i vypr²ení autoriza£ního tokenu zobrazit
p°ihla²ovací okno.

• Moºnost spravovat uºivatelské skupiny.

• Moºnost p°ipnout si vybrané soubory nebo sloºky p°ímo na úvodní obrazovku (jako
zástupce ve Windows).

• Do aplikace Android ud¥lat widget a do Windows Store ºivou dlaºdici. Obojí by mohlo
zobrazovat poslední zm¥ny v uºivatelov¥ úloºi²ti.

• Do aplikace pro Windows Store p°idat funkci sémantický zoom.

• Do aplikace pro Android p°idat moºnost p°epínání mezi více uºivateli.
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P°íloha A

Seznam pouºitých zkratek

API Application Programming Interface

FTP File Transfer Protocol

HTTP Hypertext Transfer Protocol

JSON JavaScript Object Notation

MVC Model-view-controller

MVVM Model View ViewModel

REST Representational State Transfer

SDK Software development kit

SOAP Simple Object Access Protocol

SSO Single sign-on

URI Uniform Resource Identi�er

URL Uniform Resource Locator

WCF Windows Communication Foundation

WPF Windows Presentation Foundation

WSDL Web Services Description Language

XAML Extensible Application Markup Language

XML Extensible Markup Language
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P°íloha B

Návod na zprovozn¥ní aplikací

Pro zprovozn¥ní obou aplikací je v první °ad¥ pot°eba zjistit adresu b¥ºící serveru MS Box
a na tomto serveru vyhledat adresu souboru s koncovkou svc.

B.1 Aplikace pro Windows Store

1. Vyhledejte adresu souboru svc.

2. Otev°ete projekt v programu Microsoft Visual Studio 2013.

3. V podprojektu Core ve sloºce Service References najd¥te soubor Service.

4. Na tento soubor klikn¥te pravým tla£ítkem my²i a vyberte Con�gure Service Reference.

5. V otev°eném okn¥ nahra¤te obsah textového pole Address adresou vyhledanou v prv-
ním bod¥.

6. Zm¥nu potvr¤te.

7. Otev°te soubor App.xaml.

8. Modi�kujte elementy s následujícími atributy key: DownloadUrl, DownloadVersionUrl,
UploadUrl a UploadVersionUrl. Tyto atributy p°edstavují p°ímé adresy pro operace
stahování a nahrávání soubor·.

9. Zm¥ny op¥t uloºte.

10. Zkompilujte a spus´te aplikaci.

B.2 Aplikace pro Android

1. Vyhledejte adresu souboru svc.

2. Otev°ete projekt v programu IntelliJ IDEA, nebo v programu Android Studio.

3. Ve sloºce AndroidClient/src/main/res/values otev°ete soubor con�guration.xml.

45



46 P�ÍLOHA B. NÁVOD NA ZPROVOZN�NÍ APLIKACÍ

4. V tomto souboru modi�kujte element s atributem name rest_storage_service_url na
adresu vyhledanou v prvním bod¥.

5. P°ípadn¥ modi�kujte atributy download_url, download_version_url, upload_url a
upload_version_url.

6. Zm¥ny uloºte.

7. Zkompilujte a spus´te aplikaci.



P°íloha C

Instrukce pro participanty testování

C.1 Úkoly pro aplikaci Windows 8

1. Zaregistrujte se a p°ihlaste se.

2. Do úloºi²t¥ nahrajte soubor �Auto1.jpg�.

3. Vytvo°te novou sloºku s názvem Dokumenty.

4. P°esu¬te obrázek �Auto1.jpg� do vytvo°ené sloºky.

5. P°ehrajte soubor �Auto1.jpg� nov¥j²í verzí, která je v po£íta£i uloºena pod názvem
�Auto2.jpg�.

6. Stáhn¥te p·vodní verzi obrázku do po£íta£e.

7. Otev°ete aplikaci Galerie a sdílejte obrázek �Mobil.jpg� do aplikace MS Box.

8. Obrázek z p°edchozího kroku vyhledejte a otev°ete v aplikaci MS Box.

9. Zobrazte seznam stahování/nahrávání a tento seznam vymaºte.

10. Odhlaste se.

C.2 Úkoly pro aplikaci Android

1. Zaregistrujte se a p°ihlaste se.

2. Do úloºi²t¥ nahrajte soubor �Auto1.jpg�.

3. Vytvo°te novou sloºku s názvem Dokumenty.

4. P°esu¬te obrázek �Auto1.jpg� do vytvo°ené sloºky.

5. P°ehrajte soubor �Auto1.jpg� nov¥j²í verzí, která je v telefonu uloºena pod názvem
�Auto2.jpg�.
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6. Stáhn¥te p·vodní verzi obrázku do po£íta£e.

7. Otev°ete aplikaci Galerie a sdílejte obrázek �Mobil.jpg� do aplikace MS Box.

8. Obrázek z p°edchozího kroku vyhledejte a otev°ete v aplikaci MS Box.

9. Zobrazte seznam stahování/nahrávání a tento seznam vymaºte.

10. Ozna£te n¥který soubor jako dostupný o�ine (bez internetového p°ipojení).

11. Zobrazte seznam v²ech soubor· ozna£ených jako o�ine.

12. Odhlaste se.



P°íloha D

Snímky obrazovky

Obrázek D.1: Zobrazení sloºky
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Obrázek D.2: Sloºka se zobrazeným command barem

Obrázek D.3: Flyout pro kopírování / p°esouvání
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Obrázek D.4: P°enosy soubor·

Obrázek D.5: Vyhledávání
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Obrázek D.6: File picker z aplikace MS Box

(a) Zobrazení sloºky (b) Navigation Drawer

Obrázek D.7: Zobrazení sloºky
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(a) Kontextové menu (b) Dialog pro p°esouvání soubor·

Obrázek D.8: Dialogy

(a) P°enosy soubor· (b) O�ine soubory

Obrázek D.9: Hlavní okna
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Obrázek D.10: Zobrazení sloºky na tabletu

Obrázek D.11: Navigation Drawer na tabletu



P°íloha E

Obsah p°iloºeného CD

CD

Documentation

Prototype

Sources

Android

Windows Store

Text

Android

Windows Store

Zdrojové kódy aplikace pro Android

Zdrojové kódy aplikace pro Windows Store

Zdrojové kódy této práce v LaTeX

Tato práce v souboru PDF

Dokumentace kódu aplikace pro Android

Dokumentace kódu aplikace pro Windows Store

Prototypy uživatelského rozhraní

Screenshots

 Vladimír Pokorný.pdf

 Readme.txt

Snímky obrazovek

Obrázek E.1: Obsah p°iloºeného CD
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