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Abstrakt:  

tǊłŎŜ ǇƻƧŜŘƴłǾł ƻ ŘŜǘŜƪŎƛ ǇƻƘȅōǻ ƘƭŀǾȅ Ǉǌƛ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƻőƴƝŎƘ ǇƻƘȅōǻΦ ¢ŀǘƻ ŘŜǘŜƪŎŜ ǎƭƻǳȌƝ ƪŜ ƪƻǊŜƪŎƛ 

ƴŜȌłŘƻǳŎƝŎƘ ǇƻƘȅōǻ ƘƭŀǾȅ Ǉǌƛ ȊƪƻǳƳłƴƝ ǇƻƘƭŜŘǳ ƻƪŀ ƳŠǌŜƴŞƘƻ ǇƻƳƻŎƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǳƳƝǎǘŠƴŞƘƻ 

na ƘƭŀǾŠ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴŞ ƻǎƻōȅΦ Y ŘŜǘŜƪŎƛ ƧŜ ǾȅǳȌƛǘƻ ȊłȊƴŀƳǳ Ȋ ƪŀƳŜǊȅΣ ƪǘŜǊł ǎƭŜŘǳƧŜ ȊƻǊƴŞ ǇƻƭŜ 

ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ƻǎƻōȅΦ ± tomto ȊłȊƴŀƳǳ Ƨǎƻǳ ƴŀƭŜȊŜƴȅ ǎǘŀǘƛŎƪŞ ƻōƧŜƪǘȅΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴȇ ƳƻƴƛǘƻǊ, 

a ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻƘȅōǳ ǎŜ ǳǊőƝ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜΣ ƪǘŜǊł ǎƭƻǳȌƝ ƪŜ ƪƻǊŜƪŎƛ ǇƻƘƭŜŘǳ ƻƪŀΦ tǊǾƴƝ 

őłǎǘ ǇǊłŎŜΣ ƪŘŜ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƘƭŜŘłƴƝ ǾȇȊƴŀƳƴȇŎƘ ōƻŘǻ, ǎŜ ȊŀōȇǾł ŘƛƎƛǘłƭƴƝƳ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝƳ obrazuΦ 5ǊǳƘł 

őłǎǘ ǎŜ ǇƻǘƻƳ ȊŀƳŠǌǳƧŜ ƴŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜΣ ƧŜȌ ǇƻǇƛǎǳƧƝ ǇǌŜŎƘƻŘ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ ǎƻǳǌŀŘƴȇƳƛ 

ǎȅǎǘŞƳȅ όƴŀƭŜȊŜƴŞ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ ǇƻǊƻǾƴłƳŜ ǎ ǊŜŦŜǊŜƴőƴƝƳƛύΦ {ǘŜƧƴł ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ǎŜ ƴłǎƭŜŘƴŠ ŀǇƭƛƪǳƧŜ 

ƴŀ ǾǎǘǳǇƴƝ ŘŀǘŀΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ǘŀƪ ǳǇǊŀǾƝ ƻ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞ Ǉohyby hlavy. ±ǎǘǳǇƴƝƳƛ Řŀǘȅ Ƨǎƻǳ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ 

ǇƻƘƭŜŘǳ Ǉǌƛ ƴŜƘȅōƴŞƳ ǎǘŀǾǳ ƘƭŀǾȅΦ ±ȇǎƭŜŘƪŜƳ Ƨǎƻǳ ǘŜŘȅ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ ǇƻƘƭŜŘǳ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǇƻőłǘŜőƴƝ 

ǎŎŞƴŠ. 

Abstract:  

This work deals with detection of head movement during eye movement measurement. 

This detection is used to correct undesirable head movements during measurement with a head 

mounted eye tracker. A head mounted camera following the subject's field of view is used for the 

detection of head movements. Static points (corners of the monitor) are detected in this recording 

and are used to find the correction transformation. The first part of work is about detecting points 

of interest in the digital image processing. The second part is about geometrical transformation, 

which describes the transition between two different coordinate systems (found coordinates 

compared with referential). The transformation is then used on the input, which is corrected 

according to the head movements. The inputs are coordinates of fixed-head view. The outputs are 

coordinates of view according to the initial scene. 
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1 Motivace  

yŜǑŜƴȇ ǇǊƻōƭŞƳ ƧŜ ǎƻǳőłǎǘƝ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ ƪǘŜǊȇ Ƴł Ȋŀ ǵƪƻƭ ǇǊƻǾŞǎǘ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƻőƴƝŎƘ ǇƻƘȅōǻ. 

V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ǎŜ ƧŜŘƴł ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ ƻ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƻőƴƝŎƘ ǇƻƘȅōǻ ǇǊƻ ƻŘƘŀƭŜƴƝ ŘȅǎƭŜȄƛŜΦ ¢ŜǎǘƻǾŀƴŞ 

ƻǎƻōŠ Ƨǎƻǳ ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊǳ ǇǌŜƘǊłǾłƴȅ ǎǘƛƳǳƭȅ όƻōǊŀȊŎŜ őƛ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ǎŜ ƻōƧŜǾǳƧƝŎƝ ŀ ƳƛȊƝŎƝ ƻōƧŜƪǘȅύΦ 

V ǇǊǻōŠƘǳ ǇǌŜƘǊłǾłƴƝ Ƨǎƻǳ ƳŠǌŜƴȅ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞ ǇƻƘȅōȅ ƻőƝ ŀ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƧŜƧƛŎƘ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞƘƻ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ 

ōȅ ƳŠƭy ōȇǘ ƻȊƴŀőŜƴy osobyΣ ƪǘŜǊŞ ƳŀƧƝ sklony k ǘŞǘƻ ǾȇǾƻƧƻǾŞ ǾŀŘŠΦ ¢ƝƳǘƻ ǾǑŀƪ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǘŞǘƻ 

ƳŜǘƻŘȅ ƴŜƪƻƴőƝΦ YǊƻƳŠ ƻŘƘŀƭŜƴƝ ǾȇǾƻƧƻǾȇŎƘ ǾŀŘ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ȊƝǎƪŀƴŞ ǇƻȊƴŀǘƪȅ ǾȅǳȌƝǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ 

k ƻǾƭłŘłƴƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧǻ ǇƻƳƻŎƝ ƻőƴƝŎƘ ǇƻƘȅōǻΣ ŘłƭŜ ǘŞȌ Ǿ ƳŀǊƪŜǘƛƴƎǳ ǇǊƻ ȊƧƛǑǘŠƴƝ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǎƭŜŘƻǾŀƴȇŎƘ 

ƳƝǎǘ ŀ v dalǑƝŎƘ ŀǇƭƛƪŀŎƝch. 

Ke ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƻőƴƝŎƘ ǇƻƘȅōǻ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł ǎȅǎǘŞƳǳ ȊǾŀƴŞƘƻ Lп¢ǊŀŎƪƛƴƎϯ [1] (oōǊłȊŜƪ 1.1)Σ ƪǘŜǊȇ 

s ǇƻƳƻŎƝ ƪŀƳŜǊȅ ǎƭŜŘǳƧŜ ǇƻƘȅōȅ ȊƻǊƴƛŎŜ ƻƪŀΦ ¢ŀǘƻ ƪŀƳŜǊŀ ƧŜ ŘƻǇƭƴŠƴŀ ƻ ȊŘǊƻƧ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ǎǾŠǘƭŀΦ 

5łƭŜ ƧŜ ǎǇŜŎƛłƭƴŠ ǳǇǊŀǾŜƴŀ ǇƻƳƻŎƝ ŦƛƭǘǊǳΣ ƪǘŜǊȇ ǇƻǘƭŀőǳƧŜ ǇǊǻŎƘƻŘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ ǎǇŜƪǘǊŀΣ ƪǘŜǊŞ 

ƴŜƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƳǳ ǎǾŠǘƭǳΦ !ōȅ ōȅƭŀ ƪŀƳŜǊŀ ǎŎƘƻǇƴŀ ȊŀȊƴŀƳŜƴłǾŀǘ ƻƪƻ ŀ ǎƭŜŘƻǾŀƴł ƻǎƻōŀ 

ǇǌƛǊƻȊŜƴŠ ǾƛŘŠƭŀ, ƧŜ ȊŘŜ ǾȅǳȌƛǘƻ ǇƻƭƻǇǊƻǇǳǎǘƴŞ ȊǊŎłǘƪƻΣ ƪǘŜǊŞ ǇǊƻǇƻǳǑǘƝ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞ ǎǇŜƪǘǊǳƳΣ 

ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴƻǳ ǎƭƻȌƪǳ ǾǑŀƪ ƻŘǊłȌƝΦ ½ǊŎłǘƪƻ ƧŜ ǳƳƝǎǘŠƴƻ ǇǌƝƳƻ ǇǌŜŘ ƻƪŜƳ a je ƴŀǘƻőŜƴƻ ǘŀƪΣ ŀōȅ 

ƻŘǊłȌŜƭƻ ƻōǊŀȊ ƴŀ ƪŀƳŜǊǳ ǳƳƝǎǘŠƴƻǳ ƴŀ ōƻƪǳ ƘƭŀǾȅΦ 5łƭŜ ƧŜ ǘŜƴǘƻ ǇǌƝǎǘǊƻƧ ŘƻǇƭƴŠƴ ƻ ƪŀƳŜǊǳ ǎƭŜŘǳƧƝŎƝ 

ǎŎŞƴǳ ƴŜōƻƭƛ ȊƻǊƴŞ ǇƻƭŜ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ƻǎƻōȅΦ ¦ƳƝǎǘŠƴƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ ƴŀ ƘƭŀǾŠ ǾȅǑŜǘǌƻǾŀƴŞ ƻǎƻōȅ ŀ ǇƻƭƻƘŀ 

ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪŜ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƳǳ ƳƻƴƛǘƻǊǳ ƧŜ ȊǌŜƧƳł Ȋ ƻōǊłȊku 1.2. 

 

hōǊłȊŜƪ 1.1: aŠǌƛŎƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝ Lп¢rackingϯ 
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hōǊłȊŜƪ 1.2Υ {ŎƘŞƳŀ ƳŠǌŜƴƝ 

Ze ȊłȊƴŀƳǳ ƪŀƳŜǊȅΣ ƪǘŜǊł ǎƭŜŘǳƧŜ oko, ǎŜ ƴłǎƭŜŘƴŠ ȊƝǎƪł ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛŜ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ǇƻƭƻƘȅ 

na ƳƻƴƛǘƻǊǳΦ ¢ŀǘƻ ŘǊłƘŀ ƧŜ ƪŀƭƛōǊƻǾłƴŀ ƴŀ ƴŠƪƻƭƛƪ ǇƻȊƛŎ ƴŀ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƳ ƳƻƴƛǘƻǊǳΦ yŜǑŜƴƝ ǘŞǘƻ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ƴŜƴƝ ǎƻǳőłǎǘƝ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜΦ ¢ŀƪǘƻ ȊƝǎƪŀƴł ŘǊłƘŀ ƻŘǇƻǾƝŘł ǇƻƘȅōǳ Ǉƻ ȊƻōǊŀȊƻǾŀƴȇŎƘ 

ǎƴƝƳŎƝŎƘ ǇƻǳȊŜ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ ƪŘȅ ƴŜŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇƻƘȅōǻƳ ƘƭŀǾȅΣ ƴŜōƻǙ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǾȅǳȌƛǘŞ ƪŜ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƧŜ 

ǳƳƝǎǘŠƴƻ ƴŀ ƘƭŀǾŠ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ƻǎƻōȅΦ 

tƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝŎƘ ȊłȊƴŀƳǻ ŀ ƻǇǘƛŎƪŞ ƪƻƴǘǊƻƭŜ ȊłȊƴŀƳǳ ǎŎŞƴȅ ōȅƭƻ ȊƧƛǑǘŠƴƻΣ ȌŜ ǇƻƘȅōȅ 

ƘƭŀǾȅ ōǳŘƻǳ ƳƝǘ ƴŜȊŀƴŜŘōŀǘŜƭƴȇ ǾƭƛǾ ƴŀ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ȊƝǎƪŀƴŞ ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛŜ Ǉƻ monitoruΦ {ŎŞƴŀ ǎŜ 

v ǇǊǻōŠƘǳ ƳŠǌŜƴƝ ǾŜƭƳƛ ƳŠƴƛƭŀΦ Y ŘǻƪŀȊǳ ǾȇȊƴŀƳƴƻǎǘƛ ǘƻƘƻǘƻ ƧŜǾǳ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇǊƻǾŞǎǘ ƧŜƘƻ ƪƻǊŜƪŎƛΣ ŎƻȌ 

ƧŜ ǵőŜƭŜƳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜΦ 

Korekcƛ ōǳŘŜƳŜ ǇǊƻǾłŘŠǘ ǇƻƳƻŎƝ ȊłȊƴŀƳǻ ǎŎŞƴƛŎƪŞ ƪŀƳŜǊȅΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǎƭŜŘƻǾŀǘ 

ƳƻƴƛǘƻǊΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞƳ Ƨǎƻǳ ȊƻōǊŀȊƻǾłƴȅ ǎǘƛƳǳƭȅΦ bŀŘ ǎƭŜŘƻǾŀƴȇƳ ƳƻƴƛǘƻǊŜƳ ƧŜ ǳƳƝǎǘŠƴŀ ǊŀƳǇŀ ǎŜ 

ǘǌŜƳƛ ǎǾŠǘŜƭƴȇƳƛ ōƻŘȅΣ ƪǘŜǊŞ ōȅ ƳŠƭƻ ōȇǘ ƳƻȌƴŞ ǾȅǳȌƝǘ ƪŜ ƪƻǊŜƪŎƛ ǇƻƘȅōǻ ƘƭŀǾȅΦ ½Ŝ Ȋƴŀƭƻǎǘƛ ǇƻƭƻƘȅ 

ǘŠŎƘǘƻ ōƻŘǻ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƳƻƴƛǘƻǊǳ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǎŜǎǘŀǾƛǘ ƳƻŘŜƭ ǇǊƻ ƪƻǊŜƪŎƛ ǎƪǳǘŜőƴŞ ǇƻƭƻƘȅ ǾȊƘƭŜŘŜƳ 

ke ǎǘŀǘƛŎƪŞ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƴŞ ǇƻƭƻȊŜΦ 

2 -ÏĿÎÜ ĠÅĤÅÎþ ÚÜÚÎÁÍÕ 

9ȄƛǎǘǳƧƝ ŘǾŠ ƘƭŀǾƴƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǎƭƻǳȌƝŎƝŎƘ ƪŜ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƻőƴƝŎƘ ǇƻƘȅōǻΦ WŜŘƴƻǳ 

z ƳƻȌƴƻǎǘƝ ƧŜ ǇǌƛǇŜǾƴŠƴƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ ƴŀ ƘƭŀǾǳ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ƻǎƻōȅ [2]Σ ǘƻǘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǎŜ ƻōǾȅƪƭŜ ǎƪƭłŘł 

z ƧŜŘƴŞ ƴŜōƻ ŘǾƻǳ kamer όǇƻŘƭŜ ǘƻƘƻ ȊŘŀ ǎŜ ǎƭŜŘǳƧŜ ǇƻƘȅō ƧŜŘƴƻƘƻ őƛ ƻōƻǳ ƻőƝύ ǎƭƻǳȌƝŎƝŎƘ 

ke ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǇƻƘȅōǻ ȊƻǊƴƛŎŜ ŀ ŘŀƭǑƝ ƪŀƳŜǊȅ ǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǎŎŞƴǳ ƪƻƭŜƳ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ƻǎƻōȅΦ 5ŀƭǑƝ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ƧŜ 

ǾǑŀƪ ǾȅǳȌƛǘƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǳƳƝǎǘŠƴŞƘƻ ǇǌŜŘ ǎƭŜŘƻǾŀƴƻǳ ƻǎƻbou, ŀ ǘƻ Ƨŀƪ ƧƛȌ ōŠȌƴŞ ǿŜōƪŀƳŜǊȅΣ 

tak ǎǇŜŎƛŀƭƛȊƻǾŀƴȇŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ ƪǘŜǊł ƻōǎŀƘǳƧƝ ǾƝŎŜ ƪŀƳŜǊ ǇǊƻ ȊŀŎƘȅŎŜƴƝ ǇǊƻǎǘƻǊǳΦ 

tǊǾƴƝ ƳƻȌƴƻǎǘ ƧŜ ǾƘƻŘƴł ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇǊƻ ǵőŜƭȅΣ ƪŘŜ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ȊłȊƴŀƳǳ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ 

ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻǎƻǳȊŜƴƝ őƭƻǾŠƪŜƳΣ ƴŜōƻǙ ȊŘŜ ǎŜ ƻōǾȅƪƭŜ ǎƭŜŘǳƧŜ ŀōǎƻƭǳǘƴƝ ǇƻƭƻƘŀ Ǿǻőƛ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƴŞ 

ǎŎŞƴŠΦ WŜ ǾǑŀƪ ƳƻȌƴŞ ǇǊƻǾŞǎǘ ƪŀƭƛōǊŀŎƛ ǇǊƻ ǳǊőƛǘŞ ȊƻǊƴŞ ǇƻƭŜ ŀ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀǘΣ ȌŜ ƴŜŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇƻƘȅōǻƳ 
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ƘƭŀǾȅΦ tǌƝǇŀŘƴŞ ǇǊƻōƭŞƳȅ ǎ ǇƻƘȅōȅ ƘƭŀǾȅ Ƨǎƻǳ ǇƻǘŞ ƪƻǊƛƎƻǾłƴȅ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ȊłȊƴŀƳǳ ƻƪŀ Ǿ kombinaci 

ǎŜ ǎŎŞƴƛŎƪƻǳ ƪŀƳŜǊƻǳΦ  

½ŀǌƝȊŜƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǳƳƝǎǘŠƴƻ ǇǌŜŘ ǎƭŜŘƻǾŀƴƻǳ ƻǎƻōƻǳ, ƳǻȌŜ ōȇǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǿŜōƪŀƳŜǊŀ 

ǇǌƛǇŜǾƴŠƴł ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊǳ ƻōǊŀȊƻǾƪȅΣ Ǉƻ ƪǘŜǊŞ ŎƘŎŜƳŜ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ǇƻƘȅō [3]. ¢Ŝƴǘƻ ȊǇǻǎƻō ƧŜ ƭŜǾƴȇΣ 

ǇƻǘǌŜōǳƧŜƳŜ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘƴǳ ƪŀƳŜǊǳΣ ƪǘŜǊł ǎƭŜŘǳƧŜ ŎŜƭƻǳ ƘƭŀǾǳΦ ½ŘŜ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƻōƭƛőŜƧŜ 

a v ƧŜƘƻ ƻōƭŀǎǘƛ ǎŜ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǎƭŜŘǳƧƝ ȊƻǊƴƛŎŜΦ V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ǎƭƻȌƛǘŞ ǇǊŀŎƻǾŀǘ ǎ pohyby hlavy 

a ƳǳǎƝ ǎŜ ǎ ƴƛƳƛ ǇƻőƝǘŀǘ Ǉǌƛ ǳőŜƴƝ ƴŜǳǊƻƴƻǾȇŎƘ ǎƝǘƝ ǎƭƻǳȌƝŎƝŎƘ ƪŜ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ȊƻǊƴƛŎŜ ƻƪŀΦ 5łƭŜ ƧŜ ƳƻȌƴŞ 

ǾȅǳȌƝǘ ǘŞȌ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊƻǾŀƴȇŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǳƳƝǎǘŠƴȇŎƘ ǇǌŜŘ ǎƭŜŘƻǾŀƴƻǳ ƻǎƻōƻǳΣ ƪǘŜǊł Ƨǎƻǳ ŘƻǇƭƴŠƴŀ 

o inŦǊŀőŜǊǾŜƴŞ ŘƛƻŘȅΣ ƪŘŜ ǎŜ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŜ ƻƪŀ ǎƴłȊŜ ŘŜǘŜƪǳƧŜ ȊƻǊƴƛŎŜΦ 

3 0ÏéÜÔÅéÎþ ÐĠÅÄÐÏËÌÁÄÙȟ ÒÏÚÂÏÒ ÓÉÔÕÁÃÅ 

tƻ ǇƻőłǘŜőƴƝƳ ǊƻȊōƻǊǳ ǎƛǘǳŀŎŜ ŀ ǎŜȊƴłƳŜƴƝ ǎ ŘƻǎǘǳǇƴȇƳƛ ȊƳŠǌŜƴȇƳƛ ŘŀǘȅΣ ȊƝǎƪŀƴȇƳƛ 

Ǉǌƛ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝŎƘ ǇƻƪǳǎŜŎƘΣ ƪŘȅ ŘƻŎƘłȊŜƭƻ ƪ ƳŠǌŜƴƝ ƻőƴƝŎƘ ǇƻƘȅōǻ ǇƻƳƻŎƝ ǎƴƝƳŀŎƝƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ ōȅƭƻ 

ǘǌŜōŀ ǊƻȊƘƻŘƴƻǳǘΣ ƧŀƪȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ǎŜ ǇƻƪǳǎƝƳŜ ŘƻǎłƘƴƻǳǘ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞƘƻ ǾȇǎƭŜŘƪǳΦ ½Ɲǎƪŀƴł Řŀǘŀ 

byla ve ŦƻǊƳŠ ȊłȊƴŀƳǳ ȊŜ ǎŎŞƴƛŎƪŞ ƪŀƳŜǊȅΣ ǘŜŘȅ ƻōǊŀȊuΣ ƪǘŜǊȇ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ȊƻǊƴŞ ǇƻƭŜ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ 

osoby (oōǊłȊŜƪ 3.1). 

tǌƛ ǘŠŎƘǘƻ ǵƭƻƘłŎƘ ǎŜ Ǿ ȊƻǊƴŞƳ Ǉƻƭƛ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ƻǎƻōȅ ƴŀŎƘłȊƝ ƳƻƴƛǘƻǊΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞƳ Ƨǎƻǳ 

ǇǌŜƘǊłǾłƴȅ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞ ǎǘƛƳǳƭȅ, a Ƨǎƻǳ ǎƭŜŘƻǾłƴȅ ǊŜŀƪŎŜΣ ƻőƴƝ ǇƻƘȅōȅΦ bŀ ǘƻƳǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊǳ ƧŜ 

ǳƳƝǎǘŠƴŀ ǊŀƳǇŀ ǎŜ ǘǌŜƳƛ ǎǾŠǘŜƭƴȇƳƛ ōƻŘȅΦ ¢ȅǘƻ ōƻŘȅ ƳŀƧƝ ǎƭƻǳȌƛǘ ƪŜ ƪƻǊŜƪŎƛ ǇƻƘȅōǻ ƘƭŀǾȅΣ ƴŜōƻǙ ǘǌƛ 

body v ǇǊƻǎǘƻǊǳ ǳŘłǾŀƧƝ Ǉǌƛ ǇǊǻƳŠǘǳ ǘŠƭŜǎŀ Řƻ ǊƻǾƛƴȅ ǇǌŜǎƴƻǳ ǇƻƭƻƘǳ ǘŠƭŜǎŀ όǘŠƭŜǎƻ Ǿ ǇǊƻǎǘƻǊǳ Ƴł 

ǑŜǎǘ ǎǘǳǇƶǻ ǾƻƭƴƻǎǘƛύΦ bŜƧǇǊǾŜ ƧŜ ǘŜŘȅ ȌłŘƻǳŎƝ ǇǊƻǾŞǎǘ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ōƻŘǻΣ ŀōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǇǊƻǾŞǎǘ 

ƪƻǊŜƪŎƛ ǇƻƘȅōǻ ƘƭŀǾȅΦ 

 

hōǊłȊŜƪ 3.1Υ {ƴƝƳŜƪ ǎŎŞƴȅ 
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tƻƪǳŘ ōǳŘŜƳŜ Ȋƴłǘ ǇƻƭƻƘǳ ǘŠŎƘǘƻ ōƻŘǻ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƘƭŀǾŠ ȊƪƻǳƳŀƴŞ ƻǎƻōȅ, ōǳŘŜƳŜ Ȋƴłǘ 

i ǇǌŜǎƴŞ ǳƳƝǎǘŠƴƝ ǊŀƳǇȅ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ monitoru. S ǾȅǳȌƛǘƝƳ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇƻǇƛǎǳ ǇƻƭƻƘȅ ƘƭŀǾȅ 

vzhledem k ƳƻƴƛǘƻǊǳ ǇǊƻǾŜŘŜƳŜ ƪƻǊŜƪŎƛ ǇƻƘȅōǻ ƘƭŀǾȅΣ ƪǘŜǊƻǳ ǾȅƧłŘǌƝƳŜ ǇƻƳƻŎƝ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜΣ ƪǘŜǊł ōǳŘŜ ǾȅǳȌƛǘŀ ƪŜ ƪƻǊŜƪŎƛ ȊłȊƴŀƳǳ ƻőƴƝŎƘ ǇƻƘȅōǻΦ 

!ōȅ ǾǑŀƪ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǇǊƻǾŞǎǘ ƪƻǊŜƪŎƛ ƻőƴƝŎƘ ǇƻƘȅōǻΣ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǇǊƻǾŞǎǘ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀŎƛ ȊłȊƴŀƳǻ 

ƻőƴƝŎƘ ǇƻƘȅōǻ ǎŜ ȊłȊƴŀƳȅ ǎŎŞƴȅΦ ¢Ŝƴǘƻ ƪǊƻƪ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǇǊƻǾŞǎǘ ǊǳőƴŠ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǊǻȊƴƻǎǘƛ ǎŎŞƴ ŀ ǘŞȌ 

ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǎƭŜŘƻǾŀƴȇƳ ǎǘƛƳǳƭǻƳ Ǿ ƧŜŘƴƻƳ ȊłȊƴŀƳǳΦ Wŀƪƻ ǇƻŘǇǻǊƴȇ ǇǊǾŜƪ Ǉǌƛ ƘƭŜŘłƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ 

ƘǊŀƴƛŎ ǇǊǻōŠƘǳ ȊłȊƴŀƳǳ ǎŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘł ǾȅǳȌƛǘƝ ǇǊǻōŠƘǳ Ƨŀǎǳ Ǿ ƻōǊŀȊŜΦ ¢ŀǘƻ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀŎŜ ƴłǎƭŜŘƴŠ 

ǳƳƻȌƴƝ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ƪƻǊŜƪŎƛ Ǿ Řŀƴȇ őŀǎƻǾȇ ƻƪŀƳȌƛƪΦ 

½ǇǊŀŎƻǾłƴƝ ǘŜŘȅ ǇǊƻōŠƘƴŜ Ǿ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ƪǊƻŎƝŎƘ ȊƻōǊŀȊŜƴȇŎƘ Ǿ diagramu na ƻōǊłȊƪǳ 3.2. 

 

hōǊłȊŜƪ 3.2Υ 5ƛŀƎǊŀƳ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ 
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4 Detekce rampy s  body  

Wŀƪ ƧƛȌ ōȅƭƻ ȊƳƝƴŠƴƻ, ƴŀŘ ƳƻƴƛǘƻǊŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǎƭŜŘƻǾłƴ ǇƻƳƻŎƝ ǎŎŞƴƛŎƪŞ ƪŀƳŜǊȅΣ ƧŜȌ ǎƭŜduje 

ȊƻǊƴŞ ǇƻƭŜ ǘŜǎǘƻǾŀƴŞ ƻǎƻōȅ, ƧŜ ǳƳƝǎǘŠƴŀ ǊŀƳǇŀΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǳƳƝǎǘŠƴȅ ǘǌƛ ǎǾŠǘŜƭƴŞ body. 

{ƭŜŘƻǾłƴƝƳ ǘŞǘƻ ǊŀƳǇȅ ōȅ ƳŠƭƻ ōȇǘ ƳƻȌƴŞ ŘŜǘŜƪƻǾŀǘ ǇƻƘȅōȅ ƳƻƴƛǘƻǊǳ Ǿ prostoru vzhledem k ƘƭŀǾŠ 

όƻőƝƳύ ǘŜǎǘƻǾŀƴŞ ƻǎƻōȅΦ 

tǊǾƴƝ Ǉƻƪǳǎȅ ǎǇƻőƝǾŀƭȅ Ǿ ƻȊƴŀőŜƴƝ ǇƻőłǘŜőƴƝ pozice ǇƻƳƻŎƝ skriptu s ǊƻȊƘǊŀƴƝƳ 

na ƻōǊłȊku 4.1 ŀ ƴłǎƭŜŘƴŞƳ ǇǊƻƘƭŜŘłǾłƴƝ ōƭƝȊƪŞƘƻ ƻƪƻƭƝΦ {ǘǌŜŘ ōƻŘǳ ƧǎƳŜ ŘŜǘŜƪƻǾŀƭƛ ƘƭŜŘłƴƝƳ 

maxim v ǇǊƻƘƭŜŘłǾŀƴŞƳ ƻƪƻƭƝ ŀ ǇǊǻƳŠǊ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻȊƛŎŜ ƧǎƳŜ ǇƻǾŀȌƻǾŀƭƛ Ȋŀ ǎǘǌŜŘ ōƻŘǳΦ tƻȊƛŎƛ ǎǘǌŜŘǳ 

ƧǎƳŜ ǳƪƭłŘŀƭƛ Ǿ őŀǎŜ ŀ ǇǊƻƘƭŜŘłǾŀƴŞ ƻƪƻƭƝ ǎƴƝƳƪǳ ƧǎƳŜ ǳǊőƛƭƛ Ȋ ǇƻȊƛŎŜ Ǿ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƳ ǎƴƝƳƪǳΦ ¢Ŝǎǘȅ 

ƧǎƳŜ ǇǊƻǾłŘŠƭƛ ƴŀ ȊǾƻƭŜƴŞƳ ǾƛŘŜǳΣ ƪŘŜ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƭȅ ǾǑŜŎƘƴȅ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ōƻŘȅ Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ Ǿ obraze 

ŀ ŘłƭŜ ōȅƭ ǇŀǘǊƴȇ ƪƻƴǘǊŀǎǘ ǇƻȊŀŘƝ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪŜ ǎǾŠǘƭȇƳ ǇƻȊƛŎƝƳΦ ¢Ŝǎǘȅ ǇǊƻōŠƘƭȅ ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ 

ǇǊƻƘƭŜŘłǾŀƴŞ ƻƪƻƭƝΦ ¢Ŝǎǘȅ ƧǎƳŜ ǇǊƻǾłŘŠƭƛ ǇǊƻ мл ŀȌ нл ǇƛȄŜƭǻ ƪƻƭŜƳ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝ ǇƻȊƛŎŜ. ±ȇǎƭŜŘƴƻǳ 

ƴŜƧƭŜǇǑƝ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ƧŜ ƻƪƻƭƝ мс ǇƛȄŜƭǻ όȊłǾƛǎƝ ƴŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ōƻŘǳ ŀ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ kamery, v ƴŀǑŜƳ ǇǌƝǇŀŘŠ 

640 x 48л ōƻŘǻύ. 

 

hōǊłȊŜƪ 4.1: DǊŀŦƛŎƪŞ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƻȊƴŀőƻǾŀŎƝƘƻ ǎƪǊƛǇǘǳ 

±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǘƻƳǳΣ ȌŜ jsme ani ȊƳŠƴƻǳ ƻƪƻƭƝ ƴŜŘƻŎƝƭƛƭƛ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǇƻƭƻƘ ōƻŘǻ po celou dobu 

videa, ǾȅǳȌƛƭƛ jsme ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛΣ ȌŜ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǾȊƻǊƪƻǾŀŎƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛ ƪŀƳŜǊȅ ǎŜ ǇƻƭƻƘŀ Ǿ Ǉƻ ǎƻōŠ 

ƧŘƻǳŎƝŎƘ ǎƴƝƳŎƝŎƘ ǇǌƝƭƛǑ ƴŜƳŠƴƝΣ ǇƻƪǳŘ ƴŜƴƝ ǾȇǊŀȊƴȇ ǇƻƘȅōΦ tǊƻǇƻƧƛƭƛ ƧǎƳŜ ǘŜŘȅ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ōƻŘȅΣ ƪǘŜǊŞ 

ǘǾƻǌƝ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǇǌƝƳƪǳ ǇƻƳƻŎƝ ǇǌƝƳŜƪ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ōƻŘȅΦ ± őŀǎŜ ƧǎƳŜ ǎƛ ǳƪƭłŘŀƭƛ ƪǊƻƳŠ ȊƝǎƪŀƴŞ 

ǇƻƭƻƘȅ ǎƳŠǊƴƛŎŜ ǇǌƝƳŜƪ ƧŜǑǘŠ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ōƻŘǻ ƳŜȊƛ ǎŜōƻǳΦ ±Ŝƭƪƻǳ ȊƳŠƴǳ ǎƳŠǊƴƛŎŜ 

ƧǎƳŜ ǇƻǾŀȌƻǾŀƭƛ Ȋŀ chybu v detekci. /ƘȅōƴŠ ƴŀƭŜȊŜƴȇ ōƻŘ ƧŜ ȊƻōǊŀȊŜƴ ƴŀ ƻōǊłȊku 4.2Σ ƪŘŜ ȊǌŜǘŜƭƴŠ 

ǾƛŘƝƳŜΣ ȌŜ ōƻŘ ƴŀ ǇǊǻǎŜőƝƪǳ ƳƻŘǊŞ ŀ ȌƭǳǘŞ ǇǌƝƳƪȅ ƴŜƴƝ ƴŀǑƝƳ ƘƭŜŘŀƴȇƳΦ Pokud byla takto 

ŘŜǘŜƪƻǾłƴŀ ŎƘȅōŀΣ Ȋŀ ǎǘǌŜŘ ōƻŘǳ ƧǎƳŜ ȊǾƻƭƛƭƛ ōƻŘ ƴŀ ǇǌƝƳŎŜΣ ƪǘŜǊł ȊƳŠƴƛƭŀ ǎǾƻƧƛ ǎƳŠǊƴƛŎƛ ƴŜƧƳŞƴŠ. 

S ǾȅǳȌƛǘƝƳ ǳƭƻȌŜƴȇŎƘ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƝ z ǇǌŜŘŎƘƻȊƝŎƘ ǇƻƭƻƘ ƧǎƳŜ ǎŜ Ǉƻƪǳǎƛƭƛ ƻ ŘƻǇƻőƝǘłƴƝ ǇƻȊƛŎŜΦ 
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hōǊłȊŜƪ 4.2Υ ~ǇŀǘƴŠ ŘŜǘŜƪƻǾŀƴȇ ōƻŘ ǊŀƳǇȅ 

¢Ŝƴǘƻ ȊǇǻǎƻō ǎŜ ǾǑŀƪ ȊŀƴŜŘƭƻǳƘƻ ǳƪłȊŀƭ Ƨŀƪƻ ƴŜǾƘƻŘƴȇΦ ¢Ŝǎǘȅ ƧǎƳŜ ǘƻǘƛȌ ǇǊƻǾłŘŠƭƛ ǇƻǳȊŜ 

na ƻƳŜȊŜƴŞƳ Ǉƻőǘǳ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ǾƛŘŜƝΦ .ƻŘȅ ǾŜ ǾŠǘǑƛƴŠ ǇǌƝǇŀŘǻ ǘǾƻǌƝ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪΦ WŜ ǘŜŘȅ ǘǌŜōŀ 

v ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƳ ǇƻǎǘǳǇǳ ǳǇǊŀǾƛǘ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ŘƻǇƻőƝǘłǾłƴƝ. ZłȊƴŀƳ Řŀǘ ƧŜ ǎǘŜƧƴȇ jako v ǇǌƝǇŀŘŠ ǳǾŀȌƻǾłƴƝ 

ǇǌƝƳƪȅΣ ǎǘŜƧƴŠ tak ani detekce chyby ǎŜ ƴŜȊƳŠƴƝ. Pouze ƳǳǎƝƳŜ ȊƳŠƴƛǘ ǾȇǇƻőŜǘ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƴŞ 

pozice s ǾȅǳȌƛǘƝƳ ǵƘƭǻ ǎǾƝǊŀƧƝŎƝŎƘ ǇǌƝƳƪȅ ŀ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƝ ƳŜȊƛ ōƻŘȅΦ ±ȅǳȌƛƧŜƳŜ ǘŜŘȅ ǇǌƝƳƪǳΣ ƪǘŜǊł ǎŜ 

ƴŜƧƳŞƴŠ ȊƳŠƴƛƭŀ, a vzhledem k ƴƝ ŀ ōƻŘǻƳ ƴŀ ƴƝ ƭŜȌƝŎƝƳ ŘƻǇƻőǘŜƳŜ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴƻǳ ǇƻƭƻƘǳΦ V ǇǌƝǇŀŘŠ 

ǳǾŜŘŜƴŞƳ na ƻōǊłȊku 4.2 ǘŜŘȅ Ȋŀ ǎǇǊłǾƴƻǳ ȊǾƻƭƝƳŜ ȊŜƭŜƴƻǳ ǇǌƝƳƪǳ ŀ ōƻŘȅ ƴŀ ƴƝ ƭŜȌƝŎƝ ŀ ŘƻǇƻőƝǘłƳŜ 

ǘǌŜǘƝ ōƻŘΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ȊŘŜ ǑǇŀǘƴŠΦ ±ȇǎƭŜŘŜƪ ƧŜ ƴŀ ƻōǊłȊku 4.3. 

 

hōǊłȊŜƪ 4.3Υ {ǇǊłǾƴŠ ŘƻǇƻőƝǘŀƴȇ ōƻŘ 

¢ŞȌ ǎŜ ǎǘłǾŀƭƻΣ ȌŜ se bod ztratil z obrazu, ǘŜŘȅ ƴŀǎǘŀƭ ǇǊƻōƭŞƳ ǎ ŘŜǘŜƪŎƝΦ bŜƧǇǊǾŜ ƧǎƳŜ 

ƻŘǎǘǊŀƴƛƭƛ ǇǊƻƘƭŜŘłǾŀƴƻǳ ƻōƭŀǎǘΣ ƪǘŜǊł ǇŀŘƭŀ ƳƛƳƻ ƻōǊŀȊΦ ± ŘŀƭǑƝƳ ƪǊƻƪǳ ƧǎƳŜ ǇƻƳƻŎƝ ǳƭƻȌŜƴȇŎƘ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ŘƻǇƻőƝǘŀƭƛ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǳ ǇƻƭƻƘǳ ƳƛƳƻ ƻōǊŀȊ ǎǘŜƧƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ, Ƨŀƪƻ Ǉǌƛ ǑǇŀǘƴŠ 

ŘŜǘŜƪƻǾŀƴŞ ǇƻȊƛŎƛ Ǿ ƻōǊŀȊŜ. V ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǎƛǘǳŀŎƝŎƘ ǘƻǘƻ ǌŜǑŜƴƝ ǇƻƳƻƘƭƻΣ ƴŠƪŘŜ ǾǑŀƪ ŘƻŎƘłȊŜƭƻ 

k ƴŜǎǇǊłǾƴŞƳǳ ƻȊƴŀőŜƴƝΣ ȌŜ ōƻŘ ƧŜ ƳƛƳƻ ƻōǊŀȊ όȊ ŘƻǇƻőƝǘŀƴŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘi). BƻŘ ǎŜ ǾǑŀƪ 

ve ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛ Ǿ ƻōǊŀȊŜ ƴŀŎƘłȊŜƭΦ 

tǌŜǎǘƻȌŜ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ƴŀ Ȋŀőłǘƪǳ ƻȊƴŀőƛǘ ǇƻȊƛŎŜ ōƻŘǻ ǊǳőƴŠ όǇƻŘǊƻōƴŠƧƛ v kapitole 6.2), je tento 

zǇǻǎƻō ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǇƻƳŠǊƴŠ ǵőƛƴƴȇ ŀ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾȇΦ tǊƻōƭŞƳȅ ƴŀǎǘłǾŀƧƝ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ őƭŜƴƛǘŞƘƻ ŀ ǇǌƝƭƛǑ 



14 
 

ǎǾŠǘƭŞƘƻ ǇƻȊŀŘƝΦ tŀƪ ƳǻȌŜ ŘƻƧƝǘ ƪ ƻŘŎƘȇƭŜƴƝ ƻŘ ǎǇǊłǾƴŞ ǇƻƭƻƘȅΦ 5ŀƭǑƝƳ ǇǊƻōƭŞƳŜƳ ƧŜ ǵƴƛƪ ƳƛƳƻ 

ƻōǊŀȊΣ ƪŘȅ ȊǘǊłŎƝƳŜ Ƨŀƪƻǳƪƻƭƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛ ƻ ƧŜƘƻ ǇƻƭƻȊŜΦ 

5 Detekce monitoru  

Vzhledem k ƴŜǇǌŜǎƴŞ ŘŜǘŜƪŎƛ ǊŀƳǇȅ ǎŜ ǎǾŠǘŜƭƴȇƳƛ ōƻŘȅ ƧǎƳŜ ǇǌƛǎǘƻǳǇƛƭƛ ƪŜ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǇƻƘȅōǻ 

ƳƻƴƛǘƻǊǳΣ ŀōȅŎƘƻƳ ƳƻƘƭƛ ǇǊƻǾŞǎǘ ƪƻǊŜƪŎŜ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ƴŜƧƛǎǘŞƘƻ ǳǊőŜƴƝ ǇƻƭƻƘȅ ǊŀƳǇȅ ƴŜōƻ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ 

ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎƪŞ ŎƘȅōȅ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǇƻȊŀŘƝ ǎŎŞƴȅΦ  

aƻƴƛǘƻǊ ƧŜ ǾŜ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛ ƻōŘŞƭƴƝƪΣ ǇƻƪǳŘ ǘŜŘȅ ǇǊƻǾŜŘŜƳŜ ȊŀŎƘȅŎŜƴƝ ƪŀƳŜǊƻǳ ŀ ȊŀƴŜŘōłƳŜ 

ȊŀƪǌƛǾŜƴƝ ȊǇǻǎƻōŜƴŞ ƪǳƭƻǾƛǘȇƳ ǘǾŀǊŜƳ őƻőƪȅΣ ȊƝǎƪłƳŜ ƻōƧŜƪǘ ǘǾƻǌŜƴȇ ȊŜ őǘȅǌ ǇǌƝƳŜƪΦ ½ŀƪǌƛǾŜƴƝ 

ƳǻȌŜƳŜ Ǿ ƴŀǑŜƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ȊŀƴŜŘōŀǘ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ƪŀƳŜǊȅ ǇƻǳȌƛǘŞ ƪ ȊłȊƴŀƳǳΣ ƴŜōƻǙ ǘŜƴǘƻ ƧŜǾ 

ǘŞƳŠǌ ƴŜǇƻǎǘƛƘƴŜƳŜΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠ ȊƴŀǘŜƭƴŞƘƻ ȊŀƪǌƛǾŜƴƝ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǇǊƻǾŞǎǘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ǾǑŜŎƘ ǎƴƝƳƪǻΣ 

ŀōȅŎƘƻƳ ǘŜƴǘƻ ƧŜǾ ǇƻǘƭŀőƛƭƛΦ WŜŘƴł ǎŜ ǾǑŀƪ ƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ȊłȊƴŀƳȅΦ 

{ǘŀőƝ Ƨƛ ǘŜŘȅ ǳǊőƛǘ Ȋ ǾƘƻŘƴŞƘƻ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝƘƻ ǎƴƝƳƪǳΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞƳ ǎŜ ƴłƳ ƳǌƝȌƪŀ ǊƻǾƴȇŎƘ őŀǊ ȊƳŠƴƝ 

v ƪǌƛǾƪȅΦ ¢ŀǘƻ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘ ƴłǎ ǇǌƛƳŠƭŀ ƪŜ ƘƭŜŘłƴƝ ǇǌƝƳŜƪ Ǿ obraze. K ƴŀƭŜȊŜƴƝ ƧǎƳŜ ǾȅǳȌƛƭƛ ŘŜǘŜƪŎƛ ƘǊŀƴΣ 

ȊŜ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨsme vybrali ƴŜƧǾȇǊŀȊƴŠƧǑƝ ǇǌƝƳƪȅΦ 

5.1 Detekce hran  

IǊŀƴƻǾŞ ŘŜǘŜƪǘƻǊȅ Ƨǎƻǳ ƻōŜŎƴŠ ȊŀƭƻȌŜƴȅ ƴŀ ƎǊŀŘƛŜƴǘǳΣ ǘŜŘȅ ǎƳŠǊǳ ƴŜƧǾŠǘǑƝƘƻ ǊǻǎǘǳΦ YǾǻƭƛ 

Ǌƻōǳǎǘƴƻǎǘƛ ŀ ƻǇǘƛƳłƭƴƝƳǳ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ƘǊŀƴ ƧǎƳŜ ȊǾƻƭƛƭƛ /ŀƴƴȅƘƻ ƘǊŀƴƻǾȇ ŘŜǘŜƪǘƻǊΦ /ŀƴƴȅƘƻ ƘǊŀƴƻǾȇ 

detektor [4] ǇǊŀŎǳƧŜ ǾŜ ǘǌŜŎƘ ƪǊƻŎƝŎƘ.  

bŜƧǇǊǾŜ ǎŜ ǇǊƻ ǇƻǘƭŀőŜƴƝ ǑǳƳǳ ǾŜ ǾǎǘǳǇƴƝƳ ǎƴƝƳƪǳ ŀǇƭƛƪǳƧŜ DŀǳǎǎǻǾ Ŧƛƭǘr [5]. ¢Ŝƴ ȊǇǻǎƻōƝ 

ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ǾȅǎƻƪƻŦǊŜƪǾŜƴőƴƝƘƻ ǑǳƳǳ ǾŜ ǎƴƝƳƪǳΣ ƳǻȌŜ ǾǑŀƪ Řƻ ƧƛǎǘŞ ƳƝǊȅ ȊǇǻǎƻōƛǘ ƴŜǇǌŜǎƴƻǎǘ 

ǳƳƝǎǘŠƴƝ ƘǊŀƴΦ Tento ŦƛƭǘǊ ƧŜ ȊŀƭƻȌŜƴ ƴŀ ŘǾƻƧǊƻȊƳŠǊƴŞ DŀǳǎsƻǾŠ ŦǳƴƪŎƛ (vzorec 5.1)Σ ƪǘŜǊł ǎŜ ŀǇƭƛƪǳƧŜ 

Ƨŀƪƻ Ƴŀǎƪŀ ƴŀ ƪŀȌŘȇ ǇƛȄŜƭ ǾǎǘǳǇƴƝƘƻ ǎƴƝƳƪǳΦ DŀǳǎƻǾŀ ŦǳƴƪŎŜ ƧŜ Řłƴŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ὼȟώΣ ƪǘŜǊŞ ǳŘłǾŀƧƝ 

ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƻŘ ǎǘǌŜŘǳ ŘƻǇƻőƝǘłǾŀƴŞƘƻ ǇƛȄŜƭǳΣ „ ƧŜ ǊƻȊǇǘȅƭΣ ƪǘŜǊȇ ǳŘłǾł ǘǾŀǊ ŦǳƴƪŎe. bŀ ȊłƪƭŀŘŠ 

ȊǾƻƭŜƴŞƘƻ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ŀ ƻƪƻƭƝ ōƻŘǳ ǎŜ ǾȅǘǾƻǌƝ ƳŀǎƪŀΣ ƪǘŜǊł ƴłƳ ǳƳƻȌƴƝ ŘƻǇƻőƝǘŀǘ ƘƻŘƴƻǘǳ ƴƻǾŞƘƻ 

bodu. 

 ὋὼȟώȠ„
ρ

ς“„
Ὡ  (5.1) 

5ŀƭǑƝƳ ƪǊƻƪŜƳ ƧŜ ǎǇƻőƝǘłƴƝ ǇŀǊŎƛłƭƴƝŎƘ ŘŜǊƛǾŀŎƝ Ǿ obou ǎƳŠǊŜŎƘ ŀ ǾȇǇƻőŜǘ gradientu. 

Z ƘƻŘƴƻǘ ƎǊŀŘƛŜƴǘǳ ȊƝǎƪłƳŜ ƭƻƪłƭƴƝ ƳŀȄƛƳŀΦ IǊŀƴŀƳƛ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ǇƻǳȊŜ ōƻŘȅ ƭŜȌƝŎƝ Ǿ ǘŠŎƘǘƻ ōƻŘŜŎƘΣ 

ǇǊƻǘƻ ƻǎǘŀǘƴƝ ǾȅƴǳƭǳƧŜƳŜΦ 

V ǇƻǎƭŜŘƴƝƳ ƪǊƻƪǳ ǇǊƻǾŜŘŜƳŜ ǇǊŀƘƻǾłƴƝ ǎ ƘȅǎǘŜǊŜȊƝΦ Wǎƻǳ ȊǾƻƭŜƴȅ ŘǾŠ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǊŀƘƻǾȇŎƘ 

ǵǊƻǾƴƝΦ WŜǎǘƭƛȌŜ ƧŜ ǇǌŜƪǊƻőŜƴŀ ǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘŀΣ ƧŜ ōƻŘ ǇƻǾŀȌƻǾłƴ Ȋŀ ƘǊŀƴǳΣ ǇƻƪǳŘ ǾǑŀƪ ƘƻŘƴƻǘŀ ƭŜȌƝ 

ƳŜȊƛ ȊǾƻƭŜƴȇƳƛ ǇǊŀƘȅΣ ƧŜ ōƻŘ ǇǌƛŘłƴ Řƻ ƳƴƻȌƛƴȅ ƘǊŀƴ ǇƻǳȊŜ ǘŜƘŘȅΣ ǇƻƪǳŘ ǎƻǳǎŜŘƝŎƝ ōƻŘ ƧŜ ƧƛȌ ǇǌƛŘłƴ 

Řƻ ƳƴƻȌƛƴȅ ƘǊŀƴΦ ¢ƝƳǘƻ ȊǇǻǎƻōŜƳ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ŜƭƛƳƛƴƻǾŀǘ ǎƭŀōŞ ƴŜǾȇȊƴŀƳƴŞ ƘǊŀƴȅΣ ǳƳƻȌƴƝƳŜ ǘƝƳ ǾǑŀƪ 

ǾŠǘǑƝ ǎǇƻƧƛǘƻǎǘ ǾȇȊƴŀƳƴȇŎƘ ƘǊŀƴΦ 

±ȇǎƭŜŘŜƪ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ǎƴƝƳƪǳ ǎŎŞƴȅ ǇƻƳƻŎƝ /ŀƴƴȅƘƻ ƘǊŀƴƻǾŞƘƻ ŘŜǘŜƪǘƻǊǳ ƧŜ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ 5.1, 

ƪŘŜ ƘǊŀƴȅ Ƨǎƻǳ ȊƻōǊŀȊŜƴȅ ǎǾŠǘƭȇƳƛ őŀǊŀƳƛΦ 
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hōǊłȊŜƪ 5.1: Hrany Cannyho detektoru 

5.2 Houghova transformace  

Houghova transformace [6] ǎƭƻǳȌƝ k ŘŜǘŜƪŎƛ ǇǌƝƳŜƪΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƧƛƴȇŎƘ ƪǌƛǾŜƪΣ Ǿ obraze. 

½łƪƭŀŘŜƳ ƧŜ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ƘǊŀƴ ƻōƧŜƪǘǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ƴŀ ǎŎŞƴŠ, ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǇƻƳƻŎƝ ǾƘƻŘƴŞ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪŞ ŦƻǊƳǳƭŀŎŜ ǇǌŜƴŜǎŜƴƝ ƘƭŜŘŀƴȇŎƘ ƪǌƛǾŜƪ Řƻ ƧƛƴŞƘƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳΣ ƪŘŜ ƧƛȌ ǇƻǘŞ ƘƭŜŘłƳŜ ǇƻǳȊŜ 

maximum. 

hōǊŀȊ ƧŜ ƴŜƧŘǌƝǾŜ ƴǳǘƴŞ ǇǌŜŘȊǇǊŀŎƻǾŀǘ, ŀ ǘƻ ǇǌŜǾŜŘŜƴƝƳ ōŀǊŜǾƴŞƘƻ ǎƴƝƳƪǳ ƴŀ ǎǘǳǇƴŠ ǑŜŘƛ 

(ve ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƧŜ ǘŞȌ ƳƻȌƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ǇƻǳȊŜ ǳǊőƛǘƻǳ ōŀǊŜǾƴƻǳ ǎƭƻȌƪǳ ǎƴƝƳƪǳύΦ 5łƭŜ ƧŜ ǘǌŜōŀ 

ǇƻƳƻŎƝ ƎǊŀŘƛŜƴǘƴƝƘƻ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳ ƴŀƭŞȊǘ ƘǊŀƴȅ ƻōƧŜƪǘǻ Ǿ ƻōǊŀȊŜΦ 9ȄƛǎǘǳƧŜ ǾƝŎŜ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝŎƘ ǘȅǇǻ ǘƻƘƻǘƻ 

ŀƭƎƻǊƛǘƳǳΣ ƘƭŀǾƴƝ ƳȅǑƭŜƴƪƻǳ ƧŜ ǾǑŀƪ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ǾȇǊŀȊƴȇŎƘ ǇǌŜŎƘƻŘǻΦ ±ȇǎƭŜŘŜƪ ǘƻƘƻǘƻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ 

ƳǻȌŜƳŜ ȊƻōǊŀȊƛǘ Ƨŀƪƻ ǎƴƝƳŜƪΣ ƪŘŜ ƧŜŘƴƻǳ ōŀǊǾƻǳ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴƻ ǇƻȊŀŘƝ ŀ ŘǊǳƘƻǳ ȊǾȇǊŀȊƴŠƴȅ ƘǊŀƴȅ 

ƻōƧŜƪǘǻΦ ± ƴŀǑŜƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ƧǎƳŜ ǇƻǳȌƛƭƛ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ /ŀƴƴȅƘƻ ƘǊŀƴƻǾȇ ŘŜǘŜƪǘƻǊ 5.1. 

V ǇǌƝǇŀŘŠ ƘƭŜŘłƴƝ ǇǌƝƳŜƪ ǾȅǳȌƛƧŜƳŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻǇƛǎǳΣ ƪŘȅ ǇƻƳƻŎƝ ŘǾƻǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ 

ǇƻǇƝǑŜƳŜ ǾǑŜŎƘƴȅ ŜȄƛǎǘǳƧƝŎƝ ǇǌƝƳƪȅ Ǿ ŘŀƴŞƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳΦ ±ȅǳȌƛƧŜƳŜ ǇƻǇƛǎ ǾŜ ǘǾŀǊǳ (vzorec 5.2)Φ ±ȇȊƴŀƳ 

ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘ ƧŜ ȊǌŜƧƳȇ Ȋ ƻōǊłȊku 5.2, kde ” ƧŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ǇǌƝƳƪȅ ƻŘ Ǉƻőłǘƪǳ ǎƻǳǌŀŘƴŞ 

soustavy. — ƧŜ ǵƘŜƭΣ ƪǘŜǊȇ ǎǾƝǊł ƴƻǊƳłƭŀ ǇǌƝƳƪȅ ǎ osou ὼ ǎƻǳǌŀŘƴŞ ǎƻǳǎǘŀǾȅΦ Ὥ ƧŜ ƛƴŘŜȄ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ 

ōƻŘǻ ƭŜȌƝŎƝŎƘ ƴŀ ŘŀƴŞ ǇǌƝƳŎŜΦ 

 ” ὼÃÏÓʃ ÙÓÉÎʃ (5.2) 
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hōǊłȊŜƪ 5.2: Houghova transformace 

błǎƭŜŘǳƧŜ ǘŜŘȅ ǇǊƻƘƭŜŘłƴƝ ŎŜƭŞƘƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ƘǊŀƴ ŀ ǇǌƛǌŀȊŜƴƝ ōƻŘǻ ƭŜȌƝŎƝŎƘ ƴŀ ƘǊŀƴŠ ƪ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞ 

ǇǌƝƳŎŜΦ ¢ƝƳǘƻ ȊǇǻǎƻōŜƳ ȊƝǎƪłƳŜ ǇǊƻǎǘƻǊ ǳǊőŜƴȇ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ — a ”, kde hodnota ƧŜ ǘǾƻǌŜƴa ǇƻőǘŜƳ 

ōƻŘǻ ǘǾƻǌƝŎƝŎƘ ƘǊŀƴǳ Ǿ ǇǻǾƻŘƴƝƳ ǎƴƝƳƪǳ ŀ ƴłƭŜȌŜƧƝŎƝ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞ ǇǌƝƳŎe. V tomto prostoru nalezneme 

ƳŀȄƛƳŀΣ ǘŀƪ ȊƝǎƪłƳŜ ƴŜƧǾȇǊŀȊƴŠƧǑƝ ǇǌƝƳƪȅ Ǿ ƻōǊŀȊŜΦ ±ŠǘǑƛƴƻǳ ƧŜ ǘŜŘȅ ǘǌŜōŀ ȊǾƻƭƛǘ ǾŠǘǑƝ ǇƻőŜǘ ƳŀȄƛƳΣ 

ƴŜȌ ǇƻȌŀŘǳƧŜƳŜ ǇǌƝƳŜƪ, ŀ ǇƻƳƻŎƝ ŘŀƭǑƝŎƘ ƳŜǘƻŘ ǾȅōǊŀǘ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇ ǾȇǎƭŜŘŜƪΦ 

  

hōǊłȊŜƪ 5.3Υ bŀƭŜȊŜƴƝ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǾȇǊŀȊƴȇŎƘ ƘǊŀƴ 

tƻőŜǘ ƘƭŜŘŀƴȇŎƘ ǇǌƝƳŜƪ ƧǎƳŜ ƻǾŠǌƛƭƛ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŠΦ tƻƪǳŘ ǳǾŀȌǳƧŜƳŜ ǇƻǳȊŜ őǘȅǌƛ 

ƴŜƧǾȇǊŀȊƴŠƧǑƝ ƴŀƭŜȊŜƴŞ ǇǌƝƳƪȅΣ őŀǎǘƻ ǎŜ ƴłƳ ǎǘŀƴŜΣ ȌŜ ǎŜ ƳŜȊƛ ƴƛƳƛ ƴŜƴŀŎƘłȊƝ ŎŜƭȇ ƻōŘŞƭƴƝƪ 

όƳƻƴƛǘƻǊύΦ ¢ƻ ƧŜ őŀǎǘƻ ȊǇǻǎƻōŜƴƻ őƭŜƴƛǘƻǎǘƝ ǇƻȊŀŘƝΣ ǇƻǇǌƝǇŀŘŠ ǾȇǊŀȊƴȇƳƛ őŀǊŀƳƛ ǾŜ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƳ 

ǎǘƛƳǳƭǳΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇǊƻōƭŞƳ ǾȅǌŜǑƝƳŜ ƴŀƭŜȊŜƴƝƳ ǾƝŎŜ ƘǊŀƴ ŀ ǾȇōŠǊŜƳ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇŎƘ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ŘŀƭǑƝŎƘ 

ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǻΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ Ǿ ƴŀǑŜƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ǇǊǻǎŜőƝƪǻ ƴŀƭŜȊŜƴȇŎƘ ǇǌƝƳŜƪ ƻŘ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƘƻ 

ŘŜǘŜƪƻǾŀƴŞƘƻ ǊƻƘǳ ƳƻƴƛǘƻǊǳΦ ±ŠǘǑƝ ǇƻőŜǘ ƘƭŜŘŀƴȇŎƘ ƘǊŀƴ ǾőŜǘƴŠ ƴŀƭŜȊŜƴȇŎƘ ǇǊǻǎŜőƝƪǻ ƧŜ 

na ƻōǊłȊku 5.3. 
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5.3 (ÌÅÄÜÎþ ÏÂÒÙÓĳ ÏÂÊÅËÔĳ 

tǌƛ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝ ƳŜǘƻŘȅ ƧǎƳe ȊƪƻǳƳŀƭƛ ǊǻȊƴŞ ƳŜǘƻŘȅ ƘƭŜŘłƴƝ ƘǊŀƴ Ǿ ƻōǊŀȊŜΣ ƪǘŜǊŞ 

ōȅ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŠ ƴŀƭŜȊƭy ƴłƳƛ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞ ǇǌƝƳƪȅΦ tǊƻǘƻ ƧǎƳŜ ǾȅǳȌƛƭƛ ƪƴƛƘƻǾƴƝŎƘ ŦǳƴƪŎƝ aŀǘƭŀōǳ [6] 

pro ǊǻȊƴŞ ƳŜǘƻŘȅΦ tǌƛ ƘƭŜŘłƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ŦǳƴƪŎƝ ƧǎƳŜ ƻōƧŜǾƛƭƛ ȊŀƧƝƳŀǾƻǳ ŦǳƴƪŎƛΣ ƪǘŜǊł ǎƭƻǳȌƝ ƪ ǘǊŀǎƻǾłƴƝ 

ƻōƧŜƪǘǻΦ bŜōƻƭƛ ƴŀƭŜȊƴŜ ǾȇǊŀȊƴŞ őłǎǘƛ ƻōǊȅǎǳ a z ƴƛŎƘ ǎŜǎǘǊƻƧƝ ǳȊŀǾǌŜƴŞ ƪǌƛǾƪȅΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ funkci 

bwboundaries. 

¢ǳǘƻ ŦǳƴƪŎƛ ƧǎƳŜ ǇƻǳȌƛƭƛ ƴŀ ƴŠƪƻƭƛƪ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝŎƘ ǎƴƝƳƪǻ ǎŎŞƴȅ ŀ Ǉǌƛ ǾƘƻŘƴŠ ƴŀǎǘŀǾŜƴŞ ƘǊŀƴƛŎƛ 

ǇǊƻ ǇǌŜǾƻŘ ǎƴƝƳƪǳ Řƻ ōƛƴłǊƴƝ ǇƻŘƻōȅ όǇƻǳȊŜ ōƝƭŞ ŀ őŜǊƴŞ ōƻŘȅύ ƴłƳ ǇƻƳŠǊƴŠ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŠ ƴŀƭŜȊƭŀ 

ǇƻȌŀŘƻǾŀƴƻǳ ƻōƭŀǎǘΣ ǘŜŘȅ ƳƻƴƛǘƻǊΦ hōǾȅƪƭŜ ƴŀƭŜȊƭŀ ƛ ŘŀƭǑƝ ƻōƧŜkǘȅΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Ǿ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ȊłȊƴŀƳŜŎƘ 

ǎǾŠǘƭł ƻƪƴŀ Ǿ ǇƻȊŀŘƝ. VǑŜŎƘƴȅ ǘȅǘƻ ƻōƧŜƪǘȅ ǾǑŀƪ ōȅƭȅ ƳƴƻƘŜƳ ƳŜƴǑƝΦ tǊƻǘƻ ƧǎƳŜ ǇǊƻǾŜŘƭƛ ǾȇōŠǊ 

ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞ ƻōƭŀǎǘƛ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƻŘƘŀŘǳ ƧŜƘƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ όƻŘƘŀŘ ƪǾǻƭƛ ǎƴƝȌŜƴƝ ǾȇǇƻőŜǘƴƝ ǎƭƻȌƛǘƻǎǘƛύΦ 

Tato metoda ǾǑŀƪ ƳŠƭŀ ǇǊƻōƭŞƳ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ōŀǊŜǾƴȇŎƘ ŀǊǘŜŦŀƪǘǻ ƴŀ ǎǾƝǘƝŎƝƳ ƳƻƴƛǘƻǊǳΣ ȌŜ őŀǎǘƻ 

ŘŜǘŜƪƻǾŀƭŀ ȊŀƪǳƭŀŎŜƴŞ ǊƻƘȅΦ tǊƻǘƻ ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ ƴŀ ǾȇǎǘǳǇ ǘǊŀǎƻǾŀƴŞƘƻ ƻōƧŜƪǘǳ ŀǇƭƛƪƻǾŀǘ IƻǳƎƘƻǾǳ 

transformaci (kapitola 5.2) ǇǊƻ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ǇǌƝƳŜƪ όƘǊŀƴ ƳƻƴƛǘƻǊǳύΦ 

5.4 Harris corner detektor  

5ŀƭǑƝ ƳŜǘƻŘƻǳΣ ƪǘŜǊł ƧŜ Ǉǌƛ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǾȅǳȌƛǘŀΣ ƧŜ IŀǊǊƛǎǻǾ ǊƻƘƻǾȇ ŘŜǘŜƪǘƻǊΦ Tuto metodu jsme 

ǘŞȌ ƻōƧŜǾƛƭƛ Ǉǌƛ ƘƭŜŘłƴƝ ŦǳƴƪŎƝ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝŎƘ ǎŜ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝƳ ƻōǊŀȊǳ Ǿ dokumentaci Matlabu [6]. 

Vzhledem k ǘƻƳǳΣ ȌŜ ƧǎƳŜ ŘƻǇƻǎǳŘ ƘƭŜŘŀƭƛ ǇǊłǾŠ ǊƻƘȅ όƳƻƴƛǘƻǊǳύ, ǊƻȊƘƻŘƭƛ ƧǎƳŜ ǎŜ ǾȅȊƪƻǳǑŜǘ ƧŜƧƝ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛ ǇǊƻ ƘƭŜŘłƴƝ ƳƻƴƛǘƻǊǳ ƴŀ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǎƴƝƳŎƝŎƘ ŀ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ōȅƭȅ ǾŜƭƳƛ ŘƻōǊŞΦ 

IŀǊǊƛǎǻǾ ǊƻƘƻǾȇ ŘŜǘŜƪǘƻǊ ǎƭƻǳȌƝ k ƴŀƭŜȊŜƴƝ ǾȇǊŀȊƴȇŎƘ ǊƻƘǻ Ǿ ƻōǊŀȊŜΦ tǊƛƴŎƛǇ ƧŜ ǇƻŘƻōƴȇΣ Ƨŀƪƻ 

Ǉǌƛ ƘƭŜŘłƴƝ ƘǊŀƴ. Jŀƪƻ ǊƻƘ ƧŜ ǾǑŀƪ ƻȊƴŀőŜƴŀ ǇƻǳȊŜ ǇƻƭƻƘŀΣ ƪŘŜ ǎŜ ƭłƳƻǳ ŘǾŠ ƘǊŀƴȅΣ ǘŜŘȅ ƳŀȄƛƳŀ 

ƎǊŀŘƛŜƴǘǳ ǾŜ ǾƝŎŜ ǎƳŠǊŜŎƘΦ  

Na ƻōǊłȊku 5.4 ƳǻȌŜƳŜ ǾƛŘŠǘ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ƴŀƭŜȊŜƴȇŎƘ ǊƻƘǻΦ ±ŜƭƳƛ ȊłƭŜȌƝ ƴŀ őƭŜƴƛǘƻǎǘƛ 

ȊƻōǊŀȊƻǾŀƴȇŎƘ ǎǘƛƳǳƭǻ ŀ ǇƻȊŀŘƝ ǎŎŞƴȅΦ tƻƪǳŘ Ƨǎƻǳ ƘƻŘƴŠ őƭŜƴƛǘŞΣ ƧŜ ōƻŘǻ ƴŀƭŜȊŜƴƻ ƳƴƻƘŜƳ ǾƝŎŜΦ 

Ve ǾǑŜŎƘ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴȇŎƘ ȊłȊƴŀƳŜŎƘ ǾǑŀƪ ōȅƭȅ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞ ǊƻƘȅ ƴŀƭŜȊŜƴy. V ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƧƛŎƘ 

ƧŜ ǾǑŀƪ ƳƴƻƘƻ, ŀ ǇǊƻǘƻ ǾƻƭƝƳŜ ǘŜƴǘƻ ƪǊƻƪ ŀȌ Ƨŀƪƻ ŘǊǳƘŞ ǌŜǑŜƴƝΦ 



18 
 

 

hōǊłȊŜƪ 5.4Υ 5ŜǘŜƪŎŜ ǊƻƘǻ 

5.5 6ĻÓÌÅÄÎÜ ÄÅÔÅËÃÅ ÍÏÎÉÔÏÒÕ 

Vzhledem k ǘƻƳǳΣ ȌŜ ȊǇǻǎƻō ǇƻǇǎŀƴȇ v kapitole 5.2 ƧŜ ǾŜƭƳƛ ǾȇǇƻőŜǘƴŠ ǎƭƻȌƛǘȇΣ ǘŜŘȅ őŀǎƻǾŠ 

ƴłǊƻőƴȇΣ ƻƳŜȊƛƭƛ ƧǎƳŜ ǇǊƻǎǘƻǊ ƘƭŜŘłƴƝ ǇǌƝƳŜƪ ǇƻǳȊŜ ƴŀ ƳŀƭŞ ƻƪƻƭƝ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƘƻ ƴŀƭŜȊŜƴŞƘƻ 

őǘȅǌǵƘŜƭƴƝƪǳ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝŎƝƘƻ Ƴƻnitor. ±ƴƛǘǌƴƝ ƻƪƻƭƝ ƧǎƳŜ ǎǘŀƴƻǾƛƭƛ ƴŀ р ǇƛȄŜƭǻ ŀ ǾƴŠƧǑƝ ƴŀ мр ǇƛȄŜƭǻ 

όȊłǾƛǎƝ ƴŀ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ǇƻǳȌƛǘŞ ƪŀƳŜǊȅΣ Ǿ ƴŀǑŜƳ ǇǌƝǇŀŘŠ 640 x 480 ǇƛȄŜƭǻύΦ ¢ƻǘƻ ƻƪƻƭƝ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ 

na ƻōǊłȊku 5.5Σ ƪŘŜ Ƨǎƻǳ ȊƻōǊŀȊŜƴȅ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ƴŀƭŜȊŜƴŞ ǇǌƝƳƪȅΣ ǇǌƛőŜƳȌ ǇƭƻŎƘȅ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴŞ Ȋ detekce 

Ƨǎƻǳ ǑŜŘŠ ȊŀǑǳƳŠƴȅΦ ¢ȅǘƻ ƪǊƻƪȅ ȊǾȇǑƛƭȅ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ŀ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘ ǎǇǊłǾƴŞ ŘŜǘŜƪŎŜΣ ƧŜ ǾǑŀƪ ǘǌŜōŀ 

ǇǊƻǾŞǎǘ ǇƻőłǘŜőƴƝ ƻȊƴŀőŜƴƝ ǎǇǊłǾƴȇŎƘ ǊƻƘǻΣ ŀōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǾȅǳȌƝǘ ǘŠŎƘǘƻ ǵőƛƴƴȇŎƘ ƪǊƻƪǻΦ 

tǊƻ ǎƴŀȊǑƝ ŘŜǘŜƪŎƛ ƘǊŀƴ ƧŜ Řƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ǇǊƻ ǇǊƻƘƭŜŘłǾłƴƝ ǇƻƳƻŎƝ IƻǳƎƘƻǾȅ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ŘłƭŜ 

ǇǌƛŘłƴ ƻōǊȅǎ ƻōƧŜƪǘǳΣ Ƨŀƪ ƧŜ ǇƻǇǎłƴƻ Ǿ 5.3Φ ¢Ŝƴǘƻ ƪǊƻƪ ȊǾȇǊŀȊƴƝ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƴŞ ƘǊŀƴȅ ƳƻƴƛǘƻǊǳ 

pro ǎƴŀȊǑƝ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ƛ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ ƪŘȅ ōǳŘŜ ƘǊŀƴŀ ȊŀǑǳƳŠƴŀ όǇǊƻōƝƘł ǘƻǘƛȌ ǘǊŀǎƻǾłƴƝ ǳȊŀǾǌŜƴŞ ƪǌƛǾƪȅύΦ 
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hōǊłȊŜƪ 5.5Υ ½ǾƻƭŜƴŞ ǇǌƝƳƪȅ 

ProtoȌŜ ǘŀǘƻ ŘŜǘŜƪŎŜ ƴŠƪŘȅ ǎŜƭȌŜΣ ƴŜǇƻŘŀǌƝ ǎŜ ƴŀƭŞȊǘ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴƻǳ ǇƻƭƻƘǳΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇƻƪǳŘ 

je mimo obraz, ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǎŜ ŘƻǎǘŀƴŜ Řƻ ƻǌƝȊƴǳǘŞ ƻōƭŀǎǘƛΦ Pokud byly v ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƳ ǎƴƝƳƪǳ ōƻŘȅ 

ƳƛƳƻΣ ǇƻƪǳǎƝƳŜ se o ƴŀƭŜȊŜƴƝ ƴŜƧōƭƛȌǑƝŎƘ ǊƻƘǻ ǇƻƳƻŎƝ IŀǊǊƛǎova detektoru. V ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ ōȅ ƳŜȊƛ 

ŘǾŠƳŀ ǎƴƝƳƪȅ ŘƻǑƭƻ ƪ ƴŜƻőŜƪłǾŀƴŠ ǾŜƭƪŞ ȊƳŠƴŠ ǇƻƭƻƘȅ, ǘŞȌ ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ ƪ ŘƻƘƭŜŘłƴƝ IŀǊǊƛǎǻǾ 

ŘŜǘŜƪǘƻǊ ŀ ȊǾƻƭƝƳŜ ƴŜƧōƭƛȌǑƝ ǊƻƘ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝ ǇƻȊƛŎƛΦ 

V ǇǌƝǇŀŘŜŎƘΣ ƪŘȅ ŘƻǑƭƻ ƪ ŘŜǘŜƪŎƛ ǇƻƭƻƘȅ ǇǌƝƳƻ ƴŀ ƪǊŀƧƛ ǎƴƝƳƪǳΣ ƧƛȌ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ƴŜƴƝ ƳƻȌƴŞ ǎŜ 

od ǘŞǘƻ ǇƻƭƻƘȅ ƻŘŎƘȇƭƛǘ, ǇǌŜǎǘƻȌŜ ǎŜ ƧƛȌ ƳƻƴƛǘƻǊ ƴŀŎƘłȊƝ ƧƛƴŘŜΣ ƴŜōƻǙ ƻƪǊŀƧ ƧŜ ǾȌŘȅ ǾȇǊŀȊƴł ƘǊŀƴŀΦ 

tǊƻǘƻ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǾȅƭƻǳőŜƴƝ ǇƻȊƛŎΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƴŀƭŜȊŜƴȅ ōƭƝȌŜ ƴŜȌ р ǇƛȄŜƭǻ ƻŘ ƪǊŀƧŜ ǎƴƝƳƪǳΦ ± ǇǌƝǇŀŘŜŎƘΣ 

kdy jsou snahy ƻ ƴŀƭŜȊŜƴƝ ǊƻƘǻ ǾȇǑŜ ǇƻǇǎŀƴȇƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛ ƴŜǵǎǇŠǑƴŞ, ȊǾƻƭƝƳŜ ŘƻǇƻőŜǘ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ 

ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛΦ ± ǇǊǻōŠƘǳ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ǎƴƝƳƪǻ ǇƻőƝǘłƳŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ōƻŘȅ, a ty 

ǳƪƭłŘłƳŜΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠ ǇƻǘǌŜōȅ ƻǇǊŀǾŜƴƝ ƴŀƭŜȊŜƴŞƘƻ ōƻŘǳ ǾȅǳȌƛƧŜƳŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƝ Ȋ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝŎƘ ǎƴƝƳƪǻ 

ŀ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǇǊǻƳŠǊƴŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ōƻŘȅ ŘƻǇƻőǘŜƳŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƴƻǳ ǇƻƭƻƘǳ 

od ǎǇǊłǾƴŠ ƴŀƭŜȊŜƴȇŎƘ ōƻŘǻΦ 

tƻǎƭŜŘƴƝ ƪǊƛǘƛŎƪƻǳ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ƧŜΣ ȌŜ ƴŜƴƝ ƳƻȌƴŞ ǇǊƻǾŞǎǘ ŘƻǇƻőŜǘΣ ƴŜōƻǙ ǾǑŜŎƘƴȅ ōƻŘȅ Ƨǎƻǳ 

ƻȊƴŀőŜƴȅ Ƨŀƪƻ ǑǇŀǘƴŞΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƴŜƴƝ ƳƻȌƴŞ ǇǊƻǾŞǎǘ ŘƻǇƻőŜǘ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƴŜŘƻǎǘǳǇƴȇƳ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘŜƳ 

όǇǊǾƴƝ ƻȊƴŀőŜƴȇ ǎƴƝƳŜƪ vzhledem k ƳƻȌƴƻǎǘƛ ƻȊƴŀőŜƴƝ ōƻŘǻ ƳƛƳƻ ƻōǊŀȊ ŀ ƳƻȌƴŞƳǳ ǾƴŜǎŜƴƝ ŎƘȅōȅ 

ƴŜǇƻǾŀȌǳƧŜƳŜ Ȋŀ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǇǌŜǎƴŞύΦ tƻǘƻƳ ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ ǇƻƭƻƘǳ ōƻŘǳ Ȋ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƘƻ ǎƴƝƳƪǳΦ 

6 IÁÓÏÖÜ ÓÙÎÃÈÒÏÎÉÚÁÃÅ 

Vzhledem ke ȊǇǻǎƻōǳ ǇƻǌƛȊƻǾłƴƝ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ȊłȊƴŀƳǻ Ƨǎƻǳ ƻŘŘŠƭŜƴŀ data ǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǇƻƭƻƘǳ ƻőƝ 

od dat, ze ƪǘŜǊȇŎƘ ȊƝǎƪłǾłƳŜ ǇƻƘȅōȅ ƘƭŀǾȅΦ ¢ƻ ƧŜ ȊǇǻǎƻōŜƴƻ ȊłȊƴŀƳŜƳ Řŀǘ ǊǻȊƴȇƳƛ ƪŀƳŜǊŀƳƛΦ 

Z ŘǻǾƻŘǳ ƴŜǳǎǇƻǌłŘŀƴƻǎǘƛ ǘŠŎƘǘƻ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ Řŀǘ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ƴŜƧǇǊǾŜ ǎǇłǊƻǾŀǘ ȊłȊƴŀƳȅ ǇƻƘȅōǻ ƻőƝΣ ƪǘŜǊŞ 



20 
 

ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝ ȊłȊƴŀƳǻƳ ȊŜ ǎŎŞƴƛŎƪŞ ƪŀƳŜǊȅΣ ƧŜȌ ǾȅǳȌƝǾłƳŜ ƪ vȇǇƻőǘǳ ǇƻƘȅōǻ ƘƭŀǾȅΦ błǎƭŜŘƴŠ ƧŜ ǘǌŜōŀ 

ǇǊƻǾŞǎǘ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀŎƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎǘƛƳǳƭǻΣ ƴŜōƻǙ ȊłȊƴŀƳ ȊŜ ǎŎŞƴƛŎƪŞ ƪŀƳŜǊȅ ƧŜ ƪƻƴǘƛƴǳłƭƴƝ ǇǌŜǎ 

ƴŠƪƻƭƛƪ ǎǘƛƳǳƭǻ ōŜȊ ǎƻǳǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎ Řŀǘȅ ƻ ǇƻƘȅōŜŎƘ ƻőƝΦ 5ŀǘŀ ȊƝǎƪŀƴł ǇƻƳƻŎƝ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƻőƴƝŎƘ ǇƻƘȅōǻ 

Ƨǎƻǳ ǾǑŀƪ ƧƛȌ ǇǌŜŘȊǇraŎƻǾłƴŀ ǎ őŀǎƻǾȇƳƛ ȊƴŀőƪŀƳƛ ƻŘ Ǉƻőłǘƪǳ ǇǊǾƴƝƘƻ ǎǘƛƳǳƭǳ Ǿ ŘŀƴŞƳ ȊłȊƴŀƳǳΦ 

6.1 2ÏÚÂÏÒ ĠÅĤÅÎþ ÐÒÏÂÌïÍÕ 

tǊǾƴƝƳ ƪǊƻƪŜƳ ǘŜŘȅ ōȅƭƻ ǇǊƻƧƝǘ ŀŘǊŜǎłǌŜ ǎŜ ȊłȊƴŀƳȅ ǾƛŘŜƝ ȊŜ ǎŎŞƴƛŎƪŞ ƪŀƳŜǊȅ ŀ ȊƧƛǎǘƛǘ őŀǎ 

ƧŜƧƛŎƘ ǇƻǌƝȊŜƴƝΦ {ǘŜƧƴȇ ǇƻǎǘǳǇ ƧǎƳŜ ǇǊƻǾŜŘƭƛ ƛ ǎ Řŀǘȅ ȊƝǎƪŀƴȇƳƛ Ȋ ŘǊǳƘŞ ƪŀƳŜǊȅ ǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǇƻƘȅō ƻƪŀΦ 

tƻƳƻŎƝ ǘŀƪǘƻ ȊƝǎƪŀƴŞƘƻ őŀǎǳ ōȅƭȅ ǾȊłƧŜƳƴŠ ǇǌƛǌŀȊŜƴȅ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǎƛ ȊłȊƴŀƳȅ ǇƻŘƭŜ ƴŜƧƳŜƴǑƝƘƻ 

ǊƻȊŘƝƭǳ őŀǎǳ ǇƻǌƝȊŜƴƝΦ 

błǎƭŜŘƴŠ ƧǎƳŜ ƳƻƘƭƛ ǇǌƛǎǘƻǳǇƛǘ ƪ ǇǊƻŎƘłȊŜƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ǎ Řŀǘȅ ȊƝǎƪŀƴȇƳƛ ƳŠǌŜƴƝƳ, 

ȊǇǊŀŎƻǾŀƴȇmi do podoby sledovŀƴȇŎƘ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ őŀǎŜΦ ¢ƝƳ ƧǎƳŜ Řƻǎǘŀƭƛ Řŀǘŀ 

ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǇǌƝǎƭǳǑƴȇƳ ȊłȊƴŀƳǻm kamery. 

tƻǎƭŜŘƴƝ ƪǊƻƪ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ ǇǌƝƳƻ Ǉǌƛ ŘŀƭǑƝƳ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝΣ ƪŘȅ ǇǊƻŎƘłȊƝƳŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǎǘƛƳǳƭȅ. 

VȅǳȌƝǾłƳŜ őŀǎƻǾŞ Ȋƴŀőƪȅ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎ ǇƻƘȅōȅ ƻőƝΣ ƪ ǘŠƳǘƻ ȊƴŀőƪłƳ ǇǌƛǌŀŘƝƳe Řŀǘŀ ȊƝǎƪŀƴł ȊŜ ǎŎŞƴƛŎƪŞ 

kamery s ǾȅǳȌƛǘƝƳ őƝǎƭŀ ǎƴƝƳƪǳΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǊǳőƴŠ ƻȊƴŀőŜƴŞƳǳ ǇǊǾƴƝƳǳ ǎƴƝƳƪǳ ŘŀƴŞƘƻ ǎǘƛƳǳƭǳ ƧŜ 

ȊƴłƳ ȊŀőłǘŜƪ ŀ ŘŀƭǑƝ ǎƴƝƳƪȅ ǇǌƛǌŀŘƝƳŜ ƪ őŀǎƻǾȇƳ ȊƴŀőƪłƳ ǇƻƘȅōǻ ƻőƝ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛ 

ǎƴƝƳłƴƝ ƪŀƳŜǊȅΣ ƪǘŜǊƻǳ ȊƝǎƪłƳŜ ǾȅŘŠƭŜƴƝƳ ŘŞƭƪȅ ȊłȊƴŀƳǳ ŎŜƭƪƻǾȇƳ ǇƻőǘŜƳ ǎƴƝƳƪǻΦ 

¢Ŝƴǘƻ ȊǇǻǎƻō ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀŎŜ ƧŜ ǎƛŎŜ ǇƻƳŠǊƴŠ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾȇΣ ŀƭŜ ƧŜ ȊŘŜ ƴǳǘƴŞ ǊǳőƴƝ ƻȊƴŀőŜƴƝ 

őŀǎƻǾȇŎƘ ȊƴŀőŜƪ Ǿ ȊłȊƴŀƳǳ ǎŎŞƴƛŎƪŞ ƪŀƳŜǊȅΦ .ȅƭȅ ǇǊƻǾŜŘŜƴȅ Ǉƻƪǳǎȅ ƻ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪƻǳ ŘŜǘŜƪŎƛ Ȋŀőłǘƪǳ 

a konce stimulu v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ȊƳŠƴŠ jasu v obraze, vzhledem k ǊǻȊƴƻǎǘƛ ǎŎŞƴ ŀ ǘŞȌ ǇǊƻƳŠƴƭƛǾƻǎǘƛ 

zǇǻǎƻōŜƴŞ ǇƻƘȅōȅ ƴŜōȅƭŀ ǘŀǘƻ ŦƻǊƳŀ ǇǌƝƭƛǑ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾłΣ ǇǊƻǘƻ ōȅƭƻ ƧŀǎƻǾŞƘƻ ŘƛŀƎǊŀƳǳ (oōǊłȊŜƪ 6.1) 

ǾȅǳȌƛǘƻ ǇƻǳȊŜ Ƨŀƪƻ ǇƻƳƻŎƴŞƘƻ ǇǊǾƪǳ Ǉǌƛ ǊǳőƴƝƳ ƘƭŜŘłƴƝ Ǉƻőłǘƪǻ ŀ ƪƻƴŎǻ ǎǘƛƳǳƭǻΦ 

 

hōǊłȊŜƪ 6.1: Graf jasu v ƎǊŀŦƛŎƪŞƳ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƻȊƴŀőƻǾŀŎƝƘƻ ǎƪǊƛǇǘǳ  

Vzhledem k ƴǳǘƴƻǎǘƛ ǊǳőƴƝƘƻ ƻȊƴŀőƻǾłƴƝ Ǉǌƛ őŀǎƻǾŞ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀŎƛ ōy ōȅƭƻ ǾƘƻŘƴŞ ǇǊƻǾłŘŠǘ 

ǎȅƴŎƘǊƻƴƴŠ ƧƛȌ ȊłȊƴŀƳΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ ǘŜŘȅ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǾƛŘŜŀ ƻȊƴŀőƛǘ ǎǘŜƧƴȇƳ őƝǎƭŜƳ ŀ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊƻǾŀǘ 

ǎǇǳǑǘŠƴƝ ȊłȊƴŀƳǳΦ 

6.2 3ËÒÉÐÔ ËÅ ÚÎÁéÅÎþ 

tǊƻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ƧƛȌ ȊƳŠǌŜƴȇŎƘ ȊłȊƴŀƳǻ ƧŜ ǘŜŘȅ ƴǳǘƴŞ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀŎƛ ǇǊƻǾŞǎǘ ǊǳőƴƝƳ 

ƻȊƴŀőŜƴƝƳΦ tǊƻǘƻ ǾȊƴƛƪƭ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǎƪǊƛǇǘ ǎ ƎǊŀŦƛŎƪȇƳ ǊƻȊƘǊŀƴƝƳ (oōǊłȊŜƪ 6.2) pro ǳƭƻȌŜƴƝ ǘŠŎƘǘƻ 

őŀǎƻǾȇŎƘ ȊƴŀőŜƪΦ ½ƴŀőƝ ǎŜ ȊŀőłǘƪȅΣ ƪƻƴŎŜ ŀ ǇǌŜŎƘƻŘȅ ǎǘƛƳǳƭǻΦ ¢Ŝƴǘƻ ǎƪǊƛǇǘ ȊłǊƻǾŜƶ ǎƭƻǳȌƝ ke ȊƴŀőŜƴƝ 

ǇƻǘǌŜōƴȇŎƘ ǾȇȊƴŀƳƴȇŎƘ ōƻŘǻ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǾŜƭƪŞƳǳ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǊǻȊƴƻǊƻŘȇŎƘ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŘŀǘΣ ŎƻȌ ȊŀǘƝƳ 

ōǊłƴƝ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪŞ ŘŜǘŜƪŎƛΦ 

GrŀŦƛŎƪŞ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƧŜ ǊƻȊŘŠƭŜƴƻ Řƻ ǇŠǘƛ őłǎǘƝΦ ±ƭŜǾƻ ƴŀƘƻǌŜ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ǘƭŀőƝǘƪŀ ƪ ƻȊƴŀőŜƴƝ ǘȅǇǳ 

stimulu. V ƘƻǊƴƝ őłǎǘƛ ǳǇǊƻǎǘǌŜŘ ƧŜ ȊƻōǊŀȊŜƴ ŀƪǘǳłƭƴŠ ȊǾƻƭŜƴȇ ǎƴƝƳŜƪ ȊǇǊŀŎƻǾłǾŀƴŞƘƻ ǾƛŘŜŀΦ ± ǇǊŀǾŞ 
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ƘƻǊƴƝ őłǎǘƛ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ƴłǇƻǾŠŘŀ ƪ ǾȅǳȌƛǘƝ ƪƭłǾŜǎƴƛŎŜ ǇǊƻ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞ ŀƪŎŜΦ ! ƴŀƪƻƴŜŎ ǾŜ ǎǇƻŘƴƝ őłǎǘƛ ǎŜ 

ƴŀŎƘłȊƝ ƎǊŀŦ Ƨŀǎǳ Ǿ őŀǎŜ ǎ ƻȊƴŀőŜƴƝƳ ŀƪǘǳłƭƴƝƘƻ ǎƴƝƳƪǳ ŀ ŘŀƭǑƝŎƘ ǾȇȊƴŀƳƴȇŎƘ ƻƪŀƳȌƛƪǻΦ 

 

hōǊłȊŜƪ 6.2Υ DǊŀŦƛŎƪŞ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƻȊƴŀőƻǾŀŎƝƘƻ ǎƪǊƛǇǘǳ 

bȅƴƝ ǎǘǊǳőƴŠ ƪ ǾƭŀǎǘƴƝƳǳ ǇƻǳȌƛǘƝ ǎƪǊƛǇǘǳΦ tǌŜŘ ǎǇǳǑǘŠƴƝƳ ǎƪǊƛǇǘǳ ƧŜ ǘǌŜōŀ ƴŀƪƻǇƝǊƻǾŀǘ ǾǎǘǳǇƴƝ 

videa do ǇǌƝǎƭǳǑƴŞƘƻ ŀŘǊŜǎłǌŜ όǇƻǇǎłƴƻ Ǿ souōƻǊǳ ǇǌƛƭƻȌŜƴŞƳ ke skriptu). Po ǎǇǳǑǘŠƴƝ ǎŜ ƴŀőǘŜ 

ǎƴƝƳŜƪ ǇǊǾƴƝƘƻ ǾȇǊŀȊƴŞƘƻ ōƻŘǳ ƧŀǎǳΦ błǎƭŜŘƴŠ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇƻǎǳƴƻǾŀǘ ǎŜ Ǿ őŀǎƻǾŞ ƻǎŜΣ ǘŜŘȅ Ǉƻ grafu 

Ƨŀǎǳ ƪƭłǾŜǎƻǳ space, ƪǘŜǊł ǇǌŜǎƪƻőƝ ƴŀ ŘŀƭǑƝ ǑǇƛőƪǳ ƧŀǎǳΦ !ƪǘǳłƭƴƝ ǎƴƝƳŜƪ ƧŜ ƻȊƴŀőŜƴ őŜǊǾŜƴƻǳ ǎǾƛǎƭƻǳ 

őŀǊƻǳΦ WŜƳƴȇ ǇƻƘȅō ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇǊƻǾłŘŠǘ ǇƻƳƻŎƝ ǑƛǇŜƪ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǘƭŀőƝǘƪŀ scrollΣ ǇƻǇǎłƴƻ Ǿ ǇǊŀǾŞ őłǎǘƛ 

ǊƻȊƘǊŀƴƝΦ 

Po ǾȇōŠǊǳ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞƘƻ ǎƴƝƳƪǳΣ ƪǘŜǊȇ ŎƘŎŜƳŜ ƻȊƴŀőƛǘΣ ǇǊƻǾŜŘŜƳŜ ǳƭƻȌŜƴƝ őŀǎƻǾŞ Ȋƴŀőƪȅ 

ǇƻƳƻŎƝ s, ǇƻőłǘŜƪ ǎǘƛƳǳƭǳ pΣ ǇǌŜŎƘƻŘ ǎǘƛƳǳƭǳ ŀ kΣ ƪƻƴŜŎ ǎǘƛƳǳƭǳΦ tƻƪǳŘ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ȊŀőłǘŜƪΣ ƧŜ ǘǌŜōŀ 

ŘłƭŜ ƻȊƴŀőƛǘ ǘȅǇ ǎǘƛƳǳƭǳΣ ǘŜƴǘƻ ƪǊƻƪ ǇǊƻǾŜŘŜƳŜ ƪƭƛƪƴǳǘƝƳ ǾƭŜǾƻ ƴŀ ƳŜƴǳ ǘƭŀőƝǘŜƪ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǇƻƳƻŎƝ 

őƝǎŜƭΣ ƪǘŜǊł Ƨǎƻǳ ƴŀ ǘŠŎƘǘƻ ǘƭŀőƝǘŎƝŎƘ ƴŀǇǎłƴŀΦ 

5ŀƭǑƝƳ ƪǊƻƪŜƳ ƧŜ ƻȊƴŀőŜƴƝ ǾȇȊƴŀƳƴȇŎƘ ōƻŘǻ ǾŜ ǾƛŘŜǳΣ ƪǘŜǊŞ ƳłƳŜ Ȋŀ ǵƪƻƭ ǎƭŜŘƻǾŀǘΦ 

Provedeme oznŀőŜƴƝ ōƻŘǻ ǇƻƳƻŎƝ ƭŜǾŞƘƻ ǘƭŀőƝǘƪŀ ƳȅǑƛ ŀ ǇƻǘŞ ǇǊƻ ǳƭƻȌŜƴƝ ōƻŘǻ ǊŀƳǇȅ ǎǘƛǎƪƴŜƳŜ 

ƪƭłǾŜǎǳ b. Pro ǳƭƻȌŜƴƝ ōƻŘǻ ƳƻƴƛǘƻǊǳ ǎǘƛǎƪƴŜƳŜ m. Pro ƻȊƴŀőŜƴƝ ōƻŘǻ ƳƛƳƻ ȊƻōǊŀȊŜƴƻǳ ƻōƭŀǎǘ 

ǇǊƻǾŜŘŜƳŜ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ǎƴƝƳƪǳ o ōƝƭȇ ƻƪǊŀƧ ǇƻƳƻŎƝ r όȊǾŠǘǑŜƴƝ +Σ ȊƳŜƴǑŜƴƝ -ύΦ tƻƳƻŎƝ ǇǊŀǾŞƘƻ ǘƭŀőƝǘƪŀ 

ƳȅǑƛ ƳǻȌŜƳŜ ƻȊƴŀőƛǘ ǇƻƳƻŎƴŞ ōƻŘȅΣ ƪǘŜǊŞ ŎƘŎŜƳŜ ǇǊƻƭƻȌƛǘ ǇǌƝƳƪƻǳΣ ŀōȅŎƘƻƳ ƳƻƘƭƛ ǎƴłȊŜ ƻȊƴŀőƛǘ 

body mimo obrazovou oblast. 

Po ƻȊƴŀőŜƴƝ ǾǑŜŎƘ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇŎƘ ȊƴŀőŜƪ ǾǑŜ ǳƭƻȌƝƳŜ ǎǘƛǎƪŜƳ ƪƭłǾŜǎȅ EnterΦ błǎƭŜŘƴŠ ǎŜ 

ƴŀőǘŜ ŘŀƭǑƝ ȊłȊƴŀƳΦ tƻƪǳŘ ŎƘŎŜƳŜ ƻȊƴŀőƛǘ ǾƛŘŜƻ Ƨŀƪƻ ǇƻǑƪƻȊŜƴŞ, ǎǘƛǎƪŜƳ ƪƭłǾŜǎȅ Delete ƧǎƳŜ ǾȅȊǾłƴƛ 

k ǇƻǇƛǎǳ ǇǊƻōƭŞƳǳΦ 5ŀƭǑƝ ǇƻƪǊƻőƛƭŜƧǑƝ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ƻǾƭłŘłƴƝ Ƨǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴȅ Ǿ ƴłǇƻǾŠŘŠΦ 
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7 Korekce pohledu  

tƻǎƭŜŘƴƝƳ ƪǊƻƪŜƳ ƧŜ ǾȇǎƭŜŘƴł ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎ ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ ǇƻƳƻŎƝ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǇǳǇƛƭȅ 

oka a vyhodƴƻŎŜƴƝ ǇƻƭƻƘȅ ǇƻƘƭŜŘǳΦ ±ȇǎƭŜŘƴȇ ǇǌŜǇƻőŜǘ ƧŜ ǘŜŘȅ ǇǊƻǾŜŘŜƴ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǇƻǇƛǎǳ 

transformace v ŘŀƴŞƳ ƻƪŀƳȌƛƪǳ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǇƻőłǘŜőƴƝ ǇƻȊƛŎƛΦ tƻƪǳŘ ƧǎƳŜ ǘŜŘȅ Ǿ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝŎƘ ƪǊƻŎƝŎƘ 

ǇǊƻǾŜŘƭƛ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǇƻƘȅōǳ ƳƻƴƛǘƻǊǳ Ǿ ȊłōŠǊǳ ǎŎŞƴƛŎƪŞ ƪŀƳŜǊȅ όǇǌƝǇŀŘƴŠ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ƧƛƴȇŎƘ 

ǎǘŀǘƛŎƪȇŎƘ ƻōƧŜƪǘǻ Ǿ ȊłōŠǊǳύΣ ǇƻǇƝǑŜƳŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǇƻƭƻȊŜ ƴŀ Ȋŀőłǘƪǳ ƳŠǌŜƴƝΣ ƪŘȅ ǎŜ 

ǇǊƻǾłŘŠƭŀ ƪŀƭƛōǊŀŎŜΦ ¢ŀƪǘƻ ȊƝǎƪŀƴȇ Ǉopis transformace aplikujeme na ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ ǇƻƭƻƘȅ ǇƻƘƭŜŘǳΣ 

ƴŜōƻǙ ǘȅ ǘŞȌ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝ ǇƻƭƻȊŜ ǇƻŘƭŜ ƻƪŀƳȌƛƪǳ ƪŀƭƛōǊŀŎŜ. 

{ǇƻƧŜƴƝƳ ƳŜǘƻŘ ǇƻǇǎŀƴȇŎƘ Ǿ ƪŀǇƛǘƻƭłŎƘ 4 a 5 jsme dostaƭƛ ǇƻƳŠǊƴŠ ƪǾŀƭƛǘƴƝ ƴłǎǘǊƻƧ 

pro sledoǾłƴƝ ǇƻǘǌŜōƴȇŎƘ ǇƻȊƛŎ ǎƴƝƳƪǳ ǾŜ ǾƛŘŜǳΣ ŎƻȌ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴƻ ƴŀ ƻōǊłȊku 7.1. 

 

hōǊłȊŜƪ 7.1Υ bŀƭŜȊŜƴŞ ǇƻƭƻƘȅ 

±ȇǎƭŜŘƴƻǳ ƪƻǊŜƪŎƛ ǇƻƭƻƘȅ ȊƝǎƪłƳŜ Ƨŀƪƻ ǇƻǇƛǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ƴŀƭŜȊŜƴȇŎƘ ōƻŘǻ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ jim 

ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝƳ ōƻŘǻƳ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ȊłȊƴŀƳǳΦ bŀ Ǉƻőłǘƪǳ ǇǊƻōƝƘł ƪŀƭƛōǊŀŎŜ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǇƻƘȅōǻ ƻƪŀ 

vzhledem k ŘŀƴŞ ǇƻƭƻȊŜ ƘƭŀǾȅ Ǿ prostoru. 

7.1 (ÏÍÏÇÅÎÎþ ÓÏÕĠÁÄÎÉÃÅ 

±ȅǳȌƛǘƝ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝŎƘ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎ [8] ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞ Ǉǌƛ ǇǊƻǾłŘŠƴƝ ǎƭƻȌƛǘŠƧǑƝŎƘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƝ ǇƻƳƻŎƝ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀőƴƝŎƘ ƳŀǘƛŎΦ tǊƻ ƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ, Ƨŀƪƻ ƧŜ ǊƻǘŀŎŜ ŀ ȊƳŠƴŀ ƳŠǌƝǘƪŀ, ǎƛ ǾȅǎǘŀőƝƳŜ 

ƴŀǇǌΦ ǎ ƪŀǊǘŞȊǎƪȇƳƛ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜƳƛΦ tƻƪǳŘ ǾǑŀƪ ŎƘŎŜƳŜ ǾȅǳȌƝǘ ǇƻǎǳƴǳǘƝ Ǿ ŘŀƴŞƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳΣ ƧŜ ǘǌŜōŀ 

provŞǎǘ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƻǾŞƘƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ǇǊłǾŠ ƴŀ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜΦ 

WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎ ƻ jednu dimenzi. Pro ǘƻǘƻ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ǇƭŀǘƝΣ ȌŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀŎƛ 

v ƪŀǊǘŞȊǎƪȇŎƘ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƝŎƘ ȊƝǎƪłƳŜ Ȋ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝŎƘ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎ ǾȅŘŠƭŜƴƝƳ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻǎƭŜŘƴƝ 

slƻȌƪƻǳΦ ±Ŝ ŘǾƻƧŘƛƳŜƴȊƛƻƴłƭƴƝƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ǘŜŘȅ ǇƭŀǘƝ ǇǊƻ ƪŀǊǘŞȊǎƪŞ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ ὼȟώΣ ȌŜ jsou 

ƘƻƳƻƎŜƴƴƝ ve tvaru ‗ὼȟ‗ώȟ‗ pro ƧŀƪŞƪƻƭƛǾ ‗. {ǘŀƴŘŀǊŘƴŠ ǎŜ ǘŜŘȅ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ὼȟώȟρȢ 
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7.2 4ÒÁÎÓÆÏÒÍÁéÎþ ÍÁÔÉÃÅ 

¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀőƴƝ ƳŀǘƛŎŜ ƧŜ ƳŀǘƛŎŜ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǻΣ ƪǘŜǊł ǎƭƻǳȌƝ ƪe ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴƝ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊƻǾłƴƝ 

ǇƻǇƛǎǳ ǇǌŜǾƻŘǳ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ ǎƻǳǌŀŘƴȇƳƛ ǎƻǳǎǘŀǾŀƳƛΦ YƻƴƪǊŞǘƴŠ Ǿ ƴŀǑŜƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ǎŜ ƧŜŘƴł 

o ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ ƪŀǊǘŞȊǎƪȇƳƛ ǎƻǳǌŀŘƴȇƳƛ ǎȅǎǘŞƳȅ o ŘǾƻǳ ŘƛƳŜƴȊƝŎƘΦ SouǌŀŘƴƛŎŜ ǘŜŘȅ 

ǎŜǌŀŘƝƳŜ Ƨŀƪƻ ǾŜƪǘƻǊΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ όǇǊƻ ǎƭƻȌƛǘŠƧǑƝ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ Ƨŀƪƻ 

7.3.3), a ǎƻǳǎǘŀǾǳ ǊƻǾƴƛŎ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝŎƘ Řŀƴƻǳ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ƴŀƘǊŀŘƝƳŜ ƳŀǘƛŎƻǾƻǳ ǊƻǾƴƛŎƝ (vzorec 7.1), 

kde ● je ǎƭƻǳǇŎƻǾȇ ǾŜƪǘƻǊ ǇǻǾƻŘƴƝŎƘ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎ, ╜ ƧŜ ǾƭŀǎǘƴƝ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀőƴƝ ƳŀǘƛŎŜ ŀ ●ᴂ ƧŜ ǎƭƻǳǇŎƻǾȇ 

ǾŜƪǘƻǊ ƴƻǾȇŎƘ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎΦ 

 ● ╜● (7.1) 

7.3 'ÅÏÍÅÔÒÉÃËÜ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÁÃÅ  

7.3.1 Stejnolehlost  

Stejnolehlost je nŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ǘȅǇ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜΣ ƪǘŜǊł ǇƻǎǘƛƘǳƧŜ ǇƻǳȊŜ ǇƻǎǳƴǳǘƝΣ ǊƻǘŀŎƛ 

a ȊƳŠƴǳ ƳŠǌƝǘƪŀΦ Y ǎŜǎǘŀǾŜƴƝ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀőƴƝ ƳŀǘƛŎŜ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝ ǘǳǘƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ǇƻǘǌŜōǳƧŜƳŜ 

ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ ŘǾƻǳ ōƻŘǻ Ǿ ƻōƻǳ ǎƻǳǌŀŘƴȇŎƘ ǎȅǎǘŞƳŜŎƘΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠ ǘŞǘƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ȊǻǎǘłǾŀƧƝ ǊƻǾƴŞ 

őłǊȅ Ǉƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ǊƻǾƴȇƳƛ ŀ ǊƻǾƴƻōŠȌƴŞ Ƨǎƻǳ ǘŞȌ ǊƻǾƴƻōŠȌƴȇƳƛ [9]. 

tǌƝƪƭŀŘ ǎǘŜƧƴƻƭŜƘƭƻǎǘƛ ƧŜ ƴŀ oōǊłȊƪu 7.2Φ ¢ǳǘƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ƳǻȌŜƳŜ ǇƻǇǎŀǘ ǇƻƳƻŎƝ ǊƻǾƴƛŎ 

(vzorec 7.2) a (vzorec 7.3), ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǇƻƳƻŎƝ ƳŀǘƛŎƻǾŞ ǊƻǾƴƛŎŜ (vzorec 7.4)Φ bȅƴƝ ƪŜ ȊƴŀőŜƴƝ 

ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘΣ ὼȟώ Ƨǎƻǳ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ ǇǻǾƻŘƴƝƘƻ ǎƻǳǌŀŘƴŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ǇƻŘƻōƴŠ Ǉŀƪ ὼȟώ jsou 

ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ ƴƻǾŞƘƻ ǎƻǳǌŀŘƴŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳΦ ¢ȅǘƻ ǎȅǎǘŞƳȅ ƳŀƧƝ ǇƻőłǘŜƪ Ǿ ōƻŘŠ ὕ respektive ὕ . 

ὼ ȟώ  Ƨǎƻǳ ǇƻǘƻƳ ƧŜŘƴƻǘƪƻǾŞ ǾŜƪǘƻǊȅ ǇǻǾƻŘƴƝƘƻ ǎƻǳǌŀŘƴŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳΣ ƻōŘƻōƴŠ Ǉŀƪ ὼ ȟώ  jsou 

ƧŜŘƴƻǘƪƻǾȇƳƛ ǾŜƪǘƻǊȅ ƴƻǾŞƘƻ ǎƻǳǌŀŘƴŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳΦ tŀǊŀƳŜǘǊ ά ǳŘłǾł ƳŠǌƝǘƪƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ 

όȊƳŜƴǑŜƴƝΣ ȊǾŠǘǑŜƴƝύΣ • ƧŜ ǊƻǘŀŎŜ ƪƻƭŜƳ Ǉƻőłǘƪǳ ǎƻǳǌŀŘƴŞ ǎƻǳǎǘŀǾȅΦ IƻŘƴƻǘȅ ƛƴŘŜȄǻ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ 

ὕ ȊƴŀƳŜƴŀƧƝΣ ȌŜ ƘƻŘƴƻǘŀ Ǉƻőłǘƪǳ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƻǾŀƴŞƘƻ ǎƻǳǌŀŘƴŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ƧŜ ǾȊǘŀȌŜƴŀ ƪ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ 

ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƛ ǇǻǾƻŘƴƝƘƻ ǎƻǳǌŀŘƴŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳΦ 
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hōǊłȊŜƪ 7.2: Stejnolehlost 

 ὄ ὕ " ϽάϽÃÏÓ• " ϽάϽÓÉÎ•  (7.2) 

 ὄ ὕ " ϽάϽÃÏÓ• " ϽάϽÓÉÎ•  (7.3) 

 
άϽÃÏÓʒ άϽÓÉÎʒ ὕ

άϽÓÉÎʒ άϽÃÏÓʒ ὕ

ὄ

ὄ

ρ

ὄ

ὄ
 (7.4) 

7.3.2 !ÆÉÎÎþ 

!ŦƛƴƴƝ ǘransformace na ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ stejnolehlosti ŘłƭŜ ǇƻǎǘƛƘǳƧŜ ȊƪƻǎŜƴƝ ƻōƧŜƪǘǳΦ Y ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀőƴƝ ƳŀǘƛŎŜ ƧŜ ǘǌŜōŀ Ȋƴłǘ ǇƻƭƻƘǳ ǘǌƝ ōƻŘǻ Ǿ ƻōƻǳ ǎƻǳǌŀŘƴȇŎƘ ǎƻǳǎǘŀǾłŎƘΦ tǌƛ ǘŞǘƻ 

transformaci ȊǻǎǘłǾŀƧƝ ǊƻǾƴŞ őłǊȅ ǊƻǾƴȇƳƛΣ ǊƻǾƴƻōŠȌƴŞ ǊƻǾƴƻōŠȌƴȇƳƛΣ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ƻōǊŀȊŎŜ ǎŜ ǾǑŀƪ 

ȊƪƻǎƝΣ ǘŜŘȅ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƻōŘŞƭƴƝƪ ǎŜ ȊƳŠƴƝ Ǿ kƻǎƻŘŞƭƴƝƪ ŀ ǇƻŘƻōƴŠΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǇǊǻƳŠǘ ǊƻǾƛƴƴŞƘƻ ǘŠƭŜǎŀ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƻǾŀƴŞƘƻ Ǿ prostoru [9]. 

tǌƝƪƭŀŘ ŀŦƛƴƴƝ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ƧŜ ƴŀ ƻōǊłȊku 7.3Φ wƻǾƴƛŎŜΣ ƪǘŜǊŞ ǇƻǇƛǎǳƧƝ ǘǳǘƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛΣ Ƨǎƻǳ 

(vzorec 7.5) a (vzorec 7.6), ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ǇƻǇƛǎ ǇƻƳƻŎƝ ƳŀǘƛŎ (vzorec 7.7)Φ ½ƴŀőŜƴƝ ƧŜ 

ƻōŘƻōƴŞ Ƨŀƪƻ ǳ stejnolehlosti, ǇƻǳȊŜ ƧŜ ȊŘŜ ƴŀǾƝŎ ǇŀǊŀƳŜǘǊ ᾀΣ ƪǘŜǊȇ ǳŘłǾł ŦŀƪǘƻǊ ȊƪƻǎŜƴƝΦ 5łƭŜ ǇƻǘƻƳ 

ȊƳŠƴŀ ƳŠǌƝǘƪŀ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǊƻȊŘƝƭƴł ǾŜ ǎƳŠǊǳ ƻōƻǳ ƻǎ, proto ά  ƧŜ ƳŠǌƝǘƪƻ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ƻǎȅ ὼ, ά  potom 

ve ǎƳŠǊǳ ƻǎȅ ώ. 



25 
 

 

hōǊłȊŜƪ 7.3: !ŦƛƴƴƝ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ 

 " ὕ " Ͻά ϽÃÏÓ• " ϽÍ ϽᾀϽÃÏÓ• ÓÉÎʒ  (7.5) 

 " ὕ " Ͻά ϽÓÉÎ• " ϽÍ ϽÚϽÓÉÎ• ÃÏÓʒ  (7.6) 
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7.3.3 0ÒÏÊÅËÔÉÖÎþ 

tǊƻƧŜƪǘƛǾƴƝ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ǎƛ ƳǻȌŜƳŜ ǇǌŜŘǎǘŀǾƛǘ Ƨŀƪƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ǊƻǾƛƴƴŞƘƻ ǘŠƭŜǎŀ Ǿ prostoru, 

kde ǎƭŜŘǳƧŜƳŜ ǇǊǻƳŠǘ ǘƻƘƻǘƻ ǘŠƭŜǎŀ Řƻ ǊƻǾƛƴȅ ƭŜȌƝŎƝ ƳŜȊƛ ƻōƧŜƪǘŜƳ ŀ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘŜƭŜƳΣ ǇǌƛőŜƳȌ 

ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛ ǘǾŀǊǻ ǾƭƛǾŜƳ ǎƳŠǌƻǾłƴƝ ǇŀǇǊǎƪǻ ǎƳŠǊŜƳ ƪ poloze pozorovatele. K ǳǊőŜƴƝ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀőƴƝ ƳŀǘƛŎŜ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎ őǘȅǌ ōƻŘǻ Ǿ ƻōƻǳ ǇǊƻǎǘƻǊŜŎƘΦ wƻǾƴŞ őłǊȅ ȊǻǎǘłǾŀƧƝ Ǉǌƛ ǘŞǘƻ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ǊƻǾƴȇƳƛΣ ǊƻǾƴƻōŠȌƴŞ ǎŜ ǾǑŀƪ ǎŎƘłȊŜƧƝ Řƻ jednoho bodu [9]. 

7.3.4 0ÏÌÙÎÏÍÉÜÌÎþ 

tƻƭȅƴƻƳƛłƭƴƝ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ kdy je tranǎŦƻǊƳƻǾŀƴȇ ƻōƧŜƪǘ 

po ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ȊŀƪǌƛǾŜƴΣ ŎƻȌ ƻŘǇƻǾƝŘł ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇǊƻƘƴǳǘƝ ǘŠƭŜǎŀΦ ± ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ǇƭŀǘƝΣ ȌŜ őƝƳ ǾƝŎŜ 

ȊƝǎƪłƳŜ ōƻŘǻ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝŎƘ ǎƛ Ǿ obou prostorech, ǘƝƳ ƳłƳŜ ƭŜǇǑƝ ƳƻȌƴƻǎǘ ǾȅǘǾƻǌƛǘ ǇƻǇƛǎ ǇƻƳƻŎƝ 

ǇƻƭȅƴƻƳǳ ǾȅǑǑƝƘƻ ǎǘǳǇƴŠΣ ƪǘŜǊȇ ǇǌŜǎƴŠƧƛ Ǉƻpisuje Řŀƴƻǳ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛΦ aƛƴƛƳłƭƴŠ ƧŜ ǾǑŀƪ ǘǌŜōŀ ǑŜǎǘƛ 

ōƻŘǻΣ ŀōȅŎƘƻƳ ȊƝǎƪŀƭƛ ǇƻƭȅƴƻƳ ŘǊǳƘŞƘƻ ǌłŘǳ [9]. 
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8 6ĻÓÌÅÄËÙ 

±ȇǎƭŜŘƪȅ Ƨǎƻǳ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ȊłǾƛǎƭŞ ƴŀ ƪǾŀƭƛǘŠ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ŘŀǘΦ ± ǇǊǻōŠƘǳ ƪƻǊŜƪŎŜ ǇƻƘȅōǻ ƘƭŀǾȅ 

ōȅƭŀ ǇƻǘǾǊȊŜƴŀ ǇƻƳŠǊƴŠ Ȋƴŀőƴł ƳƝǊŀ ŎƘȅōȅ ƪŀƭƛōǊŀŎŜΦ tǌŜǎǘƻȌŜ ǎŜ őłǎǘ Řŀǘ ƪƻǊŜƪŎƝ ǇƻƘȅōǻ ƘƭŀǾȅ 

ȊƭŜǇǑƛƭŀ όǇƻƘƭŜŘȅ Ƨǎƻǳ ōƭƝȌŜ ǎƭŜŘƻǾŀƴȇƳ ǎǘƛƳǳƭǻƳύ, ǎǘłƭŜ ƧŜ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǳǊőƛǘȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ 

Ǉƻǎǳƴǳǘƻ őƛ ƻǘƻőŜƴƻΦ ¢Ŝƴto ƧŜǾ ƧŜ ȊǇǻǎƻōŜƴ ǇƻǳȊŜ ǇǌƛōƭƛȌƴȇƳ ƳƻŘŜƭŜƳ ǳǾŀȌƻǾŀƴŞ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ 

a ŘłƭŜ ƴŜǇǌŜǎƴƻǎǘƝ ƪŀƭƛōǊŀŎŜ. tǌƛ ƪŀƭƛōǊŀŎƛ ǎŜ ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊǳ ȊƻōǊŀȊǳƧƝ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ōƻŘȅ ƻōŘŞƭƴƝƪƻǾŞ 

ƳǌƝȌƪȅ ŀ ǎƭŜŘǳƧŜ ǎŜ ǇƻƭƻƘŀ ȊƻǊƴƛŎŜ Ǿ ȊłȊƴŀƳǳ ƻƪŀΣ ǇƻŘƭŜ ƪǘŜǊŞƘƻ ǎŜ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǳǊőƝ ǇǌŜǇƻőŜǘ ƴŀ ȊƝǎƪłƴƝ 

ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ǇƻƭƻƘȅ ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊǳ Ȋ polohy zornice. tǊƻōƭŞƳ ǘŜŘȅ ƴŀǎǘŀƴŜΣ ǇƻƪǳŘ Ƨǎƻǳ ǑǇŀǘƴŠ 

ŘŜǘŜƪƻǾłƴȅ ǎƘƭǳƪȅ ǇƻƭƻƘȅ ȊƻǊƴƛŎŜ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞƘƻ ōƻŘǳΦ ¢Ŝƴǘƻ ƧŜǾ ƧŜ ōƭƝȌŜ 

ǇƻǇǎłƴ Ǿ kapitole 8.4. 5ŀƭǑƝƳ ǾƭƛǾŜƳ ƧŜ ǇƻǳȌƛǘƝ ǊŜłƭƴȇŎƘ ŘŀǘΣ ǇǌƛőŜƳȌ ƴŜƳǻȌŜƳŜ ǎ Ƨƛǎǘƻǘƻǳ ȊŀǊǳőƛǘΣ ȌŜ 

ǇƻȊƻǊƻǾŀƴŞ ƻǎƻōȅ ǎƭŜŘƻǾŀƭȅ Řŀƴȇ ǎǘƛƳǳƭΦ 

8.1 $ÅÔÅËÃÅ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÃËĻÃÈ ÂÏÄĳ 

5ŜǘŜƪŎŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪȇŎƘ ōƻŘǻ ƧŜ ǇƻƳŠǊƴŠ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾłΦ tƻƪǳŘ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ǾǑŜŎƘƴȅ ǾȇȊƴŀƳƴŞ 

body po celou dobu v ƻōǊŀȊŜΣ ǇǊƻōƭŞƳ ǎŜ ǎƭŜŘƻǾłƴƝƳ ƴŀǎǘłǾł ǎǇƝǑŜ ǾȇƧƛƳŜőƴŠ. V ƴŀǑŜƳ ǇǌƝǇŀŘŠ jsou 

ǇǊƻōƭŞƳȅ ȊǇǻǎƻōŜƴȅ ȊŜƧƳŞƴŀ okny ǳƳƝǎǘŠƴȇƳƛ Ȋŀ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴȇƳ ƳƻƴƛǘƻǊŜƳΣ ƪǘŜǊł ȊǇǻǎƻōǳƧƝ 

ƴŜȌłŘƻǳŎƝ ƻŘƭŜǎƪȅΦ 

tǊƻōƭŞƳŜƳ Ƨǎƻǳ ȊłȊƴŀƳȅΣ ƪŘŜ Ƨǎƻǳ Ǉƻ ǾŜƭƪƻǳ őłǎǘ Řƻōȅ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ǇƻȊƛŎŜ ƳƛƳƻ obraz 

ȊłȊƴŀƳǳΦ tƻƪǳŘ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ƪǊłǘƪƻŘƻōŞ ȊƳƛȊŜƴƝ, ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǘŜƴǘƻ ōƻŘ ŀƭŜǎǇƻƶ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ 

ǳƳƝǎǘƛǘ ǇƻŘƭŜ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘΣ ǾȌŘȅ ǾǑŀƪ ȊǘǊłŎƝƳŜ ǇǌŜǎƴƻǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛ, ŀ ǘŜŘȅ ǇƻȊŘŠƧƛ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ŘƻƧŘŜ 

k ƻŘŎƘȇƭŜƴƝ ƻŘ skǳǘŜőƴŞ ǇƻƭƻƘȅΦ 

8.2 (ÏÄÎÏÃÅÎþ transformace  

tǌŜǎǘƻȌŜ ȊǇƻőłǘƪǳ ƧǎƳŜ ǳǾŀȌƻǾŀƭƛ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ōƻŘǻ ǊŀƳǇȅΣ ǳƪłȊŀƭ ǎŜ ƴłǎƭŜŘƴŠ 

ǘŜƴǘƻ ƪǊƻƪ Ƨŀƪƻ ƴŜǾƘƻŘƴȇΦ Wŀƪ ƧŜ ǇƻǇǎłƴƻ Ǿ kapitole 7.3, ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ ǾȅǳȌƝǘ ǇǊƻƧŜƪǘƛǾƴƝ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛΦ 

Ta postihuje i ǇǌƝǇŀŘ ǇǊƻƳƝǘƴǳǘƝ ƴŀ ǎǘƝƴƝǘƪƻΣ ǘŜŘȅ ǇǌƝǇŀŘ ȊłȊƴŀƳǳ Ǿ ƪŀƳŜǌŜ, ƪŘȅ ǎŜ ǇǌƝƳƪȅ 

ve skuǘŜőƴƻǎǘƛ ǊƻǾƴƻōŠȌƴŞΣ ǎōƝƘŀƧƝ Řƻ jednoho bodu. K ǾȅƧłŘǌŜƴƝ ǘŞǘƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ƧŜ ǘǌŜōŀ Ȋƴłǘ őǘȅǌƛ 

ǇłǊȅ ōƻŘǻ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝŎƘ ǎƛ Ǿ ǇǻǾƻŘƴƝƳ ŀ ƴƻǾŞƳ ǎƴƝƳƪǳΦ tǊƻǘƻ ƴłƳ ōƻŘȅ ǊŀƳǇȅ ƴŜǎǘŀőƝΦ 

¢ƻǘƻ ȊƧƛǑǘŠƴƝ ƴłǎ ǇǌƛƳŠƭƻ ƪŜ ƘƭŜŘłƴƝ ǊƻƘǻ ƳƻƴƛǘƻǊǳΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǇǊƻ ǘǳǘƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ǾƘƻŘƴŞΣ 

ƴŜōƻǙ ǳǊőƛǘŠ ƭŜȌƝ Ǿ ƧŜŘƴŞ ǊƻǾƛƴŠΦ tƻƪǳŘ ƧǎƳŜ ǎŜ ǇǌŜǎǘƻ Ǉƻƪǳǎƛƭƛ ǇƻǳȌƝǘ ōƻŘȅ Ǌŀmpy a doplnili je 

o ƴŠƧŀƪȇ ōƻŘ ǊƻƘǳ ƳƻƴƛǘƻǊǳΣ ȊƝǎƪŀƭƛ ƧǎƳŜ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ƴŜǾƘƻŘƴƻǳ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛΣ ŎƻȌ ŘƻƪŀȊǳƧŜ 

oōǊłȊŜƪ 8.1. Na ǘƻƳǘƻ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ƪŘȅ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ǇƻƭƻƘ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ ǎƴƝƳƪȅ ǇǊƻǾŜŘŜƳŜ 

na ȊłƪƭŀŘŠ ȊƧƛǑǘŠƴȇŎƘ ǇƻȊƛŎ ǊƻƘǻ ƳƻƴƛǘƻǊǳ ŀ ŘƻǇƻőƝǘłƳŜ ŘǾŀ ōƻŘȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ȊǾȇǊŀȊƴŠƴȅΦ ¢ȅǊƪȅǎƻǾƻǳ 

ōŀǊǾƻǳ ƧŜ ƻȊƴŀőŜƴŀ ǎǇǊłǾƴł ǇƻƭƻƘŀ ǾȇȊƴŀƳƴŞƘƻ ōƻŘǳΣ ŦƛŀƭƻǾƻǳ Ǉŀƪ ǇƻƭƻƘŀ ȊƝǎƪŀƴł ǇǌŜǇƻőǘŜƳ 

ǇƻƳƻŎƝ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ƻǇǊƻǘƛ ǇǻǾƻŘƴƝƳǳ ǎƴƝƳƪǳΦ V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ǎŜ ȊŘłΣ ȌŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ŦǳƴƎǳƧŜΣ 

ǘŜŘȅ ōƻŘȅ ōȅ ƳŠƭȅ ƭŜȌŜǘ Ǿ ƧŜŘƴŞ ǊƻǾƛƴŠΦ tǌƛőŜƳȌ ǾǇǊŀǾƻ Ƨǎƻǳ ǘŞȌ ǾȅǳȌƛǘȅ ōƻŘȅ ǊŀƳǇȅΦ ±ȇȊƴŀƳƴŞ ōƻŘȅ 

Ƨǎƻǳ ƻȊƴŀőŜƴȅ ǎǘŜƧƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ Ƨŀƪƻ ǾƭŜǾƻΦ Ze ǎƴƝƳƪǳΣ ƪŘŜ ƧŜ ƪ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ǾȅǳȌƛǘƻ ōƻŘǻ ǊŀƳǇȅ, je 

zǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ƴŜŦǳƴƎǳƧŜΦ Kvŀƭƛǘǳ ƧŜ ǘŞȌ ƳƻȌƴŞ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ƴŀ ǑŀŎƘƻǾnici 

nad ǇǌƝǎƭǳǑƴȇƳ ǎƴƝƳƪŜƳΦ bŀ ǘǳǘƻ ǑŀŎƘƻǾƴƛŎƛ ƧŜ ŀǇƭƛƪƻǾłƴ ǊƻȊŘƝƭ ǎƪǳǘŜőƴŞ ŀ ǎǇƻőǘŜƴŞ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜΣ 

ǇƻƪǳŘ ƧŜ ǘŜŘȅ ǑŀŎƘƻǾƴƛŎŜ ƴŀǇǊƻǎǘƻ ƪƻƭƳłΣ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ƻŘǇƻǾƝŘłΣ Ƨƛƴŀƪ ƧŜ ƻōǎŀȌŜƴŀ ƴŠƧŀƪł ŎƘȅōŀΦ 
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hōǊłȊŜƪ 8.1Υ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ǊǻȊƴȇŎƘ ōƻŘǻ 

Z tohoto kroku tedy plyne, ȌŜ ǇǊƻ ǾȇǇƻőŜǘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ǾȅǳȌƝǾłƳŜ ǇƻǳȊŜ ǊƻƘȅ ƳƻƴƛǘƻǊǳΣ 

ƪǘŜǊŞ ƭŜȌƝ Ǿ ƧŜŘƴŞ ǊƻǾƛƴŠΣ ǘŜŘȅ ȊŀǊǳőǳƧƝ ǾŠǘǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜΦ 

8.3 6ĻÓÌÅÄËÙ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÁÃÅ Ú ÒÏÈĳ ÍÏÎÉÔÏÒÕ 

!ōȅŎƘƻƳ ƳƻƘƭƛ ǇǊƻǾŞǎǘ ƻǇǘƛŎƪŞ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ƪƻǊŜƪŎŜΣ ǾȅƪǊŜǎƭƛƭƛ ƧǎƳŜ ǇǻǾƻŘƴƝ ǇƻƭƻƘȅ 

ǇƻƘƭŜŘǳ ȊƝǎƪŀƴŞ ǇƻƳƻŎƝ ǎƴƝƳłƴƝ ƻƪŀ ŀ do ǎǘŜƧƴŞƘƻ ǎƴƝƳƪǳ Ƨǎƻǳ ȊƻōǊŀȊŜƴȅ ƪƻǊƛƎƻǾŀƴŞ ǇƻƘƭŜŘy 

s ohledem na pohyby hlavy. Wŀƪƻ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ȊƳŠƴǳ ƘƻŘƴƻǘƝƳŜΣ ǇƻƪǳŘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƻǾŀƴŞ ǇƻƭƻƘȅ Ƨǎƻǳ 

ōƭƝȌŜ ǾȅƪǊŜǎƭŜƴȇƳ ǎǘƛƳǳƭǻƳ όőŜǊƴŞ ƻōǊŀȊŎŜύΦ Na ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ƻōǊłȊŎƝŎƘ 8.2, 8.3, 8.4, 8.5 a 8.6 jsou 

ǇǌƝƪƭŀŘȅ ǵǇǊŀǾȅ pro ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǎǘƛƳǳƭȅΦ 

Na ƻōǊłȊƪǳ 8.2 ƧŜ ȊƻōǊŀȊŜƴ ǎǘƛƳǳƭ ŦƛȄŀőƴƝ ǎǘŀōƛƭƛǘŀΣ ƪŘŜ ƧŜ ŎƝƭŜƳ ǳŘǊȌŜǘ ǇƻƘƭŜŘ ƴŀ ƧŜŘƴƻǳ 

ȊƻōǊŀȊƻǾŀƴŞƳ ōƻŘǳ ǾŜ ǎǘǌŜŘǳ ƻōǊŀȊƻǾƪȅΦ tƻǎǘǳǇƴŠ ƧŜ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ȊǘƝȌŜƴƻ ǇǌŜōƝƘŀƧƝŎƝƳƛ őŀǊŀƳƛ 

ǇǌŜǎ obrazovku. ½Ŝ ǎƴƝƳƪǳ ƧŜ ǇŀǘǊƴŞΣ ȌŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ǇƻƳƻƘƭŀ ȊƭŜǇǑƛǘ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƴƻǳ ǇƻƭƻƘǳ 

pozice pohledu. 
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hōǊłȊŜƪ 8.2Υ CƛȄŀőƴƝ ǎǘŀōƛƭƛǘŀ όŎƝƭŜƳ ƧŜ ǎƭŜŘƻǾŀǘ őŜǊƴȇ ōƻŘΣ ǎƘƭǳƪ ōȅ ƳŠƭ ōȇǘ Ŏƻ ƴŜƧōƭƝȌŜ ƪ ƴŠƳǳύ 

Na ƻōǊłȊƪǳ 8.3 ƧŜ ǎƴƝƳŜƪ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǎǘƛƳǳƭǳ ȊǾŀƴŞƘƻ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎǘǌŜŘΣ ƪŘŜ Ƨǎƻǳ ǎǘǌƝŘŀǾŠ 

ȊƻōǊŀȊƻǾłƴȅ ōƻŘȅ ƴŀƭŜǾƻ ŀ ƴŀǇǊŀǾƻ ƻŘ ǎǘǌŜŘƻǾŞƘƻ ŀ ŎƝƭŜƳ ƧŜ ǾȌŘȅ Ŏƻ ƴŜƧǊȅŎƘƭŜƧƛ ǇǌŜƳƝǎǘƛǘ ǇƻƘƭŜŘ 

na ƴƻǾŠ ȊƻōǊŀȊŜƴȇ ōƻŘΦ ½ŘŜ ƧŜ ǘŞȌ ǇŀǘǊƴŞ ǇǌƛōƭƝȌŜƴƝ ǎŜ ƪ ōƻŘǻƳ ǎǘƛƳǳƭǳ ŀ ŘłƭŜ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ƴŀ ǎƘƭǳƪȅ 

ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ōƻŘǻ ǎǘƛƳǳƭǳΦ 

 

hōǊłȊŜƪ 8.3Υ DǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎǘǌŜŘ όǎƘƭǳƪȅ ǇƻƘƭŜŘǳ ōȅ ƳŠƭȅ ōȇǘ ƪƻƭŜƳ őŜǊƴȇŎƘ ōƻŘǻύ 

V ȊłȊƴŀƳǳ ǇƻŘnŠǘǳ SŀƪłŘȅ, na ƻōǊłȊƪǳ 8.4, ƧŜ ǵƪƻƭŜƳ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ǎǘǌŜŘƻǾȇ ōƻŘ ŀ ǾȌŘȅ ƴłƘƻŘƴŠ 

ƴŀ ƧŜŘƴǳ ƴŜōƻ ŘǊǳƘƻǳ ǎǘǊŀƴǳ ǎŜ ƻōƧŜǾƝ ŘŀƭǑƝ ōƻŘΣ ƴŀ ƪǘŜǊȇ ǎŜ Ƴł ǇǌŜǎǳƴƻǳǘ ǇƻƘƭŜŘΦ bŀ ǎƴƝƳƪǳ 

ƳǻȌŜƳŜ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ǇƻƘȅō Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǎǘƛƳǳƭǳΦ hǎƻōŀ ǎƛ ǇƻƳłƘŀƭŀ ƪŜ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƪǊŀƧƴƝŎƘ ǇƻƭƻƘ 
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ƻǘłőŜƴƝƳ ƘƭŀǾȅ Ǿ ƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƴƝƳ ǎƳŠǊǳΣ ǾȇǎƭŜŘƴł ǇƻƭƻƘŀ ƧŜ ǘŜŘȅ Ǿǻőƛ ȊƳŠǌŜƴŞ ǊƻȊǘŀȌŜƴŀ Řƻ ǑƛǊǑƝƘƻ 

ȊłōŠǊǳΦ 

 

hōǊłȊŜƪ 8.4Υ {ŀƪłŘȅ όŎƝƭŜƳ ƧŜ ǎƭŜŘƻǾŀǘ őŜǊƴŞ ōƻŘȅΣ ǎƘƭǳƪȅ ōȅ ƳŠƭȅ ōȇǘ Ŏƻ ƴŜƧōƭƝȌŜύ 

Na ƻōǊłȊƪǳ 8.5 ƳǻȌŜƳŜ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ǾƭƛǾ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ƴŀ ǎǘƛƳǳƭǳ tŀǾƭƛŘƛǎ SŀƪłŘȅΣ ƪŘŜ ƧŜ ǵƪƻƭŜƳ 

ǎƭŜŘƻǾŀǘ őŜǊƴŞ ōƻŘȅ ǎǘƛƳǳƭǳΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƻōƧŜǾǳƧƝ ŀ ƳƛȊƝ Ǿ ǳǊőƛǘŞƳ ǎƭŜŘǳΦ L ȊŘŜ ƧŜ ǇŀǘǊƴŞ ȊƭŜǇǑŜƴƝ ǇƻƭƻƘȅ 

ǇƻƘƭŜŘǳ ōƭƝȌŜ ƪŜ ǎǘƛƳǳƭǳΦ 

 

hōǊłȊŜƪ 8.5: Pavlidis SŀƪłŘȅ όŎƝƭŜƳ ƧŜ ǎƭŜŘƻǾŀǘ őŜǊƴŞ ōƻŘȅΣ ǎƘƭǳƪȅ ōȅ ƳŠƭȅ ōȇǘ Ŏƻ ƴŜƧōƭƝȌŜύ 

Na ƻōǊłȊƪǳ 8.6 ƧŜ Ǉŀƪ ǇƭȅƴǳƭŞ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǇƻƘȅōǻ όt{htύΣ ƪŘŜ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ őŜǊƴȇ ōƻŘ Ȋ ƧŜŘƴŞ 

ǎǘǊŀƴȅ ƴŀ ŘǊǳƘƻǳ ŀ ǵƪƻƭŜƳ ƧŜ Ƙƻ Ǉƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ǎƭŜŘƻǾŀǘΦ L ȊŘŜ ƳǻȌŜƳŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ȊƭŜǇǑŜƴƝ ǾŜ ǎƳȅǎƭǳ 

ƴŀǘƻőŜƴƝ Řƻ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǇƻƭƻƘȅΣ ǘŜŘȅ ǊƻǾƴƻōŠȌƴŠ ǎŜ ǎǘƛƳǳƭŜƳΦ 
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hōǊłȊŜƪ 8.6: PSOP όǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ǇƻƭƻƘȅ ōȅ ƳŠƭȅ ōȇǘ Ŏƻ ƴŜƧōƭƝȌŜ őŜǊƴŞ ƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƴƝ őłǌŜύ 

½Ŝ ǎƴƝƳƪǻ na ƻōǊłȊŎƝŎƘ 8.7 a 8.8 ƧŜ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ǾȊƘƭŜŘŜƳ 

k ǇƻőłǘŜőƴƝƳǳ ǎƴƝƳƪǳ ƪŀƭƛōǊŀŎŜ ŀ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǇƻǎƭŜŘƴƝƳǳ ǎƴƝƳƪǳ ƪŀƭƛōǊŀŎŜ ǎŜ ƭƛǑƝΦ ¢Ŝƴǘƻ ƧŜǾ je 

ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ȊǇǻǎƻōŜƴ ǇƻƘȅōȅ ƘƭŀǾȅ ōŠƘŜƳ ƪŀƭƛōǊŀŎŜΣ őƛ ƧƛƴȇƳƛ ǇǌƝőƛƴŀƳƛ ǇƻǑƪƻȊǳƧƝŎƝƳƛ ƪŀƭƛōǊŀŎƛΦ 

tǌŜǎǘƻȌŜ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ƴŜōȅƭŀ ƪŀƭƛōǊŀŎŜ ǵǇƭƴŠ ǎǇǊłǾƴłΣ ƳǻȌŜƳŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ 8.7 ƴŠƪǘŜǊŞ 

ǎƘƭǳƪȅ ǇƻƘƭŜŘǻ ǳǇǊŀǾŜƴŞ ōƭƝȌŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƴŞ ǇƻƭƻȊŜ όȊƴŀǘŜƭƴŞ ƴŀ ǇƻǎƭŜŘƴƝƳ ǎƭƻǳǇŎƛύΦ Zde je 

ǇǊƻōƭŞƳ ǳƪłȊłƴ ƴŀ ǎǘƛƳǳƭǳ tŀǾƭƛŘƛǎΣ ƪŘŜ ǎŜ ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊǳ ȊƻōǊŀȊƝ ƳǌƝȌƪŀ őŜǊƴȇŎƘ ōƻŘǻ ŀ ǎƭŜŘƻǾŀƴł 

ƻǎƻōŀ Ƴł Ȋŀ ǵƪƻƭ ǇǌŜŎƘłȊŜǘ Ȋ ƧŜŘƴƻƘƻ ōƻŘǳ ƴŀ ŘǊǳƘȇ Ǉƻ ǌłŘŎƝŎƘΣ Ƨŀƪƻ Ǉǌƛ őǘŜƴƝ, ŀ ǾȌŘȅ ǎŜ ƴŀ Řŀƴȇ ōƻŘ 

na ƻƪŀƳȌƛƪ ȊŀƳŠǌƝΦ 

 

hōǊłȊŜƪ 8.7: Pavlidis - ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƻǾłƴƻ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ Ǉƻőłǘƪǳ ƪŀƭƛōǊŀŎŜ όŎƝƭŜƳ ƧŜΣ ŀōȅ ǎƘƭǳƪȅ ōȅƭȅ Ŏƻ ƴŜƧōƭƝȌŜ őŜǊƴȇƳ 
ōƻŘǻƳύ 

tƻƪǳŘ ǾǑŀƪ Ƨŀƪƻ ǾȇŎƘƻȊƝ ƻƪŀƳȌƛƪ ȊǾƻƭƝƳŜ ƪƻƴŜŎ ƪŀƭƛōǊŀŎŜ ŀ ŘƻǑƭƻ-ƭƛ ōŠƘŜƳ ƴƝ ƪ pohybu, je 

ǇǌŜǎǘƻ ǇƻƘƭŜŘ ȊƝǎƪŀƴȇ ǇƻƳƻŎƝ ƳŠǌŜƴƝ ƻƪŀ ǾȊǘŀȌŜƴ ƪ ƻƪŀƳȌƛƪǳ ŘŀƴŞƘƻ ōƻŘǳ ƴŀ obrazovce, tedy 

ȊłƭŜȌƝΣ ȊŘŀ ǾƝŎŜ ǇƻƘȅōǻ ōȅƭƻ ƴŀ Ȋŀőłǘƪǳ őƛ ƴŀ konci kalibrace. Pro ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƧŜ ŘƻōǊŞ ȊǾƻƭƛǘ 






























