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Abstrakt

Tato bakalafska prace fesi nadvrh databaze dle konkrétntho zadani. Zadanim je databéze technolo-
gif vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie pro drobné investory. Prace je reakci na poptavku firmy
ECO trend s.r.o. Cilem prace je prozkoumat dosavadni situaci v oblasti dostupnych databazi na po-
dobné téma, usporadat pozadavky na danou funkéni aplikaci, na zdkladé téchto pozadavki popsat
metodiku navrhu rela¢ni databaze a navrhnout konkrétni databézi. V ramci pozadavki na databazi
jsem se zaméfila pfedev8im na jejich formulaci. Soucasti pozadavki je i navrh rozhodovaciho formu-
la¥e, ktery hodnoti potencialni investice do produkti uloZenych v databdzi. V ramci navrhu formulare
zvazuji vhodné metody hodnoceni investic. P¥i ndvrhu jsem se zaméfila na konceptualni, logicky i fy-
zicky navrh konkrétni rela¢ni databaze. Hlavnim vysledkem této prace je dokumentace jak pozadavki,
tak navrhu databaze pro konkrétni aplikaci, a dale skript k vytvofen{ databaze na databizovém serveru.

Kli¢ova slova:
pFipady uZiti, hodnocent investice, ndvrh relacni databdze, SQL skript.

Abstract

The thesis describes the database design according to the specific agsignment, which is to create a da-
tabase of technologies using renewable energy sources for small investors. The assignment is a reaction
on the demand of ECO trend s.r.0. comapny. The aim is to examine the current situation of available
databases in a similar fields, list the requirements of the application, describe the methodology of re-
lational database design and propose specific database according to these requirements. In the context
of the requirements, I focused mainly on their formulation. One of the requirements is also a draft of a
form, which evaluates potential investments in products listed in the database. In a part of this draft I
consider suitable methods of evaluation of the investments. In the context of database design, I focused
on the conceptual, logical and physical design of a specific relational database. The main result of this
work is the documentation of the requirements, database design for the specific application, and the
script that may be used to create the database on the database server.

Keywords:
use cases, investment evaluation, relational database design, SQL script.
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1 Uvod

Tématem prace je Navrh databaze technologii vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie pro drobné
investory (dale jen DTOZE). Na zadani bakalaiské préace se podilela firma ECO trend s. r. o., ktera
specifikovala pozadavky na databazi a dodala zakladni informace o datech, které maji byt v databézi

ulozeny. Dale se podilela na specifikovani vyuziti databaze.

Databéze, kterd bude zpiistupnéna pres webovou aplikaci, ma poskytnout laické i odborné ve-
fejnosti piehled o technologiich vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie (dale jen OZE) a predevsim
rozsahlé informace o konkrétnich produktech a jejich producentech ¢ dodavatelich. V databazi by mély
byt produkty, které jsou dostupné pro drobné investory (nap¥. malé vodni a vétrné elektrarny) a které
Ize umistit na pozemky ¢i obydli dostupné pro bézné uzivatele elektrické energie & tepla. Tyto infor-
mace maji pomoci vét&imu rozsiteni{ povédomi o vyuziti OZE mezi bézné uzivatele predevsim v Ceské
republice. Soucésti aplikace budou i dalsi funkénosti napf. pokrocilé vyhledavani ¢i formular ktery
ze zadanych parametri navrhne vhodné varianty vyuziti OZE a zhodnot{ vyhodnost investice. Coz ma
za cil zlep§it orientaci v datech, ale také nabidnout konkrétni optimalni varianty dle moznosti daného

uzivatele.

Cilem prace je prozkoumat soucasnou situaci v oblasti dostupnych databézi tykajicich se OZE,
usporadat pozadavky na danou funkéni aplikaci a na zakladé téchto pozadavkl popsat metodiku ndvrhu
databéze, jejiz vysledkem bude navrh konkrétni databédze. Cilem prace neni vytvorit kompletni aplikaci,
ale pfipravit databézi pro dalsi implementaci. Chtéla jsem pracovat na projektu, ktery bude mit realné
vyuziti, proto jsem zvolila po dohodé se zastupcem vedouciho katedry toto téma. Tvorba podobnych
systémi mé zajima a zabyvam se ji i pfesto, ze zaméfeni mého oboru je vice ekonomické nez softwarové.

Obsah prace je rozdé€len na t¥i hlavni ¢asti. V prvni ¢asti se zabyvam reSers{ databizi na podobné
téma v odvétvi OZE. Nalezené databéze kratce popisuji a zdtirazfiuji jejich klady a zapory, popt. v ¢em
mé inspirovaly. V dalg{ ¢asti se zabyvam vyuzitim databaze, kde zminuji pozadavky na databazi, po-
pisuji mechanismus vyhledavani a vysvétluji dalsi funkénosti aplikace, kterd mé na zakladé névrhu
databéze vzniknout. Tato ¢ast je nezbytna pro navrh databéze, ktery popisuji v posledn{ ¢asti. V po-
sledn{ nejrozsahlejsi ¢asti se zaméfuji na metodiku névrhu databéaze. Popisuji jednotlivé faze navrhu

od konceptuélnfho pfes logicky az po fyzicky navrh a metodiku demonstruji na konkrétnim névrhu.
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2 Reserse databazi s podobnou tématikou

Reserge se pouziva k hledani vhodnych zdroji informaci pfed zahajenim psani odborné prace.! Vyuzila
jsem postup reSerfe k vyhledani konkrétnich databazi, které jsou dostupné na Internetu. Cilem bylo
zjistit, zda existuji podobné databaze, jak jsou koncipované, jaké maji klady a zapory, zda mé vibec
vyznam takovou databazi vytvaret. Hledala jsem databéaze, které obsahuji data podobna tématu tyka-
jici se OZE. U nalezenych databazi jsem hodnotila, jak se tykaji konkrétnich technologii vyuzivajicich

OZE, na co se zamétruji, zda jsou prehledné, jak jsou aktualni apod.

2.1 Postup reserse

V néasledujicich podkapitolach popisuji postup referSe a bliz8i sezndmeni s databazemi, které jsem
pomoci reserSe nasla. Postup reserSe jsem cCerpala z interaktivnftho priivodce na strankach Knihovny

univerzitniho kampusu Masarykovy univerzity v Brné?.

2.1.1 Formulace tématu

Zékladem reserge je formulovat spravné téma, ke kterému hleddm informace, v mém piipadé konkrétni
webové stranky. Neni vhodné se omezit pouze na ¢esky jazyk, ale je dilezité formulovat téma i v jinych

jazycich, minimalné alespont v anglickém jazyce. J& zvolila téma nasledujici:

Téma v ¢eském jazyce: Databaze technologii vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie pro drobné in-
vestory.

Téma v anglickém jazyce: Database of technologies using renewable energy sources for small investors.

2.1.2 Definice kli¢ovych slov

Dtlezité je si definovat i kli¢ova slova, jelikoz téma je Casto slozité a nelze jej vlozit jako celek do vy-
hledavace. Samotné klicova slova vSak nemusi stacit, a proto je vhodné si stanovit i nadfazena klicova

slova nebo synonyma. Opét vie stanovuji soucasné i v anglicting.

Klicova slova:
databéze technologii vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie, database of technologies using renewable
energy sources;

technologie vyuzivajici zdroje energie, technologies using renewable energy sources.

Nadiazena kli¢ova slova:
databéze obnovitelnych zdroja energie, database of renewable energy sources;
databaze OZE, database of RES;

'Reserse. Ustiedni knihovna CVUT [online]. [cit. 2013-12-10]. Dostupné z: http://knihovna.cvut.cz/sluzby/reserse
/co-je-reserse.html.

2Regerse: modelovy piiklad postupu. Sprdva Univerzitniho kampusu Masarykovy Univerzity [online]. [cit. 2013-12-10].
Dostupné z: http://ukb.muni.cz/kuk/animace/eiz/Reserse/reserse_praxe.html.


http://knihovna.cvut.cz/sluzby/reserse/co-je-reserse.html
http://knihovna.cvut.cz/sluzby/reserse/co-je-reserse.html
http://ukb.muni.cz/kuk/animace/eiz/Reserse/reserse_praxe.html
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obnovitelné zdroje energie, renewable energy sources;

zdroje energie, energy sources.

Synonyma:

databéze technologi{ vyuzivajicich OZE, database of technologies using RES;

databéaze technologii vyuZzivajicich obnovitelné pfirodn{ zdroje energie, database of technologies using
natural renewable energy sources;

databéze technologii vyuzivajicich p¥irodni nefosilni zdroje energie, database of technologies using na-
tural renewable non-fossil energy sources;

katalog technologii vyuzivajicich OZE, catalog of technologies using RES.

2.1.3 Vyhledavani

A7 po pripraveé vhodnych slov a frazi 1ze pfejit k samotnému vyhledavani. K vyhledavani jsem pouzila
t¥i vyhledavace: Google.com, Seznam.cz, Bing.com. Zadévala jsem nejdfive kli¢ova slova a synonyma,
ale s vysledkem jsem nebyla spokojena. Musela jsem pouzit nadiFazend slova. S nadfazenymi slovy jsem
jiz. méla vice vysledki. Ze vSech vysledkd jsem vyhodnotila jako vhodné nésledujici databaze, tykajict

se obnovitelnych zdroja energie:

1. Databéaze environmentalnich sluzeb a vyrobkt, zobrazeni subjektt na mapé, podrobnéjsi infor-

mace o subjektech - http://www.envisluzby.cz/.
2. Mezinarodni evropska databéaze politik v oblasti OZE - http://www.res-legal.eu/.

3. Databéaze OZE - informace o jednotlivych druzich OZE, kontakty na subjekty v CR zabyvajici
se OZE, kontaktn{ osoby - http://daze.vukoz.cz/daze/index.jsp.

2.2 Vyhodnoceni nalezenych databazi

Resersi jsem zjistila, Ze momentalné neni na Internetu dostupnd Zadna online databaze technologif
vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie (natoz pro drobné podnikatele ¢i investory) v ¢eském nebo an-
glickém jazyce. Nalezla jsem vSak nékolik databézi, které jsou po obsahové strance podobné — zabyvaji

se tématem obnovitelnych zdroji energie. N&které z nich mé inspirovaly, jiné navedly k jinému FeSeni.

2.2.1 Databaze environmentalnich sluZzeb a vyrobki

Databazi environmentalnich sluzeb a vyrobki provozuje Ceské ekologické manazerské centrum (CEMC).
Databaze vznikla v ramci tfiletého projektu ,Disledky liberalizace environmentalnich sluzeb®, finan-
covaného z prostiedkii Grantové agentury Ceské republiky. Databaze vznikla v roce 2011 a nyni je

v databazi zaregistrovino 1079 subjekti.

Obsahem databéze jsou subjekty, které poskytuji sluzby, vyrabi technologie, vyrobky, pfipravky,

vzdélavaji nebo provadéji vyzkum za tcelem pfedejit vzniku gkody na zivotnim prostiedi, zmirnit


http://www.envisluzby.cz/
http://www.res-legal.eu/
http://daze.vukoz.cz/daze/index.jsp
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¢ odstranit negativn{ dopad na Zzivotni prostiedi, zdravi a majetek osob na tizemi Ceské republiky.
Do databéaze se subjekty dostévaji pfes registraci, kterd je zdarma. Uvedou zékladni udaje o firmé
a vypis sluzeb ¢i vyrobkt, které nabizeji.

Na webovych strankich lze zobrazit seznam v8ech subjekti, v kterém lze hledat podle typu sluzeb,
dle zpracovateld odpadd nebo dle ndzvu subjektu. Vedle seznamu jsou subjekty zaznamenény i v mapé
se Stitkem, ktery specifikuje zaméreni firmy. Mapu lze priblizovat a oddalovat, popf. lze vybrat kon-
krétni kraj, okres ¢i mésto. Lze zobrazit detail subjektu, kde jsou zobrazeny kontaktn{ tidaje a na co

se subjekt zaméfuje.?

2.2.2 RES LEGAL Europe

RES LEGAL Europe databéze byla vytvofena z iniciativy Evropské komise. Je to online volné do-
stupna databaze v anglickém jazyce, editovana odborniky. Obsahem databéze jsou informace o prav-
nich predpisech, statnich podporach a zélezitostech tykajici se obnovitelnych zdroji energie ve 27 zemi
Evropské unie (dale EU), v zemich ESVO a nékterych novych ¢lenskych zemi EU. Databaze zahrnuje
t¥i energetické odvétvi: elektiina, vytapéni a chlazeni, doprava.

Cilem databdze je poskytnout jednak rychly piehled o riznych pravnich pfedpisech dané zemé
zaméfenych na OZE a soucasné data zobrazit jasné, vystizné a pirehledné. Databéaze je aktualizovina
pravidelné. Datum vytvoFeni a posledni aktualizace, jméno odpovédné osoby a dalsi informace se
zobrazuji u kazdého profilu dané zemé. Popisy jsou vytvofeny na zakladé pfislusnych zakonnych zdrojt.
Obsahuji i odkazy na puvodni pravni prameny v pivodnim jazyce. VétSinou je k dispozici i odkaz na
preklad zakona. Na strance je k dispozici také seznam kontaktt na vnitrostatni organy a odborniky,

které 1ze dale kontaktovat.

Kazda zemé ma na strankach vlastni profil, na kterém lze dohledat veskeré informace tykajici se dané
zemé. Databaze umoziuje srovnavat jednotlivé zemé na zakladé statnich podpor, zalezitosti tykajici se
silovych elektrickych a komunikaénich siti a politik a pfedpisd. Dale 1ze na strankach vyhledavat pomoci
srovnavaciho néstroje, ktery umozni vybrat zemé, typ energetického sektoru a dalsi specializace daného
sektoru a zobrazit pozadované informace v tabulce. Lze si i prohlédnout archiv dokumenti sefazeny dle
zemi. Tato databaze je velmi prehledna i pres jeji rozsahlost. Zameéruje se v8ak pouze na administrativni
zélezitosti ohledné OZE.*

2.2.3 DAZE

Databaze obnovitelnych zdroju energie DAZE shromazduje informace o obnovitelnych zdrojich ener-
gie. V prvni ¢asti obsahuje seznam firem, které se zabyvaji OZE, v dals{ ¢asti se pak bliZze zaméfuje na
biomasu. Vznikla a vyvijela se za finan¢ni podpory vyzkumného projektu ,Zdokonalovani stavajicich
technologii vyuzivani obnovitelnych zdroja a tspor energie (MZP CR 320 /3/99), projektu ,Vyssi vyu-
7iti nepotravinaiské zemédélské produkce v pramyslu (MZe CR QF 4142) a projektu ,Nepotravinaiské
vyuziti biomasy v energetice* (MSMT 2B06131).

3Envisluzby.cz. CEMC. Databdze enviromentdlnich sluZeb a vgrobkd [online]. 2011 [cit. 2013-12-10]. Dostupné z: http:
//wwu.envisluzby.cz/.

“Res-legal.eu. EUROPEAN COMISSION. Renewable energy policy database and support [online]. 2012 [cit. 2013-12-10].
Dostupné z: http://wwu.res-legal.eu/.


http://www.envisluzby.cz/
http://www.envisluzby.cz/
http://www.res-legal.eu/
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7 databéze lze ziskat profily jednotlivych firem. Ty obsahuji nazev firmy, adresu, webové stranky,
popf. kontaktni osobu. Lze pak zobrazit i vSechny kontaktni osoby obsazené v databdazi a zobrazit si
téz jejich profil s kontaktnimi tdaji. Seznamy jsou sefazené podle abecedy. Subjekty lze vyhledavat

i dle zamé&feni na konkrétn{ typ OZE.

V druhé ¢ésti lze ziskat velmi podrobné informace o plodinach, které jsou vhodné pro produkci
biomasy. Ty jsou opét v seznamu sefazeném podle abecedy, lze v8ak zobrazit i seznamy dle typu
plodiny (napf. bioplyn, brikety, vrby, topoly, atd.). Kazd4a plodina ma vlastni profil, kde jsou zobrazeny
informace o typu plodiny, v jakych lokalitdch ji lze péstovat, jaké lze ocekavat vynosy, jak se péstuje,
moznosti vyuziti a mnoho dalsitho. Informace jsou ¢lenény do zalozek. Ze stranek lze tisknout data

dané plodiny, stdhnout soubor ve forméatu PDF nebo zobrazit ve forméatu XML.

Tato databaze se nejvice podoba zadani DTOZE. Obsahuje strukturované data a profily jednotli-
vych subjekti a druhit OZE, i kdyz specializovanych pouze na biomasu. Je uréené pro odbornou i laic-
kou vetejnost. DAZE je vytvéafena a pribézné aktualizovana pracovniky odd. fytoenergetiky VUKOZ

Prtthonice ve spolupraci s daldimi organizacemi.?

®Daze.vukoz.cz. VYZKUMNY USTAV SILVA TAROUCY PRO KRAJINU A OKRASNE ZAHRADNICTVI, vefejna
vyzkumna instituce. DAZE: Databdze obnovitelngjch zdroji energie [online]. 2005 [cit. 2013-12-10]. Dostupné z: http:
//daze.vukoz.cz/daze/index.jsp.


http://daze.vukoz.cz/daze/index.jsp
http://daze.vukoz.cz/daze/index.jsp
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3 Predpokladané vyuziti databaze

Pfed samotnym névrhem databéze pro aplikaéni software (zkracené aplikaci) je dulezité si projit i pied-
chéazejici faze zivotniho cyklu vyvoje databaze, kterymi jsou planovani databaze, definice systému a shér
a analyza pozadavkii.

Informace z téchto fazi se netykaji pouze samotné databaze (tedy ukladani a zp¥istupnéni dat),

ale celého systému, ktery bude nad databazi fungovat. Na sbéru téchto informaci se podili zadavatel

vvvvvv

]

klicové sepsat a potvrdit obéma stranami. Ujasni se tak veskeré pozadavky a podminky obou stran.
Takovy dokument se nazyva vize projektu. Vize projektu DTOZE vznikala soub&Zné s vypracovianim

tohoto textu a je p¥ilohou B.

Pro navrh databéze je klicové si se zadavatelem ujasnit pozadavky a jednotlivé pifipady uziti, jeli-
koz z téchto dat se vychézi pti navrhu celého systému. Proto neuvadim celou vizi jakou soucast textu
této prace, ale pouze jeji ¢ast. Definici systému, funkéni a obecné pozadavky a specifikovani funké-
nosti formulafe popisuji nasledujici kapitoly. Pfi analyze a popisu pozadavki jsem vychazela z knihy
Mistrovstvi databaze’ a spolupracovala se zaméstnanci firmy ECO trend. Metodiku analyzy a sbéru
dat podrobné nerozepisuji, jelikoZz nenf predmétem této prace. Podrobnéji se vénuji pouze vysvétleni
funké¢nosti formulafe (v kapitole ¢. 3.4), ktery je na zékladé pozadavki nutné sestavit a rozhodnout se

pro vhodné vypocty a spravné metody hledéni.

3.1 Definice systému

Cilem DTOZE je zpfistupnit Siroké vefejnosti metodiku rozvoje drobnych OZE bez vefejné podpory
na internetu pies webovou aplikaci. Informace budou zpfistupnény pies webovou aplikaci pfedevsim
pres katalog produkti, které pro vyrobu elektrické energie vyuzivaji OZE. Pomoci aplikace bude mozné
ziskat doporuceni pro jaky produkt se rozhodnout ¢ dalsi informace o OZE & jednotlivych technologiich

vyuzivajicich OZE.

3.2 Funkéni pozadavky na systém

Funkéni pozadavky na systém lze rozdélit do t¥i zédkladnich modult:

e katalog produkti:
— zobrageni detailu produktu,
— vicekriteridlni vyhledavani,

— administrace katalogu,

SCONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databéze: profesionalni priivodce tvorbou
efektivnich databazi. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009, 584 s. ISBN 978-80-251-2328-7. Str. 109.
"Tamtéz str. 109 - 153.
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e interaktivni formulaf:

— vyhledani nejvhodnéjsich produkti dle zadani,

— vypocet efektivnosti investice,

e obecné informace o OZE a technologiich vyuzivajicich OZE.

Podrobnéjsi popis a konkrétni zpracovani jsou uvedeny v jednotlivych pohledech. Pohled popisuje
strucné pozadavky, které byly sjednény. Déle jsou zobrazeny v diagramu jednotlivé ptipady uZiti,
které byly vytvofeny na zakladé pozadavkt. Pro vizualizaci pfipadt uziti pouzivam néastroj Enterprise
Architect.

3.2.1 Pohledy

Systém bude rozlisovat nékolik pohledii - pohled bé&zného uZivatel, producenta, administratora. Pohled
bézného uzivatele sdili producent i spravce. Pohled producenta je ve vétsiné piipadi odlisny od pohledu
spravce a proto nelze oznacit pohled spravce za nadfazeny pohledu producenta s pfidanou funkénosti.

Prolinani pohledd znézoriuje obrazek ¢. 1.

Obrézek 1: Prolinani pohledtd na DTOZE

pohled pohled pohled

bézného uzivatele bézného uzivatele bé&zného uzivatele

pohled producenta

Jednotlivé moZnosti uzivateld v rtznych pohledech popisuji nasledujici podkapitoly. Pod kazdym
pohledem je uveden diagram znazorhujici jednotlivé piipady uziti a vazbu na pohled a déle je uvedena
tabulka, kterd obsahuje pfipady uziti na dle pohledi s popisem. V tabulce je také uvedena obtiZnost
implementovani a priorita vypracovini. Popisky k jednotlivym hodnotdm jsou znézornény v tabulce

¢. 1 a tabulce ¢. 2.

Tabulka 1: Popisek vysvétlujici znacené obtiznosti v tabulkach pripadd uziti

ObtiZnost
1 lehké
2 stfedné obtiiné
3 abtiiné
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Tabulka 2: Popisky vysvétlujici znaceni priority v tabulkich pfipadi uziti

Priorita
1 mald (nemusi byt implementovdno v 1. fazi)
2 stfedni (mélo by byt implementovano v 1. fazi)
3 velkd (musi byt implementovéno v 1. fazi)

3.2.1.1 Pohled béZného uZivatele

BéZzny uzivatel zobrazi technologie ve vSech kategoriich, vyhledava a filtruje v téchto datech. Déle
zobrazi obecné informace k technologiim & o vyrobci, sleduje zakladni statistiky, zobrazi informace
o projektu ¢i zadavateli. Muze vyuzit filtrovaci formula¥ pro ziskdni doporuceni jaké technologie vyu-
zivajici OZE jsou vhodné. Z bé&zného uzivatele se stane producent (registrovany uzivatel) po vyplnéni
registrace a schvalenf registrace spravcem. Diagram a tabulka p¥ipadii uZiti z pohledu béZného uZzivatele

je znazornén na obrazku ¢. 2 (diagram) a v tabulce ¢. 3.

Obréazek 2: Diagram piipadi uziti z pohledu béZného uzivatele

uc Pripady uziti pro uziv atelsky pohled bézného wzivatele

uc 1.2
Registrovat

uc 1.1 Zobrazit
druh technelogie

uc 1.3 Zobrazit
kategorie

UC 1.4 Zobrazit
informace o
projektu

uc 1.11 Zobrazit
technologie

uc 1.5 Zobrazit
ndpovédu k
aplikaci

uc 1.1@ Zobrazit
produkt

B&i uiivatel

UC 1.9 Pouzit
pokrofilé
vyhleddvani

UC 1.6 Zobrazit
firmu

uc 1.8 PouZit
formular

Uc 1.7 Zobrazit
statistiku
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Tabulka 3: Tabulka p¥ipadi uziti z pohledu bézného uzivatele

Pripady uZiti z pohledu b&Ziného uZivatele

bude uveden i odkaz na druh technologie, do které technologie spada.

Nazev Popis Obtiinost|Priorita
UC 1.1 Zobrazit druh technologie UZivatel zobrazi obecné informace o druhu technologie. V ramci informaci 1 3
bude uveden i odkaz na kategorii, do které druh technologie spada.
UC 1.2 Registrovat Ufivatel se registruje odeslanim pfihladku do systému. Ta musi obsahovat
celé jméno, kontaktni e-mail, nazev firmy, za kterou chce pfidavat produkty, 1 5
telefonni éislo na firmu, web. stranka firmy, adresu firmy (ulice, ¢islo popis.,
obec, stit). Kaidou firmu mife zastupovat pouze jeden ufivatel.
UC 1.3 Zobrazit kategorie Ufivatel zobrazi obecné informace o jednotlivych kategoriich obnovitelnych
zdrojd energie. V rémci informaci budou uvedeny odkazy na jednotlivé druhy 1 3
technologii.
UC 1.4 Zobrazit informace o projektu Ufivatel zobrazi obecné informace o projektu. 1 3
UC 1.5 Zobrazit ndpovédu k aplikaci UZivatel zobrazi napovEédu k aplikaci. 2 3
UC 1.6 Zobrazit firmu UZivatel zobrazi detail firmy. 1 3
UC 1.7 Zobrazit statistiku Ufivatel zobrazi statistiky tykajici se obsahu databéze - seznam nejéast&ji
zobrazenych vyrobk(, seznam nejéast&ji zobrazenych firem, seznam
naposledy pfidanych vyrobki, seznam naposledy upravenych vyrobkd, poéet 2 2
produkt( v databézi, poéet firem v databézi, potet produkt vyuZivajici danou
technologii.
UC 1.8 PouZit formulaf UZivatel zada:
dostupné prostiedky v éeskych korundch
informace o stavajici struktufe
- kolik vyuiiva elektrické energie ze sité za rok;
- jak je zasoben teplem - plynem, jakym uhlim z jaké oblasti, dievem
kusowym, dfevni 5t&pkou, obilim - zrno, slamou obilnou a kolik utrati za rok;
- kolik mu kde a jaké proteée vody - pitnd z vef. vodovodu, vlastni zdroj,
uzitkovd z vef. vodovodu, vlastni zdroj, splaskovd do vef. kan., jimky, de3tova
do kanalizace, zasakovani; 3 3
dostupné kapacity
-umisténi - stfecha, pozemek, fasada, vodni hospodafstvi
- druh umisténi - Sikma ¢i plocha stfecha, pozemek swvaZity ¢i rovina, potok,
vodni nddrZ, studna (hloubka), hladina podz. vody, splaikové vody, deitovd
voda
- orientaci- ), IV, JZ, Z, V.
Dle zadéni a z dat dostupnych v databazi systém nalezne vhodna feienia
vypoftitd vyhodnost investice.
UC 1.9 Poufit pokrotilé vyhledavani UZivatel zobrazi formulaf pro stanoveni kritérii vyhledéavéni a aplikace dle
zadanych poZadavkd zobraziwysledky. Kriteria:
hledani produktu - nazev, firma, datum piidani, datum posledni
upravy,sefazeni dle datumu pfidani vzestupn&/sestupné, sefazeni dle datumu
posledni ipravy vestupn&/sestupné, kategorie, druh technologie, 3 3
technologie, pfi vyb&ru konkrétni technologie i konkrétni ddaje jednotlivych
technologii;
hledani firmy - nazev, poloiky adresy (ulice, mésto, stat) s nejvice pFidanymi
produkty, nejhledané&jsi, technologie nabizenych produktd.
UC 1.10 Zobrazit produkt UZivatel zobrazi detail produktu. Zobrazi se obecné informace a daldi typy
udajd. Obecné Udaje budou zobrazeny hned, jiné se zobrazi po rozkliknuti.
Nékteré udaje mouhou byt zobrazeny i v pfipadé&, Ze nemaji definovanou 2 3
hodnotu. V rédmci informaci budou uvedeny pomoci odkazu kategorie, druh
technologie a technologie daného produktu.
UC 1.11 Zobrazit technologii UZivatel zobrazi obecné informace ke konrétni technologii. W ramci informaci 1 .

3.2.1.2 Pohled producenta

Producent muze vSe co bézny uzivatel. Po tispésné registraci a p¥ihlageni se mtze podilet na obsahu

databaze. Registrovat se mize vyrobce ¢ dodavatel produktt a pfidavat tak do databéze své vyrobky,

které vyrabi ¢ dodava a je$té nejsou v databazi zaznamenané. Miuze uvést ve svém profilu blizsi

s 2

informace o své firmé ¢ doplnit chybé&jici udaje. Na svém profilu miize sledovat, kolik zdznamu ptidal
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do databéze, které ¢ekaji na schvaleni a které byly zamitnuty. Jeho et miize byt deaktivovan. Diagram
a tabulka pFipadt uziti z pohledu producenta je znédzornén na obrazku ¢. 3 (diagram) a v tabulce ¢. 4.

S pohledem spravce producent sdili dva pripady uziti, které jsou zndzornény samostatné v tabulce ¢. 5.

Obrézek 3: Diagram piipadi uziti z pohledu producenta

ue Pripady uiti pro uZivatelsky pehled producenta

Uc 4.2 Zménit

heslo Uc 2.1 Upravit

osobni ddaje

uc 4.1 Prihlasit
do systému

uc 2.2 Navrhnout
pridani produktu

uc 2.5 Navrhnout
smazani produktu

//g:oduce:;\\

uc 2.4 Navrhnout
upraveni udaje
produktu

uc 2.3 Opravit
produkt

Tabulka 4: Tabulka piffpadt uziti z pohledu producenta

Pfipady uiiti z pohledu producenta

Nizev Popis ObtiZnost|Priorita
UC 2.1 Upravit osobni idaje UZivatel nemdZe pfimo upravit (daje, které zadal pfi registraci. Vyplni Zddost 1 "

o upraveni udajd, kterd se ode3le spravcim na e-mail.
UC 2.2 Navrhnout pfiddni produkt UZivatel navrhne pfidani nového produktu do databéze pod firmou, kterou

zastupuje. Vybere technologii a vyplni poZadované (daje (ndzev povinné, url
fotky nebo nahraje fotografii ze svého zafizeni nepovinné, struény popis
produktu nepovinné). Na zdkladé technologie se zobrazi dalsi udaje, které 3 2
uZivatel vyplni. Odesldnim se nastavi stav produktu na WAIT. V pfipadé
potvrzeni je produkt zanesen do databdze. V pfipad& zamitnuti miZe uZivatel
produkt jeité upravit nebo produkt smazat.

UC 2.3 Opravit produkt Ufivatel zobrazi produkt, ktery pridal a ma stav KO. Takovému produktu opravi
udaje, které dle zpravy od spravce nevyhovuji a nastavi stav produktu na 2 2
WAIT. UZivatel sleduje stav produktu a popf. zpravu od spravce.

UC 2.4 Navrhnout upraveni adaje produktu  |UZivatel upravi jakykoli idaj produktu, ktery patfi k firmé, kterou zastupuje.
Zména je zobrazena spravci. Ten ji schvali a nebo zamitne. UZivatel sleduje 3 2
stav zmény a popf. zpravu od spravce.

UC 2.5 Navrhnout smazani produktu UZivatel navrhne smazani produktu. Odeslanim nastavi stav produktu na DEL.
UZivatel sleduje stav navrhu a popf. zpravu od spravce.

3.2.1.3 Pohled spravce

Spravce se stard o veSkery obsah webové aplikace. Pfidava produkty do databéze, edituje je nebo
maze. Produkty mize p¥idavat manualné & je importovat. MiZe editovat obecné informace o katego-

riich a technologiich, obecné informace o projektu. M4 p¥istup k veskerym statistikam. Déle potvrzuje
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a rusi prihlasky uzivateli, kteff maji zadjem ptispivat do databaze. Validuje také nové ptridané vyrobky
a zédosti o zménu od registrovanych uzivatelti. Producenttim, ktefi nedodrzuji pravidla pro pfidavan{
novych produktd muze spravce deaktivovat ucet. Také administratorim muze deaktivovat ucet. Ma
moznost vytvoFit i nového sprévce. Dale také mize editovat formulaf, pfidavat nebo mazat dotaznikové
polozky. Diagram a tabulka p¥ipadi uziti z pohledu spravce je znézornén na obréazku ¢. 4 (diagram)
a v tabulce ¢. 6. S pohledem producenta spravce sdili dva p¥ipady uziti, které jsou znazornény samo-

statné v tabulce ¢. 5.

Obrézek 4: Diagram piipadi uziti z pohledu spravce

we PHpady ufil pro ukivateisky pohled spravoce

W0 3.4 Editovat obecnd

|,' informace o projektu

[ UC 1,3 Spravovat
| UC 3.7 Sprasoeat sprdves

profucenta

LC 3,6 Sprovovat
technalogli

Ié.—? Spravovat

b druh tecknologie

i

enzinrds
UC 1.5 Spravuvat o
pradukt
r N . -
& ' "I *
d A

L IFClE\dI’! L]

uc 31.9.1 Importovat
data z OV5

UC 3.13 Zobrazit
1

s P -
" -
statistiku J

5 S
i \ . r/f
)
A UC 3.9.1 Pridat

.
v sindudes |

I
sipcudes i 1 prodult
& i [
// aindudes  *inelydas
[ 5
I ] 1
! 1
/ \
i W
/ N
L 3.9.4 Smazat I||..|'. 3.9, 5 Spravovat ol
prodult pitidang prodult

Tabulka 5: Tabulka p¥ipadi uziti spole¢nych pro pohled producenta a spravce

Pripady uiiti stejné pro pohled producenta i spravce
Nazev Popis ObtiZnost|Priorita
UC 4.1 Prihlasit do systému UZivatel se pFihlasi do systému pomoci svého emailu a hesla. 2 3
UC 4.2 Zménit heslo UZivatel zméni heslo. 1 3
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Tabulka 6: Tabulka p¥ipadt uzit{ z pohledu spravce

Pripady uZiti z pohledu spravce

Nizev

Popis

Obtiinost

Priorita

UC 3.1 Potvrdit prihlasku

UZivatel zobrazi seznam pfihla3ek do systému a dle vyplnénych hodnot
rozhodne, zda pfihlasku pfijme (systém vytvoii nového producenta a pfifadi k
nému firmu a poSle informaéni e-mail) & odmitne (pfihlasku smaie a poile
Zadateli informaéni e-mail).

UC 3.2 Spravovat producenta

UZivatel miZe editovat Udaje producentd. Déle mize producentovi
zneaktivnit Gget. Produkty pfidané producentem v databazi zistanou, ale
producent jiZ ddle nebude moci vyuZivat moZnosti producenta.

UC 3.3 Spravovat spravce

UZivatel pfidd nového spravee. Vyplni jméno a e-mail. Systém odedle
pfihlasovaci Gdaje na zadny e-mail.

UC 3.4 Editovat obecné informace o projektu

UZivatel doplni &i umaZe obecné informace o projektu.

UC 3.5 Editovat informace v ndpovédé

UZivatel doplni & umaie informace v ndpovEadé.

UC 3.6 Spravovat technologii

UZivatel pfida novou technologii a pfifadi k ni Udaje, které budou obsahovat
veikeré produkty dané technologie. Dale technologii pfifadi do druhu
technologie (povinné) a vyplni informace o dané technologii (nepovinné&).
Také edituje a maie technologie. Smazat technologii lze pouze pokud nem3
vazby na Zadné produkty, Udaje a parametry dotazniku.

UC 3.7 Spravovat druh technologie

UZivatel pfidd novy druh technologie. Zada ndzev (povinné) a informace o
daném druhu technologie (nepovinné). Druh technologie zafadi do kategorie
(povinné). Dale druh miZe editovat ¢ smazat. Smazat lze pouze pokud
neexistu]i vazby s technologiemi.

UC 3.8 Spravovat kategorii

UZivatel pfida kategorii, vyplni nazev (povinné) a informace o dané kategorii
(nepovinn&) nebo kategorii upravi &i nenavratné smaie. Kategorii lze smazat
pouze pokud neobsahuje Zddné druhy technologii.

UC 3.9 Zobrazit produkty

UZivatel zobrazi produkty s moZnosti spravy.

UC 3.9.0 Importovat data z CSV

UZivatel importuje data z CSV do databdze. Importovat miZe produkty a
firmy, pokud soubor splfiuje pofadavky (obsahuje sloupce a hodnoty
pojmenované stejné jako sloupce v databazi).

UC 3.9.1 Pfidat produkt

UZivatel pfida novy produkt do databéze. Vybere technologii a vyplni
poiadované Udaje (ndzev povinné, url fotky nebo nahraje fotografii ze svého
zafizeni nepovinné, struény popis produktu nepovinné, firmu povinné). Na
zakladé technologie se zobrazi dal3i idaje, které uZivatel vyplni.

UC 3.9.2 Upravit produkt

UZivatel miZe upravit jakékoliv (daje u produktd zanesenych v databézi.

UC 3.9.3 Spravovat nové pridany produkt

UZivatel zobrazi produkt, ktery ma stav WAIT. Prostuduje produkt, zda
obsahuje smyslplné Udaje. Pokud je produkt v pofddku zméni stav produktu
na OK. W opatném pfipadé nastavi stav na KO. Déle uvede divod svého
rozhodnuti.

UC 3.9.4 Smazat produkt

UZivatel smaZe produkt z databdze.

UC 3.9.5 Spravovat zménu

UZivatel spravuje zmé&nu navrienou producenty, kterd ma stav WAIT. Zménu
zanese do databaze a zméni stav zmény na OK. V pfipadé zamitnuti nastavi
stav na KO. Dale vyplni informace o divodech svého rozhodnuti, které se
zobrazi producentovi, ktery zménu navrhl.

UC 3.10 Spravovat firmu

UZivatel pfida firmu. Vyplni ndzev (povinné&), webovd stranka (nepovinné),
telefonni éislo (povinné), ulice (povinné), éislo popisné (povinné), obec
{povinné), PSC (povinné) a stat (povinné), nebo firmu upravi éi smaZe. Smazat
firmu lze pouze v pfipadé, e neobsahuje Zddné vazby na produkty i
uiivatele.

UC 3.11 Spravovat Gdaj

UZivatel pfidd novy udaj. Vyplni ndzev a pfifadi k idaji druh Gdaje, jednotku a
technologii. Nebo Gdaj upravi &i smaZe. Udaj lze smazat pouze pokud
neexistuji Zadné vazby na produkty.

UC 3.12 Spravovat druh ddaje

UZivatel wytvoii druh ddaje. Vyplni ndzev. Nebo druh upravi & smaZe. Druh lze
smazat pouze pokud neexistuji Z3dné vazby s Udaji.

UC 3.13 Zobrazit statistiku

UZivatel zobrazi seznam naposledy pfihlasenych uZivateld; seznam uZivateld,
ktefi pfidali nejvice vyrobkd; spravee, ktefi vyfidili nejvice zmén &i potvrdili
nejvice pfinlasek nebo produktd.

UC 3.14 Spravovat formulafovy parametr

UZivatel pfida dotaznikowy parametr. Vypni technologii, orientaci
(nepovinné), druh umisténi a jednotku (nepovinné).
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3.3 Systémové pozadavky na databazi
3.3.1 Pocdatecéni velikost databaze

Predpoklada se, ze nejvétsi nartist databaze bude ihned po spusténi celého systému. Povéreni lidé od za-
davatele jiz nashromazdili velké mnozZstvi dat a dalsi shromazduji. Pfedpokladanou velikost databaze

pii zah&jen{ provozu znazoriiuje tabulka ¢. 7.

Tabulka 7: Tabulka pocatecni velikosti databaze

Predpokladané poloiky databaze DTOZE

Nazev Popis Poiet

Druh technologie Specializace technologie (napf. fotovoltaika, vétrnd elektréarna apod.). i
Spada do urdité kategorie.

Firma Firma, ktera vyrabi &i nabizi produkty. 50

Formulafovy parametr [parametr uréeny technologii, ktery je dilefity pro vypoity ve formuldfi. 35

Hodnota udaje Konkrétni hodnota Gdaje pro konkrétni produkt. Bude zachovavat 4= 000
datum pfifazenik Gdaji.

Kategorie Kategorie technologii dle jednoltivych obnovitelnych zdrojd energie s
(napf. soldrni energie, vétrna energie apod.).

Produkt Produkt nabizi firma a obsahuje mnoho Gdajd. Spadd do konkrétni 1000
technologie.

Prihlaska PFihlaska pro moZnost podilet se jako producent na obsahu databaze. 0

Technologie Technologie produktd, kterd uréi Gdaje, které bude produkt obsahovat. -
(napf. FTV panel, FTT panel, apod.)

Typ udaje Specializace Udaje, do jaké patii skupiny. Dle typu udaje budou
jednotlivé udaje Fazeny pfi prohlizeni produktu (napf. technické Gdaje, 5
ekonomické Gdaje, apod.).

Udaj Udaj k jednotlivim produktim. Bude definovén jednotkou. (napf cena _—
CZK)

UZivatel Spravci starajici se o obsah databéaze. 3

3.3.2 Ruist velikosti databaze

Databaze bude riust predevsim v poctu produkti, které budou pfidavany. Nepiredpoklad4 se velky na-
rlist uzivateltt ani v obecnych polozkach jako je nap¥. technologie, kategorie, idaj apod. Pfedpokladany

rast za meésic a za rok znazoriiuje podrobnéji tabulka ¢ 8.

Tabulka 8: Tabulka predpokladaného ristu za mésic a za rok

Pfedpokladany rist databaze DTOZE
Ndzev Narist za mésic [Narast za rok
Druh technologie 0 0
Firma 5 50
Formuldiowy parametr 0 2
Hodnota udaje 300 4000
Kategorie 0 0
Produkt 20 300
Prihlaska 1 20
Technologie 0 0
Typ udaje 0 1
Udaj 1] 10
UZivatel 0 5
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3.3.3 Typy a prumérny pocet prohledavanych zaznamu

Ptedpokladé se, ze databazovy systém prostiednictvim webové aplikaci navstivi ze za¢atku 5 lidi denné
pozdéji az 20 lidi denné. Dle toho se odviji i typy a prumérny pocet prohledavanych zdznami, které

popisuje tabulka €. 9.

Tabulka 9: Tabulka typt vyhledavani a primérny pocet prohledédvanych zaznamt

Typy a pfibliZny poéet vyhleddvéni zdznami v datab&zi DTOZE
Typ vyhledavani Pocet
Vyhledani produktu 40 denné
Vyhledani udaje 600 denné
Vyhledani typu ddaje 600 denné
Vyhledani firmy 5denné
Vyhledani technologie 3 denné
Vyhledani druhu technologie 3 denné
Vyhledani kategorie 3 denné
Vyhledani formularového parametru 30 denné

3.3.4 Vykon

Ocekavana odezva je méné nez 1 sekundu pii vyhledavani 1 zdznamu. Ocekdvana odezva je méné nez

3 sekundy pfi vyhledavani vice zdznami.

3.3.5 UZivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani bude mit podobu webové aplikace. Uzivatelské rozhrani bude uzivatelsky p¥{jemné

a bude obsahovat online dostupnou napovédu pro vSechny pohledy.

3.3.6 Zabezpeceni

Aplikace bude zpfistupnéna pomoci platného e-mailu a hesla. U producenti po potvrzeni piihlagky,
kde uvedou i tidaje o firmeé, kterou budou zastupovat. Spravci mohou p¥idélit pristup i dalsim osobam
povéfenym spravou databédze. Uzivatelé budou mit préva upravovat obsah databaze dle jednotlivych

pohledi (tedy dle pohledu producenta a pohledu spravce).

3.4 Specifikovani funkénosti formulafre

Jednou z funkénosti webové aplikace je interaktivni formula¥. Tento formul4f bude dostupny pro
v8echny uzivatele aplikace. V popisu piipadd uziti je zminéno co piesné uzivatel zada za data, a co
formula¥ vyhodnoti za vysledky, ale neni konkrétné popséno, jak bude fungovat. V nésledujicich ka-
pitolach podrobné popisuji jaké vypocty bude aplikace provadét, a s jakymi daty krom dat zadanych
uzivatelem bude tyto vypocty provadét. Jaki data ziskd od uzivatele znazoriuji jednotlivé obrazky -
na obrézeku ¢. 5 je formular k ziskani informace o dostupnych prostiedcich, na obrazku ¢. 6 je formul4r
k ziskadni informace o stavajicich prostfedcich a na obrazku ¢. 7 je posledni formula¥ k ziskani infor-
mace o dostupnych kapacitach. Jedné se pouze o navrh, jednotlivé polozky mtizou byt implementovany
ruzné, dle toho, zda lze vybrat pouze jednu mozZnost ¢i nikoliv, apod. Nyni je to fefeno timto zptsobem,

aby bylo zjevné, jaké vstupy lze ziskat.
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Obréazek 5: Navrh formuldre DTOZE ¢ast financovani
Dostupné prostiedky: CZK
‘ OKRACOVAT =>=>
Obrézek 6: Navrh formulafe DTOZE ¢ast stavajici prostfedky

Elektricka energie

Spotieba ze sité: kWh/rok cena za rok: CZK
Teplo

Plyn: kWh/rok cena za rok: CZK
Centralni zasobovani: kWh frok cena za rok: CZK
Hnédé uhli prachové Most: tun/rok cena za rok: CZK
Hnédeé uhli tfidéné Most: tun/rok cena za rok: CZK
Hnédé uhli prachové Sokolov: tun/rok cena za rok: CZK
Hnédé uhli tFidéné Sokolov: tun/rok cena za rok: CZK
Cerné uhli prachové Ostrava: tun/rok cena za rok: CZK
Cerné uhli energetické Ostrava: tun/rok cena za rok: CZK
Cerné uhli prachové Kladno: tun/rok cena za rok: CZK
Cerné uhli energetické Kladno: tun/rok cena za rok: CZK
Koks otopovy: tun/rok cena za rok: CZK
Lignit: tun/rok cena za rok: CZK
Brikety: tun/rok cena za rok: CZK
LTO: tun/rok cena za rok: CZK
Dievo kusové: tun/rok cena za rok: CZK
Dievni stépka: tun/rok cena za rok: CZK
Obili - zrno: tun/rok cena za rok: CZK
Slama obilna: tun/rok cena za rok: CZK
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Obréazek 7: Navrh formulafe DTOZE ¢ast dostupné kapacity

© Stfecha
Sikma: m? orientace: V -
plocha: m2 orientace: V -
7 Fasada
fasada, balkon, zabradli, m?2 orientace: V ~
apod.:
@ Pozemek
svazity: m?2 urientace:V_El
rovina: m2 jZ
' Vodni hospodafFstvi Jv
potok: I/s Z
vodni nadrz: m3
studna (hloubka): m
hladina podzemni vody: m
splaskova voda: m?/rok
destova voda: m3/rok

3.4.1 Nalezeni vhodného reSeni

Vstupni data jsou vyuzita pfedev§im pro urfeni produktu, ktery je pro uzivatele dostupny at uz z fi-
nancni stranky, ¢i z hlediska umisténi. Kazda technologie je svazdna s umisténim. Napt. FTV panel
lze umistit na stfechu rodinného domu ¢ bytu nebo na fasaddu & pozemek. Naopak studnu ¢ vodni
nadrz lze vyuzit pfi vyrobé elektrické energie tepelnym cerpadlem. Dle umisténi se odviji i parametr
pro prepocet vykonu. Napft. u fotovoltaiky je dilezité, jak budou panely orientovany. PTi orientaci na
jih maji nejvétsi vykon, na zapad ¢i vychod je napf. vykon mengi. Parametr pro pfepocet vykonu je
dilezity az ve vypoctech, na hledani vhodného FeSeni nemd vliv. Piehled pfedpokladanych technologii,

které budou dostupné v databazi, jejich umisténi a dalsi specifikace jsou znézornény v tabulce ¢. 10.
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Tabulka 10: Umisténi a dalsi specifikace technologii v DTOZE
Formulai DTOZE - Specifikace technologii

Technologie Umisténi Druh umisténi Jednotka |Orientace|Parametr
Biomasa pozemek rovina me - 1
] 0,95
fasada zabradli, balkon, terasa m® iz 0,8
V/Z 0,7
FTT panel J 1
stfecha kA m’ il L
VIZ 0,75
plochd m* . 1
J 0,95
fasada zébradli, balkon, terasa me Wiz 0,8
Z/v 0,7
1 1
svaFity m W/ IzZ 95
FTV panel Rorcet v/Z 0.9
rovina me = 1
1 i
3 tikma m* wiiz 0,85
stiecha V/z 0.75
plocha m° - 1
spladkové vody m3/rok = =
podzemnivoda destovd voda m’/rok ) _
Mikrohydrotechnologie Shins{Membkal m . .
hladina podz. vody m - -
. potok I/s - -
povrchova voda vodninadrz e g i
T studna (hloubka) m - -
Tepelné cerpadlo hladina podz. vody m - -
povrchova voda vodni nadri m° - -
Tepelna cer;?atf{lo i pozemek rovina m . 1
geotermdlni
J 0,85
fasada zabradli, balkon, terasa m® wiiz 0,85
vz 0,85
L . pozemek rovina m2 - 1
Vé&trna technologie
1 1
) gikma m iz 0,85
stfecha
V/Z 0,75
plochd me . 1

Od uzivatele je ziskdna informace o dostupnych prostiedcich v ¢eskych korunéch (CZK) a informaci
o dostupnych kapacitach. Jedné-li se o plochu, je ziskdna informace i o rozméru, u vodniho hospodafstvi
i o pratoku ¢ vysce hladiny. Tyto informace stac¢i pro vyhledani vhodného feSeni. Cilem je najit
takové produkty, které vyhovuji zadanému umistén{ a dostupnym prostfedkim. Dotaz do databaze

v zjednoduseném jazyce vypada nasledovné:

Najdi vsechny technologie, které lze umistit na zadané umisténi. Ddle najdi vSechny produkty, které
vyhovuji nalezenym technologiim. Podle zadanych dostupnijch prostiedki odstrari z mnozZiny vysledku
produkty u kterych je idaj cena vyssi, nez je zaddno, a které nespliiuji podminku umisténi (napft. je-
li wveden rozmeér, zkontroluj zda se dany produkt vejde do rozméru zadaného uZivatelem, je-li uveden
minimdlni pritok, zkontroluj zda je splnén). Takové produkty sefad podle ceny a zobraz jejich ndzev,

technologii, fotku pokud je dostupnd a cenu pokud je dostupnd.
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Utzivatel smi zadat pouze jedno umisténi. V piipadé zmény se miZe vratit pouze k formulafi do-
stupné kapacity a vyplnit umisténi znovu bez vypliiovani pfedchozich formulaia. V pfipadé, ze bude
produkt spliiovat technologii a cenu nebo dopliiujici idaje nebudou uvedeny, zaradi se na konec vy-
hledanych produktt s informaci o této skutecnosti. Systém si dle umisténi zjisti parametr par pro

prepocet vykonu, ktery je pouzit v dalsich vypodtech.

3.4.2 Vypocet vyhodnosti investice

Stézejnim vypoctem je vypocet vyhodnosti investice do konkrétniho produktu. Hlavni pro tento vypo-
¢et je, aby mél produkt v databédzi definované potfebné udaje. V pripadé, Ze tyto iidaje budou chybét,

nelze provést vypocet.

3.4.2.4 Vypocet ceny za spotiebovanou kilowatthodinu

Nez lze prejit k samotnému vypocétu vyhodnosti konkrétni investice je nutné provést vypocet ceny za
spotiebovanou kilowatthodinu (kWh). Vysledkem je cena elektrické energie, za kterou uzivatel zapla-
til/zaplati (pfedpoklada se, ze stafi udaju bude maximalné jeden rok.). Ta se vypodita z informaci
ziskanych z formuléfe v oddilu stavajici infrastruktura. Konkrétné se jedna o odbér elektrické energie
ze sité, ziskavani tepla a cena za rok vyuzivani. Vysledkem je cena za kWh. Vypocet se ¥idi dle vzorce
(1), kde p je cena za jednotku (CZK/kWh), P, je cena spotfebovaného paliva za rok (CZK) a C; je
spotfeba elektrické energie za rok (kWh):

p="P/C (1)

V piipadé elektrické energie ze sité je tdaj rovnou v kWh, v pfipadé tepla je nutné prepocist pocet
tun na kWh. K dispozici jsou konstanty pro piepocet tun na kWh pro uvedené druhy paliv, které

znézoriuje tabulka ¢. 11.

Tabulka 11: Vyh¥evnost paliv na 1 tunu materidlu (zdroj: interni materialy firmy ECO trend)

Druh paliva

Vyhfevnost

Hné&dé uhli prach. Most

3255,56 kWh/t

Hnédé uhli tfidéné Most

4772,22 kWh/t

Hné&dé uhli prach. Sokolov

2913,89 kWh/t

Hnédé uhli tfidéné Sokolov

3936,11 kWh/t

Eerné uhli prach. Ostrava

6327,78 kWh/t

Eerné uhli energ. Ostrava

8113,89 kWh/t

Eerné uhli prach. Kladno

4325,00 kWh/t

Eerné uhli energ. Kladno

6280,56 kWh/t

Koks otopovy

7636,11 kWh/t

Lignit 2441,67 kWh/t
Brikety 6402,78 kWh/t
LTO 11750,00 kWh/t

Dfevo kusové

4061,11 kWh/t

Drevni 5tépka

3966,67 kWh/t

Ohili- zrno

4027,78 kWh/t

Slama obilna

4305,56 kWh/t
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Cena za jednotku z udaji o teple je ale jesté ovlivnéna v pFipad€, Ze je vyplnéno vice druhi paliv.
V tomto piipadé se vychazi z primérné ceny za jednotku ze vSech paliv. Vypocet se tedy tidi dle vzorce
(2), kde p je cena za jednotku (CZK/kWh), n je pocet paliv, P; je cena spot¥ebovaného paliva za rok
(CZK), W; je vaha spotiebovaného paliva za rok (v tunach) a k je konstanta vyh¥evnosti (kWh/t):

n Pit

n

V pripadé vyplnéni idaji o elektrické energii i tepla zaroven se cena jesté jednou zprimeéruje.

3.4.2.5 Vypocet efektivnosti investice

Pro vypocet efektivnosti investice existuje nékolik postupt. Diilezité ale je, aby dodrzovaly urdité

zasady:®

e vypodet je zaloZen na Cash Flow (penéZny tok, dale jen CF);
e ve vypoltu jsou zahrnuty spravné polozky (napi cena penéz v ase, diskont).

e vypocet politd s v nomindlnich cenach, respektuje cenovy vyvoj jednotlivych polozek piijmu

a vydaji;

e ve vypoctu je vhodné zvolena doba hodnoceni a zahrnuje pripadné disledky projektu po skonceni

zvolené doby;

e pocita se s ohledem na dtsledky financovani.

Problémem miize pii pocitani efektivnosti investice byt, ze se mé&fi penézi. U ekologicko-energetickych
projektd hraje roli mnoho faktort, které nelze vydcislit penézi. Pfikladem muze byt ochranéni p¥irod-
niho prostfedi, zlepSeni zdravi apod. Vypoctem efektivnosti investice lze ziskat informace o tom, kolik
to bude stat a jaky bude mit investice ekonomicky efekt, avSak do rozhodovéani je nutné zvazit i dalsi

neméfitelné faktory, které maji pro investora vyznam.’

Ze zisad uvedenych vyse je patrné, ze je diilezité stanovit dobu hodnoceni a vypoéitat CF za dany
rok se vSemi polozkami, které je nutné zahrnout. Doba hodnoceni bude stanovena dle Zivotnosti daného
produktu. CF je nutné slozit z polozek: pfima uspora S; (kterd bude uspofena napi. pii neplaceni
elektrické energie ze sité, ¢i paliva za dany rok - vypocet z tdaji, které zadal uzivatel a z udajt
v databazi) a provozni naklady Cy (nakup paliva, energie, instalace, udrzba pozemku, apod., - vypocet
z udaju, které zadal uzivatel a z udaju v databazi). Vzorec (3) uvadi vypocet pfimé uspory, ktera se
vypocita z ro¢ni vytéznosti Y; a ceny za jednotku, ktera je ziskdna z pfedchoziho vypoétu. U nékterych
technologif se stafim ubyva vykon, coz je nutné zavést do vypoctu. Yy je pak vykon v pfedchozim roce

a LP je zmifiovany tubytek vykonu.'® Nékteré technologie maji rtizny vykon dle orientace umisténi,

SKNAPEK, Jaroslav, Oldfich STARY a Jiti VASICEK. Zéasady hodnoceni ekonomické efektivnosti energetickych pro-
jekti. Metodika EFEKT [online]. 2003 [cit. 2014-04-12]. Dostupné z: http://efekt.xf.cz/metodikaEFEKT.pdf. Str. 2.
9Tamtéz str. 2-3.

"9Tamtéz str. 4.
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je tedy nutné vykon jesté vynasobit hodnotou parametru par, kterou si systém pamatuje od vyplnéni

formulafe o dostupnych kapacitach.

St = p* ((Yor — LP) * par) (3)

Dale je pot¥eba vy¢islit provozni naklady. Ty se stanovi dle udaji od uzivatele (napf. u pozemku
zad4, kolik ho pfiblizné stoji udrzba za rok). Dale kazdy produkt miize mit jesté dalsi individualni
provozni naklady (nap¥. cena instalace, udrzba, apod.). Provozni néklady ziskané od uzivatele jsou
znaceny Cy; a Cp jsou provozni ndklady konkrétntho produktu. Celkové provozni niklady se ziskaji

prostym souctem, jak znazoriuje vzorec (4).

Cy = (Cut + C) (4)

Nyni jsou k dispozici veskeré adaje k vypoéteni CF za dany rok. Vzorec (5) uvadi tento vypocet,
za piedpokladu, Ze investor vyuziva produkt pro vlastni potiebu, veskerou energii spotfebuje (nepie-

prodavé) a nevyuzije investi¢ni tveér.

CF, =S, — C, (5)

Spravné kritérium by mélo byt zaloZzeno na maximalizaci budoucich CF. Takovym vypoctem je ¢ista
souCasna hodnota (NPV - Net Present Value), kterd prevadi CF na sé¢itatelnou hodnotu s ohledem
na cenu penéz v ¢ase diskontovanim od zvoleného okamziku (nap¥. od pocatku provozu). Vzorec (6)
pocitd s C'F v daném roce, vloZenou investici IN a s diskontni sazbou r, kde Tw je doba Zivotnosti

a t je hodnocené obdobi.!!

Tv
NPV =) CFx(1+r)"'—IN (6)

t=1
Diilezité je stanovit spravny diskont, neboli procento o které je budouci vynos kazdoro¢né snizen
pfi pfepoétu na soucasnou hodnotu. Tato hodnota by méla byt srovnatelnd s moZznym vynosem alter-
nativni investice. Pouziva se obvykle diskont s tzv. rizikovou pfirdzkou, tedy trokova sazba statnich
dluhopisii s dobou splatnosti srovnatelnou s dobou névratnosti uvazované investice a p¥irdzka (kolem
2%). V piipadé drobnych investort (napf. doméacnosti) lze poéitat s pfiméfenym diskontem 3 % (alter-
nativni investici mize byt napi. dlouhodoby terminovany vklad a i rizikova pfirazka miize byt mensi).!?
Pfi moznosti vyuziti pozemku se jesté pFipocita rentabilita tohoto pozemku (napf. mé-li investor pole
v urodné oblasti, rentabilita bude vyssi nez v netrodné). Tuto hodnotu musi zadat uzivatel, jinak s ni
nebude poéitano. Vzorec pro NPV je vzorcem (7), kde 7, je rentabilita pozemku zadana uzivatelem

v procentech.

UKNAPEK, Jaroslav, Oldfich STARY a Jifi VASICEK. Zasady hodnoceni ekonomické efektivnosti energetickych pro-
jektt. Metodika EFEKT [online]. 2003 [cit. 2014-04-12]. Dostupné z: http://efekt.xf.cz/metodikaEFEKT.pdf. Str. 5.

12BECHNIK, Bronislav. Fotovoltaika jako nahrada biopaliv v dopravé. tzbinfo.cz: stavebnictvi, dspory energii, technickd
zafizent budov [online]. 2. 9. 2013 [cit. 2014-04-12]. Dostupné z: http://oze.tzb-info.cz/fotovoltaika/10291-fotov
oltaika- jako-nahrada-biopaliv-v-doprave.
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Tv
NPV =) CF*(1+ (r+rp) "IN (7)
t=1

Hodnota, kterd vyjde zahrnuje t¥i pfipady. Pokud je NPV zaporné, neni vhodné do projektu
investovat, v pripadé Zze je NPV kladné lze investici doporucit, nebot vynos z projektu je vyssi nez
vloZené investice. Poslednim p¥ipadem je, ze je N PV rovno nule, coZ znaci, Ze vynos z projektu je stejny
jako vlozené investice. U investic do technologii vyuzivajicich OZE miize byt tento p¥ipad, nebo i mirné
zaporné N PV kladnym vysledkem, jelikoz je nutné zohlednit zmifované nezpenézitelné disledky na
zivotni prostiedi. V piipadg, Ze se posuzuje vice investic zaroven, vybirad se takova, kterd ma nejveétsi
NPV.

Vyhodou kritéria je, ze spliuje vyse specifikované zasady spravného hodnoceni investic. Nevyhodou
naopak je, ze se musi spravné stanovit doba Zivotnosti a diskontni sazba.

Dalsim kritériem, které lze vyuzit pro hodnoceni investic je vnit¥ni vynosové procento (IRR -
Internal Rate of Return). Tato hodnota uvadi, jakd diskontni sazba dava pravé nulovou hodnotu dis-
kontovaného CF v dané dobé Zivotnosti. Zjednoduse lze uvést, 7ze I RR je pravé takova diskontni sazba
r, kdy NPV = 0. Vzorec pro vypocteni IRR je vzorcem (8).'3

Tv
> CF*(1+IRR)™" —IN =0 (8)
t=1

Pro vyhodnoceni zda se vyplati investovat je opét nutné znat diskontni sazbu. V p¥ipadé, Ze je
I RR vé&tsi nebo rovno nez r, je vhodné investici realizovat, v opatném piipadé ne. Opét plati pravidlo,
Ze je vyhodnéjsi investice s vétsim I RR.

Toto kritérium téz spliiuje zmiované zasady, ma vSak mnohem vice nevyhod. Z matematického
hlediska to neni jednoznacny vypocet, mtze dojit k situaci, Ze redln& hodnota I RR neexistuje. Dale

nelze pouzit ve vypoctu rézny diskont v réiznych letech, coz NPV dovoluje.'*

Casto pouzivané kritérium p¥i rozhodovani je doba navratnosti. Prosta doba navratnosti (PP -

Payback Period) udéva v jakém Casovém horizontu pievysi soucet CF vysi investice, dle vzorce (9).

PP '
Z CF,—IN =0 (9)
t=1

Kritériem je ziskat mensi PP nez je doba Zivotnosti. Toto kritérium ale neuvazuje cenu penéz v ¢ase
a CF po uglé dobé. Neni proto vhodné se dle tohoto kritéria Fidit, miize byt ale pouzito jako rychly
orienta¢ni udaj.'

Vylepgenym vypoétem je diskontovani doba navratnosti (DPP - Discounted Payback Period). Vypo-

¢ita se pomoci jiz zmihované diskontni sazby r podle CF v jednotlivych rocich hodnoceni dle vzorce (10).

BKNAPEK, Jaroslav, Old¥ich STARY a Jifi VASICEK. Zasady hodnoceni ekonomické efektivnosti energetickych pro-
jektt. Metodika EFEKT [online]. 2003 [cit. 2014-04-12]. Dostupné z: http://efekt.xf.cz/metodikaEFEKT.pdf. Str. 5-6.

Hodnoceni investic: Vnitini vynosové procento (IRR). BussinesVize.cz [online]. 9. 11. 2010 [cit. 2014-04-12]. Dostupné
z: http://wuw. businessvize.cz/rizeni-a-optimalizace/hodnoceni-investic-vnitrni-vynosove-procento-irr.

"KNAPEK, Jaroslav, Oldfich STARY a Jifi VASICEK. Zasady hodnoceni ekonomické efektivnosti energetickych pro-
jektt. Metodika EFEKT [online]. 2003 [cit. 2014-04-12]. Dostupné z: http://efekt.xf.cz/metodikaEFEKT.pdf. Str. 6.
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DPP \
Y CEFx(1-r)"—IN=0 (10)
t=1

Pro tento vypocet plati stejné kritérium jako pro prostou dobu névratnosti, tedy minimalizovat
DPP. Tento vypocet jiz respektuje cenu penéz v ¢ase, avSak stile zanedbava CF po uplynuti DPP.

Proto neni vhodné hodnotit investici pouze na zakladé tohoto kriteria.

V ramci aplikace vyuZiji vSechny zminované pohledy na hodnoceni investice. UZzivatel bude mit
tedy moznost posoudit hodnoty v8ech zmifiovanych kritérii. V ramci aplikace bude u kazdé hodnoty
kratka informace, co dany vysledek udéva a zda investici doporucit ¢ nikoli. Uzivatel bude upozornén,

ze tato doporucenf jsou pouze orientacni a nemusi plné odpovidat skutecnosti.
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4 Navrh databaze

Navrh databaze je velmi dulezity pro budouci implementaci. Vytvaii miustek mezi pozadavky a imple-
mentaci. Snazi se zachytit vztahy, které mohou nastat, aby bylo zaruceno, ze jsou v8echny pozadavky
spravné pochopeny a budou spravné naimplementovany.'6

Definice metodiky z knihy Mistrovstvi — databaze zni: ,Proces vytvoreni navrhu, ktery bude pod-

porovat celkové poslani a diléi cile pro pozadovany databazovy systém organizace.“7

Néavrh databéaze je jedna z fazi Zivotniho cyklu vyvoje databazového systému. Predchézi ji faze
planovani databédze, definice systému, sbér a analyza pozadavki, které jsem popsala v pfedchozich

kapitolach, a po ni nasleduje implementace databaze, testovani a provozni adrzba.

Proces navrhu databaze se sklada z dalsich t¥f fazi — konceptuélni navrh, logicky navrh a fyzicky
navrh. Béhem konceptualniho navrhu se identifikuji objekty, které je v databazi nutné uchovévat,
a vztahy mezi nimi. V logickém névrhu se identifikované objekty i vztahy pfetvai{ na mnozinu tabulek.
V posledni fazi se rozhoduje, jak je nutné tabulky fyzicky implementovat.'® Podrobnéji o jednotlivych
fazich pojednévaji nasledujici kapitoly. P¥i tvorbé& névrhu se #idim dle metodologie popsané v knize
Mistrovstvi — databaze.'® Jednotlivé kroky doplituji tvorbou samotné databaze, dle pozadavki zada-

vatele.

Navrh databaze nize popsany je urcen pro navrh relaéni databéze. Pro vizualizaci ndvrhu pouzivam

nastroj Enterprise Architect a objektové orientovany jazyk UML (Unified Modeling Language).

4.1 Konceptualni navrh

V této fazi navrhu se vytvaii konceptualni model dat neboli ER (entity relation) model. Vychazi
z informaci, které byly ujednény v ramci pozadavki, z nichZ identifikuje dilezité entity a relace, které
je nutné zachytit v pozadované databézi. V ramci tvorby modelu se db4 mimo jiné i na minimalizovani{

redundanci. V néasledujicich kapitolach popisuji postup pii vytvareni konceptudlniho modelu.

4.1.1 Identifikace entit

Nejdfive je nutné ujasnit, jaké entity bude v databéazi potieba ukladat. Projdou se nasbirané informace
od zadavatele databédze a vytvori se slovnik dat, kde je uveden nézev entity, popis a predpokladany
pocet vyskytid. K témto entitam je dulezité zahrnout i dalsi entity, které nebyly pfimo zminény, ale
bude je nutné na zadkladé fungovani systému uvazit. V8echny entity by mély mit velmi podrobny popis
a informace o datech, které budou obsahovat. JiZz nyni je tedy dilezité mit hrubou pfedstavu o tom,
jak bude systém pracovat. Obsah slovniku nen{ neménny a v pribéhu navrhu se miize je$té zménit.
Slovnik pro DTOZE znazornuje tabulka ¢. 12.

'CONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: profesiondini privodce tvorbou
efektivnich databdzi. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009, 584 s. ISBN 978-80-251-2328-7. Str. 207.

""Tamtéz str. 206.

18 Tamtéx str. 207.

9CONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: profesiondlni priwodce tvorbou
efektivnich databdzi. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009, 584 s. ISBN 978-80-251-2328-7.
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Tabulka 12: Slovnik DTOZE z pfedpokladanym poctem entit za rok existence

Slovnik DTOZE
Entity Popis Pocet za rok

Formuldfovd |Je uréend povinné technologii, umist&nim, druhem umisténi, jednotkou, nepovinné =

poloZka orientaci a parametrem.

Druh Specializace technologie. Je uréen unikitnim ndzvem a popisem. Spadé povinné do uréité ik

technologie kategorie.

Druh umisténi |Specializace umisténi. Je uréen unikitnim ndzvem a popisem. Spadé povinné do urtitého -
umisténi.

Firma Firma vyrabi nebo nabizi produkty. Je uréena povinné ndzvem, unikdtni webovou strankou, =
adresou. MdZe byt zastupovana jednim producentem.

Hodnota ddaje |Uréuje konkrétni hodnotu pro dany udaj a produkt. Je uréena povinné hodnotou. Eviduje AR
datum pfidani

lednotka lednotka roz8ifujici vlastnosti udaje. Je uréena povinné unikatni zkratkou a nepovinné =
unikatnim celym nazvem.

Kategorie Kategorie technologii dle jednaltivych obnovitelnych zdrojd energie. Je uréena unikdtnim -
ndzvem a popisem. Obsahuje n&kolik druhd technologii.

Orientace Rozdifuje vlastnosti formulafové poloiky. Je uréena povinné unikitnd zkratkou a f
unikatknim nazvem.

Parametr Roz8ifuje vlastnosti formulafové poloiky. Je uréen povinné hodnoutou v rozmezi 0 - 1,000, 10

Produkt Produkt nabizi firma, spravuje jej bud producent nebo sprévee. Obsahuje mnoho Gdajd
uréené technologii. Spada do konkrétni technologie. Je uréen povinné unikatnim ndzvem, e
nepovinné fotkou a popisem. Uchovava informace, kdo jej pfidal, kdo jej naposledy
upravil nebo schvdlil. Nachdzi se v nékaolika stavech dle procesu schvalovani.

Prihlaska Piihlaikou se miZe b&iny uZivatel stét producentem. Musi uvést povinné informace o
sobé (jméno a platny e-mail) a o firmé&, kterou chee zastupovat (ndzev, adresu). Ddle je v 10
pfihlaice uchovana informace o datu poslani €i schvaleni.

Technologie  |Technologii je uréen kaZdy produkt. Obsahuje povinné unikdtni ndzev a nepovinné popis. i
Spada do druhu technologie.

Typ Udaje Specializuje Gdaj. Je uréen povinné unikadtnim ndzvem. 5

Udaj Z udaji se sklddaji informace o jednotlivich produktech. Je uréen povinné unikatnim
nazvem, ddle miZe byt viditelny &i neviditelny. Je vézén na technologii a spadé do uréitého 4000
typu udaje. Dale je uréen nepovinné jednotkou.

Umisténi Umisténi je uréeno povinné unikdtnim ndzvem a nepovinné popisem. 5

UZivatel UZivatel miZe byt bud spravee nebo producent. Pfihlasuje se do systému pomoci -
unikatniho e-mailu a hesla. Eviduje se datum posledniho prihlageni.

Zména Zména umoZnuje producentovi editovat produkty (informace nebo ddaje). Je uréena
povinné pfedmétem, popisem, navrienou ho_dno‘tou. MNachdzi se v riznych stavech, dle -
toho v jakém procesu schvaleni se nachazi. MlZe obsahovat zpravu od spravee. Eviduje se
datum posldni a datum schvéleni/zamitnuti.

4.1.2 Identifikovani relaci

Dalgim krokem je identifikace relaci (vztahi) mezi jednotlivymi entitami. Pro definovani vztahu se
vychézi ze slovniku, ¢i je nutné se opét vratit k pozadavkiim na databazi. Typicky se relace oznacujf

slovesy.

Vztah je definovan zpravidla mezi dvéma entitami. Vztahem miize vzniknout i vazebni entita, ktera
obsahuje informace spoletné pro obé entity ve vztahu. Lze definovat vztah nad jednou entitou. Pak
se takovy vztah nazyva samoreferenéni nebo také rekurzivni. Vzniknout muze i n-arni vztah, tedy

ve vztahu jsou vice nez dvé entity, ale tento typ vztahu je vyjimecény.2°

2OHERNANDEZ, Michael J. a HOLOWCZAK. Navrh databazi. 1. vydani. Praha: Grada, 2006, 408 s. Profesional. ISBN
80-247-0900-7. Str. 227-232.
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Specidlnim vztahem je dédi¢nost - tedy vztah nadtiida/podtiida. Nadtfida je entita, kterd obsahuje
obecné atributy, spole¢né pro vice entit. Tyto entity se nazyvajl podtiidy a dédi atributy nadtiidy.
Nadt¥idy i podttidy je nutné v diagramu samostatné reprezentovat. Vztah mezi nadtfidou a kteroukoli
jejl podtiidou je 1:1 a znaci se plnou Sipkou bez viditelnych multiplicit. Kazd4 podtiida je ¢lenem
nadt¥idy, ale s konkrétn&jsi roli.?!

Napft. v ndvrhu DTOZE existuje entita uzivatel, kterd ma dvé role - producent a spravce. UZzivatelé
maji mnoho spole¢nych vlastnosti (jméno, e-mail, heslo, atd.) a nékolik specifickych pro danou roli
(spravce muze upravovat v8echny produkty, spravce pouze ty, které ptidal, atd.). V tomto pi¥ipadé se
nelisi v atributech, pouze ve vztazich a proto nenf nutné dédi¢nost zavadét. V ptripadé, ze by producent
musel uvést telefon a sprévce by mél navic vazby na prava k pristupu k upravé dat, bylo by vhodné tuto
skute¢nost implementovat skrze dédi¢nost. Ukizka implementace d&di¢nosti je zndzornéna na obrizku
¢. 8.

Obrazek 8: Ukazka vztahu dédi¢nosti

class DTOZE_ukazka_dedicnosti

UZivatel

jméno

email
Prava Spravce Producent
zhkratka P 1 - hlavni spravce - telefon
popis :

V pifpadé zachyceni pouze jednou entitou, by se do tabulky zanagely hodnoty NULL?? ke sloupctim,
které spravce nebo producent nevyuzije. To je jednim z hlavnich divoda, pro¢ se dédi¢nost zavadi.
Druhym dilezitym diivodem je zptehlednéni diagramu, kdy je ziejmé, s ¢im je dané entita ve vztahu.
V piipadé, Ze by v8e bylo v jedné tabulce UZivatel, méla by tato entita vztah se v&im a nebylo by jasné

dané, ktera role je ve vztahu s ¢im.

Soucéasti relaci je omezeni multiplicity, kterd vymezuji typy vztahi mezi relacemi. Témito typy jsou
vztahy 1:1 (kazdy zdznam prvni entity je vazén pravé s jednim zéznamem druhé entity), 1:N (jeden
zdznam prvni entity ma jeden nebo vice zédznamt druhé entity) a N:M (jeden zédznam prvni entity
miiZze mit nékolik zdznamt druhé entity a zaroven druhy zdznam entity miZe mit nékolik zadznamut
prvni entity). Multiplicity pak mohou byt specifikovany nékolika typy, dle toho zda je multiplicita
nepovinna (0..1, 0..*) & povinna (1..1,1..%).%

Relace se nejdiive zanesou do tabulky a nésledné je vhodné je znazornit v diagramu. Vztahy entit

DTOZE jsou vypsany v tabulce ¢. 13 a na obrazku ¢. 9 jsou znazornény v diagramu.

2ICONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: profesiondlné privodce tvorbou
efektivnich databdzi. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009, 584 s. ISBN 978-80-251-2328-7. Str. 178-179.

22NULL je nedefinovana hodnota, ktera ale neni ¢iselna ani textova. Hodnota je to neznama & neplatna pro dany za-
znam. CONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databaze: profesionélni privodce
tvorbou efektivnich databazi. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009, 584 s. ISBN 978-80-251-2328-7. Str. 68.

ZHERNANDEZ, Michael J. a HOLOWCZAK. Navrh databazi. 1. vydani. Praha: Grada, 2006, 408 s. Profesional. ISBN
80-247-0900-7. Str. 227-232.
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Tabulka 13: Vztahy mezi entitami DTOZE

Vztahy mezi entitami s multiplicitami
Druh technologie 1.* |spada 1 Kategorie
Druh umisténi 1.*  |spada 1 Umisténi
Firma 0.1 |jezastupowvdna 0.1 |UZivatel
Produkt 0.* |je pfidan 1 UZivatel
Produkt 0..* |je naposledy upraven 1 UZivatel
Produkt 0..* |jeschvalen 0.1 |UZivatel
Produkt 1.* |je definovén 1.* |Udaj
Produkt 0..* |je nabizen 1 Firma
Produkt 0.* |vyuiivd 1 Technologie
Prihl&ska 0..* |jeschvalena 0.1 |UZivatel
Technologie 1.*  |ma 1 Druh technologie
Udaj 0.* |jedefinovan 1 Technologie
Udaj 0.* |jedefinovén 1 Typ Gdaje
Udaj 0.* |je definovén 0.1 |lednotka
Dotaznikovd poloika 1.*  |patfi 1 Technologie
Dotaznikova poloika 1..* |jedefinovana 0.1 |Parametr
Dotaznikova poloika 1..* |jedefinovana 0..1 |Orientace
Dotaznikova poloika 1.* |jedefinovana 1 Druh umisténi
Dotaznikova poloika 0.* |jedefinovana 1 Jednotka
Zména 0..* |je navrhovdna 1 UZivatel
Zména 0.* |jeschvdlena 0.1 |UZivatel
Zména 0.* |tykdse 0.1 |Produkt
Zména 0.*  |tyjkd se 0.1 |Produkt, Udaj

Obrazek 9: ER diagram DTOZE

class DTOZE_ER_madel_bez_atribulu
FEprAYDE

T i tpraducent Fi
Piinlagka fvatel iFma
- | - 1
o Ja schwalena o 0.1 4 je zasupovana 0.1
1 .
je navhovana e
@] 1 0.1
je schvilena B 1
je pridan  je schalen & napodady
sproducent (0. * +sprives [0 . o+ | +spraves upraven
— byka o =
na
- . 4 Produl
0.5 bjkd o b= odukt p . .
je nabizen =
0.
EE
Hod i je definavan
- pudive nota ixda
1 1.7
Drub technalogie - Technalogie - e defnen Udaj ja definovan == Typ Gdaje
1.° 1 D 0. 1
T [ o
spada patti je definovan
1 T 1.0 .1
Kalegarie Dotaznikova Je definovéna ™ Jednolka
peloZka 0. {
1. 1.° 1.t
je definowana je definowvana je definoving W=
0.1 0.1 1

Paramatr Orisntaca Druh umisténi spada = Umistani
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4.1.3 Urcéeni atributt a primarnich kli¢a

Z4adn4 entita nema vyznam bez dal§ich informaci. Tyto informace se shromazduji pomoci atributd.
K urceni atribut je nutné opét prozkoumat slovnik dat. Atributy jsou napt. vlastnosti, jakost, charak-
teristika apod. Déli se na jednoduché (odkazuje pouze na jednu hodnotu), slozené (odkazuje na nékolik
hodnot), odvozené (jejich hodnota je urc¢ena pomoci jinych atributil) a atributy relaci (vaZe se k relaci,
nikoli pouze k entité).?*

Mezi zvolenymi atributy se vybiraji kandidati na primarni kli¢, ktery jednozna¢né identifikuje kazdy
zéznam dané entity. Mtze to byt jeden atribut, ale i slozeny. Takovy kandiddt nesmi nabyvat NULL
hodnoty. Z kandidétd se pak vybird jeden primérni kli¢ na zéakladé nésledujicich kritérii: kandidat
s miniméln{ mnozinou atributli; kandidat, u néhoz je nejméné pravdépodobna zména hodnot; kandidat
s nejmensim poctem znakt; kandidat s nejmensi maximéalni hodnotou. Pokud neexistuje mezi existu-
jicimi atributy vhodny kandidat na primarni kli¢, je nutné vytvofit umély primérni kli¢, nap¥. ¢iselny
atribut ID (od slova IDentification).??

Na obrazku ¢. 10 je zobrazen ER diagram jiz s atributy a uréenymi primarnimi kli¢i. P¥i uréovani
primérnich kli¢d se mi nepodafilo najit vhodného kandidata, a proto je u vSech entit uréen umély klic.
Uvazovanym kandidatem byl u nékterych entit nazev, ale u ného nelze zaruéit, ze bude jednoduchy
a neproménlivy. Dale byl kandiddtem na priméarnf{ kli¢ napf. atribut hodnota entity Parametr. Ten je
sice unikatni a kratky, jelikoz se jednd o ¢&islo, ale je vyjadfen Cislem s desetinnou ¢arkou a téZ nelze
zarutit, ze nebude proménlivy.

V diagramu jsou navic zaneseny poznamky o omezeni, které vyplynuly z poZadavk, avSak v ramci
vztahi je nelze zanést do modelu. Tyto poznamky jsou dulezité pro dale pro logicky a fyzicky navrh

¢i pro samotnou implementaci.

24CONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: profesionding privodce tvorbou
efektivnich databdzi. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009, 584 s. ISBN 978-80-251-2328-7. Str. 214-216.
*>Tamtéz str. 219.
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Obréazek 10: ER diagram s atributy a vyznacenymi priméarnimi kli¢i (podtrzené)
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4.1.4 Kontrola redundance

Splnénim predchozich kroktd je model téméf hotovy. JelikoZ je model postupné rozsifovan, je mozné,
ze do néj byly zanesly redundance - nadbyteéné zaznamenané informace. Ty mohou byt zaneseny bud
v entitach, nebo v relacich. K odstranéni pfipadnych redundanci v entitach je nutné zpétné prozkoumat
vztahy 1:1 a atributy jednotlivych entit. Tam by se mohla omylem vyskytnout entita stejna jako jiné,
pouze pojmenovand synonymem. Relace je redundantni pokud vyjadiuje informaci, kterou lze ziskat
prostiednictvim jiné relace. V modelu se vyhledaji entity, které maji nékolik relaci a znovu se posuzuje
vyznam a tucel.26

U mého névrhu se nevyskytuji Zadné vztahy 1:1 a problém jsem nalezla pouze u entity Pihlagka,
kde je mnoho dat zaneseno redundantné zaroven v entitach Uzivatel a Firma. Tato redundance je ale
zameér. Je nutné ukladat poslané prihlasky oddélené od zvefejnénych dat, jelikoZ je pravdépodobné, Ze
v8echny piihlagky nebudou pfijaty a zaneseny rovnou do databéaze, jelikoz nebudou spliiovat podminky

pro pfijeti.

26CONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: profesionding privodce tvorbou
efektivnich databdzi. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009, 584 s. ISBN 978-80-251-2328-7. Str. 220-222.
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4.2 Logicky navrh

Jestlize je hotovy ER model (nebo také ER diagram), lze zacit pracovat na logickém navrhu. Cilem je
vytvorit detailni popis tabulek na zékladé entit z konceptualnftho modelu. Dale se tabulky normalizujf,
aby se opét zamezilo redundanci, tentokrat na trovni sloupct tabulek. U logického navrhu se drzim

nésledujiciho postupu.

4.2.1 Struktura tabulek

V této fazi se pripravi struktura tabulek, kterd jiz bude pouzita ve fyzické databazi. Kazd4a entita
ER modelu nyni vyjadiuje tabulku a jeji atributy vyjadiuji sloupce tabulky. K popsani struktury se
pouziva jazyk DBDL (Database Definition Language), diky kterému lze strukturu tabulky vyjadfit
textem. Pravidla jsou néasledujici: nejd¥ive se uvede jméno tabulky a poté v zévorce nazvy sloupct.
Primarni kli¢e jsou opét zobrazeny podtrzené. V pripadé DTOZE je struktura vyznacena na obrazku
¢. 11.

Obrazek 11: Struktura DTOZE pomoci DBDL

Druh technologie ( 1D druhu . nazev . informace )
Druh umisténi ( 1D uml‘sté_ni . nazev . informace )
Eirma ( 1D firtnyj i nazev . webovédstranka , telefonniéislo ulice . gislo popisné . obec .
PSC . stat , pocetzobrazeni |}
Jednotka ( 1D jednotky . zkratka . nazev )
Kategorie { ID kategorie . nazev . informace )
Orientace ( ID orientace . zkratka . nazev )
Parametr (_ IDparametru , hodnota |
Produkt ( ID produktu i nazev . uri fotky N infarmace , datumpfidani , datumschvaleni , datumposl.zmény
pocet zobrazeni status , zprava od spravce |
prihl4tka ( 1D piihlasky . jméno . e-mail . nazev f'irmy . tel.mafirmu | web. strénka 3 ulice .
tislo popis. . obec . stat . PSC , datum poslani datum pfijeti )
Technologie (__IDtechnologie , nazev . informace )
Typ udaje [ IDtypuudaje nazev )
Udaj [ 1D udaje , nazev . viditelnost )
Umisténi ( 1D umisténi . nazev . informace )
UZivatel ( ID uZivatele . email . jméno . hash hesla ) sdl hesla . role ., datum posl. pfihlas. )
Zména { ID zmény ., predmét popis ., novahodnota stav , zprdvaod spravce datum poslani .
datum schvaleni )

Pti zaznamenavani relaci pfibudou k tabulkam jesté dalsi sloupce, a to cizi kli¢e. Ty se identifikuji
na zakladé vztahu tabulek. Tabulky se podle vztahu rozliSuji na rodi¢ovské a dcefiné. Primarni kli¢
rodi¢ovské tabulky se pFenasi jako cizi kli¢ (novy sloupec) do dcefiné tabulky. Je opét nékolik pravidel
pro tvorbu cizich kli¢ti, kompletni shrnuti znazorfiuje tabulka ¢. 14%7. Aplikovani na struktu DTOZE

v jazyce DBDL pak znézoriuje obrazek ¢. 12. Cizi kli¢e jsou zobrazeny tucné.

2TCONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: profesionding privodce tvorbou
efektivnich databdzi. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009, 584 s. ISBN 978-80-251-2328-7. Str. 242.
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Tabulka 14: Shrnuti reprezentace entit, relaci a atributii s vice hodnotami pomoci tabulek
Entita/relace Mapaovani
Silna nebo slaba entita Wytvofeni tabulky, ktera obsahuje viechny jednoduché atributy.
Bindrni relace 1:* Umisténi kopie primarniho klige entity na strané "jedné" do tabulky
reprezentujici entitu na strané "vice". Viechny atributy relace se take umisti
na stranu "vice".
Rekurzivni relace 1:* Protofe entity na strané "jedné" i "vice" jsou stejné, tabulka reprezentujici
entitu ziska kopii primarniho klice, ktery je pfejmenovan ataké atributy
relace.
Binarni relace 1:1:
Povinnd participace na obou strandch | Spojeni entit do jedné tabulky.
Umisténi kopie primarniho klie entity s nepovinnow participaci tabulky
reprezentujici entitu s povinnou participadi. Viechny atributy relace se
Povinna participace na jedné strané | umisti take do tabulky reprezentujici entitu s povinnou participaci.
Pokud nemame dalii informace, umistime kopii primarniho klice nékteré
entity do tabulky druhé entity. Pokud mame vice informaci, entitu, kterd se
Nepovinné participace na obou strandch | wice bliZi povinné participaci, stanovime jako dcefinou.
Binarni relace *:=:
Wytvofeni tabulky pro reprezentujici relace a zaflenéni viech atributd
spojenych s relaci. Umisténi kopie primarniho klice z kadé rodiCovské entity
Komplexni relace | do nové tabulky, kde bude fungovat jako cizi klig.
Vytvofeni tabulky pfi reprezentaci atributu a umisténi kopie primarniho
Atribut s vice hodnotami | klice rodiovské entity do nové tabulky, kde bude fungovat jako cizi kIig.
Obréazek 12: Struktura DTOZE pomoci DBDL po zavedeni cizich kli¢i
Druh technologie ( 1D druhu . nazev . infarmace , IDtechnologie |}
Druh umisténi ( 1D uml‘sté_ni . nézev . informace , ID umisténi )
Eirma ( 1D firmy : nazev , webovdstranka , telefonniéisle ulice , gislo popisné , obec .
pst . stat , potetzobrazeni ID uZivatele )
Jednotka ( 1D jednotky . zkratka . nazev )
Kategorie (1D kategorie , nazev . infarmace )
Orientace ( ID orientace . zkratka . nazev )
Parametr (_IDparametru , hodnota |}
Produke (  IDproduktu , nazev . uri fotky . informace , datumpfidani , datumschvaleni , datum posl.zmény
potet zobrazeni |, status , Ipravaod spravce ID uiivatele , IDufivatele 1D firmy , ID technologie )
prihldtka ( IDpiihldsky jméno . e-mail . ndazev firmy . tel.nafirmu web. stranka , ulice .
tislo popis. . obec . stat . psC , datum poslani , datum prijeti , ID uiivatele )
Technologie ( IDtechnologie , nazev . informace , 1D druhu technol. }
Typ udaje (IDtypuudaje , nazev )
Udaj ( 1D udaje : nazev . viditelnost , IDtechnologie , IDtypuadaje 1D jednotky )
Umisténi ( ID umisténi nazev . informace )
UZivatel ( ID uZivatele . email . jméno . hash hesla . stl hesla . role , _datum posl. prihlas. |}
Zména ( ID zmény , predmét popis , novahodnota stav , Zpravaodspravce datum poslani .
datum schvéleni , 1D ufivatele , ID ufivatele , 1D produktu . 1D tdaje )
Déle vznikla vazebnitabulka Hodnota ddaje kvali vztahu *:*. Primarni kli¢ je sloZeny a zaroven jsou atributy 1D produktu a 1D udaje. také cizi klite.
Hodnota udaje ( 1D prodq_lg_tu . 1D Elq_g_ie . hodnota ,  datumpfidani )
Dal3i netradiéni vazebni tabulkou je Dotaznikova poloika, kterd sdruiuje kombinace nékolika vyttovych entit dohromady. Primami kli¢ je téi sloieny.
Dotaznikovd poloika ( IDtechnologie , ID parametru , ID orientace . 1D druhu umisténi , ID jednotky )
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4.2.2 Kontrola tabulek pomoci normalizace

Vytvorené tabulky a jejich relace je nyni nutné provérit, zda neporusuji nékteré z normaélnich forem.
Normalizace je proces, pii kterém se relace upravuji za Gcelem jednodussi prace a lepsi manipulace
s daty, zabranéni redundance a lep${ konzistence dat. Definovany jsou tfi zakladni normélni formy: 1NF,
ONF, 3NF.2¢ Cim vys${ normu logicky névrh spliiuje, tim se zpravidla lépe pracuje s daty v databazi.

Tabulka je v prvni normalni formé& (INF), pokud neexistuje pole tabulky, které by obsahovalo
vice nez jednu hodnotu. Napf#. pokud je v tabulce uchovana hodnota adresy v jednom poli (tedy pole
obsahuje ulici, ¢islo popisné, postovni a smérovaci ¢islo a mésto), pak takova tabulka neni v INF.

Regenim je vytvoFeni nové tabulky a vytvofeni relace s ptivodni tabulkou.

Aby byla tabulka v druhé normalni formé (2NF), musi vSechna data zaviset na celém kli¢i. V pii-
padé, Ze bude nutné upravit pole, které neni zavislé na celém kli¢i, bude se muset zména zanaset na
nékolik mist. To je ale nezddouci. Regenfim je rozlozeni puvodni tabulky na vice tabulek, kde se zavislost
na necelém kli¢i vyméni za cizi klic.

Tteti normélni forma (3NF) udavé, ze viechny neklicové atributy musi byt navzéjem nezéavislé.
Pokud by napfiklad byly v tabulce atributy priméarni kli¢ ID osoby, jméno osoby, pobocka firmy,
ve které pracuje a adresa této pobocky, pak neni tabulka ve 3NF, jelikoz atribut adresa pobocky je

zévisla na atributu pobocky. Resenim je opét rozdéleni na vice tabulek. 29

Existuji dalsi normy: Boyce-Coddova normélni forma (BCNF), ¢tvrt4 normélni forma 4NF a pata
normalni forma (5NF).3° Tyto formy identifikuji a fesi mélo frekventované problémy, a proto je zde

neuvadim.

Dle postupt zminénych vyse je velice pravdépodobné, Ze se struktura tabulek po normalizaci muze
jesté zmeénit. Zmény se zavedou do struktur tabulek a dale se s nimi pracuje. Pii vytvafeni struktur
tabulek jsem jiZ na normalizaci intuitivné myslela, a proto po pfezkouméni tabulek DTOZE nedoslo ke
zménam. Nagla jsem vSak nékolik atributd, které by mohly potencionalné porusovat nékterou z forem.
Na obrazku ¢. 13 je zobrazeno, v jakych normach jsou tabulky DTOZE, a u kterych je podezfeni

na poruSeni nékterych z forem. Dale vysvétluji divody, pro¢ ke zménam tabulek nedoslo.

ZEKULHAN, Jakub. Normalizace rela¢nich databazi. Programugte.com [online|. 2008 |[cit. 2013-12-10|. Dostupné z: http:
//programujte.com/clanek/2008071900-normalizace-relacnich-databazi/.

29SKRIVAN, Jaromir. Databaze a jazyk SQL. Interval.cz [online]. 2000 [cit. 2013-12-10]. Dostupné z: http://interval
.cz/clanky/databaze-a-jazyk-sql/.

30CONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: profesionding privodce tvorbou
efektivnich databdzi. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009, 584 s. ISBN 978-80-251-2328-7. Str. 199.
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Obréazek 13: Normalizace tabulek DTOZE

1NF 2NF 3NF

Druh technologie { ID druhu . nazev . informace , IDtechnologie ) x X X
Druh umisténi { 1D umisténi . nazev . informace . ID umisténi ) X X X
irma { 1D fir_l:ny . nazev , webovéstranka , telefonnidislo , ulice . cislo popisné . obec - < "
PsC 8 stat , potetzobrazeni ID uiivatele )
Jednotka { ID jednotky : zkratka . nazev ) X X X
Kategorie (. IDkategorie , nazev . informace ) x X x
Orientace | IDorientace zkratka , nézev ) X X x
Parametr { IDparametru , hodnota ) X X X
erodukt { 1D produktu : nazev , uri fotky , informace , datum pfiddni , datumschvdleni ,  datum posl.zmény " , «
potet zobrazeni |, status , zprdvaod sprévce ID uiivatele . IDufivatele . 1D firmy . 1D technologie )
prihldika { ID pfihlasky jméno . e-mail . nézevtirmy ., tel.pafirmu web. stranka . ulice ' g . "
tislo popis. . obec ) stat s PSC datum poslani datum piijeti . 1D ufivatele )
Technologie | IDtechnologie |, nazev . informace , IDdruhu technol. ) X X ®
Typ udaje { IDtypu udaje nazev ) X X X
Udaj | 1D udaje . nazev . viditelnost , _IDtechnologie , IDtypuiddaje 1D jednotky ) x x x
Umisténi | 1D umisté&ni 8 nézev ; informace ) X X X
UZivatel { ID uZivatele : email . jméno . hash hesla . stl hesla . role , datum posl. prihlds. )} 7 X X
Zména { 1D zmény ,  pfedmét popis , novd hodnota stav , Zprdvaod sprivce datum poslani - o «
datum schvéleni , IDuZivatele ID ufivatele . 1D produktu . 1D tdaje )
Hodnota udaje { 1D prod . ID idaje P hodnota , datum pfidani ) X X X
Dotaznikové polozka {  ID technologie , ID parametru , ID orientace , \Ddruhuu i 1D jednotky ) x X x

Dnes je jiz zcela bézné, Ze mé Clovek vice telefond ¢i e-maili. Mohlo by tedy dojit k situaci,
ze uzivatel p¥i registraci nebude védét, které tdaje zadat. Regenfm by bylo vytvorit dalsi tabulky,
které by umoziiovaly konkrétnimu zaznamu mit vice zminénych atributi. Uvazila jsem toto rozdélent
za zbytecné, jelikoz tyto kontakty maji slouzit uzivatelim k rychlému zorientovani, kam se obratit
v piipadé zajmu o produkt. V pfipadé, Ze by bylo uvedeno vice telefonnich ¢isel ¢i e-mailovych adres,
musel by uzivatel Tesit dilema na jaké se obratit. V databazi bude tedy povoleno mit pouze jeden

kontaktni e-mail a jedno telefonni ¢islo u entit, kterych se to tyka.

U tabulky Pfihlasky a Firmy se muze zdat, ze porusuje 2NF, jelikoZ obsahuje informace o firmé,
které jsou zéavislé na nazvu firmy. Dilezity je zde fakt, Ze tabulka pfihlasek slouzi k uchovani vSech dat
zadanych uzivatelem, ktery projevil zdjem stat se producentem. Tato data by se jiz neméla po zapsani
ménit, pouze se z nich bude Cerpat pfi pfiddvani zdznami do tabulek Producent, Firma. Tato tabulka
neni{ v 2NF (a tedy ani ve 3NF), ale struktufe nasi databaze to nevadi. Dale ani entita Firma neni
v 2NF ani 3NF ze stejného davodu. Firma obsahuje polozky adresy. Ale na jedné adrese miize byt vice
firem, bude tedy dochézet k redundancim. Navic ulice, mésto a stat je urcen PSC, to by mélo byt také
v jiné tabulce. V tomto okamziku je dilezité, jak bude k témto datim pfistupovano a kolik firem bude
v databézi zastoupeno. Pfedpoklada se, ze firem v databazi mnoho nebude, ale pfistupovat k detailtim
o firméach se bude relativné ¢asto. Proto je vyhodnéjsi opakovat nékteré data nez je dohledavat v jiné

tabulce.

Piinormalizaci se dbd nejvice na to, aby se data neopakovala a byla snadno upravitelna. V nékterych
pripadech ale mize byt vyhodngjsi jiné feSeni. Tim se ale zabyvam podrobnéji az pfi fyzickém névrhu
v kapitole ¢. 4.3.6 o denormalizaci. Pii logickém navrhu neni jesté dulezité fungovani databézového

systému i kdyZ je uz vhodné o efektivnim uloZeni dat premyslet h&hem celého navrhovani databéze.
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4.2.3 Kontrola integritnich omezeni
Integritn{ omezeni se zavadéji pro zaruceni plnosti, pfesnosti a konzistence dat v databézi. Jedna se o:

e Pozadovana data — nékteré sloupce nesmi obsahovat hodnotu NULL.

e Omezeni mnozin pHipustnych hodnot — stanoveni mnoziny hodnot, kterych mize sloupec nabyvat.

Multiplicita — pfesné definované kardinalita (mohutnost) u jednotlivych relaci.

Referen¢ni integrita — souvisi s cizimi kli¢i, pokud cizi kli¢ obsahuje hodnotu, pak tato hodnota

mus{ odkazovat na existujici zdznam v rodi¢ovské tabulce.

Jina integritn{ omezeni — stanovi se na zdkladé pozadavki na databéazi, plati pro konkrétni
1_31

mode
Konkrétni nastaveni téchto omezeni uz ale zavisi na DBMS (database management system), ktery

se pouzije pro implementaci. Je vhodné ale zvazit jiz pfedem, jak data omezit. Nékterd z omezeni,
ktera lze nyni vyhodnotit jsou zaznamenana v logickém navrhu v tabulce ¢. 15. Jedna se o omezen{

NULL hodnot, unikitnosti sloupcii, ptedpoklddané mnoziny hodnot a velikosti.
Dale byla vyhodnocena néasledujici omezeni, kterd se tykaji vice sloupct ¢ tabulek nebo je nutné
je vymerzit specidlné. Na tato omezeni je nutné brat ohled p¥i fyzickém navrhu pop¥. pii implementaci

aplikace.

Prihlagku miize spravovat pouze jeden nebo zadny Uzivatel s roli spravce.
e Firmu miZe zastupovat pouze jeden nebo zadny Uzivatel s roli producenta.

e Urzivatel s roli spravce miize upravovat a mazat vSechny Produkty, UZivatel s roli producent muize

pouze navrhnout editaci Udaje produktu pomoci Zmény.
e 7Zména se tyka vzdy bud Hodnoty idaje nebo Produktu.
e Produkt ma pfifazené pouze udaje uréené technologii.

e Datum piidéni (poslani) musi byt vzdy stejné nebo starsi nez datum schvaleni. Datum schvaleni

mus{ byt vZdy stejné nebo starsi nez datum posledni Gpravy.
e E-mail musi byt v platném formatu.

e URL adresy musi byt v platném formatu.

31CONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: profesionding privodce tvorbou
efektivnich databdzi. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009, 584 s. ISBN 978-80-251-2328-7. Str. 247-250.
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Tabulka 15: Logicky névrh tabulek spoletné s integritnimi omezenimi.

Logicky model DTOZE
| iz | unikatni | NULL]  mnosina hodnot | max. délka | iz | unikatni | NULL] mnosina hodnot | max. délka
Firma Parametr
1D firmy PK ANO MNE {1.n} - ID parametru PK ANO MNE {1.n} -
nazev - MNE MNE text 50 hodnota - ANO MNE {0,000..1,000} 3
webova stranka - ANO ANO NULL nebo text necmezeno |Prihlaska
telefonni Eislo - MNE ANO NULL nebo text 20 1D prihlazky PK ANO MNE {1.n} -
ulice - MNE MNE kratky text 20 jméno - MNE MNE kratky text 50
tislo popisné - MNE MNE kratky text 10 e-mail - ANO MNE kratky text 50
obec - MNE MNE kratky text 50 nazev firmy - MNE MNE kratky text 50
pst - MNE MNE kratky text 10 tel. na firmu - MNE MNE kratky text 20
stat - MNE MNE kratky text 50 web. stranka - ANO ANO NULL nebo text necmezeno
potet zobrazeni - MNE MNE {1.n} - ulice - MNE MNE kratky text 20
1D uZivatele (producent) FK ANO ANO NULL nebo {1..n} - tislo popis. - MNE MNE kratky text 10
Orientace obec - MNE MNE kratky text 50
ID orientace PK ANO MNE {1.n} - pst - MNE MNE kratky text 10
zkratka - ANO MNE kratky text 10 stat - MNE MNE kratky text 50
nazev - ANO MNE kratky text 30 datum poslani - MNE MNE datum -
Dotaznikovd poloika datum prijeti - MNE ANO | NULL nebo datum -
ID technologie PK, FK MNE MNE {1.n} - ID uZivatele (spravce) FK MNE ANO NULL nebo {1..n} -
ID parametru PK, FK MNE MNE 0 nebo {1..n} - Hodnota udaje
ID orientace PE, FK MNE MNE 1 nebo{1.n} - 1D produktu PE, FK MNE MNE {1.n} -
1D druhu umisténi PE, FK MNE MNE {1.n} - ID udaje PE, FK MNE MNE {1.n} 5
ID jednotky PK, FK NE NE {1.n} - hodnota - NE NE kratky text 30
Ufivatel datum pridani - MNE MNE datum -
ID utivatele PK ANO NE {1.n} . Udaj
email - ANO MNE kratky text 50 ID udaje PK ANO MNE {1.n} -
jméno - MNE MNE kratky text 50 nazev - MNE MNE kratky text 30
hash hesla - MNE MNE kratky text 50 viditelnost - MNE MNE {FALSE, TRUE} 5
sl hesla - MNE MNE kratky text 50 ID technologie FK MNE MNE {1.n} -
role - MNE NE | {admin, producent} 10 ID typu Gdaje FK MNE MNE {1.n} -
datum posl. pfihlas. - MNE ANO datum - 1D jednotky FK MNE ANO NULL nebo {1..n} -
Umist&ni Druh technologie
1D umisténi PK ANO MNE {1.n} - 1D druhu PK ANO MNE {1.n} -
nazev - ANO MNE kratky text 30 nazev - ANO MNE kratky text 30
informace - NE ANO NULL nebo text neomezeno |informace o NE ANO NULL nebo text neomezeno
Technologie ID kategorie FK MNE MNE {1.n} -
ID technologie PK ANO MNE {1.n} - Kategorie
nazev - ANO MNE kratky text 30 ID kategorie PK ANO MNE {1.n} -
informace - MNE ANO NULL nebo text neomezeno |nazev - ANO MNE kratky text 30
1D druhu technol. FK MNE MNE {1.n} - informace - MNE ANO NULL nebo text necmezeno
Jednotka Typ ddaje
1D jednotky PK ANO MNE {1.n} - 1D typu udaje PK ANO MNE {1.n} -
zkratka - ANO MNE kratky text 10 nazev - ANO MNE text 30
nazev = ANO ANO NULL nebo text 30 Zména
Produkt 1D zmény PK ANO MNE {1.n} -
1D produktu PK ANO MNE {1.n} - predmét - MNE MNE kratky text 50
nazev - ANO MNE kratky text 30 popis - MNE MNE text necmezeno
url fotky - MNE ANO NULL nebo text neomezeno |nova hodnota - MNE MNE kratky text 30
informace - MNE ANO NULL nebo text neomezeno |stav - MNE MNE 10K, KO, WaIT} 4
datum pridani - MNE MNE datum - zprava od spravce - MNE MNE text necmezeno
datum schvaleni - MNE ANO NULL nebo datum - ID uZivatele (producent) FK MNE MNE {1.n} -
datum posl. zmény - MNE MNE datum - ID uZivatele (spravce) FK MNE ANO {1.n} -
potet zobrazeni - MNE MNE 0 nebo {1.n} - 1D produktu FK MNE MNE {1.n} -
stav . NE NE {OK, WAIT, KO} a4 ID idaje FK ME | ANO | NULLnebo{1.n} -
zprava od spravce - MNE MNE text neomezeno |datum pfidani - MNE MNE datum -
1D uZivatele (pfidal) FK MNE MNE {1.n} - datum schvaleni - MNE ANO | NULL nebo datum -
1D uZivatele (schvalil) FK MNE MNE {1.n} - Druh umigténi
1D uZivatele (upravil) FK MNE MNE {1.n} - 1D umisténi PK ANO MNE {1.n} -
1D firmy FK MNE MNE {1.n} - nazev - ANO MNE kratky text 30
ID technologie FK MNE MNE {1.n} - informace - MNE ANO NULL nebo text necmezeno
1D umisténi FK MNE MNE {1.n} -
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4.3 Fyzicky navrh

Zatimco pii logickém navrhu byla upfena pozornost na to, co bude obsahem databaze, pii vytvafeni
fyzického névrhu je hlavni otazka, jak to bude zprovoznéno. Pro vytvoteni fyzického navrhu je jiz nutné
znat funkénost cilového DBMS.

DBMS je systém, ktery umoziuje komunikovat uzivateli ¢ aplikaci s databazi. Existuje nékolik
druhtt DBMS - mezi nejznaméjsi, zalozené na rela¢nim ukladani, dat pati{ napt. MySQL, Microsoft
SQL Server, Oracle ¢ PostgreSQL.3?

Komunikace je umoznéna pomoci dotazovaciho jazyka. U zmifiovanych rela¢nich DBMS je to napf.
SQL (Structured Query Language). Jedné se o neproceduralni jazyk (nevyzaduje urceni p¥istupové
metody k datim), je relativné snadny pro nauceni a pomoci ného lze pFistupovat do databéaze at uz
kvali konfiguraci databaze, & kviili spravé dat.??

Kazdy databazovy systém prosel riznym vyvojem a i kdyz vychéazi ze stejného dotazovaciho jazyka,
muZe se od ostatnich v nékterych ohledech lisit, nap¥. v implementaci datovych typt, programovacich
strukturach ¢i v nékteré syntaxi. Proto je pro fyzicky navrh jiz dilezité znat DBMS, v ramci kterého
bude databaze implementovina. Pro implementaci DTOZE jsem vybrala databazovy systém Postgre-

SQL, jelikoz je dostupny na zafizeni, na kterém bude implementovana celd aplikace.

V ramci fyzického navrhu se vychazi z logického navrhu. Zahrnuje ndvrh podkladovych tabulek a do-
plnéni integritnich omezeni dle cflového DBMS, navrh a implementaci odvozenych sloupci, analyzu
transakci, které maji byt podporovany, zaveden{ indexti, implementovani pohledti, zvazeni denormali-

zace, navrh bezpetnostnich opatieni®* a otestovani vznikle databaze.

4.3.1 Navrh tabulek a integritnich omezeni

V tomto kroku se vychazi z dat nashromé&zdénych v ramci logického navrhu. Dochézi zjednodusené
k pfekladu tabulek z logického navrhu do jazyka SQL a syntaxe cilového DBMS a implementaci inte-
gritnich omezeni, pop¥. doplnéni dalsich.

Nejen pro vizualizaci 1ze opét vyuzit néktery z modelovacich nastroju a vytvofit v ném databazovy
model. Databdzovy model nese mnohem vice informaci o jednotlivych tabulkich nez ER model &
logicky model. Proto jsem model DTOZE rozdélila na tii logické celky, které budou ¢itelnéjsi, nez
jeden veliky.

Databazovy model DTOZE A, ktery je zobrazen na obrizku ¢. 14 znazoriuje hlavni sturkturu
databéze. Databézovy model DTOZE B na obréazku ¢. 15 rozsifuje entity Uzivatel (DTOZE _User),
Produkt(DTOZE _Product), Hodnota tidaje (DTOZE _StatementValue) a Udaj (DTOZE _ Statement)
o entitu Zména (DTOZE Change) a zachycuje v jakém jsou vztahu. Databazovy model DTOZE C
na obréazku ¢. 16 zobrazuje nékolikandsobny vztah Dotaznikovéa polozka (DTOZE _Surveyltem) s ostat-

nimi entitami, kterych se tyka.

32CONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: profesiondini privodce tvorbou
efektivnich databdzi. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009, 584 s. ISBN 978-80-251-2328-7. Str. 39.

33Tamtéz str. 76.

84 Tamtéz str. 259.
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Obrazek 14: Databazovy model DTOZE A
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Obrazek 15: Databazovy model DTOZE B

dm DTOZE_Databazovy model B
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Zatimco ER model by mél byt srozumitelny jak pro zadavatele tak pro analytiky, databazovy
model musi pfehledny predevsim pro vyvojare, ktery nad nim implementuje aplikaci. Protoze je dobrym
zvykem psét kod v angli¢ting a z modelu bude generovan SQL skript33, pielozila jsem veskeré nazvy do
angli¢tiny. Déle je pred kaZzdym nazvem uvedena prefix DTOZE, ktery jsem zavedla z bezpec¢nostniho
diivodu.?® Vztahy jsou vyjadieny pomoci spojeni ptes cizi kli¢. V zavorkach jsou zobrazeny i sloupce,

pres které je spojeni realizovano.

35Vysvétleno v nasledujicim odstavci.
36yysvétleno v kapitole &. 4.3.7.
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Obrézek 16: Databazovy model DTOZE C

dm DTOZE Cawbazoyy model ¢ 1
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Vyhodou je, ze modelovaci nastroje vétsinou umoznuji generovat SQL skript pro vytvofeni tabulek
véetné navolenych datovych typi a integritnich omezen{ dle vybraného DBMS. Neni{ nutné tedy ovladat
SQL jazyk pro prikazy na vytvoreni tabulek a integritnich omezeni, nicméné je vhodné je znat, jelikoz
se na vygenerovany skript se nelze vzdy spolehnout a je nutné jej jeSté€ upravovat. Napi. Enterprise
Architect z databazového modelu DTOZE nevygeneroval dva cizi kli¢e a bylo je nutné doplnit. Déle
je vhodné vygenerovany skript upravit do logickych celkii, aby byl piehlednéjsi (napt. pfikazy pro vy-
tvoreni primérnich kli¢t je vhodné mit pfimo u tabulky, které se nastaveni tyka, apod.) V ramci préce
se nebudu vysvétleni ptikazi SQL vénovat podrobné, zminim pouze zdkladni piikazy pro vytvofeni

kompletni databaze, které jsou soucésti SQL skriptu.

Pro vytvareni tabulek slouzi v SQL ptfikaz CREATE TABLE. V ramci tohoto pfikazu lze nastavit
veskeré vlastnosti tabulky - sloupce a omezeni sloupct vetné primarnich a cizich kli¢d. Omezeni lze
pojmenovat, a je to doporuceno z divodu pozdé&jsi zmény ¢i vymazani omezeni. Pro vytvoreni unikat-

nich hodnot, primérnich a cizich kli¢a proto je pouzit pfikaz ALTER TABLE ve spojeni s pfikazem
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ADD CONSTRAINT. Ukazka vytvofeni jedné z tabulek znazorfiuje nésledujici uryvek kodu v jazyce
SQL pro databazovy systém PostgreSQL.
CREATE TABLE DTOZE _Statement (

id integer NOT NULL,

name varchar (50) NOT NULL,

idTechnology integer NOT NULL,

idStatementType integer NOT NULL,

idUnit integer

);
CREATE SEQUENCE statement id_seq;
ALTER TABLE DTOZE Statement ALTER id SET DEFAULT NEXTVAL( ’statement id seq’);

ALTER TABLE DTOZE_Statement
ADD CONSTRAINT UQ_Statement id UNIQUE (id );

ALTER TABLE DTOZE Statement
ADD CONSTRAINT UQ_Statement name UNIQUE (name);

ALTER TABLE DTOZE_Statement ADD CONSTRAINT PK _Statement
PRIMARY KEY (id);

V ramci sloupct a tabulek lze definovat i omezeni CHECK. Toto omezeni pfed vlozenim dat do da-
tabéze zkontroluje podminku pro vlozeni. Této podminky lze vyuzit v rdmci jednoho, ale i vice sloupcti
tabulky. Pouziti opét demonstruji na ¢asti SQL skriptu DTOZE. Omezeni valide mail kontroluje po-
moci reguldrniho vyrazu spravny format e-mailu. Omezeni non empty message kontroluje zda nenf

zprava prazdna.

ALTER TABLE DTOZE Application ADD CONSTRAINT valide email
CHECK (email = ’"[A-Za—z0—-9. %—|[+Q[A—Za—2z0 —9. —|+[.][A—Za—2z]{2,6}%);

ALTER TABLE DTOZE _Change
ADD CONSTRAINT non_empty message CHECK (adminMessage <> ’’);

V ramci definovani vztahd a atributi jsem narazila i na nékolik omezeni, kterd nelze definovat
pouze v ramci sloupct ¢ tabulek. Tato omezen{ lze také implementovat v ramci podminky CHECK,
jelikoz lze v ramci omezeni CHECK pouzit i uzivatelsky definované funkce, kde lze pracovat s daty
pomoci jazyka SQL. Ty se vytvafi pomoci piikazu CREATE FUNCTION, v pfipadé pouziti v CHECK

musi vracet typ BOOLEAN?". Definice a pouziti funkce znézoriiuji v nasledujicim aryvku kédu.

3"Hodnotu TRUE nebo FALSE dle vyhodnoceni téla funkce.
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CREATE OR REPLACE FUNCTION check user role (INTEGER) RETURNS BOOLEAN AS °’
DECLARE
tmpRole VARCHAR(10) ;
BEGIN
SELECT role INTO tmpRole FROM DTOZE user WHERE id = $1;
IF FOUND THEN
RETURN (tmpRole LIKE ’’producent’’);
ELSE
RETURN false ;
END IF ;
END;
> LANGUAGE plpgsql;

ALTER TABLE DTOZE Company ADD CONSTRAINT valide user
CHECK (check user role(idProducent));

Otéazkou stéle zlistava, zda je kontrola na databizové vrstvé ve vicevrstvych aplikacich uzite¢né.
V pripadé, Ze v se v rdmci aplikace nékdo pokusi o vloZeni néjakych dat a nad daty vyjde v podmince
CHECK FALSE, databazovy systém vyhodi vyjimku, kterd ale v aplikaci nebude znazornéna (pokud
to nebude implementovino) a uzivatel se nedozvi, ze se jeho zaznam neulozil. Proto je nutné data
kontrolovat uz na vyssich vrstvach, aby bylo zaruceno, ze budou nap¥. ve spravném formatu a pokud
ne, dostane uzivatel upozornéni jesté pred tim, nez se k databazi pristoupi. Domnivam se, Ze omezeni
CHECK je pro pouziti v DTOZE zbytecné. V SQL skriptu proto budou uvedeny pouze ukizkové

priklady.

4.3.2 Navrh odvozenych sloupct

P#i konceptudlnim navrhu dat bylo mozné definovat tzv. odvozené atributy. Jedna se o atributy, jejichz
hodnota je odvozena (nejastéji vypoditana) z jinych atributii ¢ tabulek. Nejcastéji se jedna o polty
v rdmci vztahtt mezi entitami. Tyto atributy lze realizovat pomoc{ odvozenych sloupcti. Tyto sloupce je

v tabulce nutné udrzovat, aby stile obsahovaly aktualni informace, za cenu jednoduchého dotazovani.

K tomu slouzi v DBMS tzv. triggery>® neboli spoustéce. Ty provedou pozadovanou akei nad danym
sloupcem ¢i vice sloupci nebo nad jednou ¢i vice tabulkach a to bud p¥i vkladani, upravovani & mazéani.
Trigger se sklada ze t¥i ¢asti: udalost nebo udalosti, které spusti trigger (napt¥. INSERT, UPDATE,
DELETE nebo i CREATE, ALTER, DROP a dalsi); podminka, ktera urcuje, za jakych okolnosti méa
byt trigger spustén; akce, kterd se vykona po splnéni podminky. Trigger 1ze definovat na drovni fadku,
ale i na drovni pouze piikazu. Zatimco trigger definovany na trovni fadku se spusti pro v8echny fadky,
kterych se tyka spoustéci udalost, trigger na tirovni piikazu se provede pouze jednou.Trigger se vytvori

piikazem CREATE TRIGGER a v ramci vytvafeni triggeru lze pouzivat jiz difve definované funkce.?”

V ptvodnim navrhu DTOZE se nevyskytuji zddné odvozené sloupce, jelikoZ jsem pocitala s tim,

7e je nepouziji. Nyni jsem ale situaci pfehodnotila. Nékteré odvozené sloupce by bylo vhodné doimple-

38Triggery slouzi i k operacim, které je nutné provést v ramci jedné transakce, viz dalii kapitola.
39CONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: profesionding privodce tvorbou
efektivnich databdzi. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009, 584 s. ISBN 978-80-251-2328-7. Str. 508-509.
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mentovat, misto neustalého prepocitavani. Napf. je to vhodné pro veskeré statistiky. Zavedené zmény je
dilezité zavést do v8ech diagramt a vytvofit prislugné triggery pomoci SQL. Zmény v navrhu DTOZE
jsou k zhlédnuti v pFilohéach, kde jsou uvedeny findlni modely ze vSech fazi navrhu - ER model je
prilohou C, logicky model pfFilohou D a databdzové model pFilohou E. Implementaci triggeru pouzi-
tého v DTOZE znazoriiuje nésledujici kod v jazyce SQL pro databazovy systém PostgreSQL. Trigger
po pfidani, smazani nebo upravovani nového produktu do databaze upravi odvozené sloupece v ta-
bulkich DTOZE User, DTOZE Company a DTOZE Technology. Je v8ak nutné brat ohled na to,
7e se produkt muze nachézet v nékolika riznych stavech (OK, KO, WAIT). V pfipadé, Zze neni pro-
dukt ve stavu OK, nepodita se s nim v uloZzenych hodnotach, jelikoZz Castéji bude potieba znat pocet

produktii ve stavu OK, nez celkovy pocet v databazi.

CREATE OR REPLACE FUNCTION update_productCounters () RETURNS TRIGGER AS °’

BEGIN
IF TG_OP = ’’'DELETE’’ THEN
IF OLD.status LIKE ’’'OK’’ THEN
UPDATE DTOZE_User SET countProductPosted — countProductPosted — 1 WHERE id — OLD.idUserPosted;
UPDATE DTOZE_Company SET countProduct = countProduct — 1 WHERE id = OLD.idCompany ;
UPDATE DTOZE_ Technology SET countProduct = countProduct — 1 where id = OLD.idTechnology ;
END IF;
RETURN OLD;
END IF ;
IF TG_OP = ’’INSERT’’ THEN
IF NEW.status LIKE ’’'OK’’ THEN
UPDATE DTOZE_User SET countProductPosted — countProductPosted + 1 WHERE id — NEW.idUserPosted;
UPDATE DTOZE_Company SET countProduct = countProduct + 1 WHERE id = NEW.idCompany ;
UPDATE DTOZE_ Technology SET countProduct = countProduct + 1 where id = NEW.idTechnology ;
END IF;
RETURN NEW;
END IF ;
IF TG _OP = ’’UPDATE’’ THEN
IF (OLD.status LIKE ’’OK’’ AND NEW.status LIKE ’’OK’’) THEN
IF (OLD.idUserPosted != NEW.idUserPosted) THEN
UPDATE DTOZE_User SET countProductPosted = countProductPosted + 1 WHERE id = NEW.idUserPosted ;
UPDATE DTOZE_User SET countProductPosted = countProductPosted — 1 WHERE id = OLD.idUserPosted ;
END IF;
IF OLD.idCompany != NEW.idCompany THEN
UPDATE DTOZE_Company SET countProduct = countProduct + 1 WHERE id — .idCompany ;
UPDATE DTOZE_Company SET countProduct = countProduct — 1 WHERE id = OLD.idCompany ;
END IF;
IF OLD.idTechnology != NEW.idTechnology THEN
UPDATE DTOZE_Technology SET countProduct = countProduct + 1 where id = NEW.idTechnology;
UPDATE DTOZE_Technology SET countProduct = countProduct — 1 where id = OLD.idTechnology;
END IF;
ELSEIF (OLD.status NOT LIKE ’’OK’’) AND (NEW.status LIKE °’’OK’’) THEN
UPDATE DTOZE_User SET countProductPosted = countProductPosted + 1 WHERE id = NEW.idUserPosted;
UPDATE DTOZE_Company SET countProduct = countProduct + 1 WHERE id = NEW.idCompany ;
UPDATE DTOZE_ Technology SET countProduct = countProduct + 1 where id = NEW.idTechnology ;
ELSEIF (OLD.status LIKE ’*’OK’’) AND (NEW.status NOT LIKE °’’'OK’’) THEN
UPDATE DTOZE_User SET countProductPosted = countProductPosted — 1 WHERE id = OLD.idUserPosted;
UPDATE DTOZE_Technology SET countProduct = countProduct — 1 where id = OLD.idTechnology ;
UPDATE DTOZE_ Company SET countProduct = countProduct — 1 WHERE id = OLD.idCompany ;
END IF;
RETURN NEW;
END IF ;
END;

> LANGUAGE ’plpgsql ’;

CREATE TRIGGER TGR _update_productCounters
AFTER INSERT OR DELETE OR UPDATE ON DTOZE Product
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE update productCounters();
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4.3.3 Analyza transakci

Pro bezpe¢né ukladani a éteni dat je velmi dilezité, aby veskeré operace byly atomické, konzistentni,
izolované a stélé. Tyto problémy fesi DBMS pomoci transakei - jednoho & nékolika SQL piikazi, které
se vykonévaji najednou. Atomicitou je mysleno, ze transakce musi prob&hnout celd a nebo neprobéh-
nout vitbec. V ramci konzistence nesmi dojit k situaci, ze béhem provadéni jedné transakce ovliviuje
data ke zpracovani jind transakce. S tim souvisi i izolovanost, neboli zmény provedené pied potvr-
zenim transakce musi byt izolovany pred ostatnimi transakcemi. Posledni vlastnosti je stélost, tedy

po potvrzeni transakce musi byt databéze opét v konzistentnim stavu a to neustéale.40 41

O to, aby transakce probihali spravné, se z velké ¢asti starda DBMS, nékteré pfipady je vSak nutné
ofetfit dodatetné. Pro jeden pifkaz do databaze DBMS obvykle vytvoii samostatnou transakci. U né-
kterych skupin piikazi je to ale nezadouci. Napt. pii prevodu penéz z jednoho uétu na druhy je nutné
zkontrolovat, zda mé odesilatel dostatek penéz, poté odesilateli strhnout penize a zaroven pfijemci tcet
navysit o poslanou ¢astku. V piipadé, Ze by se v odd€lené transakci penize odecitali, v jiné pricitali
a mezitim spadl systém, z jednoho tctu se penize pfi¢tou a na druhém neodectou. Takovych piipadt

muze nastat nékolik.

Proto je nutné takové pripady v databézi najit a zdokumentovat a popfipadé ofetfit pomoci na-
stroji DBMS (napi. pomoci zmihovanych triggert ¢i uloznych procedur), nebo jinymi zpiisoby dle
implementace. Dale je vhodné analyzovat i nejpouzivanéj$i transakce a odhadnout primérny a maxi-
malni pocet provedeni za hodinu/den, pop¥. rozmezi hodin, kdy je vytizeni nejvétsi. Tyto informace
dale poslouzi pri zefektiviiovani databdzového navrhu.

U navrhu DTOZE jsem nenalezla zadné nebezpetné operace, které by bylo nutné provadét v ramci

jedné transakce. Tabulka ¢. 16 znézorhuje analyzu transakei{ provedenou nad DTOZE.

Tabulka 16: Analyza transakci nad DTOZE

Analyza transakci DTOZE

Typ vyhledavani Primérny pofet | Maximalni pocet
Vyhledani produktu 40 denné 100 denné
Vyhledani udaje 600 denné 1500 denné
Vyhledani typu udaje 600 denné 1500 denné
Vyhledani hodnoty udaje 1000 denné 2000 denné
Vyhledani firmy 5denné 10 denné
Vyhledani technologie 3 denné 10 denné
Vyhledani druhu technologie 3 denné 10 denné
Vyhledani kategorie 3 denné 10 denné
Vyhledani formulafového parametru 30denné 100 denné
Vyhledani zmény wviechny 1 denné|viechny 3x denné
Vyhledani ufivatelskych udajd 1denné 3 denné

40Tyto vlastnosti nesou nazev ACID, dle prvnich pismen téchto vlastnosti v anglickém jazyce - atomicity, consistency,
isolation, durability.

“ITeorie databazi: Transakce. www.manualy.net [online|. 22. 12. 2005 [cit. 2014-05-09]. Dostupné z: http://www.manualy
.net/article.php?articleID=8.
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4.3.4 Indexovani

P#i navrhu databaze se pfi konceptualnim a logickém névrhu klade diiraz na to, aby byla data spravné
uloZena - nedochézelo k redundanci a byla snadno editovatelnd. Ve fyzickém navrhu je dilezité se

zamérit i na to, aby se k datium pfistupovalo rychle a efektivné.

V databazovém systému lze krom vytvoreni tabulek a integritnich omezeni nastavit i tzv. inde-
xovani. Data se do databaze ukladaji do tabulek vétSinou postupné za sebe. V piipadé, ze je nutné
najit néjaks data, kterd spliuji zadané kritérium, musi se projit cela tabulka a u v8ech zadznamu kon-
trolovat, zda nespliiuj{ toto kritérium. K tomu, aby se nemusely vSechny zéznamy prochazet, slouzi
v DBMS indexy. ,Index je datova struktura, kterd umoziiuje DBMS rychleji lokalizovat konkrétni z4-
znamy v souboru, a tak zrychlit odezvu na uzivatelské dotazy.“*? Index je sefazeny a kazda polozka

indexu odkazuje na pozadovanou polozku a jeden nebo vice udaji o jeji lokalizaci.*

Indexy lze vytvaret nad jednim nebo nékolika sloupci tabulky a kazda tabulka miZze mit nékolik
indext. Index definovany nad sloupcem tabulky pak umozni rychly p¥istup k datim podle hodnot
sloupce. Existuje nékolik typt indext. Specidlni index ma automaticky napf. sloupec s primérnim
klicem & sloupec s omezenim UNIQUE*. Dale lze vytvofit tzv. sekundarni index. Takovy index umoz-
fiuje napi. rychlé sefazeni tabulky podle sloupci, nad kterymi je index definovan.*® Napi. u tabulky
DTOZE _Product se diky primarnimu kli¢i bude pfistupovat pfedevsim pomoci indexu nad priméarnim
klicem. Ale jelikoz se v ramci aplikace budou produkty nejéastéji vypisovat podle data schvaleni ¢i data

posledni zmény, je vhodné nad té€mito sloupci vytvorit sekundarni index.

Indexy jsou u tabulek s méné nez stovkami zdznamu témér zanedbatelné. Naopak databazovy
systém je zatézovan udrzovanim indexti. U vétgsich tabulek vSak muzou vyrazné zefektivnit p¥istup
k datim.*® P#i vytvafeni indext je vhodné vychézet z analyzy transakci, kde jsou popsany ¢asto
provadéné transakce, ¢i transakce kriticky dulezité pro chod aplikace. Déle je vhodné definovat index
pro cizi kli¢e, pres které se Gasto spojuji tabulky.*’

Pro DTOZE jsem se rozhodla vytvorit sekundarn{ index u zmiifiované tabulky DTOZE Product
(nad sloupci dateConfirmation, dateEditing, numberViews) a u tabulky DTOZE Company (nad
sloupcem numberViews). Déale jsem vytvorila index nad cizimi kli¢i tabulek, které budou obsaho-
vat nejvice zdznamil a budou asto spojovany pfes cizi kli¢ - tyka se tabulky DTOZE Product a
DTOZE Statement. K ostatnim tabulkdm se bude p¥istupovat nejcastéji pres primérni kli¢. Implemen-
taci jednoho ze zminovanych indext znazorfiuje nasledujici tryvek kédu v jazyce SQL pro databizovy

systém PostgreSQL.

CREATE INDEX IX Product idCompany
ON DTOZE_ Product (idCompany );

2CONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: profesiondini privodce tvorbou
efektivnich databdzi. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009, 584 s. ISBN 978-80-251-2328-7. Str. 511.

**Tamtéz str. 511.

*Jedn4 se o omezeni zarucujici unikatnost sloupce.

BVRANA, Jakub. Vyuziti databazovych indexii. Root.cz [online]. 22. 7. 2003 [cit. 2014-04-09]. Dostupné z: http: //ww
w.root.cz/clanky/vyuziti-databazovych-indexu/.

46 Tamtéz.

“"VONDRA, Tomas. Obvykle problémy s SQL: indexy. fuzzy.cz: Because the world is not a crisp... |online]. 4. 8. 2009
[cit. 2014-04-09]. Dostupné z: http://www.fuzzy.cz/cs/clanky/obvykle-problemy-s-sql-indexy/.
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4.3.5 Navrh pohleda

Jazyk SQL umoziuje krom vytvaren{ tabulek definovat struktury tabulkdm podobné, ale ve své pod-
staté naprosto odligné - pohledy. Pohled je struktura, ke které lze pfistupovat jako k tabulkam (tedy
lze z pohledu data &ist, vkladat, mazat), avSak plnohodnotnymi tabulkami nejsou. Jedné se totiz pouze
o pojmenovany SQL dotaz, ktery vybird konkrétni sloupce pro dalsi ¢teni ¢i upravovani. Nezabird tedy
zadné misto. Pohledy lze vytvofit bud z jedné tabulky (napt. zredukovanim sloupcii), nebo spojenim
vice tabulek (napf. spojeni tabulek, které je ¢asto pouzivano).

Pohledy lze pouzit pFedev§im pro zpiehlednéni dotazii, nebo pro dotazy, které by se jinak casto
opakovaly. Zasadni vyznam ale mohou mit i pfi zabezpecovani databaze. Pokud do databéaze pfistupuje
fyzicky vice uzivateli s riznymi pravomocemi, lze pomoci pohledd omezit pfistup k nékterym sloupctim

¢ k celym tabulkam.

Aplikace nad DTOZE bude implementovana pomoci objektové relacniho mapovani (ORM). K ta-
bulkdm se bude pfistupovat pomoci objekti, které budou namapovany na tabulky. K dattim se nebude
pristupovat pomoci SQL (v nékterych piipadech to bude nutné), ale jinymi mechanismy. Nemyslim si
tedy, Ze jsou pohledy konkrétné pro DTOZE uZite¢né. Av8ak je vhodné tuto funkénost znit a v pii-
padé nutnosti implementovat. Na ukizku uvadim pohled vytvoreny nad tabulkami DTOZE Statement
a DTOZE _Unit, ktery spojuje tyto tabulky, a v pfipadé nepouziti ORM by mél velky vyznam, jelikoz
hodnoty tidaje a jednotky budou vZdy zobrazovany spolecné. Pohledy téZ nejsou soucasti SQL skriptu
DTOZE. Implementaci pohledu znazoriiuje nasledujici uryvek kédu v jazyce SQL pro databazovy
systém PostgreSQL.

CREATE VIEW full statement AS
SELECT DTOZE_Statement.id , DTOZE_Statement.name, DTOZE_Statement. visibility ,
DTOZE_Unit. shortcut
FROM DTOZE_Statement AS s, DTOZE Unit AS u
WHERE s.id = u.id;

4.3.6 Zohlednéni denormalizace

V ramci logického navrhu jsem se zabyvala normalizaci tabulek. Tykala se sloupcti jednotlivych tabulek.
Cilem bylo zamezit redundanci a zajistit snadné editovani dat. Tabulky jsem rozdélila a svazala pomoci
cizich kli¢t. Takové rozdéleni tabulek muze byt z hlediska redundace vhodné, ale z hlediska efektivnimu

pristupovani k datim obcas nevhodné.

Proto v rdmci fyzického navrhu mizZe dojit je$té k prezkouméni tabulek a nésledné denormalizaci
dle potfeb. Denormalizace by se pfedevsim méla tykat databaze, kterd svym navrhem nespliiuje po-
zadavky na vykonnost. Tedy tyka se to predeviim aplikaci, které pracuji s velkym mnozstvim*® dat.
Hlavnimi vyhodami denormalizace je minimalizace potfeby spojeni tabulek, snizenf poctu cizich kli¢t
v tabulkéch, sniZeni po¢tu indexd a poctu tabulek. Nevyhodami je naopak zpomaleni aktualizace dat

a mize zvétsit velikost tabulek. Dalsi nevyhodou je, Ze se vztahuje ke konkrétn{ aplikaci, je na to tedy

480dhadem v fadech milioni a vice zaznami.
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nutné brat zietel. Dale miize v nékterych p¥ipadech zhorgit implementaci a flexibilita.*® V piipadé

upraveni tabulek je nutné se vratit k pfedchozimu kédu a dle zmén upravit omezeni ¢ indexovéni.

V ramci normalizace DTOZE jsem jiz porusila nékteré normy z divodu efektivnéjsiho p¥istupu
k datiim a denormalizaci jiz praktikovala (u tabulky DTOZE Company). Denormalizaci bych na-
pfiklad mohla uvazit i u nékolikanasobného vztahu mezi DTOZE Technology, DTOZE Orientation,
DTOZE PlaceType, DTOZE Unit a DTOZE Parameter, které jsou spojené pomoci vztahové ta-
bulky DTOZE Surveyltem. Pro z{skani celistvé informace je nutné spojit pét tabulek. JelikoZ je ale
dat v jednotlivych tabulkidch malo (max. 10 zdznamu), lze tyto tabulky spojit rovnou v jednu, za cenu
redundance dat. Jak znazoriiuje obrézek ¢. 17. (Citelnéjéi pivodni diagram pfed denormalizaci je sa-

mostatné na obrazku ¢. 16.)

Obrazek 17: Ukazka denormalizace na DTOZE
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Jelikoz predpokladany pocet zaznamt v DTOZE nepfesahne celkové za rok fungovani databaze
vice jak 100 000 zdznami a pfedpokladany rist po roce uzivani je velmi maly, uvazuji, ze pozadavky

na vykon budou bez problémil splnény, neni tedy nutné se denormalizaci v raAmci DTOZE zabyvat.

“®CONOLLY, Thomas, Carolyn BEGG a Richard HOLOWCZAK. Mistrovstvi - databdze: profesiondlns priwodce tvorbou
efektivnich databdzi. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2009, 584 s. ISBN 978-80-251-2328-7. Str. 278.
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4.3.7 Navrh bezpeénostnich opatieni

Néavrh bezpe¢nostnich opatfeni se tyka predevsim vytvoreni pohledi pro jednotlivé uzivatele databéze.
Jelikoz bude piistup do databaze vSem uzivatelim umoznén pouze pres uzivatelské rozhrani, neni po-
tfeba uzivatelské pohledy implementovat. P¥imy piistup k tabulkdm DTOZE bude mit pouze aplikace

a spravce serveru pfes uzivatelské jméno a heslo.

Nad ramec bézného zabezpeceni jsem uvazovala i rlizné atoky na zabezpeceni aplikace. Napf. nenf
vhodné pojmenovéavat tabulky snadno odhadnutelnymi nazvy, jako je nap¥. Users. Vhodné je doplnit
nazvy napf. prefixem, ktery maji v8echny tabulky spole¢né (nap¥. DTOZE _User). V piipadé proniknuti
pres zabezpedéeni aplikace lze poté snadno odhalit, kde se nachézeji citlivé informace, které lze takto
snadno ziskat. AvSak toto nezajisti ukradeni dat, pouze jej muze zbrzdit. Pfednostné je nutné v ramci
zabezpedeni celé aplikace zajistit, aby se k dattun v databézi nebylo mozné dostat jinak, nez je zadouci.
Prefix je ale vhodny i z divodu rozsifovani aplikace. V pfipadé, Ze by néjaka aplikace piistupovala k vice

databazim, je jednozna¢né urcéeno, které tabulky patii do jaké databéze.

4.3.8 Testovani SQL skriptu

V ramci fyzického navrhu byl SQL skript nékolikrat modifikovan. Byla doplnéna novid omezeni &i
dotvotené funkce ¢ triggery. Béhem vytvareni novych funkénosti bylo pribézné testovano, zda je na

zavedené operace o¢ekavand odpovéd a zda jsou vSechny piikazy syntakticky spréavné.

.....

potieba do vytvofenych tabulek vlozit testovaci data a ovéfit sprdvnou provazanost systému na kon-
krétnich hodnotach. Pro vkladani dat do databéaze je pfikaz INSERT INTO, pro upravovini UPDATE
a pro mazan{ DELETE. Jiz v rdmci vkladani dat lze najit chyby napf. v definovanych omezeni. Upra-
vovanim a mazanim dat lze zkontrolovat fungovani triggeri napt. na odvozenych sloupcich, zda méni
hodnoty spravné. Vysledny skript je také vhodné komentovat pro dalsi uzivatele, ktefi s nim budou

pracovat. Finalni SQL skript pro vytvoreni DTOZE je p¥ilohou F.
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5 Zavér

V uvodu préace byla provedena rederse aplikaci na Internetu zabyvajicich se podobnou tématikou. Dale
byly popsany pozadavky na databazi, konkrétné databazi technologii vyuzivajicich obnovitelné zdroje
energie pro drobné investory, a navrhnuty vypo¢ty pro hodnoceni investice do zaFizeni vyuzivajicich
OZE. Cela databaze byla navrhnuta dle metodiky, ktera byla detailné vysvétlena a demonstroviana na

konkrétnim zadani.

Hlavnim cilem prace bylo navrhnout databazi dle pozadavkii. Cil prace se podafil naplnit, zaroven
byly zohlednény pozadavky na webovou aplikaci, ktera bude vytvofena nad databazi. Vysledkem je
dokumentace navrhu databéze a funkéni SQL skript pro fyzické vytvofeni databdze na serveru. Cilem
prace bylo také popsat srozumitelné metodiku névrhu relaéni databaze. V rdmci préce vznikl struény
navod, ktery shrnuje postup pfi ndvrhu databaze pro rizné aplikace. Snahou bylo popsat veskeré
piipady, na které lze pfi ndvrhu databaze narazit, coz se vybérem nepi#ili§ snadného zadani podafilo
naplnit. Tento manudl dale planuji zpfistupnit online.

Pii vytvareni navrhu byl nejvétsi problém se spravnym definovanim pozadavki. Nejdiive jsem
definovala pozadavky na databazi velmi struéné, nevytvorfila jsem detailni popis a zacala tvofit névrh.
P#i zpétném kontrolovani, zda model uchovava vSechny informace, vetné téch, které nejsou popsany,
ale budou dilezité pfi implementaci, jsem narazila na mnoho nesrovnalosti. Musela jsem se vrétit
k pozadavkim a definovat je konkrétnéji. P¥i detailnim promysleni pfipadd uziti jsem jiz myslela i na
implementaci a propojila vSe dohromady. Cely navrh jsem pak ale musela pfedélat s ohledem na zmény,

které nebyly malé. Pfi priStim navrhu tedy tuto ¢ast nepodcenim a vice se na ni zamé&fim.

Dalsim krokem navazujicim na praci je rozsifeni dokumentace projektu a nasledné implementace
webové aplikace nad vzniklou databézi. MoZnosti jak rozsifit v budoucnu vzniklou aplikaci je nékolik.
Jednim z pozadavki, které nebyly zahrnuty do navrhu, je rozsifen{ verze z ¢eského jazyka i do jazyka
anglického. A to z prostého davodu - vétsina vyrobct je ze zahranici. Databéze by se tak mohla vice roz-
ristat. Déle je to moznost zvefejiiovani ¢lankt s tématikou drobnych technologif vyuzivajici OZE, které
by pomohly rozgifovat povédomi o problematice OZE a upozoriiovat na zajimavosti. Dalsim nezahr-
nutym pozadavkem je propojeni s metadaty geoinformacnich vrstev Ceské republiky (mapou iradiace,
vétrnou mapou apod.) v ramci projektu RESTEP (Regional Sustainable Energy Policy) a upraveni
navrhu vhodného fesSenf s ohledem na data z téchto map. Na tyto plany bude bran zietel pfi navazani

na praci.
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A Seznam zkratek

BCNF - Boyce-Coddova normalni forma

CF - Cash Flow

CEMC - Ceské ekologické manazerské centrum
DBDL — Database Definition Language

DBMS — Database Management System
DTOZE — databéze technologi vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie
DPP - Discounted Payback Period

ER — Eentity Relation

ID - IDentification

IRR - Internal Rate of Return

NPV - Net Present Value

ORM - objektové rela¢niho mapovani

OZE — obnovitelné zdroje energie

PDF - Portable Document Format

PP - Payback Period

RES — Renewable Energy Sources

SQL - Structured Query Language

UML - Unified Modeling Language

VUKOZ - Vyzkumny tstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi

XML - Extensible Markup Language
INF - prvni norméln{ forma

2NF - druhd normélni forma

3NF - tfeti normélni forma

4NF - ¢tvrta normalni forma

5NF - pata normalni forma
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B Vize DTOZE

Vize je dostupna v elektronické podobé na nosi¢i spoleéné s elektronickou verzi prace pod nézvem
DTOZE vision vl.pdf.

C Finalni ER model

class DTOZE ER madel & atributy a PE

I uziv atel Firma
Frihlagka i AR T 3 +producent 0§
0 ivatels - D iy
1D i ddky I e . amall o eaupoving | L
jméng I
a-mall 0. 0.1 Imdns 0.1 0,1~ weboud drinka
nazay Timy Jit mawhinuta = = hash heda - telafeani 2islo
telefonni Eido s :';.' hasla - ulics
wobowd sidinka - + B g
| datum podednito pihladeni - obal
;I':: poplas podet plidangch produkt 1 - pat
o 0.1 1 a1 =
i = potel zobmzenl
Pae .| *producart o schydlona ju afdan = siplen 17 PEPOYEY upven - potel produbdi
datum posiani = +erdvon 0| 0.1 vmrivee 1 “
datum phjetl Zmibna -
- . Produkt
oy o o,
mény
. 1D i g ! Omazeni: firmu
pradmt ik 20 B d
Zay - zasupuje nejwie
- 0.
! Omezeni: phhia s pepin o+ 0 ur otk & naklzan B Jeden ubvatel s ml
w;'un Pm;?’“ ;W’ Lo - infomace praducana !
ulivatel & roli =L - dahamn pdidani
adminésmtomn Zpniva od sprdvoe 0. - datum scheaieni
i - datum pasednl zmany
. polal Fabrageni | gmszent: uZivatel 5
h.. Halus roll spravee mide
. N zprava od raves EPrAWOVAL & MAZA
Dt:nznml._ I - ! Omazent: wischny produby,
2MENA 58 17 " prodiid i wdivabed s nodl
nkdy bud hodgnaly . Hodniots Gdie je definovan phitazens Pt mdida po
wdale nﬂlm pouze (daje ravehneal eméng
[T - hodnota — 7 urtand Udaje produktu pomoc
datum pfidani inehrealogi | zmdny |
1 i
Drub technolagis FocHmnalogis Udaj Typ tdaj s
mi [0 eennaiege | e definevin e - .
l ot -
10 dnny | i e |
nazey 1 1. 1 - naew - - nazow
infzemaca = Imimmey - viditsinost
- podal praduli
T | o
spadd 1 pe definowdn
pattl
1 1 1. 0.1
Katagoria Dalaziiloyd ja dafinavana Jadnatka
polotka
a.- "n-
AAZaY - FhmikE
nformace - caly ndeey
1.0 1. 1.
A & gefincvina i defingeting
Ju definovana
0.1 0.4 1
Faramair Orlentags [Druh wmisténi Umndstini
i - Do spada = [ o R
hodnota < nagew = nagey " q |- nazew
Traika «  Informaoe = Infomane




Navrh databéze technologif vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie pro drobné investory

60

D Finalni logicky model

Logicky model DTOZE

| Kig | unikstni | NULL| mnosina hodnot | max. délka | Kig | unikstni | NULL| mnosina hodnot | max. délka
Firma Parametr
1D firmy PK ANO NE {1.n} - ID parametru PK ANO MNE {1.n} -
nazev - MNE MNE text 50 hodnota - ANO MNE {0,000..1,000} 3
webova strénka f ANOC ANO NULL neho text neomezeno | Piihlaska
telefonni gislo - MNE ANO MNULL nebo text 20 ID pfihlasky PK ANO MNE {1.n} -
ulice - NE NE krathky text 20 jméno - NE MNE kratky text 50
tislo popisné - MNE MNE kratky text 10 e-mail - AND ME kratky text 50
obec - NE NE krathky text 50 nazev firmy - NE MNE kratky text 50
psC - MNE MNE kratky text 10 tel. na firmu - MNE MNE kratky text 20
stat - NE NE krathky text 50 web. strénka - ANO ANO NULL nebo text neomezeno
pocet zobrazeni - MNE MNE {1.n} - ulice - MNE MNE kratky text 20
1D ugivatele {producent) FK ANO ANO NULL nebe {1.n} - tislo popis. - NE MNE kratky text 10
Orientace ohec - MNE MNE kratky text 50
1D orientace PK ANO NE {1.n} - psi - NE MNE kratky text 10
zkratka - ANO MNE kratky text 10 stat - MNE MNE kratky text 50
nazev - ANO NE krathky text 30 datum poslani - NE MNE datum -
Dotaznikovd poloika datum pfFijeti - MNE ANO | NULL nebo datum -
1D technologie PK, FK NE NE {1.n} - ID ufivatele (spravece) FK NE ANO NULL nebo {1..n} -
1D parametru PK, FK MNE MNE 0 nebo {1..n} - Hodnota Gdaje
1D orientace PK, FK NE NE 1 nebo {1..n} - ID produktu PK, FK NE MNE {1.n} -
1D druhu umisténi PK, FK MNE MNE {1.n} - ID adzje PK, FK MNE MNE {1.n} 5
1D jednotky PK, FK MNE MNE {1.n} N hodnota - NE NE krathky text 30
Ufivatel datum pfidani - MNE MNE datum -
ID uiivatele PK ANO MNE {1.n} - Uidaj
email - ANO MNE kratky text 50 ID adzje PK ANO MNE {1.n}
jména - NE NE krathky text 50 nazev - NE MNE kratky text 30
hash hesla - MNE MNE kratky text 50 viditelnost - MNE MNE {FALSE, TRUE}
stl hesla - NE NE krathky text 50 ID technologie FK NE MNE {1..n} -
role N MNE MNE {admin, producent} 10 ID typu Gdaje FK ME MNE i1.n} .
datum posl. pFihl&s. - NE ANO datum - ID jednotky FK NE ANO NULL nebo {1..n} -
poéet pfidanych produktd - MNE MNE 0 nebo {1..n} - Druh technologie
Umist&ni ID druhu PK ANO MNE {1..n} -
1D umisténi PK ANO MNE {1.n} - nazev - ANO MNE kratky text 30
nazev - ANO NE krathky text 30 informace - NE ANO NULL nebo text neomezeno
informace - MNE ANO MNULL nebo text neomezeno |ID kategorie FK MNE MNE {1.n} -
Technologie Kategorie
1D technologie PK ANO MNE {1.n} - ID kategorie PK ANO MNE {1.n} -
nazev - ANO NE krathky text 30 nazev - ANO MNE kratky text 30
informace o NE AND NULL nebo text neomezeno |informace - NE AND NULL nebo text neomezeno
potet technologii - NE NE 0 nebo {1..n} - Zména
poéet produktd - MNE MNE 0 nebo {1..n} - ID zmény PK ANO MNE {1.n} -
1D druhu technol. FK NE NE {1.n} - pfedmét - NE MNE kratky text 50
Typ udaje popis - MNE MNE text NEOMEZEND
1D typu udaje PK ANO NE {1.n} - nova hodnota - NE MNE kratky text 30
nazev = ANO MNE text 30 stav = MNE NE 10K, KO, WAIT} 4
Produkt zprava od spravce - NE MNE text neomezeno
1D produktu PE ANO MNE {1.n} - ID ufivatele (producent) FK MNE MNE {1.n} -
nazev - ANO NE krathky text 30 ID ufivatele (spravece) FK NE ANO {1.n} -
url fotky - MNE ANO MNULL nebo text neomezeno |ID produktu FK MNE MNE {1.n} -
informace - NE ANO MNULL nebo text neomezeno |ID ddaje FK NE ANO NULL nebo {1..n} -
datum pfidani - MNE MNE datum - datum pFidani - MNE MNE datum -
datum schvaleni f NE ANO NULL nebo datum f datum schvaleni = NE ANO | NULL nebo datum -
datum posl. zmény - MNE ME datum - Jednotka
potet zobrazeni - NE NE 0 nebo {1..n} - ID jednotky PK ANO MNE {1.n} -
stav - MNE MNE {OK, WAIT, KO} 4 zkratka - ANO MNE kratky text 10
zprava od spravce - NE NE text neomezeno |ndzev - ANO ANO NULL nebo text 30
1D uZivatele (pFidal) FK MNE MNE {1.n} - Druh umisténi
1D uzivatele (schvalil) FK NE NE {1.n} - ID umisténi PK ANO MNE {1.n} -
1D uZivatele (upravil) FK MNE MNE {1.n} - nazev - ANO MNE kratky text 30
1D firmy FK NE NE {1.n} - informace - NE ANO NULL nebo text neomezeno
1D technologie FK MNE MNE {1.n} - ID umisténi FK MNE MNE {1.n} -
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E Finalni databazovy model
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F SQL skript DTOZE

Skript je dostupny v elektronické podobé na nosi¢i spoleéné s elektronickou verzi prace pod nazvem

DTOZE SQL_script.sql.



Navrh databéze technologii vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie pro drobné investory 64

G Obsah prilozeného CD
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DTOZE_SQL_ScCript.sql «cvniiiiiiiiiiiiiee e SQL skript pro vytvoreni databaze
DTOZE_vision_vil.pdf ...t et Vize webové aplikace DTOZE
< adresar se zdrojovym kodem préace
R T IR LY TR zdrojové forma préce ve formatu BTEX

I oY= v adresar s textem prace

Lmaurerova_veronika.pdf ....................................... text préce ve formatu PDF
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