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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se vénuje problematice spotieb elektfiny v domacnostech CR.
V teoretickém uvodu se zabyva vybavenosti ¢eskych domacnosti elektrospotiebiCi a Setfenim
Energo z let 1997 a 2004. Dale pak vyétem bézné pouzivanych elektrospotiebici a historickym
zavedenim energetického Stitkovani. Nasleduji vypocty ekonomické efektivnosti piipadné
vymény elektrospotiebicli. V praktické Casti je protokol z provedeného méfeni U vybranych
spotfebi¢i. Cilem prace je seznamit Ctenafe S aktualnim dénim v oblasti Gspornych
elektrospotiebici a dat jim jasnou piedstavu o jejich technickych a ekonomickych parametrech,

podle které se mize pii koupi rozhodovat.
Kli¢ova slova

elektrospotiebi¢, spotfeba energie, energetické Stitkovani, cena energie, pruzkum

Energo, elektricka méteni, NPV

Abstract

This bachelor thesis concentrates on consumption of electric energy of households in
the Czech Republic. In theoretical introduction it focuses on equipment of households and
investigation Energo 1997 and 2004. Continued by a list of commonly used electric appliances
and shows the historic evolution of energetic labeling. Next chapter deals with mathematic
calculations of possible upgrades. In practical part is posted a protocol of electric measurement.
The main reason for this thesis is to get the reader familiar with modern trends in energy saving
appliances. In addition to give them a clear idea about the technical and economical

specifications of appliances so they can decide wisely during purchase.
Key words

electric appliance, energy consumption, energetic labeling, price of energy,

investigation Energo, electric measurement, NPV
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Energeticky usporné spotrebice
(Energy Saving Appliances)

1. Uvod

Ceska republika se snazi dlouhodobé v ramci statni energetické koncepce plnit zadané
cile, pfedev§im snizovani energetické naro¢nosti tvorby HDP, zvySovani efektivnosti vyroby,
pfenosu a uziti energie v koneéné spotiebé, zajistovani maximalni Setrnosti k zivotnimu
prostiedi, jakoz i omezovani zavislosti na cizich zdrojich energie. K dosaZeni téchto cila
vyuziva jak ekonomické, tak legislativni nastroje, které se dotykaji nejen priamyslu, dopravy a
dalsich odvétvi, ale i domacnosti a jejich spotiebict. V Givahu se pfitom bere nejen finanéni
stranka pofizeni a provozu té€chto spotiebicl, jejich provozni vlastnosti a vliv na Zivotni

prostfedi, ale i podminky jejich zhotoveni, zivotnosti i konecné likvidace.

Elektrozatizeni pouziva vétSina z nas kazdy den, at’ uz jde o domadci spotiebice nebo
i jejich komplexni nasazeni, jakym je napftiklad vefejné osvétleni ¢i vykonové soucastky
v distribucni siti, diky kterym se pfenasi vhodné transformovana elektfina pfimo do mista
spotieby. V této bakalaiské praci se zaméfim na prezentaci nejbézngjsich druhti domacich
elektrospotiebicl, na jejich rozdéleni, stafi a hlavné jejich energetickou efektivitu. S tim souvisi
i kapitola zabyvajici se oznaCovanim elektrospotiebict takzvanymi energetickymi §titky,

respektive tiidami, jakoz i ¢ast vénovana vzniku a vyvoji stitkovani.

Obrazek 1 GRAFIKA — ENERGETICKE TRIDY !

Pievzato ze zdroje: http://www.penize.cz/spotrebitel/251292-tipy-a-triky-jak-usetrit-za-
elektrinu-a-plyn
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U kazdého druhu spotiebi¢e uvedu, jaké udaje nam Stitek miize poskytnout. Kratce se
zminim 1 o S§titkovani vyrobki, které pfimo nespotiebovavaji energii, ale ovliviiuji funkci
dalsiho zafizeni. Tak jak technicky pokrok pfinasi stale kvalitn¢j$i materidly a efektivnéjsi
technologické vyrobni postupy, jsou i soucasné, bézn¢ dostupné spotiebi¢e v mnoha piipadech
podstatn¢ energeticky usporngj$i a ekologicky Setrnéjsi nez spotfebice pilivodni. Proto na
vybranych piikladech zhodnotim i ekonomickou efektivnost vymény starého spotfebice za
nové&jsi model na zakladé matematickych vypocti prosté doby navratnosti vynalozené investice
a Cisté soucasné hodnoty. A to hlavné v ptipadech spotiebic¢u s velkym podilem na rocni
spotiebé elektfiny domacnosti, jako jsou napt.. pracky, lednice, osvétleni aj.. V téchto
ptipadech provedu i vlastni méfeni spotfeb na uvedenych spotiebiéich, které porovnam s tdaji
na §titku. Jako soucast méteni se budu Vv kratkosti vénovat i rozboru ceny elektfiny a zakladnim

tarifim, které pak ndvratnost ovlivni.
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2. Domaci spotrebice

2.1 Definice pojmu

Je uvedena piimo v zakoné o odpadech (§ 37g) ve znéni:

Elektrickym nebo elektronickym zarizenim (ddle jen "elektrozarizeni") se rozumi
zarizeni, jehoz funkce zavisi na elektrickém proudu nebo na elektromagnetickém poli nebo
zarizeni k vyrobé, prenosu a méreni elektrického proudu nebo elektromagnetického pole, které
nalezi do néekteré ze skupin uvedenych v priloze ¢. 7 k tomuto zdkonu a které je urceno pro
pouZziti pri napéti nepresahujicim 1000 V pro stridavy proud a 1500 V pro stejnosmeérny proud,

S vwyjimkou zarizeni urcenych vylucné pro ucely obrany statu.

To vbézné praxi znamena jakékoli malé i velké zafizeni, které bud’ pfipojime do
elektrické zasuvky poskytujici v CR 230/400V 50Hz stiidavé napéti, nebo které si vysta¢i
s provozem na energii uskladnénou v akumulatoru. Na tyto spotiebice se ze stejného zakona

vztahuje i povinnost majitele s takovymto spotiebi¢em
fadné nakladat v pfipadé jeho likvidace. FElektrozatizeni
jsou oznacena vhodné umisténou etiketou se symbolem
preskrtnutého kontejneru. Takto oznaCené zafizeni nesmi
byt umisténo do kontejneru na smésny odpad, ale do mista
zpétného odbéru elektrozaiizeni. Tyto stroje a pfistroje jsou
komplexni zafizeni tvofené z mnoha sekci a materiald,
Z nichz mizeme vyznamnou Cast recyklovat a tim snizit
Obrézek 2 SYMBOL dalsi spotfebu novych materiali a omezit znecisténi. Jsou
ELEKTROSPOTREBICE * stanoveny i vyjimky spotfebi¢u, které do zpétného odbéru
nepatii: napf. bojlery, klimatiza¢ni jednotky, pokud jsou stalou, pevnou a nedilnou soucasti

staveb, akumula¢ni kamna....

% Prevzato ze zdroje: http://www.elektrowin.cz/cs/verejnost-a-spotrebitele/co-je-elektrozarizeni-
elektrospotrebic-.html

-7-
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2.2 Rozdéleni elektrozarizeni

1. Velké domaci elektrospotiebice

napf. lednicky, mrazaky, sporaky, mycky, pracky, susicky, mikrovinné trouby,
trouby na peceni, odsavace par, Cisticky vzduchu, el.topidla, el.plotny, el.
sekacky apod.

2. Malé domaci elektrospotiebice

o ok~ W

7.
8.
9.

vysavace - podlahové vysavace vcetné akumulatorovych, ruéni akumuldtorové
vysavace, Cistici stroje na koberce - mokré vysavani, tepovace apod., parni
CistiCe, zafizeni pro vysokotlaké cisténi apod., zehlicky a jiné spotiebice
pouzivané k zehleni, mandlovani a dalsi péci o odévy, Sici stroje, pletaci stroje,
vysivaci stroje, tkaci stroje apod., fritovaci hrnce, el.pecici panve, barbecue gril,
raclette gril, toastovace, sendvi¢ovace, opékace topinek apod., elektrické noze,
svafeCky folii, mlynky na maso, mlynky na kavu, espressa, varné konvice,
el.otvirace konzerv, kavomlynky apod., hodiny, budiky a zafizeni pro ucely
meéteni, indikace nebo registrace Casu, fény, vysouseCe vlast, kulmy, zubni
kartacky, holici strojky, masazni strojky, epilatory, vysouseci helmy,
zastfihavace vlast a voust, zehlicky na vlasy apod., vahy - osobni, kuchynské
apod., elektrické ventilatory malé, el.krajeCe, ohfivace napoji a pokrmd,
kuchynské roboty, mixéry, ruéni mixéry, multikrajece, Slehace, citrusovace,
odstaviiovace, parni hrnce, malé domaci pekarny, popkornovace, rychlovarné
konvice, svarecky folii apod., osvézovace vzduchu, odpuzovace hmyzu apod.

Zatizeni informacnich technologii a telekomunikacni zatizeni
Spotiebitelska zafizeni
Osvétlovaci zatizeni

Elektrické a elektronické nastroje

vrtacky - rucni, priklepové, aku vrtatky apod., pily - fetézové, okruzni,
pokosové, kotouc¢ové apod., fezacky, obrazecky, obrabéci stroje, frézky, brusky,
stroje na hoblovani, hlazeni, lesténi, ohybani, spojovani drceni, vrtaci, sekaci,
bouraci kladivo apod., nastroje pro nytovani, pfibijeni nebo Sroubovani nebo
pro odstranovani nyta, hiebiki, Sroubl nebo pro podobné ucely - aku
a el.Sroubovaky, el.sponkovacky, nytovaci klesté apod., nastroje pro pajeni,
svafovani nebo podobné pouziti - pajky, svarecky apod., drobné nastroje
a zafizeni apod.

Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty
Lékarskeé pristroje

Ptistroje pro monitorovani a kontrolu

10. Automaty ™
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3. Spotreba elektriny a vybavenost domacnosti spotrebici

Touto problematikou se v minulosti zabyvalo Setfeni ENERGO 1997 a ENERGO
2004°. Citalo 6 000 zjistovanych domacnosti v roce 1997, respektive 40 000 v roce 2004, coz
predstavuje zhruba 1 % domécnosti v CR. Spotfeba domacnosti se podili asi 25 % celkové

e

energetické spotieby statu, a proto bylo cilem zjistit co nejpresnéjsi udaje.

Domacnosti byly nejprve rozdéleny podle kraje, okresu, obce, méstské nebo venkovské
lokality, staii a typu budovy. Uvedena byla také obytnd plocha, druh vytapéni a ucel bytu.
V téchto se zjistovalo jejich vybaveni elektrospotiebici. Jednalo se o spotiebice tzv. ,bilou
techniku“ (pracky, chladnicky, mrazédky, mycky nadobi a podobné¢), nasledovaly ostatni
spotiebice (TV, PC, osvétleni, audio vybava a jiné¢). To vSe vCetné jejich staii. Zkoumal se i vliv

nadmoiské vysky na spotfebu a naklady na provoz automobilu (resp. spotiebu v 1/200 km).

Z téchto podkladii byla uréena ro¢ni energetickd ndro¢nost domacnosti, a to vztazena

bud’ na jeden byt, nebo jednotku vytapéné plochy.

Samostatné se zkoumalo i vyuziti obnovitelnych zdroji, hlavné tepelnych cerpadel

a solarnich paneld. Poptipadé provoz malych vodnich elektraren.

Protoze se pracovalo se souborem stfednich hodnot u pouze 1 % souboru obydlenych
domacnosti, je tfeba uvaZovat s nepiesnosti ve vysi +/- 20 % a nemusi byt plné srovnatelné

s jingmi vyzkumy (napf. S&itani lidu, domi a bytd 2001,2011). @

Bohuzel se od roku 2004 neuskute¢nilo zadné aktualizované Setfeni (poznamka autora:
psano v roce 2014) a tak se neda uplatnit pro dnesni situaci. Jak je vidét z nasledujici tabulky
reprezentujici zjisténi celého Setieni, napiiklad pocitacem je vybaveno pouze 34 % domacnosti.
V dnes$ni dobé je to okolo 100 %. Také je vidét pramerné stafi, naptiklad u chladnicek je to vice
jak 9 let. U neautomatickych praéek, jez mély na venkovskych lokalitach témét 18% vyuziti, to
bylo dokonce pies 17 let. Z toho se da vydedukovat i extrémné dlouha Zivotnost starSich, ale

mnohem jednodussich spotfebici.

® Dokument dostupny z http://www.czso.cz/csu/tz.nsf/i/fenergo_2004 a je na piilozeném CD
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TABULKA 1 VYSLEDKY ENERGO 2004 *
Lokalita
— - Celkem ve vSech bytech
H sootiebice mestska N Venkovskai _ _
Druftspo vyba(\)/enost prlg[gg‘ne vyba(\)/enost png:,gne vyba(\)/enost pn?:;gne
’ [roky] ’ [roky] ’ [roky]
el.otopna télesa 8,0 X 16,4 X 9,9 X
chladnicka 99,4 9,1 99,3 9,9 99,2 9,5
mraznicka 67,1 7,9 80,0 9,0 70,0 8,5
elektricky sporak 31,7 9,8 49,8 10,0 35,9 9,9
vati¢, dvouvaric 4,6 11,2 7,1 12,7 51 11,9
mikrovlnna trouba 70,8 4.8 74,0 4.9 71,6 49
mycka nadobi 13,9 3,5 10,7 3.4 13,2 3,5
automaticka pracka 89,3 1,7 86,0 7,4 88,4 7,5
neautomaticka pracka 8,7 17,7 17,8 17,3 10,9 17,5
susicka pradla 2,1 5,0 1,1 5,0 19 5,0
boiler, prutok. ohfivac¢ 24,8 9,3 67,4 10,4 34,8 9,9
barevny televizor 97,6 7,1 97,0 74 97,3 7,3
¢ernobily televizor 2,8 16,7 3,6 18,3 3,0 17,5
klimatizace 0,3 3,8 0,2 43 0,3 41
pocitac 35,9 3,7 29,9 3,7 34,4 3,7
* Tabulka zprezentace CSU prizkumu ENERGO 2004, dostupnd ze zdroje:

http://www.czso.cz/csu/tz.nsf/i/energo 2004
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4. Energetické stitky

Energetické $titky nas informuji o energetické ucinnosti a ndro¢nosti dané¢ho produktu.
Umozniuje nam porovnavat mezi celou modelovou fadou vSech vyrobci. Kazdy druh zafizeni
vyuzivé rozdilné metody urceni energetické tfidy. Naptiklad u pracek se uvadi mimo spotieby
elektrické energie i1 spotfeba vody potfebné k prani. Nastavuje pro vSechny vyrobce
a distributory stejné podminky, neni ekonomicky ani organiza¢né nakladny a spotiebitel by se

VvV ném mél snadno orientovat.

4.1 Vyvoj stitkovani

Energetické Stitkovani se praktikuje jiz od roku 1992, kdy doslo k jejich centralnimu
zavedeni vydanim smérnice Rady Evropské unie 92/ 5/EHS, o uvadéni spotieby energie
a jinych zdroji na energetickych Stitcich spotfebi¢ii pro domacnost a v normalizovanych
informacich o vyrobku. Clenské stity pak mély ¢as do poloviny nasledujiciho roku na
implementaci této zdkonné normy do své legislativy. Nutno pfipomenout, Ze to bylo jesté¢ davno
pred vstupem Ceské republiky do evropského spoledenstvi, takze CR touto normou vézana
nebyla. Az do roku 2011 se pouzivalo bez vétsich zmén. V tomto roce vesla v platnost nova

smérnice Evropské Unie.

E nergy Wash.drier

Manufacturer v BOSCH
U nés jsme se s nimi zacali setkdvat okolo roku 1995, nebyly " PEREmEn
More efficient
vSak jesté soucasti legislativy. Do Ceskych zakontli byly zaneseny aZ |y
v roce 2000, a to zakonem ¢.40/2000 Sb. a posléze vyhlaskou z roku I G
2004.
[
Evropska administrativa byla o poznani aktivnéjsi, po [

Less efficient

pavodni smérnici 92/ 5/EHS nasledovaly dalsi smérnice korigujici = ewwommen —wn | 5 67

pﬁVOdni normu. Nejprve v roce 1994 pf‘i§la korekce pro elektrické A’:?:iu:\:l”w KWh 1.19
chladni¢ky a mraznicky, o rok pozd€ji pro pracky a susicky, v roce ::;:;ZM,:CG ... |Ascoers
1999 i pro jejich kombinace. Mycky se dockaly v roce 1998 a 1999, if{,k: — ’f?
rok 2002 byl ve znameni klimatizaci a elektrickych trub. V roce 2000 e msentsi— 5:7

(@B re 1 pW) Sgrming n

oryng

doslo k vyznamné dohodé mezi vladou Spojenych statti americkych

a Evropskou unii o koordinaci programi oznacovani energetické o -
G&innosti kancelarskych piistroja Stitky. & Obrazek 3 PUVODNI
STITEK °

Pii nezadrzitelném vyvoji na pielomu tisicileti, kdy s ptichodem mikroprocesorové
technologie se technologické hranice a moznosti natolik posunuly, Ze na né uz zakonné normy
nemély tabulky. Nejvétsim problémem bylo, ze domaci spottebice zacaly dosahovat takovych

ucinnosti, ze vyrobci zacCinali hledat vlastni zptisob oznaceni energetické tiidy ucinnosti. To

® Pfevzato ze zdroje: http://www.alza.cz/bosch-wvh-28421-eu-d508529.htm#alternativy
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vedlo opét k rozli¢nym smérim oznacovani

a spotiebitel to me¢l zase o poznani t€Zsi pii vybéru.

Nekteti vyrobei zacali své produkty, aby ukazali, o kolik jsou lep$i nez tehdejsi top tiida
A, oznacovat riznymi ptidomky jako ,,plus“. Jini zase uvedli, o kolik je dany model ucinng&;jsi
nez tfida A, napt. A-10%. Navic se toto znaceni lisilo mezi uritymi produktovymi skupinami,
takze bylo mozné se setkat i v rdmci jednoho vyrobce na pracce upln¢ jiného stylu oznaceni nez
na chladnic¢kach. Z tohoto divodu vznikl na trhu obrovsky zmatek, ktery vyteSila evropska
legislativa az po roce 2010 smérnici 2010/30/EU, o uvadéni spotieby energie a jinych zdroji na
energetickych Stitcich vyrobkll spojenych se spotiebou energie a v normalizovanych
informacich o vyrobku. Pficemz jejim vstupem v platnost se rusi ptivodni norma z roku 1992 a
zavadi novy standard i radikalné inovovanou podobu energetickych $titkti. V ramci tuzemska je

tato norma platna od 20. prosince 2010 a pro vyrobce zdvazna od 20. prosince 2011.

V tomto roce pfisla aktualizace znaceni, ktera oficialné piidala podtiidy A+, A++
a A+++. Zmeénily se také samotné Stitky obsahujici nové piktogramy a jasné Ciselné udaje
namisto slovnich popist. Diky tomu se tento systém stal opét srozumitelny a pouzitelny pro
zemé v celé Evropské unii bez nutnosti délani rtznych jazykovych verzi. Jenomze bohuzel
Vv této fazi byly zahrnuty pouze chladnicky, mraznicky, pracky a mycky, ale nikoli suSicky
pradla. V jejich ptipadé evropskd komise schvalila direktivu urCujici nové energetické tiidy
susicek teprve 1. biezna 2012, ktera zohlediovala tfeba i domaci vinotéky a pfenosné
chladnicky. A vyrobci se podle ni museli povinng zacit fidit az v roce 2013, proto se stavalo, ze
se dalo narazit na doprodej starSich zafizeni s oznaenim A-40%, zatimco nové modely byly

ozna&eny A++. Dnesni podoba §titku (2014) P!

Energeticky stitek je nositelem technickych a zmétitelnych udaji elektrospotiebici. V
Ceské republice je povinnost §titkovat automatické pracky, bubnové susi¢ky a jejich kombinace,
chladnicky, mraznicky a jejich kombinace, mycky nadobi, elektrické trouby a ohtivace vody,
zdroje svétla, prediadniky k zafivkdm, klimatizac¢ni jednotky a od roku 2009 také domy.
Samotny stitek pak pfedstavuje barevnou samolepku, ktera uvadi energetickou tfidu spottebice,
jez ho charakterizuje z hlediska energetické Uc¢innosti (porovnava se tabulkovd hodnota se
skutecné naméfenou), rovnéz obsahuje dal$i uzitecné informace podle kategorie kazdého
spotfebice. Zari 2014 bude znamenat zacatek Stitkovani i pro vysavaCe a uvazuje se
i o aktualizovani grafické podoby. O rok pozdéji budou stitkovany i sporakové odsavace par a
nekteré prostorové ohfivace. Pfesny vycet veskerych kategorii 1ze dohledat pfimo v natizeni EU
nebo na internetu napf. na portalu EU zaméfeném na problematiku energii, ktery je dostupny na

adrese www.energy.eu. ©
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4.2 Chladnicky

00 .
n EeyunEwBover 00 Stitky se pouzivaji na rtzné typy a kombinace

chladicich a mrazicich zafizeni, jako jsou volné stojici nebo

Siemens KD36NA43
_— vestavéné chladnicky, mraznicky nebo jejich kombinované
« feSeni. Zobrazuji tdaj o roéni spotiebé v kWh, kapacitu
v litrech i hlu¢nost v dB. Od roku 2012 se mohou uvadét na trh
E pouze zatfizeni kategorii A+ a vys$si. Od 2014 to bude od A++
(D4 vySe a nékteré vybrané A+, které dosdhnou nizSiho
energetického indexu nez 42 %. Navic, by mély byt vybaveny
292 technologii NoFrost, ktera zabrafiuje tvorbé namrazy, diky které
ENERGIA - EHEPTHA
ENERoY enERole. enenct | KWh/annum se razantné snizuje ucinnost spotiebice.
ou Yt K\ ) 4.3 Pra(v:ky
i %\ <)))
s g U pracek se udava spotieba elektrické energie i vody za
257 . )| 78 L ) 43 4B )

s rok, pficemz se uvazuje 220 pracich cykld v kombinovaném

Obriazek 4 NOVY provozu 60°C a 40°C. Dale kapacitu bubnu jednoho prani v Kg,
STITEK CHLADNICKA ° ucinnosti prani a odstfedovani vcetné maximalni rychlosti
a hluc¢nost v dB. Pro srovnani rizné velkych pracek se pouzivaji hodnoty vztazené na jeden
kilogram vypraného pradla. Od 1. prosince 2013 by jiz nem¢ly byt vyrabény nové pracky tiid A
a nizSich, Stitky vSak maji zobrazeny rozsah pro kategorie D az A+++. Navic museji mit funkci

prani ve studené vodé (20°C) a u¢innost prani A.

4.4 Mycky nadobi

O myckach nadobi prozradi opét spotiebu elektrické energie i vody za rok (na zaklade
280 mycich cykli ro¢né), u¢innosti myti a suSeni, kapacitu v po¢tu normovanych sad nadobi
a nakonec i hlu¢nost v dB. V dostupnych kategoriich je situace stejna jako u pracek, respektive

je povolen prodej mycek kategorie A do $itky 45 cm véetné (pro 10 sad nadobi).

4.5 Elektrické trouby

Stitky elektrickych trub musi uvadét spotfebu v kWh, kapacitu v litrech a jejich typ.
Paradoxem je, Ze se jedna o spotiebi¢, u kterého byla snaha o Stitkovani uz v roce 1979, kdy se
objevily oranzové etikety na elektrickych troubach. Informace na nich byly velmi strohé
a pokus se neujal. Je zajimavé, Ze energeticky Stitek, jak jej zname dnes, dostaly trouby az skoro

jako posledni spotfebice v roce 2004.

6 Pievzato ze zdroje: http://www.electroworld.cz/product/velke-

spotrebice/chladnicky/KD36NA43/siemens-kd36na43-lednice
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4.6 Televizory

U televizord se energetické tiidy urcuji dle maximalniho odbéru a indexu energetické
ucinnosti, ktery dava pomér spotfeby na 1 cm tuhlopficky displeje. Dnes jsou rozdéleny do
kategorii A az G. V prubehu roku 2014 piibydou oficidln€ i subkategorie A. Ackoli se na trhu
vyskytuji TV této tiidy jiz od lofiska.[”! Na nejusporngjsi kategorie, kde je pozadavek piikonu
v provozu pod 64 W (pro uhlopficku <120%), si mize délat narok technologie LCD panelt
S LED podsvicenim nebo OLED displeje. LCD s CCFL jsou mimo vétSi spotiebu i horsi
Vv rozlozeni podsviceni, typicky pfesvicené bo¢ni hrany a temné stiedy hran spodnich a hornich.
jesté neni tak rozsifena, kvili zivotnosti. Pfestoze byla velkym trhdkem veletrhu INVEX v roce
2008. Dnes ma $irS$i nasazeni piedev§im v mobilnich telefonech, mp3 ptehravacich

a displejich pracek, hlavné pak u

‘VV ) . .
ENERG O® znacky Samsung. Ktery aplikuje
- Vyrobce a model vlastni vylepSené verze tzv.
I 1}
SAMOLED.
C < Tiida energeticke ucinnosti Staré CRT ma zhruba
iBe====x ., . .
dvojnasobnou spotfebu oproti
O LCD pfi stejné uhlopficce.
D , . . . T
Vyhoda je, Ze ma& maximalni
ENERGIA - EHEPTUA. Roéni spotieba energie ., .-
QT\ xyz kWh/annum ;
( ‘ {wm} Spotieba energie v zapnutém stavu odezvu. Nevyhodou p ak hloubka,
S — hmotnost a citlivost barevného
f Xvz [ Xvz | Viditelna thlopficka obrazovky
l o ’r spektra na vné&jSi magnetické
T Cislo natizeni viivy.
Symbol, ktery znaéi snadnou viditelnost vypinace, kterym se Nakonec se budu vénovat
pfijima¢ uvadi do vypnutého stavu s prikonem do 0,01 W , o .
plazmovym panelim. Kde je

Obrazek 5 STITEK PRO TV’ , o .
docileno vysviceni barevné

informace vybojem ve vysoce ionizovaném plynu. Nejuspornéjsi plazmové obrazovky spadaji
pod energetickou kategorii B, bézné pak C nebo D. Tato technologie v praxi podava, a proto je
vyuzivana navzdory spotfebé, nejveérngjsi obraz a ma vysoky kontrast diky vérné ¢erné. Tu
vytvari tak, ze vyboj v pixelu, ktery ma byt tmavy, prosté neprobéhne. Na rozdil tfeba od LCD
s CCFL, kde je panel podsviceny neustale.

" Prevzato ze  zdroje:  http://www.energetickyporadce.cz/cs/uspory-energie/domaci-

spotrebice/spotrebice-s-rezimem-stand-by/
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Typicka spotieba je na moderni Gspornou 50 plazmu 125 W, LCD 63 W a OLED jesté
vyrazng usporngj$i nez LCD. Star$i plazmy v zavislosti na svétlosti scény vyzadovaly az 350 W

ptikonu.

Zavérem této oblasti bych ale pfipomnél, Ze televizi Clovek bere spise jako potéseni, na
rozdil od lednice nebo pracky. A tak je svolng&jsi k tomu vynaloZit vice finan¢nich prostiedkd na

provoz za hez¢i a vérnéjsi obraz.

4.7 Osvétleni

Novy energeticky stitek od 2012 pro svételné zdroje plati nejen pro vSesmérové
zarovky, jako tomu bylo doposud, ale i pro bodové a reflektorové. Obsahuje kategorie A++ az

E, ro¢ni spotiebu elektrické energie. Diive existovaly tfidy A az G.

Svételné zdroje dnes prochéazi velmi rychlym vyvojem, ktery je podpoien zakony.
V roce 2009 bylo vydano nafizeni na postupné vyfazeni klasickych zarovek z trhu. Podle
vykonu od nejvykonnéjsi nad 100 W (2009), 75 W (2010), 60 W (2011) az do roku 2012, kdy
Z pult zmizely i Zarovky s vykony 40 W a méné€. Divodem je nesplnéni efektivnosti vyjadiené
pomérem svételného toku na watt piikonu. Tato hodnota Cinila 11 lm/watt, dnesni technologie

umi i Sestkrat vice. U standardnich Zarovek s kovovym vlaknem je vétSina energie vyzafena do

okoli ve formé tepla. Bézn¢ byly v tiidach E-F. Jejich nejvétsi vyhodou
diky masovému nasazeni byla pofizovaci cena priblizné¢ 10 K¢ za kus |eHeprus - evepyeia
a svétlo celkem pfijemné pro lidsky zrak. Dalsi problém byl s jejich |, I
Zivotnosti, ta byla vétSinou uddvéna 1 rok (1000 hodin, sviceni 3 hodiny |[i{Ep G
denné). Dnes je na trhu hned nékolik skupin zdroju svétla, které se snazi

neefektivni zarovky nahradit ve viech znamych paticich.

4.7.1 Obycejné Zarovky D
Pro porovnani s ostatnimi technologiemi se pouziva svételny tok E 3

vyjadieny v lumenech. Dalsi parametr je teplota svétla v Kelvinech, bézna 3O

zarovka vyzatuje teplé svétlo o 2700 K. 20%%/ ./ ..
Obrazek 6 STI’TEK,
e 15W-90Im PRO SVETELNE
ZDROJE 8

e 25W-200Im
e 40W-400Im
e 60W-700Im
e 75W-900Im
e 100 W-1300Im "

8 Pievzato ze zdroje: http://www.svn.cz/cs/tema/nove-energeticke-stitky-pro-svetelne-zdroje
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4.7.2 Halogenové zarovky (C,D)

Prvni moznosti je vylepSend architektura metalického vlakna v bafice s nekterym
z halogenovych plynd, typicky xenon. Zarovka mé stejné jasné svétlo, nabéhne ihned a je
stmivatelna pii lepsi t€innosti. Nevyhodou zlistava oproti dal$im moznostem kratka zivotnost. |
kdyZz je dvojnasobna oproti klasickym zarovkam, tedy 2 roky (2000 hodin). Pfi stejném
svételném vykonu, jako 60W ptedchidce, si vyzada 42 W. Blizi se vSak doba, kdy i tento typ
nebude dostacovat zdkonnym normam. Ukonceni vyroby je planovano na rok 2016, dnes se

ovsem stale jedna, zdali termin neodlozit jesté o par let.

4.7.3 Kompaktni fluorescencni zaiivky CFL (A)

V tomto piipad¢ nastava spor. Jde o to, Ze je pii vyrobé pouzit prvek nebezpecény pro
lidské zdravi - rtut’. Za bézného provozu nic nehrozi. Problém nastane az v ptipad¢ rozbiti nebo
likvidaci starého kusu, kdy miize uniknout okolo 5 miligramii. Z toho vyplyva povinnost
spotiebitele odevzdat vyslouzily kus do sbérného zatizeni. Déle maji pomaly nabéh do plného
vykonu, pouze studené bilé svétlo, jsou drazsi a jejich zivotnost ovliviiuje okolni teplota.
Vyhodou pak je az o 80% mensi odbér elektfiny. V tomto pfipade je 60W Zarovce ekvivalentem

15W zdroj a zivotnost nad 12 let.

4.7.4 LED svételné zdroje (A, A+)

Jde 0 svétlo emitujici diody. Do budoucna nejzajimavéjsi technologie. Je energeticky
jesté ucinngjsi nez CFL. Vyzafuje minimum tepla do okoli a ma vysokou Skalovatelnost teploty
svétla. Navic zivotnost se pohybuje nad 25 let. Nabéh na plny vykon ihned a mizivé je ovliviiuje
pocet zapinacich cykli. Nevyhodou zlustava dnes$ni pofizovaci cena vlivem malé poptavky.
Postupem c¢asu cena jist¢ klesne s rozSifovanim. Opét - nadhrada 60W zarovky spotiebuje
tentokrat 10 W. Pozdé&ji by mély dosahovat jesté lepSich Gc¢innosti a budou jako jediné zdroje
svétla v kategorii A++. Diky pfitomnosti elektroniky museji mit pasivni chlazeni, které pfidava
na hmotnosti. Stejn¢ jako CFL pak museji byt odevzdavany do mist zpétného odbéru namisto

domovniho odpadu.
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4.8 Pneumatiky

Plati od listopadu roku 2012. Vyuzivaji zavedené
znadeni v kategoriich A az G. Stitek by mé&l zikazniky

informovat jednak o vlivu pneumatik na spotiebu paliva, diky

jejich valivému odporu. Ale i o pfilnavosti za mokra, ktera - = o
ovlivituje brzdnou drdhu a tedy i naSe bezpeci. Poslednim % ;:::::
udajem je informace o produkovaném vnéjSim hluku v
decibelech. Tento se znaci kromé& hodnoty i graficky pomoci \

. : _ ())}J 69 a8
grafiky zvukovych vln v poctu od jedné (tiché) do tfi (hlasité). Y

- 1222/2009 - C1

4.8.1 Trida palivové u¢innosti Obrazek 7 STITEK PRO

9
V nasledujici tabulce je ukazka navySeni spotieby PNEUMATIKY

paliva v zavislosti na valivém odporu pneumatiky. (Hodnoty plati pro osobni automobil se

spotiebou 6,6 1/100km). Hodnota D neni pro osobni vozidla obsazena.

TABULKA 2 PALIVOVA UCINNOST

TFida ucinnosti A B C E F G
Spotieba [I/100 km] 6,6 6,7 6,82 6,96 7,11 7,26
Inkrement spotieby[l/100 km] | O 0,1 0,22 0,36 0,51 0,66

4.8.2 Trida prilnavosti na mokru

Tato tiida urcuje rozdil v brzdné draze vozu v zévislosti na pfilnavosti pneumatiky na
mokru. Testuje se brzdna dréha osobniho automobilu z 80 km/h rychlosti. Ttidy D a G nejsou
uvadény. Uvadi se prodlouzeni brzdné drdhy v porovnani s referencni tfidou A. Pro srovnani
brzdna drdha na suché vozovce je zhruba 35 m, na mokru se dostaneme na 50 m. Tim

dostaneme pro tfidu F drahu skoro o 40% delsi!

TABULKA 3 PRILNAVOST

Trida prilnavosti A B C E F

Inkrement drahy [m] 0 3 7 12 18

4.8.3 Trida vnéjsiho hluku odvalovani - vnéj$i hlu¢nost pneumatiky
Urcuje se dle splnéni EU normy platné od roku 2016, tim, o kolik je ti$§i nez dana

hodnota. %

TABULKA4 HLUK

Pocet vin 1 2 3

Dekrement hluku [dB] | >3 0az3 0

® Pievzato ze zdroje: http://www.hankookpneu.cz/technologie/
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4.9 Kritéria pro nejuspornéjsi spotirebice dneska

Nasledujici tabulka obsahuje vycet vlastnosti a vybérovych kritérii pro volbu
nejuspornéjsich elektrospotiebici soucasnosti. Konkrétné jde o ureni nejvyssi energetické tiidy

a dalSich parametrti, souvisejicich s efektivitou spotfeby a vykonovymi parametry V dané

skuping spottebicti.

TABULKA5

NEJUSPORNEJSI RESEN] 1°

Chladnicky, mraznicky
a jejich kombinace

Kombinace chladni¢ky s mraznickou, volné stojici mraznicky,

vestavné chladnicky

Energeticka tfida | At++

Ostatni chladni¢ky a mraznicky

Energeticka trida A++
Pracky Energeticka trida A+++

Primérna spotreba vody

< 1760 litr na 1kg
pradla za rok

Pracky plnéné zepredu standard a pInéné shora

rezimem

Trida ucinnosti odstfedovani A
Pracky plnéné zepiedu slim
Ttida ucinnosti odstfedovani B a lepsi
Pracky a susicky Energeticka tfida A
pradla T¥ida Ucinnosti prani A
Susicka pradla Energeticka trida A++
Mycky nadobi Ttida ucinnosti suseni A
Mycky Sitka 60 cm
Energeticka tfida A+++
Pramérna spotreba vody < 2800 litrd za rok
Mycky Sitka 45 cm
Energeticka tfida A-20% [/ A++
Primérna spotreba vody < 2800 litrd za rok
Kavovar Kdvovar je vybaven Uspornym

PFikon — pohotovostni rezim <1W
Automaticky kavovar

Spotfeba elektrické energie v | <35Wh
rezimu ,ready”

Roéni spotfeba elektrické energie | <45 kWh
Cas samovypnuti < 60 minut
nastaveni z tovarny (nastavitelné
spotrebitelem) (<3 hodiny)
Kavovar na kapsle

Spotfeba elektrické energie v | <30Wh
rezimu ,ready”

Rocni spotieba elektrické energie | <35 kWh
Cas samovypnuti <15 minut
nastaveni z tovarny (nastavitelné | (<30 minut)

spotrebitelem)

10 prevzato ze zdroje: http://www.uspornespotrebice.cz/kriteria-vyberu/
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Kompaktni zafivky Energeticka tfida A
E27/E14 Doba Zivota min. 12 000 hodin
Pocet spinacich cykll min. 50 000
Zapinaci doba max. 60 s
Trubicové E27/E14 a ve tvaru zarovky E27 > 105 mm
Mérny vykon | min. 50 Im/W
Trubicové E27/E14 a ve tvaru Zarovky E27 - krat$i nez 105
mm
Mérny vykon | min. 34 Im/W
Ve tvaru zarovky E14 a svickové E27/E14
Mérny vykon min. 40 Im/W
LED Zarovky E27/E14 Doba Zivota min. 20 000 hodin
Velmi dobré podani barev R,>80
VSesmérové vyzarovani vhodné pro zdménu
s obycejnou zdrovkou
Uvedena barva svétla (teplota
chromaticnosti)
Minimalni pocet spinacich cykll 50 000
Mérny vykon pro sv. tok 0-300 Im | min. 45 Im/W
Mérny vykon pro sv. tok 300-600 | min. 50 Im/W
Im
Mérny vykon pro sv. tok 600 Im a | min. 60 Im/W
vice
Méreni provedeno dle EN 13032
Vyrobce ISO 9000
Televizory Pfikon v reZimu zapnuto <64W
Energetickd tfida - TV uhlopficky | A
do 70 cm
Energeticka tfida - TV uhlopficky v | A+
rozmezi 702 120 cm
Energeticka tfida - TV dhlopficky | A++
120 cm a vice
Vysavace Maximalni pfikon 1300 W
Minimalni efektivita odstranéni | 70 %
prachu z koberce
Minimalni efektivita odstranéni | 95 %
prachu z hladké podlahy
Maximalni anik prachu 0,04 mg/m’?
Tiskarny MozZnost tisku na recyklovaném
papire
Energy Star
Barevné tiskarny
Index energetické ucinnosti | max. 40 %
Cernobilé tiskarny
Index energetické ucinnosti | max. 50 %
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4.10 Dalsi vyvoj

Neuplyne dlouha doba a bude se znovu aktualizovat. Stane se tak v prubéhu roku 2014,
konkrétné 1. zati, kdy bude systém piehodnocen a opét bude obsahovat vice spotfebicli. Nove se
vSak bude vénovat i vyrobkim, které ovliviiuji spotiebu dalsiho zafizeni, a to nejen
elektrického. Tato smérnice tak pomiuze zakaznikiim k tomu, aby se mohli rozhodovat podle

Setrnosti vyrobku k zivotnimu prostiedi na dalsi arovni.

Budou se mimo jiné Stitkovat i vysavace. Uveden u nich bude piikon, ktery nesmi byt
vy$si nez 1600 W. Dalsimi udaji jsou hlucnost, emisni tfida, saci vykon na hladkych podlahach

a kobercich, M

Dalsi véc je, ze se jednou dostaneme na samou hranici technologického vyvoje
stavajicich principt, za kterou jiz zadné zlepSeni vynalézt neptjde. Naptiklad jiz dnes jsme
v bod¢€, kdy spotfeba vody pii prani a myti jde jiz t€¢zko zlep$it. Bézné pracky si na cyklus

vezmou 6 litrt a mycky 10 litrt.

4.11 ReZim STAND BY

Nebo také pohotovostni rezim je stav vypnuti pfistroje, pii kterém se dokaze rychle
a snadno aktivovat napiiklad pomoci dalkového ovladace, stiskem klavesy nebo posunem mysi.
Je jim vybavena veskera elektronika, jako televizory, notebooky, DVD a BR pichravace, set-top
boxy, reproduktory, zesilovace, tiskarny, kopirky, satelitni ptijimace i bila technika. VétSinou se
da opticky zjistit diky svitici nebo pulzujici LED. U starSich zatfizeni je vSak neptiznivé vysoka
a dosahuje az 50% spotieby pii bézném provozu. Bylo zjisténo hlavné u starych videorekordért.
CRT obrazovky a Hi-Fi soupravy mohly mit spotfebu 14 W. Z toho nam vyjde ro¢ni spotieba za
prakticky vypnuté zatizeni 124 kWh. A pokud méame i jen dva takovéto neusporné spotiebice,
tak za rok spotiebuji vice nez chladnicka nebo jiny kus bile techniky. Dnes jsou vsak na trhu uz
mnohem vyspélejsi zatfizeni s povolenou spotiebou ve stand-by maximalné do 1 W. Piesto vSak
stale tvofi nezanedbatelnou 11% ¢ast rozpoctu bézné domacnosti a v EU reprezentuje 47 TWh
roén&." Daldi moZnost, jak sniZit objem spotieby je finanén& nenaroéna a presto velice
efektivni - pofizeni prodluzovaciho kabelu s vypinacem. Muze se na néj zapojit vice zafizeni

a jednim stiskem pfestanou odebirat proud. Navic muze jesté disponovat piepét'ovou ochranou.
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5. Méreni realnych spotreb energie
Dale uvadim vysledky vlastniho méfeni spotieby elektfiny vybrané skupiny spotiebici,

abych mohl porovnat skute¢n¢ dosazené parametry s parametry uvadénymi vyrobci spotiebica.

5.1 Cile méreni
e Seznamit se s méficim pfistrojem a uvést parametry riznych modeld pracek spadajici
pod rizné energetické tidy.
e Zméfit odbéry energie vice zafizeni pii riznych cyklech.
e Vyhodnotit rozdily mezi jednotlivymi spotiebici. Zjistit zhruba pocet pracich cykla za

rok a zhodnotit investici do uspornéjsiho modelu.

5.2 Pouzité mérici pristroje

Multifunkéni digitalni wattmetr Diiwi 27163

Mgéti elektrické napéti (V), proud (A), Cinny piikon
(W), celkovy piikon (VA), frekvenci sité (Hz) a tcinik (PF).
Zobrazuje také aktualni cas, dobu pfipojeni, a po zadani

sazby za elektiinu také celkové naklady.

* Napajeni: 230 V~/ 50 Hz

e Max. zatiZeni: 16 A, 3680 W

¢ Rozsah napéti: 190-276 V AC, pfesnost +/- 3 %

¢ Rozsah méreni proudu: 0,03-16 A, pfesnost +/- 5 %
¢ Rozsah zobrazeni spotfebované energie: 0-9999,9 kWh
¢ Frekvencni rozsah: 45-65 Hz

¢ Pfesnost hodin: max +/- 1 minuta/mésic

¢ Vlastni spotfeba: <0,5 W

¢ Rozsah provoznich teplot -10°C az +40°C

e Zalozni nabijeci baterie 2 x 1,5 V (LR44A)

e Ceska zastrcka a zasuvka

e Porizovaci cena 520 K¢

Obrizek 8 MERICT
5.3 Teoreticky rozbor PRISTROJ

5.3.1 Struktura ceny za spotirebovanou kWh
Kone¢na cena elektfiny pro odbératele obsahuje dvé zdkladni slozky - regulovanou a

neregulovanou. Regulovana slozka ceny zahrnuje tyto polozky:

e distribuci elektiiny (naklady spojené sudrzbou, obnovou arozvojem elektrizacni
soustavy ¢i provadéni odectl)
e jisti¢ (obecné plati, Ze ¢im vice elektrospotiebicli v domé mate, tim roste hodnota jistice

a tedy i poplatek)
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e systémové sluzby (pro provozovatele prenosové soustavy — spoleénost CEPS, aby
ptedchézela rizikim v ptipade vypadka ¢i nartistu spotieby v elektrizacni soustave)

e podporu vykupu elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdroja energie

e Cinnost Operatora trhu (jeho hlavni ¢innosti je zaji§tovani bilance nabidek a poptavek na
dodavky elekttiny)

e dan zelektfiny (tzv. ekologickd dan, pokryva naklady spojené s udrzbou zivotniho

prostiedi)
V neregulované slozce ceny hradime dodavateli elektfiny tyto polozky:

e platby za silovou elektfinu (skutecné dodana a spotfebovana elektfina ve vaSem byt¢)
e pevnou cenu za mesic (poplatek za ¢innost dodavatele, naptiklad za tvorbu vyictovani,

odpocty, evidenci a podobn¢).
Celkova cena elektiiny je pak jests zdanéna 21% DPH. !

Cena elektiiny se samoziejmé stale méni a dle prognoéz pro rok 2014 by mélo dojit ke
sniZeni cen o az 14%, diivodem je mimo jiné i sniZzeni povinného ptispévku na podporu vyroby
elektiiny z obnovitelnych zdrojii. V Ceské republice ptisobi jako majoritni prodejci sité firmy

CEZ, E.ON a v Praze pak PRE.

5.3.2 UvaZované ceny elektriny

Cenu budeme uvazovat pro dva ptipady. Jeden pro stalou jednotarifovou sazbu a pro
dvoutarifovy typ s 8 hodinovou sniZzenou sazbou za kWh. Tzv. vysoky a nizky tarif, diive
znamé jako denni a no¢ni proud. Dnes se tato oznaceni jiz nepouzivaji, protoze nizky tarif jiz
neplati jen v noci. Ke zméné platnosti nizkého tarifu doslo pfedevsim kvili tomu, Ze pevné
stanovend doba odbéru levnéjsi elektiiny jiz nevyhovovala zatizeni sité, a tak byl nizky tarif
v kazdém z regiont rozdélen do riznych tsekl. Pro tento produkt v§ak musi byt domacnost
vybavena akumula¢nim spotiebi¢em pro ohfev vody (bojlerem). Oproti jednotarifové sazbé

domacnost miize pii roéni kombinované spotiebé usetfit az 20%.

Nejbeznéjsi jednotarifova sazba D02d (nalezi domacnostem, které elektfinou neohfivaji
vodu a nepouzivaji ji k vytapéni, vyuziva ji zhruba dvé tietiny domacnosti) vyjde na odbératele

V primeéru na 4,85 K¢ za kWh.

Pii vyuziti dvoutarifové sazby D25d vyjde pfi vysokém tarifu 1kWh na 5 K¢& a za
nizkého na 2,1 K¢&. Jsou vSak k dispozici i dalsi tarify napt. D27d, ktery miizete Cerpat, pokud

vlastnite elektromobil.4]
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5.4 Charakteristika uvazovanych spotrebici

- — oD
- o 5.4.1 Prac¢ka Samsung (A+++) _ ENERG 44
Model: WF70F5E5W4W <™ WF70F5E5WAW

Energetickd tiida: A+++ At
nergeticka tiida :" -

Pfedni plnéni, samostatné

stojici. Roc¢ni spotfeba 173 kWh je |y
== (D
' urCena pro 220 pracich cykli, pro

\ m— jeden cyklus tak dostaneme hodnotu
ENERGIA - EHEPIMA - ENEPTEIA kwh/annum

ENERGUA - ENERGY - ENERGIE

Obrazek9  PRACKA 0,786 kWh. OLED displej.

SAMSUNG ™ -~
‘ ’ ; ﬁ 62 d8
Potizovaci cena Prosinec 2013 od 9.987 K¢. )
9400 || 7,0
L/annum)| kg 79 a8

Obrizek 10 ~ PRACKA
5.4.2 Pracka Bosch (A) SAMSUNG - STITEK *

Model: WFD 2090

)@

Energeticka tiida: A

Piedni plnéni, samostatné stojici. Max 1000 ot/min. Kapacita 5 kg pradla. Udavana
spotieba na jeden cyklus je 65 | vody a 1 kwWh, z toho
vyplyva stitkova ro¢ni spotieba 220 kWh.

Pofizovaci cena na zakladé bazarovych nabidek

il o
5.500 K¢, jiz se nevyrabi.

5.4.3 Pracka Fagor (A+)
Model: 3F-3612 IT

Energeticka tfida: A+ N
— .
Predni plnéni, zastavba do kuchynské linky. -

Kapacita 6 kg pradla, 16 programa, LCD displej, 0-1200

ot/min. Ud4vana spotieba na jeden cyklus je 49 I vody @ oprazek 11 PRACKA FAGOR 2
1,02 kWh, z toho vyplyva stitkova spotieba 224 kWh. Rozméry (vx$xh): 81,8 x 59 x 55 cm

Potizovaci cena 15.000 K¢

! Prevzato ze zdroje: http://www.euronics.ee/t-en/52823/washers-and-dryers/washing-machine-
samsung-ecobubble/wf70f5e5w4w-le

12 Prevzato ze zdroje: http://www.mall.cz/pracky-predni-pIneni/samsung-
wf70f5e5Swawle?origin=korunka

B3 Prevzato ze zdroje: http://pracky.heureka.cz/fagor-3f-3612-it/galerie/
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5.5 Prehled namérenych hodnot

Udaje mensich praéek piepoéteme na 7 kg, abychom mohli u¢inngji srovnat. Provedu
celkem 5 méfeni pfi bézné pouzivanych cyklech. Na dalsich tadcich bude v tabulce uvedena
priamérna spotieba na cyklus, a z n€j vypoctena hodnota pro 220 prani v roce. Déle pak bude
uvedena cena takového provozu za vysokého a nizkého tarifu. V poslednim fadku uvedu

poznamku k pracimu programu.

TABULKA 6 NAMERENE A VYPOCTENE HODNOTY

Pracka Samsung (A+++) Bosch (A) Fagor (A+)
1. 0,785 kWh 0,98 kWh 0,65 kWh **
2. 0,756 kWh 0,92 kWh 0,84 kWh
3. 0,704 kWh 0,87 kWh 0,79 kWh
4. 0,461 kWh* 0,94 kWh 0,87 kWh
5. 0,692 kWh 0,93 kWh 0,92 kWh
Pramér 0,587 kWh 0,93 kWh 0,68 kWh
Rocné 149,6 kWh 204,6 kWh 178,2 kWh
Roéné v/n 748 KE/315 K¢ 1021 K¢/430 K¢ 891 K¢/376 K¢
Praci program daily wash program 40 °C, 40°C, 800 ot/min
(40°C, 800 ot/min) 10000t/min

*-0,5 kg pradla (skoro bez zatéze)

** - 3,4 kg pradla (60% zatcéz)

z

5.6 Zavéry a vyhodnoceni méreni

Z namétenych hodnot miizeme na prvni pohled fici, ze v redlném provozu spotiebuji
zatizeni spiSe méné energie, nez je uvedeno od vyrobce. To je dano hlavné tim, Ze motor nebyl
plné zatizen a Ze voda byla ohtat4 jen na 40 °C, kdezto Stitkovy tdaj pocita s kombinaci s 60°C
programy myti. Dale pak hodnotu ovlivituje nepfesnost méficiho pfistroje, ktery neni urcen pro

profesionalni méteni, ale jen k domacimu méteni pro urceni ptibliznych hodnot.

Déle mizeme zhodnotit rozdil mezi spotiebou ve tiidé A+++ a A u volné stojicich
pracek. Pii cenovém rozdilu zhruba 4.000 K¢ by trvalo dorovnani investice asi 16 let diky
malému rozdilu spotreb, ktery ¢ini 55 kWh rocné€ =~ 275 K¢ pti vys§im tarifu. Ve skutecnosti by
to bylo jeste o néco drive, jelikoZ noveéjsi model ma rovnéz nizsi spotiebu vody, ale tu nemam
jak zméfrit. Vestavéna pracka Fagor je diky svému designu a urceni znatelné drazsi a proto ji

nelze piimo srovnat.
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6. Ekonomicka efektivnost vymény spotiebici

V tvahu budeme brat pouze vétsi spotfebice, které se podili na celkové spotiebé

domacnosti nejvétsi mérou. Pro zjednoduseni budeme pocitat s cenou elektiiny 5 K¢ za kWh.

Jako ekonomické nastroje poslouzi prostd doba névratnosti, kterd je pro laického
uzivatele asi nejsrozumiteln€j$i a Cistd soucasnd hodnota, jakozto korektné&jsi ukazatel
zohlediujici ¢asovou hodnotu penéz. V ptipadech, kde budou spotiebice s riznou zivotnosti,

pouziji pro porovnani ro¢ni ekvivalentni penézni tok.

6.1 Prosta doba navratnosti (Payback Period)

Vyjadiuje, za jak dlouho se vrati vynalozena investice. Zanedbava ¢asovou hodnotu
penéz a kritériem pro vybér je co nejkratsi doba.

PP: PzP:Ctho [roky] (1)

t=0

kde:

CF [K¢].. .jednotlivé penézni toky
6.2 Cista sou¢asna hodnota (Net Present Value)

Rika, o kolik se vysledna investice lisi od piedpokladu vyjadieného diskontni sazbou,
kterou si ur¢ime. V nasem ptipadé, kdy mame pouze naklady, bude hodnota NPV ziporna
a kritériem bude, aby byla co nejblize k nule. Diskontovat budeme pouze primérnou rocni
mirou inflace, kter4 za poslednich 10 let tvoii v priméru 2,54 %."

T
NPV = CF,-(L+r)" [K&] )

t=0

kde:
CF [K¢].. .jednotlivé penézni toky

T [roky]...doba Zivotnosti

r [%,-]...diskont

6.3 Rocni ekvivalentni penéZzni tok (Retained Cash Flow)

V piipadech, kdy mame riznou dobu Zivotnosti zafizeni, budeme potfebovat pomérnou
veli¢inu, ktera udava rovnocenny tok penéz na jeden rok. Nejvyhodnéjsi koupé bude mit
nejnizsi naklady.

r <
RCF =————-NPV [K¢] (3)

kde: A-@+r)")

CF [KE].. .jednotlivé penéZni toky
T [roky]...doba Zivotnosti

r [%,-]...diskont [15]

14 Dle Ceského statistického aiadu, 12. 5. 2014, http://www.czso.cz/xs/redakce.nsf/i/mira_inflace
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6.4 Chladnicky

Zde se opravdu vyplati tdaj o ro¢ni spotiebé sledovat. Jednak proto, Ze je v siti
zapojena 365 dni v roce. A mezi jednotlivymi tfidami jsou velké rozdily. Budeme vychazet ze
studie Ekodesignu, kterd uréuje primérnou zivotnost na 15 let. Nasledujici tabulka zobrazuje

porovnani mezi jednotlivymi kategoriemi. Udaje jsou uréeny pro kombinované chladnicky

s mrazakem (230 1+ 90 1).

TABULKA 7 CHLADNICKY

Trida A+++ A++ A+

Model Gorenje RK 6193 KW | Electrolux N3401AOW | Gorenje NRK 6191 CW
Ro¢ni spoti‘eba 153 kWh 229 kWh 314 kWh
Potizovaci cena 14.990 K¢& 10.990 K¢& 8.641 K&

Roéni vydaje 765 K& 1.145 K& 1.570 K&

NPV @ -26.924,15 K¢& -28.852,22 K¢& _I

NPV: Vysledek je jednoznacny ve prospéch tispornéjsich spotiebicii.

PP:  Rozdil potizovaci ceny mezi A+ a A+++ Cini 6.349 K¢, respektive vydaji na

ro¢ni spotiebu 805 K&. Doba splaceni ™ je 7,89 let.

Rozdil pofizovaci ceny mezi A+ a A++ Cini 2.349 K¢, respektive vydaji na

roéni spotiebu 425 K& Doba splaceni ® je 5,53 let.

Rozdil pofizovaci ceny mezi A++ a A+++ ¢ini 4.000 K¢, respektive vydaji na

roéni spotiebu 380 K& Doba splaceni ) je 10,53 let.

Vsechny myslitelné upgrady Vv dnes dostupnych energetickych tfidach se
vyplati, jelikoz PP je krat$i nez doba zivotnosti. Zde se ovSem projevuje

nedostatek tohoto kritéria, které nepocita s tim, co se d€je po splaceni investice.

6.5 Televizory

Plazmové televize maji zminovany kvalitn€jSi obraz, ale zhruba o dvé tfetiny vyssi
spotfebu. Pii téméf neexistujicim nebo minimalnim cenovém rozdilu za pofizeni je tak
z ekonomického hlediska volba jasna ve prospéch LCD, OLED zatim nebudeme uvazovat kvili
mizivému zastoupeni na trhu. Jen pro ilustraci uvedu typické hodnoty pro televizory thlopticky
42 sfull HD rozliSenim. Pofizovaci cena je za slusné¢ vybaveny model v obou piipadech
zhruba 15.000. Ro¢ni spotieba plazmové TV oproti LCD je az nékolikanasobna. Zatimco LCD
si vystaci s 84 kWh, plazma si vyzada 423 kWh, to ¢ini rozdil v roénich vydajich 1.695 K¢.

1> Ceny ptevzaty z www.alza.cz
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6.6 Osvétleni

V tabulce opét uvedu zastupce od kazdé bézné dostupné technologie a jeho parametry.
Etalonem pro porovnani nam bude 60W zarovka s metalickym vldknem a patici E27
a svételnym tokem fadové 700-800 Im. Diraz bude bran i na design, ve vSech pfipadech se
jedné o klasicky tvar batiky a v§esmérové vyzafovani. Pfi porovnani je ovSem nutné misto NPV
pouzit RCF, protoze technologie nemaji stejnou dobu zivotnosti. PouZijeme také ro¢ni dobu

sviceni 1000 h, jako je na Stitku.

TABULKA 8 SVETELNE ZDROJE

Typ zdroje Standard Halogen CFL LED
Model TES-LAMP Osram Ecolite Philips Esaver Panasonic Clear
Trida E D A A+
Pofizovaci cena'® 15 K¢ 35 K¢ 175 K¢ 350 K¢
Zivotnost 1 rok 2 roky 10 let 25 let
Teplota svétla 2700 K 2700 K 2700 K 2700 K
Podani barev 100 % 100 % 81% >80 %
Prikon 60 W 42 W 15w ow

Rocni vydaje 300 K¢ 210 K¢ 75 K& 50 K&
RCF® _ -226,84 K& -90,15 K& _

RCF: Rozdily mezi jednotlivymi technologiemi jsou jasné vidét a vzdy tvoii kazdy
krok od nejhorsiho k nejlepsimu asi 40% usporu. LED oproti béZné zarovce ma
tedy az 81 % nizsi naklady. Je tfeba zdiraznit, ze metoda porovnani pomoci
RCF ptedpoklada dostupnost opakované investice, coz je v tomto piipadé
nemozné, jelikoz klasické Zzarovky se jiz nesméji prodavat a blizi se i konec
halogenim. Nyni se zaméfime na porovnani CFL a LED, skterymi se do
budoucna pocita. Ovliviiujicim faktorem je hlavné zivotnost, ktera je u LED 2,5
krat delsi nez u zativek a tak se pocatecni vyssi investice 1épe rozlozi.

PP:  Z tabulky je rovnéz patrné, Ze vSechny dne$ni moderni zdroje maji niz$i
provozni naklady nez klasicka zarovka. Halogenova i kompaktni Zarovka se

vyplati jiz po prvnim roce pouzivani. LED po dvou letech, a proti halogenu ve

tfetim roce pouzivani.

6.7 Pracky

Soucast predchoziho méteni.

16 Ceny svételnych zdroji zjistény pomoci serveru Heureka.cz
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6.8 Mycky
V tvahu budeme brat mycky nadobi samostatné stojici Sitky 60 cm. Jelikoz je zde
i nezanedbatelny rozdil ve spotfebé vody mezi jednotlivymi modely, budeme pocitat i s vodnym

a stoénym. Praimérna cena vody tak vyjde na 77,43 K& za kubik. *’ Priimérna Zivotnost mycky je
10 let.*®

TABULKA9 MYCKY

Trida A+++ A++ A+
Model LG D1484CF SIEMENS SN 25M883 BEKO DSFN 6620
Ro¢ni spoti‘eba 229 kWh 266 kWh 291 kWh
Spotieba vody 26001 28001 39201
Potizovaci cena®™ 19.985 K¢& 10.790 K¢& 6.990 K¢&
Ro¢ni vydaje 1.346 K& 1.547 K& 1.749 K&
NPV @ _ -28.660,23 K¢& -27.193,65 K¢&

NPV: Zde jsme dosli k prekvapivému zjisténi, Ze se nevyplati potizeni uspornéejsiho
spotiebice. Je to dano hlavné tim, Ze modely vyssich tiid obsahuji navic dalsi
technologie a vylepSeni. Mycka LG je navic v elegantnim nerezovém
provedeni, disponuje parnim mytim a ma modifikovatelné uspoiadani vnitinich
kostu. Aby se mycka tiidy A+++ oproti Beko A+ vyplatila, musela by stat pod
11.700 K¢ a mit srovnatelné hodnoty spotieb s LG.

PP: I dle tohoto kritéria zde dojdeme k zavéru, ze se nakup drazSich spotiebict
nevyplati. V téchto pfipadech se investice vrati nejdiive za 19 let u volby mezi

A+ a At+.
Pro srovnani uvedu moznost ru¢niho prani ve dfezu:

Na jedno myti se nam podaii spotfebovat okolo 20 litri vody, plus naklady na ohfev.
V souctu jedno myti vyjde na 4,5 K&. Mycka pfi jednom cyklu proto¢i asi 10 litri vody a i se
spotfebovanou 1 kWh se dostaneme na 6,4 K¢. V mycce se ovSem da bézné najednou umyt az 7
sad a vydaje se nezméni, pfi ru¢nim myti jsme o 25 K¢ nad myckou. Nejveétsi uspora mycky
ovsem plyne v usetfeném case. KdyZ budeme myt ruéné 15 minut denné, za rok tak stravime
témet dva pracovni tydny ro¢né. A to vyjadieno v opportunity cost ¢ini 8.100 K¢ pfi praimérné
gisté mzdé 18.000 K¢&. 1

" Udaj dle: http://www.cenyenergie.cz/voda/
'8 Udaj dle: http://www.enviweb.cz/clanek/energie/95591/sluzebne-nejstarsi-jsou-lednicky
9 Ceny mycek zjistény pomoci serveru Heureka.cz
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7. Zavér
Cilem této bakalarské prace bylo podat celkovou piedstavu o soucasné efektivnosti

spot5eby elektiiny a jejim vyvoji pro danou skupinu vybranych domacich spotiebica.

V vodu jsem se zabyval definovanim zakladnich pojmi a dalSich poznatkt dalezitych
pro porozuméni celé problematiky vyuziti energeticky uspornych spotiebi¢ v doméacnosti.
V nasledujici kapitole uvadim zavéry Setfeni ENERGO 2004, které obsahuji rovnéz vycet
spotiebiét v bézné doméacnosti CR a jejich primérné staii. Na zakladé tohoto priizkumu jsem
vybral vhodné typy spotiebicii pro nasledujici podrobnou analyzu. Zastavam vsak nazor, ze by
meélo dojit k aktualizaci té€chto tohoto Setfeni, aby doslo k vérngjs§imu obrazu o vybavenosti a
pokroku korespondujicimu s dne$ni dobou. Dale jsem popsal historii a souéasny vyvoj v oblasti
energetického Stitkovani, jakoz i popis samotného Stitku pro konkrétni spotiebice. Veskeré
nafizeni v CR plyne z legislativy a podminek Evropské unie, proto uvadim i spojitosti s

postupnym vyfazovanim nékterych druhi elektrozafizeni z trhu.

V praktické ¢asti jsem provedl méfeni spotieby energie, které prokazalo, Ze udaje na
Stitku spotiebi¢t jsou validni a doporucuji se podle nich fidit pii jejich vybéru. Upozornuji vak,
Ze spotiebi¢ s nejnizsi energetickou narocnosti nemusi byt v kone¢ném vysledku ekonomicky
nejvyhodnéjsi volbou. Proto je nutné hledét i na jiné parametry, kromé spotieby, jako jsou
naptiklad nadstandardni funkce v dané kategorii, design a jeho prakti¢nost pro ¢asté pouzivani,
rozméry a dle mého nazoru predevs§im spolehlivost. Mnoho internetovych portald u produktt
uvadi i miru poruchovosti a moznost vkladani spottebitelskych recenzi pro potreby Sirsi
vetejnosti. Soucasti byl i zakladni rozbor ceny elekttiny a prezentace nejpouzivangjsich tarift,
které nabizeji distributofi v CR. Zarovei bylo zjisténo, Ze ne ve vsech piipadech pouzivaji

spotiebitelé vhodné tarify pro odbér elekttiny.

Zavéreéna Cast obsahuje vypoéty rozhodujici pro vybér spotiebice z Cisté
ekonomického hlediska. Pouzival jsem ptitom tfi zakladni ekonomické nastroje pro porovnani,
a to dobu prosté navratnosti, ¢istou soucasnou hodnotu a v ptipadech, kde mezi porovnavanymi
spotiebici figurovala rtiznd doba Zivotnosti pak ekvivalentni ro¢ni penézni tok. Z této Casti je
patrné, za jak7ch podminek bude investice do pofizeni ekologicky Setrnéjsiho a tspornéjsiho
spottebice efektivni.

vvvvvv

e Jak se rozhodovat pii vybéru.

o Jak spravné Cist energeticky Stitek a jaké udaje porovnavat.

e Zdali jsou idaje na Stitku realné dosaZitelné.

e A Vv neposledni i‘adé, jestli se investice v ispornéjsi spoti‘ebi¢, ospravedInény vyssi

porizovaci cenou, V béZném provozu vyplati.

-29 -



Kalina Zbynék - Energeticky usporné spotiebice CVUT FEL EEM 2014

8. Seznam zdrojii a pouZzité literatury

[1] Elektrowin.cz, Co je elektrospotiebié, déleni, 2011, Dostupné z:

< http://www.elektrowin.cz/cs/verejnost-a-spotrebitele/co-je-elektrozarizeni-

elektrospotrebic-.html >

[2] Harnych J., Analyza spotieby energie, 2011, Diplomova prace CVUT-FEL
[3] Alphaobchod.cz, Historie $titkovani, dnesni podoba $titku, 2011, Dostupné z:

< http://www.alphaobchod.cz/elektro/energeticke-stitky >

[4] Ekolist.cz, Vyvoj stitkovani, 2009, Dostupné z:

< http://ekolist.cz/cz/zelena-domacnost/rady-a-navody/nova-pravidla-stitkovani-

spotrebicu-prinaseji-trikrat-plus >

[5] E15, Vyvoj stitkovani, Novinovy ¢lanek: Domaci spotiebice - 10/2013
[6] Doma, MF Dnes, Cislo 12/2014, Dietni menu s domaci technikou
[7] Uspornespotrebice.cz, Chladni¢ky, Pracky, My¢ky, Televizory, 2013, Dostupné z:

< http://www.uspornespotrebice.cz/kriteria-vyberu/ >

[8] Evropska komise, Europa, Osvétleni, 2014, Dostupné z:

< http://ec.europa.eu/energy/lumen/fag/index_cs.htm >

[9] Uspornespotrebice.cz, Osvétleni, 2013, Dostupné z:

< http://www.uspornespotrebice.cz/kriteria-vyberu/svetelne-zdroje-informace/ >

[10] Hankook, Stitkovani pneumatik, 2013, Dostupné z:

< http://www.hankookpneu.cz/technologie/ >

[11] ProVysavace, Evropska unie a vysavace, 6. 11. 2013, Dostupné z:

< http://www.provysavace.cz/novinky/evropska-unie-a-vysavace-co-nas-ceka/ >

[12] Nazeleno.cz, Pohotovostni rezim, 2009, Dostupné z:

< http://www.nazeleno.cz/bydleni/usporne-spotrebice/test-pohotovostni-rezim-muze-

byt-az-20w.aspx >

-30-


http://www.elektrowin.cz/cs/verejnost-a-spotrebitele/co-je-elektrozarizeni-elektrospotrebic-.html
http://www.elektrowin.cz/cs/verejnost-a-spotrebitele/co-je-elektrozarizeni-elektrospotrebic-.html
http://www.alphaobchod.cz/elektro/energeticke-stitky
http://ekolist.cz/cz/zelena-domacnost/rady-a-navody/nova-pravidla-stitkovani-spotrebicu-prinaseji-trikrat-plus
http://ekolist.cz/cz/zelena-domacnost/rady-a-navody/nova-pravidla-stitkovani-spotrebicu-prinaseji-trikrat-plus
http://ec.europa.eu/energy/lumen/faq/index_cs.htm
http://www.uspornespotrebice.cz/kriteria-vyberu/svetelne-zdroje-informace/
http://www.hankookpneu.cz/technologie/
http://www.provysavace.cz/novinky/evropska-unie-a-vysavace-co-nas-ceka/
http://www.nazeleno.cz/bydleni/usporne-spotrebice/test-pohotovostni-rezim-muze-byt-az-20w.aspx
http://www.nazeleno.cz/bydleni/usporne-spotrebice/test-pohotovostni-rezim-muze-byt-az-20w.aspx

Kalina Zbynék - Energeticky usporné spotiebice CVUT FEL EEM 2014

[13] Chytry odbératel, Cena elektiiny - Slozeni, 2013, Dostupné z:

< http://www.chytryodberatel.cz/cena-elektriny-slozeni.aspx >

[14] Ceny energie, Tarify, 18. 4. 2014, Dostupné z:

< http://www.cenyenergie.cz/tarify-a-sazby-elektriny-jak-se-v-nich-

vyznat/ >

[15] Stary O., Rozhodovaci metody pro vybér investic, 2011, Dostupné z:

< https://ekonom.feld.cvut.cz/web/index.php?option=com_content&task=view&id=125
2&Itemid=183 >

[16] Alphaobchod.cz, Alternativni myti nadobi, 28. 8. 2011, Dostupné z:

http://www.alphaobchod.cz/elektro/jsou-myky-opravdu-usporne

[17] Dokument Statni energeticka koncepce CR, ministerstvo primyslu a obchodu

[18] ChemiSinec A.: Obchod s elektiinou. CONTE s.r.0., 2003

-31-


http://www.chytryodberatel.cz/cena-elektriny-slozeni.aspx
http://www.cenyenergie.cz/tarify-a-sazby-elektriny-jak-se-v-nich-vyznat/
http://www.cenyenergie.cz/tarify-a-sazby-elektriny-jak-se-v-nich-vyznat/
https://ekonom.feld.cvut.cz/web/index.php?option=com_content&task=view&id=1252&Itemid=183
https://ekonom.feld.cvut.cz/web/index.php?option=com_content&task=view&id=1252&Itemid=183
http://www.alphaobchod.cz/elektro/jsou-myky-opravdu-usporne

Kalina Zbynék - Energeticky usporné spotiebice CVUT FEL EEM 2014

9. Priloha A - Seznam pouzitych zkratek

HDP | Hruby domadci produkt. Makroekonomicky ukazatel statu.

~

CR | Ceskd republika. Evropa.

TV | Televize. Zobrazovaci zarizeni.

PC | Osobni pocitac.

EU | Evropska unie.

LCD | Displej z tekutych krystalu.

LED | Diody vyzarujici svétlo.

OLED | Organické diody vyzarujici svétlo.
CCFL | Katodové fluorescentni vybojky.

SAMOLED | Organické diody vyzarujici svetlo s aktivni matici.

CRT | Katodova trubice. Staré monitory, TV, osciloskopy.

CFL | Kompaktni fluorescentni zarivka.

DPH | Darn z pridané hodnoty.

HD | Vysoké rozliseni displejii.
Full HD | Rozliseni 1920x1080.
CF | Cash Flow.

NPV | Net present value. Ukazatel pro vybér investice.

RCF | Rocni ekvivalentni penézni tok. Ukazatel pro porovnani projektit s riiznou

dobou Zivotnosti
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10.Priloha B - Obsah prilozeného CD

Kalina_zZbynek.pdf - text bakalaiské prace ke ¢teni v elektronické podobé
ENERGO_2004.ppt - vystup Setfeni ENERGO 2004
Ekonomicke_vypocty.xls - soubor obsahujici vypocty pro volbu investice
SEK.doc - dokument Statni Energetickd Koncepce

Zadani.jpg - naskenovany zadavaci list
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