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Abstrakt

Prace se vénuje vyvoji pluginu pro vyvojové prostiedi Eclipse IDE, jenz vznikd na
zékladé pozadavkl vyvojara business procesii JBoss jBPM v3 Workflow na efektivnéjsi
vyvojové prostredi. Zacatek tohoto textu je vénovan specifikaci prekdazek v pribéhu
vyvoje Workflow. Na zdkladé téchto poznatka jsou uréeny pozadavky na plugin a je
proveden navrh struktury aplikace. Zavér prace je pak vénovan vysledné realizaci

prototypu a jeho testovani.

Klicova slova

Eclipse IDE, plugin, jBPM 3 Workflow, validace.

Abstract

The thesis deals with plugin development for Eclipse IDE, based on bussiness process
developers’ demand on more effective development environment dedicated to JBoss
jBPM v3 Workflow. Workflow development obstacles are described in the first part.
Based on information gathered, requirements and plugin structure are defined. The

final part is dedicated to realization of prototype design and its testing.

Keywords

Eclipse IDE, plugin, jBPM 3 Workflow, validation.
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Pouzité zkratky a oznaceni

API

BP
BPMN
DOM
DTD
GUI
IDE
iBPM
JDE
iPDL
SAX

XML

XML Schema

Application programing interface: rozhrani knihovny, popisujici kolekci
metod, tid, funkci poskytovanych danou knihovnou, které 1ze v rdmci
vyvoje aplikace vyuzit.

Business proces: posloupnost krokt potiebnych pro dosazeni daného
cile.

Business Process Model and Notation: specifikuje zpusob grafického
popisu business procesu. Poskytuje prevazné analyticky pohled.
Document Object Model: pamétova reprezentace XML dokumentu, nebo
také jeden z rosifenych XML parsert.

Document Type Definition: jazyk pro popis struktury XML dokumentu.
Graphic User Interface: zkratka popisujici grafické rozhrani aplikace
Integrated Development Environment: vyvojové prostiredi uréené pro
usnadnéni vyvoje v daném programovacim jazyce.

Business Process Management: framework pro tvorbu a spousténi BP
(BPMN).

Java Development Environment: prostredi uréené pro vyvoj v jazyce
Java.

Process Definition Language: proprietarni znackovaci jazyk zalozeny na
XML, vyvijeny JBoss tymem, jenz je soucasti spolecnosti Red Hat.
Simple API for XML: velmi rychly a tsporny XML parser.

eXtensible Markup Language: znackovaci jazyk urceny pro jednoduchy
prenos dat pres internet, vytvoreny s ohledem na jednoduché vytvoreni
a zpracovani dokumentu[14].

Jazyk urceny pro popis struktury XML dokumentu, jiz oproti DTD
poskytuje bohatsi jazyk pro popis obsahu elementd a zavadi jmenné

prostory.
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Kapitola 1.
Uvod

1.1. Uvod

Prace se zabyva navrhem a implementaci pluginu do IDE Eclipse pro vyvoj JBoss
jBPM 3 Workflow, déle jen Workflow. Uvedeny plugin doplni chybé&jici podporu IDE
Eclipse pro vyvoj Workflow, ktery se pouziva pro popis modelového business procesu,
déle jen BP.

1.2. Motivace

V soucasnosti existuje velké mnozstvi riznych vyvojovych prostiedi, dale jen IDE,
usnadnujicich programéatorovi vyvoj aplikaci. Jako piiklad 1ze uvést NetBeans IDE
vyvijené firmou Oracle, Eclipse vyvijené Eclipse Foundation nebo Microsoft Visual
Studio od firmy Microsoft. IDE pak u¢inné eliminuje syntaktické chyby vznikajici
vétsinou z nepozornosti programatora, jako jsou preklepy v nézvech proménnych c¢i
metod nebo také chybéjici ¢i prebyvajici zavorky a stfedniky, coz ve vysledku zrychluje
vyvoj celé aplikace.

P1i vyvoji Workflow vsak programéator vSechny standardni vyhody IDE, jako jsou
obarveni kédu nebo kontrola spravného uzavorkovani, nemé k dispozici. Zadny z aktualné
rozsitenych IDE totiz neposkytuje implicitni podporu pro vyvoj dokumenttt Workflow.
Programovy kéd umistény uvniti struktury dokumentu je povazovan za obycejny text.
Syntaktické chyby se tak projevi az v priibéhu sestaveni celého projektu, které v mnoha
pripadech trvd i nékolik minut, a nésledny proces odstranovani chyb se ve vysledku

stava ¢asové velmi naroény a zdlouhavy.

1.3. Kapitoly

Prace se sklada ze dvou ¢asti, teoretické a implementacni. Celkem je rozdélena do sedmi
kapitol, z nichz pét je teoretického charakteru a dvé se vénuji praktické strance projektu.

Kapitoly obsahuji nésledujici témata:

Kapitola 2 se vénuje problému tvorby Workflow a identifikuje pozadavky na funkénosti

pluginu. Nakonec specifikuje cile, kterych méa tento projekt dosdhnout.
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Kapitola 3 se hloubéji vénuje problematice a soucastem dokumentu Workflow, jeho

tvorbé a skriptovacimu jazyku BeanShell.

Kapitola 4 se zabyva teoretickym navrhem aplikace a specifikuje pozadavky na jednotlivé

komponenty, ze kterych se projekt sklada.
Kapitola 5 popisuje implementaci jednotlivych komponent pluginu.

Kapitola 6 se vénuje testovani pouzitelnosti, kompatibility a vykonovych ndroku

projektu.

Kapitola 7 poskytuje shrnuti celého projektu a dosazenych vysledku. Déle rozvadi

diskuzi o dalsim mozném rozsireni projektu.



Kapitola 2.
Popis problému a specifikace cile

V soucasné dobé existuje nékolik aplikaci uréenych pro design a modelovani business
procesu popsanych ve Workflow, napriklad JBoss jBPM GDP [8], jenz je soucasti
balicku IDE Eclipse plugintt JBoss Tools, nebo také webova aplikace jBPM Designer
2.4 [9][10]. Nanestésti zadny z uvedenych nastroju neposkytuje podpturné funkce pro
psani programového kdédu, ktery je nedilnou a dulezitou soucasti Workflow. Ani na
poli modernich IDE véetné jejich pluginti dnes neexistuje nastroj umoznujici efektivni
vyvoj programové logiky Workflow. Editace se tak ve vysledku stava operaci s vysokou
naro¢nosti na Cas potfebny k provedeni. Kombinace téchto faktori tak dala vzniknout

tématu této prace.

2.1. Cile prace

Cilem préace je navrhnout a implementovat komplexni nastroj pro tvorbu a editaci
Workflow v prostiedi Eclipse IDE. Toto prostiredi bylo zvoleno z divodu mnozZstvi
dalsich podptrnych pluginti a nastroji pro vyvoj enterprise aplikaci. Dalsim divodem
je rozsahla podpora ze strany JBoss komunity, napiiklad projekt JBoss Tools.
Pozadavkem na vysledny plugin je zachovani schopnosti zvyrazinovani syntaxe XML,
obohacené o zvyraznéni syntaxe BeanShellu', ¢imz se dosdhne vyssi prehlednosti kédu.
Plugin také poskytne zakladni funkce pokrocilych IDE jako detekci chybéjicich import,
detekci nedeklarovanych proménnych a kontrolu spravného poradi zavorek v kodu. Déle
nabidne kontrolu logické struktury v ramci definice Workflow, konkrétné vyhledani

izolovanych uzli a neukoncenych hran.

2.2. P¥inos pluginu

V zavislosti na neexistenci ekvivalentu vyvijeného pluginu lze ocekavat vyrazné
zjednoduseni a zrychleni vyvoje Workflow. V dusledku eliminace syntaktickych chyb
v prubéhu implementace business procesu a vylepseni prehlednosti vyvijeného kédu
dojde ke zvyseni vykonnosti programatora. Dal$im pozitivem zvyseni prehlednosti kodu

bude snizeni psychické zatéze programatora, coz opét pozitivné prispéje k jeho celkové

'BeanShell - interpretr skriptil, blize v kapitole 3.
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produktivité. V zavislosti na neexistenci ekvivalentu vyvijeného pluginu lze ocekévat
vyrazné zjednoduseni a zrychleni vyvoje Workflow. V dusledku eliminace syntaktickych
chyb v pribéhu implementace business procesti a vylepseni prehlednosti vyvijeného
kédu dojde ke zvyseni vykonnosti programatora. Dal$im pozitivem zvyseni prehlednosti
kédu bude snizeni psychické zatéze programatora, coz opét pozitivné prispéje k jeho
celkové produktivité. Z firemniho hlediska tento projekt predstavuje tisporu a moznost
efektivnéjsi alokace financ¢nich prostredku, kterda vede ke zvysSeni poctu zpracovanych

projektu, a tedy ke zvySeni konkurenceschopnosti.
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Rozbor prvkii Workflow

3.1. JBoss jBPM 3 a Workflow

Knihovna JBoss jBPM je rozsahly framework napsany v jazyce Java urceny pro spravu
BP implementovanych jako Workflow umoznujici jejich nésledné spousténi[5].

Dokumenty Workflow jsou definovany v jazyce jPDL, coz je ve své podstaté graf
procesu, skladajici se z uzl a prechody mezi nimi, zapsany v dokumentu XML pomoci
elementti. Jména elementt uvnitt XML dokumentu pak odpovidaji nazvam uzla. Takto
vytvoreny dokument musi byt pojmenovan processdefinition.xml[1].

Dokument Workflow se sklada z uzll, prechodi mezi uzly a z akci. Kofenovy element
Workflow dokumentu, ktery musi byt obsazen v kazdém spravné strukturovaném XML
dokumentu, je pojmenovin process—-definition. Kofen grafu pak v sobé musi
obsahovat elementy start—state a end-state. Vyjmenované elementy dokumentu
XML predstavuji minimalni mnozinu, ze které jiz lze vytvorit zcela platny Workflow

dokument. Dal$imi moznymi typy elementt pak jsou[l]:

task-node
Reprezentuje jednu nebo vice tloh provadénych uzivatelem a ¢ekd na interakci.

V grafické reprezentaci znazornén uzlem.

state
Reprezentuje uzel, prii které se ¢ekd na explicitni vyvolani akce. Tato akce muze

byt vyvoldna externim systémem, jinou komponentou nebo pripadné uzivatelem.

decision
Reprezentuje rozdéleni toku Workflow na zakladé uvedenych podminek. V grafické

reprezentaci znazornén uzlem.
fork Uzel, jenz rozdéluje tok zpracovani Workflow na vice soubéznych tloh.

join  Spojuje béh soubéznych tloh, které vzesly ze stejného uzlu fork. Pokud
neni stanoveno jinak, zpracovani Workflow ¢eka v tomto uzlu na dokonceni béhu

vsech jeho aktivnich vstupu.

node
Uzel urceny pro definici vlastniho kédu v uzlu. Kéd uvnitf je spustén pii vstupu

do uzlu v pribéhu zpracovani Workflow.
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transition
Reprezentuje prechod mezi ostatnimi uzly. Samostatné nemuze existovat a musi
byt zapsan jako vnitini element nékterého z vyse uvedenych uzli, coz urcéi vychozi
uzel prechodu. Uzel povinné obsahuje atribut to urcujici cilovy uzel. Pocet uzlu

transition uzavienych v jednom uzlu neni nijak omezen.

cancel

auction

billing

shipping

zend item receive money

receive tem send money

encl

Obrazek 1. Model BP aukce fiktivniho aukéniho domul[1]

VsSechny uzly uvedené v predchozim seznamu, véetné uzlu start-state, musi
obsahovat definici prechodu, v grafickém znazornéni Workflow zobrazenou jako hranu
mezi uzly. [1]

Nésledujici vypis kédu 3.1 je prikladem, jak mize Workflow vypadat. Zobrazuje

strukturu grafu Workflow, jenz byl vytvoren na zakladé modelu BP z obrazku 1.

Vypis kédu 3.1 Workflow BP znazornéného na obrazku .[ |

<process-definition>
<start-state>
<transition to="auction" />
</start-state>
<state name="auction">
<transition name="auction ends" to="salefork" />

<transition name="cancel" to="end" />
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</state>

<fork name="salefork">
<transition name="shipping" to="send item" />
<transition name="billing" to="receive money" />

</fork>

<state name="send item">
<transition to="receive item" />

</state>

<state name="receive item">
<transition to="salejoin" />

</state>

<state name="receive money">
<transition to="send money" />

</state>

<state name="send money">
<transition to="salejoin" />

</state>

<join name="salejoin">
<transition to="end" />

</Jjoin>

<end-state name="end" />

</process—-definition>

3.2. BeanShell

Jednd se o maly, snadno pouzitelny interpretr skriptii napsany v jazyce Java. Interpretr
je schopny vyhodnotit standardni vyrazy jazyka Java, navic pridava funkcénosti béznych
skriptovacich jazykt. Oproti béznym skriptovacim jazyktm, které redukuji datové typy
na minimalni mnozstvi, je mozné vyuzit silné typovosti jazyka Java. Ackoli je ve skriptu
BeanShell vse povazovano za typ Object, lze dosdhnout typové kontroly explicitnim
pretypovanim proménné v téle skriptu[2, 13].

BeanShell byl vyvijen Patem Niemeyerem, ktery se jeho prvni verzi rozhodl vydat
v roce 1997 v ndvaznosti na ptidani reflexe do verze 1.1 jazyka Java. Od té doby
BeanShell ziskdval pomalu na popularité a stal se souc¢asti mnoha vyvojovych prostiedi
jako naptiklad JDE textového editoru Emacs a také NetBeans IDE[2, 13].

V kvétnu roku 2007 vznikla odnoz projektu pojmenovana BeanShell2, ktera je aktivné
vyvijena v aktualni verzi 2.1.8. Diivodem pro tento krok byla jiz dlouhodoba stagnace

puvodniho projektu. [4]
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Navrh pluginu

Pozadavky na plugin jsou rozdéleny do tii ¢asti, kterym se do hloubky vénuji nasledujici

sekce.

Prvni ¢ast se vénuje pozadavku na obarveni textu, kdy je nutné specifikovat pozadavky
na volbu barev pro oba jazyky vyskytujici se v dokumentu Workflow (XML a Java)
a jakym zptisobem od sebe odlisit literdly typu String, které se u obou jazykt vyskytuji.

Druhé c¢ast se vénuje problému parsovani, coz je proces analyzy informaci, jehoz
ucelem je ziskani syntaktické struktury analyzovaného objektu, v tomto pripadé XML
dokumentu. Vhodny parser musi umoznit priuchod stromem dokumentu pro potifeby
jednotlivych validatorti. Uzly stromu museji byt schopny uchovat dodatecéné informace

pro validatory, jako napiiklad informaci o umisténi v dokumentu.

V tuto chvili neni stanoven pozadavek na schopnost parseru provést validaci struktury
XML dokumentu oproti DTD, ¢i XML Schema. Z uvedeného duvodu je pri vybéru
parseru dalsi podminkou pouze schopnost validovat spravnost struktury dokumentu
v ramci standardu XML 1.0[14].

Posledni ¢ést je pak vénovana samotné validaci Workflow dokumentu a jeho obsahu.
7 duavodu, ze je projekt stale v rané fazi a ma potencial se dale rozvijet, lze ocekavat,
ze pozadavky na tuto ¢ast budou prochézet zménami a budou se postupné rozsirovat.
Proto je nutné navrhnout strukturu validace tak, aby bylo co mozna nejsnazsi funkénosti
validadtoru doplnovat a ménit. Zaroven je vSak tifeba udrzet co nejmensi zavislost na

pamétové reprezentaci dokumentu Workflow.

Plugin musi byt schopen provést validaci logické struktury grafu Workflow. Déle je
nutné validovat struktury prechodi mezi uzly v ramci business procesu, kontrolovat
spravnost syntaxe BeanShell kédi umisténych uvniti uzld skript a v neposledni radé

kontrolovat definované proménné.

Ve vysledku je pri ndvrhu nutné vzit v potaz narocnost jednotlivych kroku zpracovani
dokumentu. Z divodu primé zavislosti kontroly na provadénych zméndch v priubéhu
vyvoje je nezadouci provadét validaci pii kazdé zméné v textu. Je nezbytné co mozna
nejvice zredukovat pocet zpracovani, coz znamend, ze zmény musi byt zpracovavany

davkové.
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4.1. Obarveni kédu

Prvnim krokem je odliseni fetézct znakt jazyka XML od fetézcu jazyka Java. K tomuto
ucelu je v API Eclipse nékolik nastroju, které jsou popsany v kapitole 5.1.

Dalsim krokem je vhodna volba sady barev pro jednotlivé fetézce obou jazyku.
Vybér barev tohoto projektu byl inspirovan zdkladnim barevnym rozlozeni vyvojového
prostfedi NetBeans IDE. Toto rozhodnuti bylo motivovano subjektivnim pocitem vyssi
prehlednosti a kontrastu s ostatnim textem nez v pripadé zakladniho barevného rozlozeni
zvoleném v Eclipse IDE.

K problému dochézi v pripadé barevného rozliSeni literdlu typu String. Ty se totiz
vyskytuji v kontextu obou jazyku a je nezbytné nutné oba vyskyty dostatecné vzajemné
odlisit. V souladu s myslenkou zachovani nejvyssi mozné prehlednosti budou tyto literdly
odliSeny barevné, tak aby barvy byly bud komplementarni nebo z velmi blizkého okoli

barevné palety.

4.2. XML parser

V dosavadnim textu byly na parser stanoveny zakladni pozadavky na funkc¢nost, které
jsou implementovanym pluginem ocekavany. Vysledny parser tohoto projektu tedy musi

splnovat nasledujici:
1. Schopnost ovéfit, ze obsah dokumentu spliuje pozadavky na validitu XML[14].

2. Sestaveni objektu reprezentujiciho strukturu a data parsovaného XML dokumentu

umoznujiciho pristup validatortm.

3. Uchovéni pozice jednotlivych rozparsovanych entit (fragmentti) XML v puvodnim

textu pro potieby oznaceni nalezenych chyb.

Dale je pak nutné urcit pozadavky na validitu XML. Ty jsou dany specifikaci konsorcia
W3C a jsou[l4]:

1. Dokument mé& pravé jeden korenovy element.

2. Element, jenz ma oteviraci tag umistén v jednom elementu, bude mit ve stejném

elementu umistén uzaviraci tag.

Soucasti standardni knihovny Javy, balik javax.xml.parsers, jsou dva XML
parsery. Jednd se o parsery DOM a SAX.[11]

Parser SAX je udalostmi fizeny mechanismus se sériovym ptistupem k dokumentu
XML. Jeho nejvétsimi vyhodami jsou rychlost zpracovani dokumentu a nizké pozadavky
na pamét. Tato kombinace spliiuje ¢ast pozadavku na parser pro tento plugin, avsak
velkou nevyhodou a zaroven hlavnim divodem pro zamitnuti jeho pouziti je jeho
bezestavovost. Parser totiz zpracovava pouze aktuidlné predanou c¢ast dat, bez dalsiho

kontextu XML dokumentu. V pripadé validace kddu BeanShellu to znamené nemoznost
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pristupu k ostatnim elementim obsahujicim dtlezité informace o jménech a hodnotéach
definovanych proménnych a tudiz znehodnoceni celé validace. Pro potifeby validace je
nutné mit okamzity pristup k celému stromu. [7]

Pozadavek na pristup k celému stromu XML dokumentu spliuje parser DOM. Ten
oproti predchozimu parseru v paméti vytvori stromovou strukturu odpovidajici struktute
parsovaného dokumentu. Nevyhodou tohoto pristupu je vyssi pamétovd narocnost.
Diky své robustnosti by byl skvélou volbou. Pozadavky na XML parser vsak tuto
implementaci vylucuji z divodu tplné absence zpétného urceni pozice elementu ve
zpracovavaném dokumentu[12].

7 vyse uvedenych fakt vyplyva, ze ani jeden z parseru neposkytuje funkénost zpétné
urc¢it pozici prvku XML v dokumentu. Ta je vSak pro schopnost oznaceni chyby v okné
editoru zcela nezbytna. V disledku téchto faktd bylo pristoupeno k rozhodnuti
implementovat vlastni, pro projekt specificky, parser, ktery chybéjici funkénost poskytne.
Z analyzy vyplyva, ze vysledny parser bude postaven na podobném funkénim principu
jako vyse popsany DOM, kdy je cela logicka struktura dokumentu uchovina v paméti

ve formé grafové struktury. Model vyse popsaného parseru je znazornén na obrazku 2.

4.3. Validator kédu

Mezi zakladni pozadavky na funkcénost pluginu patii schopnost provedeni validace
vnitini logické struktury dokumentu Workflow a validace BeanShell kédu. Vyznam
validace struktury spoc¢iva v ovéreni dostupnosti kroki business procesu definovaného
ve vyvijeném dokumentu. Druhou zminénou validaci lze déale rozdélit na dil¢i valida¢ni
procesy. Témi jsou syntaktickd kontrola BeanShell kédu, jejiz ticelem je odstranit

programatorské chyby (preklepy, apod.), a kontrola pouzitych proménnych a importi.
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Utelem této validace je eliminace preklepti v nézvech a ¢asteénd sémanticks kontrola
skriptu. Na zakladé takto specifikovanych pozadavkt budou vytvoreny tfi samostatné

validatory. VariableValidator, BeanShellValidator a GraphValidator.

Validace grafu

Validator grafu Graphvalidator provede kontrolu vnitini struktury Workflow, kdy
vyhledd nedostupné (izolované) uzly a neukon¢ené prechody. Pro validaci je pouzita
metoda prichodu grafem do $itky a dvé mnoziny reprezentujici vSechny uzly grafu
a vSechny dosazitelné uzly.

Validace zaCne ve vychozim uzlu start-state. Aktudlné zpracovavany uzel je
pridan do mnoziny dosazitelnych uzli a provede porovnani uzli pripojenych hranou
s mnozinou vSech existujicich uzli. Pokud jsou tyto uzly v mnoziné nalezeny, prida je
proces validace do fronty zpracovavanych uzla. Nejsou-li nékteré z uzla nalezeny, byla
identifikovana definice hrany s neexistujicim cilem.

Po dokonceni kontroly je zpracovan dalsi uzel ze zacatku fronty. Pokud jiz ve fronté
nejsou dalsi uzly, doslo ke zpracovani celého grafu. Nasledné je proveden rozdil obou
mnozin a v pripadé, ze vyslednou mnozinou je priazdnd mnozina, nebyly nalezeny
nedostupné uzly. V opac¢ném pripadé vyslednd mnozina obsahuje vSechny nedostupné

uzly.

Validace syntaxe

Validace BeanShell kédu, provadénd validdtorem BeanShellValidator, méa za cil
odhalit syntaktické chyby a je zaloZzena na BeanShell interpreteru popsaném v kapitole
3.2, jehoz knihovna je pojmenovana bsh. Uvedend knihovna implementuje vsechny
nastroje potfebné pro pouziti BeanShell skriptti, véetné parseru skripti, ktery validator

pouzije[4].

Validace pouziti proménnych a importi

Posledni validator, tedy VariableValidator je urcen pro kontrolu pouzivanych
proménnych. Uelem je odhaleni pouzit{ nedefinovanych proménnych, chybéjicich
a duplicitnich importi. Déale pak detekuje duplicitni definice proménnych a nespravny
pristup k nim (napf. zapis do proménné, ktera je XML elementem variable definovana
pouze pro ¢teni.).

Proces validace je nutné implementovat s ohledem na snadnou rozsifitelnost a principy
objektového paradigmatu. S ohledem na takto stanovené pozadavky tak cely proces
validace a parsovani bude implementovan jako samostatny kontroler.

Je vhodné, aby byly jednotlivé validatory z davodu zachovani snadné rozsiritelnosti
pluginu navrzeny nezavislé na uzlech Workflow a celkové tak byly od zbytku programu

izolovany. Z toho duvodu bude ptistup k validatorim rizen managerem, ktery bude
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vytvoren na zdkladé navrhovych vzori Factory a Adapter[6]. Nezéavislosti na
uzlech Workflow bude kromé pouziti vzoru Factory pro manager dosazeno definici

spolecného interface validétort, ktery bude navrzen podle ndvrhového vzoru Visitorl6].
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Kapitola 5.

Realizace

5.1. Vytvoreni editoru

Pro vytvoreni editoru, okna uvnitt Eclipse IDE obsahujiciho upravovany text, je nutno
v prubéhu inicializace predat instanci tridy slouzici pro nacteni editovaného dokumentu
a instanci tfidy obsahujici konfiguraci zobrazeni a chovani editoru.[15]

Trida umoznujici pristup editoru ke zpracovavanému souboru se nazyva
WEDocumentProvider! aje pfeddna metodou setDocumentProvider. Konfigurace
editoru WFSrcvViewConf, kterd obsahuje kompletni soubor informaci potiebnych pro
provedeni  obarveni textu nacteného  dokumentu, chovani editoru  pri
dvojitém kliknuti mysi a dalsich funkci, je preddna jako parametr metodou
setSourceViewerConfiguration[l7]. Vypis kédu 5.1 obsahuje popsané kroky pro

vytvoreni editoru.

Vypis kédu 5.1 Vytvoreni editoru

//trida slouzZici pro prevod RGB na tridu Color a zdrover
//cache pouzZivanych barev

private WFColorManager colorManager;

@Override

protected void initializeEditor () {
super.initializeEditor();
colorManager = new WEFColorManager () ;
//nastaveni konfigurace zobrazeni
setSourceViewerConfiguration (new WEFSrcViewConf (colorManager)) ;
//nastaveni pristupu k souboru
setDocumentProvider (new WEFDocumentProvider());

}

@Override

//uvolenéni pouzZivanych zdroji

public void dispose () {
( (WFDocumentProvider)getDocumentProvider ()) .dispose();
colorManager.dispose();

super.dispose () ;

''Vsechny t¥idy implementované v ramci pluginu jsou oznadeny prefixem WEF.
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Kapitola 5. Realizace

Trida WFDocumentProvider volanim metody createDocument provede nacteni
editorem pozadovaného dokumentu a néasledné prvotni zpracovani textového obsahu.
Cilem tohoto predzpracovani je rozclenéni textu na souvisejici bloky, coz usnadnuje
dalsi kroky pro obarveni obsahu.

Predzpracovani je provedeno tfidou FastPartitioner, kterd na zakladé souboru
pravidel definovanych uvnity tiidy WFPartitionScanner roz¢leni vnitini prezentaci
dokumentu na oddily a v zavislosti na rozpoznaném textu kazdému z nich priradi
prislusny deskriptor (tag). V kédu 5.2 lze vidét postup nutny pro napojeni instance
slouzici k predzpracovani obsahu.

Dokumentu je nakonec pritazen listener WFValidationController, ktery predava
informace o zménach ve vytvoreném okné editoru validac¢ni logice celého pluginu. Toho
je docileno pouzitim navrhového vzoru Observer|[6], v jazyce Java pojmenovaném jako

Listener. Této tridé se blize vénuje kapitola 5.2.

Vypis kédu 5.2 Pristup k dokumentu a pridani validatoru.

@Override
protected IDocument createDocument (Object element) throws CoreException{
doc = super.createDocument (element) ;
if (doc != null) {
//proces predzpracovdni textu oteviraného editorem
IDocumentPartitioner partitioner =
new FastPartitioner (new WFPartitionScanner (),
ITokenDescriptors.Descriptors.getAllDescriptors());
partitioner.connect (doc) ;
//vytvoreni kontroleru validace, argument this je instance
//tridy pro zpracovdni nacteného souboru, argument element
//je obecny objekt nacteného souboru
documentListener = new WFValidationController (this, element);
//napojeni tridy pro predzpracovdni dokumentu
doc.setDocumentPartitioner (partitioner);
//napojeni kontroleru validace
doc.addDocumentListener (documentListener) ;
}

return doc;

Tiida WFPartitionScanner rozpoznavé celkem tfi typy obsahu, které jsou XML
komentar, XML instrukce a XML tag. Soubor téchto pravidel je mozno nalézt v kdédu
5.3. Zbyly text, ktery nesouhlasi s zddnym z uvedenych pravidel, je oznacen tagem
DEFAULT_CONTENT_TYPE z interface IDocument[17]. Pravidlo se skldda ze startovni
a koncové sekvence znakt a unikatniho tagu, ktery danému textu bude prirazen. Problém
ovsem nastava ve chvili, kdy ma editor odlisit XML element od zbylych dvou konstrukeci.
Vsechny totiz zacinaji znakem < a kond¢i znakem > a pravidlo pro XML element by tak
bylo aplikovatelné vzdy. Toto fesi implementace vlastniho pravidla WFTagRule, kterd

provede kontrolu nésledujiciho znaku po detekovaném znaku < a v pripadé, ze odpovida
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5.1. Vytvoreni editoru

znaklim uvozujicim instrukci nebo komentar, vrati jiz precteny znak zpét do fetézce
zpracovavanych znakl a skoné¢i s negativnim vysledkem. To mé za nasledek, ze blok
nebude oznacen tagem pro XML element, ale tagem, ktery odpovida specifictéjsimu

pravidlu, tedy jako XML komentai nebo instrukce.

Vypis kédu 5.3 Definice pravidel predzpracovani dokumentu.

import eu.bcvsolutions.plugin.workflow.ui.textscanners.IWFTokenDescriptors;

public WFPartitionScanner () {
IToken xmlComment =Descriptors.XML_COMMENT.getToken () ;
IToken tag = Descriptors.XML_TAG.getToken();
IToken xmlInstr= Descriptors.XML_INSTRUCTION.getToken () ;

IPredicateRule[] rules = new IPredicateRule[3];

//jednotlivd pravidla detekujici XML entity

rules[0] = new MultiLineRule("<!—-=", "——>"  xmlComment); //XML komentar
rules[1l] = new SingleLineRule ("<?", "?>", xmlInstr); //XML instrukce
rules[2] = new WFTagRule (tag); //XML element

setPredicateRules (rules);

}

private class WFTagRule extends MultilLineRule {
public WFTagRule (IToken token)

{ super("<", ">", token); }

protected boolean sequenceDetected(ICharacterScanner scanner,
char[] sequence, boolean eofAllowed) {
int ¢ = scanner.read();
if (sequence[0] == "<’) {
if (¢ == "2") {
// detekovdna XML instrukce
scanner.unread(); //nutno vratit znak zpét
return false;
}
if (¢ == "1") {
// detekovdn XML koment&r
scanner.unread () ; //nutno vrdtit znak zpét
return false;
}
} else if (sequence[0] == ">") {
//konec detekované sekvence, vrati znak z proménné c zpét
scanner.unread () ;

}

return super.sequenceDetected(scanner, sequence, eofAllowed);

Trida WEFSrcViewConf obsahuje kompletni konfiguraci celého editoru. Nastaveni
obarveni obsahu je dosazeno implementaci metody getPresentationReconciler
a metody getConfiguredContentTypes, kterd poskytuje informace o znamych

typech obsahu. Pro obarveni textu obsazeného v editoru je nutné jiz predzpracovanou
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vnitini reprezentaci textu opét rozclenit. Toho je docileno na zakladé komplexnéjsich
filtrt pripravenych pro kazdy z definovanych typt obsahu viz. kéd 5.3.

Jednoduchym ptikladem tohoto filtru je tfida XMLInstructionScanner, kterd
zpracovava textovy oddil, v némz byla v procesu predzpracovani rozpoznana instrukce
XML. Tiida opét obsahuje soubor pravidel pro filtraci textu, avsak tentokrat si s sebou

pravidla jiz nesou informaci o pridélené barvée, jak je mozné vidét v kédu 5.4

Vypis kédu 5.4 Filtr pro obarveni XML instrukci.

public class XMLInstructionScanner extends RuleBasedScanner {

public XMLInstructionScanner (WFColorManager manager) {
//informace o formdtovani rozpoznaného textu
IToken procInstr =
new Token (
new TextAttribute (
manager.getColor (IColorConstants.XML_PROC_INSTR))) ;

IRule[] rules = new IRule[2];

//Pravidlo pro rozpozndni XML instrukce

rules[0] = new SingleLineRule("<?", "?>", procInstr);

// Pravidlo pro rozpoznani neviditelnych znaku

rules[l] = new WhitespaceRule (new WFWhitespaceDetector());

setRules (rules);

V kédu 5.5 1ze nalézt zkraceny priklad implementace metody, jez mé za tikol obarveni
textu a jeho néslednou idrzbu, getPresentationReconciler. Uvedeny kéd provadi
zpracovani XML instrukce. Obdobnym zplsobem jsou prifazeny filtry i pro ostatni
typy textu, v tomto pripadé celkem ¢tyti. Filtry pro zpracovani XML elementi a XML

komentart, které jsou v podstaté identické s jiz popsanym filtrem, zde uvadét nebudu.

Vypis kédu 5.5 Nastaveni obarveni textu XML instrukce.

public IPresentationReconciler getPresentationReconciler (ISourceViewer
sourceViewer) {
//ddrzba prezentace dokumentu v z&dvislosti na provedenych zméndch
PresentationReconciler reconciler = new PresentationReconciler ();
reconciler.setDocumentPartitioning(

getConfiguredDocumentPartitioning (sourceViewer)) ;

DefaultDamagerRepairer dr;

dr = new DefaultDamagerRepairer (getXMLInstructionScanner());

// slouzi k urleni regionu v textu, ktery

//bude nutno upravit v disledku zmény v textu

reconciler.setDamager (dr,
ITokenDescriptors.Descriptors.XML_INSTRUCTION.toString());

// slouzi k urceni potrebnych oprav v zobrazeni textu

reconciler.setRepairer (dr,
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ITokenDescriptors.Descriptors.XML_INSTRUCTION.toString());
return reconciler;

}

// Filtr zpracovdvajici XML instrukce

private XMLInstructionScanner getXMLInstructionScanner () {
if (instructionScanner == null) {
instructionScanner = new XMLInstructionScanner (cManager) ;

//nastaveni formatu a barvy textu, ktery nebyl filtrem rozpozndn
instructionScanner.setDefaultReturnToken (new Token (
new TextAttribute (cManager.getColor (
IColorConstants.DEFAULT))));
}

return instructionScanner;

Filtr WFJavaCodeScanner pro zpracovani textového obsahu umisténého mezi XML
elementy lze nalézt ve vypisu kédu 5.6. Kazdé klicové slovo, datovy typ a konstanta,
které maji byt néjakym zpusobem obarveny ¢i jinak zvyraznény, je potieba filtru
samostatné specifikovat a predat. Z kazdého slova je nasledné vytvoreno samostatné
pravidlo nesouci informaci o jeho formatovani. Naptiklad definice proménné keyReturn

kromé barvy také upravuje fez pisma.

Vypis kédu 5.6 Filtr pro obarveni programového kédu v jazyce Java.

public class WFJavaCodeScanner extends RuleBasedScanner ({

//rezervovand slova jazyka Java rozdélend do skupin pro potreby obarveni

private static final String[] KEYWORDS = {"abstract", "break", "case",
"catch", "class", "continue", "default", "do", "else", "extends",
"final", "finally", "for", "if", "implements", "import", "instanceof",
"interface", "native", "new", "package", "private", "protected",
"public", "static", "super", "switch", "synchronized", "this",
"throw", "throws", "transient", "try", "volatile", "while" };

private static final String[] KEYWORD_RETURN = { "return" };

private static final String[] TYPES = { "void", "boolean", "char",
"byte", "short", "int", "long", "float", "double" };

private static final String[] CONSTANTS = { "false", "null", "true" };
private static final String[] COMMENTS_TASKS = { "TODO", "TASK" };

public WFJavaCodeScanner (WFColorManager manag) {
//vytvoreni instanci vlastnosti formdtovani textu pro
//jednotlivé skupiny
IToken keyword = new Token (new TextAttribute (manag.getColor (
IColorConstants.JAVA_KEYWORD), null, SWT.BOLD));
IToken keyReturn = new Token (new TextAttribute (manag.getColor (
IColorConstants.JAVA_KEYWORD_RETURN), null, SWT.BOLD));
IToken type = new Token(new TextAttribute (manag.getColor (
IColorConstants.JAVA_TYPE)));
IToken string = new Token (new TextAttribute (manag.getColor (
IColorConstants.JAVA_STRING)));

IToken comment = new Token (new TextAttribute (manag.getColor (
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IColorConstants.JAVA_SINGLE_LINE_COMMENT))) ;

IToken other = new Token (new TextAttribute (manag.getColor (
IColorConstants.DEFAULT))) ;

IToken task = new Token (new TextAttribute (manag.getColor (

IColorConstants.JAVA_TASK)));

//kontejner pro pravidla

List<IRule> rules = new ArrayList<>();

//pravidlo pro rozpozndni komentare

rules.add (new EndOfLineRule("//", comment));

//pravidla pro rozpoznani literdald typu char a String
rules.add (new SingleLineRule ("\"", "\"", string, "\\’"));
rules.add (new SingleLineRule("’", "’", string, "\\7));
//pravidlo pro rozpozndni tzv. whitespace znaku

rules.add (new WhitespaceRule (new WEWhitespaceDetector()));

//pravidla pro rozpoznani klicovych slov, zdkl. datovych typu
//a konstant.
WordRule wordRule = new WordRule (new JavaWordDetector (), other);
for (int i = 0; i < KEYWORD_RETURN.length; i++)
wordRule.addWord (KEYWORD_RETURN[i], keyReturn);
for (int i = 0; 1 < KEYWORDS.length; i++)
wordRule.addWord (KEYWORDS [1], keyword);
for (int i = 0; i < TYPES.length; i++)
wordRule.addWord (TYPES[1i], type);
for (int i = 0; i < CONSTANTS.length; i++)
wordRule.addWord (CONSTANTS[1], type);
for (int i = 0; i < COMMENTS_TASKS.length; i++)
wordRule.addWord (COMMENTS_TASKS[i], task);
rules.add (wordRule) ;
IRule[] result = new IRule[rules.size()];
rules.toArray (result);

setRules (result);

//realizuje detekci klicovych slov jazyka Java

protected class WFJavaWordDetector implements IWordDetector {

public boolean isWordPart (char character) {

return Character.isJavaldentifierPart (character);
}
public boolean isWordStart (char character) {

return Character.isJavaldentifierStart (character);
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5.2. Kontroler validace

Trida WFValidationController, jen Fidi proces validace, je potomkem tiidy Thread,
kterd je soucasti standardni knihovny jazyka Java, coz z tfidy vytvoil samostatné
programové vlakno a umozni béh nezavisle na ostatnich sou¢astech pluginu.[3]

Trida obsahuje dvé dulezité privatni konstanty, které ridi jeji béh a urcuji frekvenci
zpracovani upravovaného kédu v editoru. Témi jsou SLEEP_TIME, jejiz hodnota urcuje
periodu kontroly, zda doslo v dokumentu ke zméné, a WAIT_TIME, jenz urcuje minimalni
dobu, kterd musela ubéhnout od posledni provedené zmény v dokumentu. Kombinace
uvedenych faktor umoznila odstranit nutnost reagovat na kazdou zménu obsahu editoru,

coz umoznuje tyto zmény kumulovat a zpracovavat davkoveé.

Vypis kédu 5.7 Spusténi validace.

private void wvalidate () throws BadLocationException, CoreException {
//odstrani notace chyb v GUI editoru

clearAnnotations (documentProvider, element);

//vytvori vnitfni reprezentaci dokumentu a provede jeji validaci
WEFObject wf = null;
wf = this.parser.parse(this.document.get ());

wf.validate (validatorFactory);

//pokud byly nalezeny chyby, jsou preddny editoru k zobrazeni
if (wf.getErrors().size() > 0) {

try {
for (IWFError e : wf.getErrors()) {

addAnnotation (
this.getMarker (this.element, e.getMessage (), e.getPosition()),
e.getPosition(),
this.documentProvider,
this.element);
}

} catch (BadLocationException ex) {
System.err.println(ex.getLocalizedMessage());
ex.printStackTrace();

} catch (WFException ex) {
System.err.println(ex.getLocalizedMessage());
ex.printStackTrace () ;

} catch (CoreException ex) {
System.err.println(ex.getLocalizedMessage());

ex.printStackTrace () ;

}

//zamezi validaci do doby nez bude obsah opét zménén

changed = false;
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Proces kontroly zmén, ktery je vyobrazen na obr. 3, je implementovan jako nekonec¢ny
cyklus. V zavislosti na hodnotich proménnych changed a timeOfLastChange pak
bud spusti nebo preskoci validaci dokumentu. Nasledné béh vlakna uspi, ¢imz umozni
kumulaci vétsiho mnozstvi zmén.

Hodnota obou proménnych je nastavena v metodé setDocumentChanged, coz je
implementace metody z interface TDocumentListener. Problémem se ukédzalo byt
vhodné nastaveni hodnot jiz zminénych konstant SLEEP_TIME a WAIT_TIME. Pri
jejich nizkych hodnotach byl uzivatel obtéZovan castym spousténim validace. Naopak
pti vysokych hodnotach plugin neposkytoval uzivateli dostate¢nou zpétnou vazbu. Jako
optimum se v praxi ukazala hodnota 200 ms pro konstantu SLEEP_TIME a 750 ms pro
konstantu WAIT TIME.

Spusténi validace je docileno zavolanim metody validate. Ve vypisu 5.7 lze vidét, ze
jejl zavolani ma v prvni fadé za nasledek odstranéni vsech upozornéni na chyby v GUI
editoru. Poté je provedeno rozparsovani obsahu editoru, coz mé za nasledek ziskani
pamétové reprezentace daného XML dokumentu, instanci t¥idy WFOb ject. Nad timto
objektem je spustén proces validace a v pripadé, ze byly nalezeny chyby, jsou metodou
addAnnotation predany editoru, viz vypis kédu 5.8.

Atribut metody typu WFPosition je specidlni tfida, jenz udrzuje informaci o pozici

prvki, ze kterych je slozena tiida WFObject. Pozice je urcéena dvéma hodnotami,

|Document WFValidationController

loop run /'

[while(run==true)]

alt validace A
1

[changed && tiheFromLastChange > WAIT_TIME] validate()

documentChanged(DocumentEvent event)

setDocumentChanged()

Obrazek 3. Cyklus spusténi validace
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offsetem a délkou ptvodniho textu. Nakonec jsou editoru postupné predany vsSechny
nalezené chyby. Obéma t¥iddm a procesu parsovani se hloubéji vénuje nasledujici kapitola
5.3.

Vypis kédu 5.8 Predani spravce chyb editoru.

private void addAnnotation (IMarker marker, WFPosition position,

IDocumentProvider documentProvider, Object element) {

//Ziskda model spravujici anotace

IAnnotationModel am =
documentProvider.getAnnotationModel (element) ;

//Opétovné napojeni na dokument, pridani chyby a nasledné odpojeni

am.connect (document) ;

SimpleMarkerAnnotation san = new SimpleMarkerAnnotation (
"eu.bcvsolutions.plugin.workflow.ui.errannotation",
marker) ;

san.setText (marker.getAttribute (IMarker .MESSAGE, "..."));

am.addAnnotation (san, position);

am.disconnect (document) ;

5.3. Parser

Zpracovani dokumentu je provedeno tiidou WEFXMLParser, kterd v prubéhu zpracovani
validuje XML dokument podle pozadavki stanovenych v kapitole 4.2. Zavolanim metody
parse, kterd obdrzi obsah dokumentu jako parametr typu String, je provedeno
rozclenéni obsahu a vytvoreni jeho pamétové reprezentace, velmi podobné jako napriklad
u parseru DOM. Tato reprezentace ma podobu stromového grafu slozeného z uzli, kdy
kazdy uzel obsahuje reference na své potomky a svého piedka. Jedinou vyjimkou je
kotenovy uzel, ktery je specialni a zddného predka nemaé.

V kédu 5.9 je mozno vidét proménné start a end, které slouzi jako zarazky a
k vyclenéni ¢asti textu uzavienych uvniti XML elementu. Hodnota obou proménnych
ma jesté jeden velmi dulezity vyznam — urceni pozice XML elementu v dokumentu. Tu
si kazdy uzel grafu, jenz reprezentuje element v paméti, uchovava pro potreby oznaceni
nalezenych chyb v GUI editoru.

V prvni fadé je vytvorena instance korenového elementu WFXMLRootNode, ktery
je okamzité prifazen do proménné element. Tato proménnd v programu reprezentuje
posledni zpracovany element, jinymi slovy predchtidce dale zpracovavanych elementii

a textovych poli.
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Vypis kédu 5.9 Parsovani dokumentu.

public WEFObject parse (String document) {
builder = new WFObjectBuilder();
int start = 0;
int end = 0;
//vytvoreni instance korenového elementu pamét’ové reprezentace
//Workflow dokumentu
WEXMLRootNode root = new WEFXMLRootNode () ;
WEXMLAbstrElement element = root;
//zpracovdni XML instrukci uvedenych na zacatku dokumentu
end = parselnstructions (document, root, builder);
do {

//kéd zpracovavajici XML dokument je prilis dlouhy a
//proto zde neni uveden cely je mozné ho nalézt na

// prilozZeném optickém médiu ve zdrojovych kdédech

//cyklus je ukoncen jakmile dorazi pri hledani XML elementi
//na konec dokumentu
} while (start < document.length() &&

end < document.length() &&

start >= 0 && end >= 0);

builder.setWorkflow (root);
return builder.getBuildedWorkflow () ;

Nasledné jsou zpracovany XML instrukce, které jsou nepovinnou soucasti dokumentu.
I kdyz s timto typem obsahu plugin zadnym zptsobem nepracuje, je zpracovan a
nasledné vlozen do datové struktury vnitini reprezentace dokumentu pro pripad, ze
by v budoucnu byly vzneseny pozadavky na validaci tohoto obsahu. Po zpracovani
instrukci, které se mohou vyskytovat na uplném zacatku XML dokumentu, prejde
instance parseru ke zpracovani obsahu XML dokumentu Workflow.

Vypis kédu 5.10 nazorné zobrazuje vyse popsany princip zpracovani textové prezentace
XML elementu parserem. V textu detekuje pozici oteviraci sekvence znaki, v tomto
pripadé <? a nasledné v cyklu prochazi text a hleda uzaviraci sekvenci ?>. V pripadé, ze
neni uzaviraci sekvence nalezena, je vytvorena instance tfidy WFError reprezentujici
nalezeny problém. Chyba je pak popsdna pozici, typem chyby a kratkym textovym
popisem. Nasledné je vracena hodnota -1, coz dalsimu béhu programu sdéli, ze pri
zpracovani bylo dosazeno konce dokumentu a ukonci se proces parsovani. V pripadé, ze
je vse v poradku, nastavi se hodnota start na pozici dalsi hledané sekvence v fadé a opét
probéhne popsany proces. V pripadé, ze hledana startovni sekvence neodpovidéd pozici
nejblizstho znaku <, je vracend hodnota pozice posledni uzaviraci sekvence navysena

o délku této sekvence.
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Vypis kédu 5.10 Parsovani instrukce.

private int parselInstructions (String document,
WEXMLRootNode root, WEFObjectBuilder builder) {
//ziskani pozice oteviraci sekvence znaku

int start = document.indexOf ("<?"), end = 0;

while (start >= 0) {
//nalezeni pozice uzaviraci sekvence znaku
end = document.indexOf ("?>", start);
if (end < 0) {
//pokud nebyla uzaviraci sekvence nalezena je vygenerovdna chyba
//a ulozZena pro pozdéjsi zpracovani
builder.addError (new WEFParseError (IWFError.Type.XML,
new WFPosition (start, 2),
"Missing XML instruction closing tag!"));
return -1;
}
try {
//pridani instrukce do korenového elementu
root.addInstruction (new WFXMLInstruction (root));
} catch (ParserException ex) {
builder.addError (new WFParseError (new WFPosition (start, end),
ex.getMessage()));
}
//posunuti zarazky start k dalsi oteviraci sekvenci
start = document.indexOf ("<?", end);
//pokud jiZz dals$i sekvence nebyla nalezena je vrdcena pozice
//uzaviraci sekvence posunuté o délku této sekvence
if (start != document.indexOf (’<’, end)) {

return end + 2;

}

return end + 2;

Stejnym zpiisobem jsou pak parsovany elementy a komentidfe XML. Text umistény
mezi uzaviraci sekvenci znaki a sekvenci oteviraci je pfitazen do XML elementu, ktery
je aktudlni hodnotou proménné element. Proménnd element obsahuje nadfazeny XML
element, ve kterém je text obsazen, v kontextu programu je to pak reprezentace elementu,
ke kterému zatim nebyl detekovan uzaviraci tag.

Vysledna instance tfidy WFObject, ktera slouzi jako obalka stromu reprezentujiciho
dokument, v sobé udrzuje informace o nalezenych chybach a o podobé zpracovaného
dokumentu. Poskytuje unifikovany pristup pro ziskani nalezenych chyb a pro spusténi
validace. Ve vypisu kédu 5.11 je mozné vidét, ze parametru validator je nastaven

kontejner pro nalezené chyby, ktery vSak jiz mize obsahovat chyby z procesu parsovani.
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Vypis kédu 5.11 Spusténi validace nad daty.

public void validate (WFValidatorFactory validator) {
//nastaveni spolecného kontejneru chyb
validator.setErrorList (errorList);
if (root == null) return;
//start procesu ziskani validatorui
root.addvValidator (validator);
//spusténi validace

root.validate();

Poté je na kofenovém elementu provedeno pritazeni prislusnych instanci validatoru,
jehoz pribéh popisuje kod 5.12. Uzel stromu, v tomto ptipadé primo kofenovy element,
ziska z predaného parametru factory seznam validatord uréenych primo pro element

s danym jménem a poté rekurzivné provede stejny proces na vSech svych potomcich.

Vypis kédu 5.12 Prirazni validatoru.

@Override
public void addvalidator (WFValidatorFactory factory) {
//ziskd seznam validdtoru a priradi ho instanci
this.addvalidator (factory.getElementValidators (name));
//rekurzivni volani této metody nad vsSemi potomky elementu
for (WFXMLAbstrElement el: elementList ) {
el.addvalidator (factory);

}

//uchovani ziskanych validatoru

protected void addvValidator (
List<AWFValidator<WFXMLAbstrElement>> wvalidator) {
for (AWFValidator<WFXMLAbstrElement> v : validator) {

validators.add(v);

}
//metoda tridy WFValidatorFactory poskytujici poZadované validdtory
public List<AWFValidator<WFXMLAbstrElement>> getElementValidators (
String elementName) {
List<AWFValidator<WFXMLAbstrElement>> list = new LinkedList<>();

list.addAll (genericElementValidators) ;

if (elementValidators.containsKey (elementName)) {
Set<AWFValidator<WFXMLAbstrElement>> s;
s=elementValidators.get (elementName) ;
list.addAll (elementValidators.get (elementName) ) ;

}

return list;




5.4. Validatory obecné
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Obrazek 4. Proces pridani validdtoru

Jakmile jsou vSechny prvky pripraveny, dojde ke spusténi samotné validace, ktera
opét probiha rekurzivné nad celou stromovou strukturou. Popsany proces validace lze
vidét na obrazku 4. Po ukonceni validace je na instanci WFOb ject zavoldna metoda
getErrors, jejiz ndvratovou hodnotou je kolekce nalezenych chyb. Nasledné je pres
tyto chyby iterovano a v kazdé iteraci je chyba upravena do formatu API Eclipse. Poté

je predana editoru k zobrazeni.

Vypis kédu 5.13 Popisek.

@Override
public void accept (Visitor<WEFXMLAbstrElement> visitor) {
visitor.visit (this);
}
@Override
public void validate () {
for (AWFValidator<WFXMLAbstrElement> visitor: validators ) {
this.accept (visitor);
}
for (WFXMLAbstrElement elem: getElementNodes()) {

elem.validate () ;

5.4. Validatory obecné

Vsechny validatory jsou dostupné pomoci tovarni tfidy WFvalidatorFactory, kterd

byla navrzena zjednodusenim névrhového vzoru Abstract Factory. Jak je mozné
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vidét v kédu 5.14, trida znacné ulehcéuje ptfidani dalsiho validatoru. Staci v metodé
init pridat do kontejneru validdtoru novy prvek ve tvaru klicové slovo, oznacujici
XML element, ke kterému se validator vztahuje, a instanci nového validatoru. Ttida
WFValidatorFactory také poskytuje interface IWFErrorContainer a figuruje

jako kontejner pro jednotlivé validatory, ktefi do ni ukladaji vSechny nalezené problémy.

Vypis kédu 5.14 Pridani nového validatoru.

//parametr elementName oznacluje jméno elementu jemuz
//validator prislusi
public void addElementValidator (
String elementName,
AWFValidator<WFXMLAbstrElement> validator) {
//pokud neexistuje mnoZina validdtord pro dany element
//dojde k jejimu vytvoreni
if (!elementValidators.containsKey (elementName)) {
elementValidators.put (
elementName,
new HashSet<AWFValidator<WEFXMLAbstrElement>>());
}
//priddni elementu do prislusné mnoZiny

elementValidators.get (elementName) .add(validator);

Validatory maji spolecného predka, jimz je abstraktni tfida AWFvalidator, kterou
lze nalézt v kddu 5.15. Tato tiida implementuje interface Visitor, ¢imz je dosazeno
snadné rozsititelnosti pro potreby dalsiho vyvoje. Dale definuje zdkladni konstruktor,
jenz nastavuje jméno daného validatoru a kontejner IWFErrorContainer, do kterého

jsou v prubéhu celé validace ukladany nalezené chyby.

Vypis kédu 5.15 Abstraktni predek vsech validatoru.

public interface IWFVisitor<T extends WENode> {
public void visit (T node);

}
public abstract class AWFValidator<T extends WENode>
implements IWFVisitor<T> {
private IWFErrorContainer ec;

private String name;

public AWFValidator (String name, IWFErrorContainer ec) {
this.ec= ec;
this.name = name;

}

//metoda poskytujici pristup k obsahu uzlu logické reprezentace
//zpracovaného dokumentu XML
public final void visit (T node) {
try{
//voldni metody implementované potomky

makeVisit (node);
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//odchyti pripadné chyby v implementaci validdtoru
//coz zachovd funk&nost ostatnich souddsti pluginu
} catch (final Throwable ex) {
ex.printStackTrace () ;
this.addError (new IWFError () {
@Override
public Type getType () {
return Type.UNSPECIFIED;
}
@Override
public WFPosition getPosition() {
//vrati pozici 0
return new WFPosition();
}
@Override
public String getMessage () {
StringWriter sw = new StringWriter();

ex.printStackTrace (new PrintWriter (sw, true));

BufferedReader br = new BufferedReader (

new StringReader (sw.toString()));
String message="";
try {

message= br.readLine();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
return name+" occured unexpected error and is unavailable.\n"

tmessage;

}

protected void addError (IWFError error) {
this.ec.addError (error);

}

//abstraktni metoda, kterou implementuji potomci

protected abstract void makeVisit (T node);

5.5. GraphValidator

Validace logické struktury Workflow je navizana na uzel process—definition a je
mozné ji rozdélit do tii krokii. Prvnim krokem je priichod celym stromem instance
WFObject, jenz ma za cil vytvorit mnozinu uzli obsazenych v daném workflow

a separovat startovaci a cilovy uzel. Uvedeny postup lze nalézt v kédu 5.16.
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Vypis kédu 5.16 Vytvoreni mnoziny existujicich uzla.

public class GraphValidator extends AWFValidator<WEFXMLAbstrElement> {
//nadzev elementu, ke kterému je validdtor primdrné vdzan
//neni nezbytnou souldsti tridy
public static final String BOUND_TO = "process-definition";

public GraphValidator (IWFErrorContainer ec) {
super ("GraphValidator", ec);

}

//spusténi validace

@Override

protected void makeVisit (WFXMLAbstrElement node) {
assert node.getName () .toLowerCase () .equals (BOUND_TO) ;

//trida provadéjici porovnani existujicich uzld grafu a
//dostupnych uzld grafu
GraphBuilder gb = new GraphBuilder();

for (WEFXMLAbstrElement element : node.getElementNodes ()) {

//pridani uzlu do mnozZiny existujicich uzld

if (element .getName () .matches (

"\\s* ((node) | | (decision) || (state) || (join) || (fork) || (task-node))\\s«"

)){
gb.addNode (element) ;

}

//detekce a priddni startovniho uzlu

if (element.getName () .matches ("\\s*start-state\\s*")) {
gb.addStartNode (element) ;

}

//detekce a pridani koncového uzlu

if (element.getName () .matches ("\\sxend-state\\sx")) {
gb.addEndNode (element) ;

}

//spusténi validace nad predpripravenymi daty
gb.validate();

for (IWFError err:gb.getErrors()) {

this.addError (err);

Nésledujicim krokem je kontrola existence startovniho uzlu a prichod logické struktury
Workflow. 7 diivodu, zZe logicka struktura je grafem, bylo mozné zvolit algoritmus
pruchodu grafem do sitky nebo do hloubky. Mezi obéma moznostmi neni pro potreby
pluginu vétsiho rozdilu. Zvolena byla metoda priichodu grafem do sirky, tedy algoritmus
realizovany pomoci fronty, s poc¢atkem v uzlu start-state, nebof implementace byla

0 néco méalo jednodussi.

28



5.5. GraphValidator

Vypis kédu 5.17 Validace vnitini struktury Workflow

public void validate () {

this.nodesQueue = new LinkedBlockingQueue<> () ;

//kontrola zda proménnd sn obsahuje startovni uzel
if (sn != null){
//start prichodu grafem
walkThrough (sn);
lelse{
//pridani chyby obsahujici informace o nenalezeni
//startovniho uzlu
this.ec.add (new ValidationError (new WEFPosition (),
"Undefined start-state node."));
}
//kontrola existence koncového uzlu
if (en == null) {
this.ec.add (new ValidationError (new WEFPosition (),
"Undefined end-state node."));
}
//odstranéni vsech dosaZitelnych uzld z mnozZiny
//vsech existujicich uzld
removeAllAttainableNodes () ;
if (!'nodes.isEmpty()) {
//iterace pres uzly, které zustaly v mnoZiné vsSech uzld
//po odstranéni dosazitelnych uzld
for (BuilderNode n : nodes.values()) {
this.addError ("Unreachable node: " + n.getName(),

n.getWFXMLNode () ) ;

}
//vyprazdnéni vsech pouZitych kontejneri
clear ();
}
//prichod datovou strukturou
private void walkThrough (BuilderNode bn) {
//pridani dosazitelného uzlu
this.attainableNodes.add (bn.getGraphNode ());
//iterace pres vsechny hrany vedouci z uzlu
for (Transition transition : bn.getTransitions()) {
//pokud je nalezen uzel v mnozZiné existujicich uzld je v
//pripadé, Ze jesSté nebyl navstiven pridan do mnozZiny
//dostupnych uzldi a zarazen ke zpracovani
if (nodes.get (transition.to) != null) {
if (!'this.attainableNodes.contains (
nodes.get (transition.to) .getGraphNode ())) {
this.nodesQueue.add (nodes.get (transition.to));
}
} else {
//v pripadé, Ze uzel neni pritomen v mnozZiné vsech existujicich

//uzld, byla detekovdna hrana grafu k neexistujicimu uzlu
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this.addError ("Unknown transition node: " 4+ transition.to,

transition.position);

}
//pokud neni fronta uzld &ekajici na zpracovani prdzdna
//zpracuje dalsi uzel
if (!'this.nodesQueue.isEmpty()) {
walkThrough (this.nodesQueue.poll());

Kazdy navstiveny uzel je v pripadeé, ze se tak jesté nestalo, vlozen do mnoziny aktualné
dosazitelnych uzld. V mnoziné vsech uzll jsou pak vyhledany uzly odpovidajici hodnoté
atributu to vsech elementl transition, které aktudlni uzel obsahuje. Ziskané uzly
jsou nasledné zkontrolovany, zda jiz byly navstiveny, a pokud ne, jsou zafazeny na konec
fronty. Poslednim krokem je porovnani mnoziny dosazitelnych uzlii s mnozinou vsech
uzli.

Uzly, které nejsou obsazeny v obou uvedenych mnozinach, jsou nasledné oznaceny
jako nedosazitelné. Pro uvedené oznaceni je vytvorena instance ValidationError
s prislusnou pozici v dokumentu a textovou informaci o daném problému, ktera je

pridana do seznamu nalezenych chyb. Kéd 5.17 zobrazuje popsany proces validace.

5.6. BeanShellValidator

Tento validator provadi kontrolu syntaktické spravnosti BeanShell skriptu. Pro kontrolu
je pouzita knihovna bsh, konkrétné v aktudlni verzi 2.1.18, jenz poskytuje potfebnou
podporu pro zpracovani skriptu.[2] Validator pfedpoklada primy pfistup k textovému
obsahu uzlu, a z toho duvodu je spoustén piimo nad uzly expression, které jej

uzaviraji.

Vypis kédu 5.18 Validace BeanShell skriptu a tiprava pozice nalezené chyby v kontextu

dokumentu Workflow

import bsh.ParseException;

import bsh.Parser;

public void makeVisit (WFXMLAbstrElement node) {
assert node.getName () .toLowerCase () .equals (BOUND_TO) ;

StringBuilder jbsh = new StringBuilder();

//v pripadé, Ze by byl kontrolovany text rozdélen néjakym XML
//elementem na vice ¢asti dojde k jeho spojeni
int 1 = 0;
for (WFXMLText txt : node.getTextNodes()) {
Jbsh.append (txt.getText ());
++1;
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}
String str = jbsh.toString();
//detekce prdzdného vyrazu v XML elementu expression
if (str.trim().equals("")) {
addError (new ValidationError (
new WFPosition (node.getPosition () .getOffset ()
+ node.getPosition () .length, 1), "Expression is empty"));
return;
}
//nahrazeni XML entint znaky které zastupuji
for (Entry<String, String> entry : xmlReplaceEntities.entrySet()) {
str = str.replaceAll (entry.getKey (), entry.getValue());
}
//pridani nalezeného problému, kdy je text v XML elementu
//neodekavané rozdélen dalsimi XML elementy
if (i !'= 1) System.err.println(
"ERROR, text split into parts by other element");
parse (str, node.getTextNodes () .get (0) .getPosition());
}
private void parse(String jbsh, Position pos) {

//vytvoreni instance bsh Parseru

Parser parser = new Parser (new StringReader (jbsh));
try {
do {
try f

//pokud nalezene chybu vyvola vyjimku ParseException
if (parser.Line()) break;
} catch (ParseException e) {
//rozparsovani chybové zprdvy a urceni sprdvné pozice v
//kontextu celého dokumentu
WFPosition p = parseErrorOffset (jbsh, e.getMessage());
p.setOffset (pos.getOffset () + p.getOffset());
this.addError (
new ValidationError (IWFError.Type.JAVA, p,
"Unexpected BeanShell code! "
+ e.getMessage () .substring(e.getMessage () . indexOf (
"Encountered:"))));
return;
}
} while (true);
} catch (Throwable e) {
System.err.println(e.getMessage());
WEFPosition p = parseGeneralErrorOffset (jbsh, e.getMessage());
p.setOffset (p.getOffset () + pos.getOffset());
this.addError (new ValidationError (IWFError.Type.JAVA, p,
"Unexpected BeanShell code! "
+ e.getMessage () .substring(e.getMessage () .indexOf (

"Encountered:"))));
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//urceni pozice nalezené chyby v BeanShell skriptu vzhledem k

//celému dokumentu

final private WFPosition parseErrorOffset (

String text, String errorMessage) {

String[] tokens = errorMessage.split (" ");

//ziskani c¢isla radku ve skriptu

int line = Integer.parselnt (

tokens[4].substring (0, tokens[4].length() - 1));

//slovo ¢i znak oznalujici problémové misto

String encWord = tokens[9];

BufferedReader br = new BufferedReader (new StringReader (text));

int offset
int length

0; //poradi pocdtecniho znaku v kontextu celého dokumentu

0; //délka problémového vyrazu

try {

}

String s = null;
//ziskdni poradi pocdtecniho znaku v kontextu skriptu
for (int 1 = 0; i < line - 1; i++) {
s = br.readLine();
offset += s.length();
++offset;
}
s = br.readLine();
//pokud bylo dosazeno konce skriptu je délka problémového vyrazu
//nastavena na hodnotu délky celého skriptu jinak je nastavena
//na délku problematického slova
if (encWord.equals ("<EOF>")) {
length = s.length();
} else {
int 1 = s.indexOf (encWord);
//Uprava pozice na zacdtek problematického vyrazu

offset += 1i;

String nstr="";
if (1 >= 0 ) {
nstr = s.substring (i) .replaceAll ("\\s*//.*\S$", "");

length = nstr.length();

}
catch (IOException ex) {
ex.printStackTrace () ;

System.out.println (ex.getMessage());

return new WFPosition(offset, length);

Textovy obsah uzlu je nejdiive nutné upravit, jak lze vycist z vypisu kédu 5.18.

To je z divodu, ze XML dokument priklada nékterym znakim specialni vyznam. Pro

tyto znaky existuji v kontextu XML preddefinované entity. Tabulka 1 obsahuje uvedené

znaky a jim prifazené entity.[14]
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‘ Znak ‘ Preddefinovand entita ‘

< &lt;
> &gt;
& &gt;
’ &apos;
! &quot;

Tabulka 1. Tabulka XML preddefinovanych entit

Takto pfipraveny text je pfeddn instanci tfidy Parser z knihovny Bsh (viz kdd
5.18). Nésledné je v cyklu voldna metoda Line, kterd predany text po fadcich zpracuje
a v pripadé, Ze je nalezena chyba, vytvorl vyjimku typu ParseException. Tato
vyjimka je validatorem zachycena a nésledné je z ni ziskdna informace o misté vyskytu
problému a informace o problému samotném. Tuto informaci je dale nutné upravit do
kontextu celého dokumentu Workflow, protoze ziskanad informace se vztahuje pouze
na text uzavieny v XML elementu expression. Po dpravé je informace pridana do

kontejneru chyb nalezenych validatorem pro pozdéjsi zpracovani.

5.7. VariableValidator

Kontrola proménnych je spousténa nad uzly script a validuje se, zda jsou pouzité
proménné a datové typy definovany a pokud je to mozné, zda jsou spravné pouzity.
Dtvodem pro pristup uz k elementu script a ne elementu expression je potfeba
pristupu k ndzvim proménnych definovanych v elementu variable a i k BeanShell
skriptu v elementu expression. Validator pti spusténi provede piipravu proménnych
v jiz zminovaném elementu variable tak, ze je vlozi do kontejneru pro existujici
proménné, a piipravu zédkladnich datovych typt jakou jsou napt. String, int, double

a dalsich, vlozenim do kontejneru pro znamé datové typy, viz kéd 5.19

Vypis kédu 5.19 Priprava proménnych definovanych v elementu variable a zakladnich

datovych typu.

private static final String[] TYPES = { "void", "boolean", "char",
"byte", "short", "int", "long", "float", "double", "String",
"Object", "Boolean", "Byte", "Short", "Integer", "Long", "Float",
"Double", "Character", "Exception", "RuntimeException", "Math",
"System" };

private final void initTypes () {

for (int 1 = 0; i < TYPES.length; i++) {
dataTypesSet.add (TYPES[i]);

}
private void prepareVariableSet (List<WEFXMLAbstrElement> el) {
for (WEFXMLAbstrElement e : el) {
if (e.getName () .equals ("variable")) {

//tfida PairBuilder vytvori v zdvislosti na ziskanych
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//informacich tridu Variable obsahujici jeji sprdvny ndzev.

}

PairBuilder pb = new PairBuilder();

for (WFXMLAttribute a : e.getAttributeNodes()) {
String tmp = a.getName () ;
if (tmp.equals("name")) {
pb.setName (a.getValue () .replaceAll ("\"", ""));
continue;

}
//atribut mapped-name md veétsi vyznam neZ atribut name
if (tmp.equals ("mapped-name")) {
pb.setMappedName (a.getValue () .replaceAll ("\"", ""));
continue;
}
//proménnd urcujici povoleny pristup k def. proménné
if (tmp.equals("access")) {
tmp = a.getValue();
if (tmp.matches (".xread.x"))
pb.setAccess (R);
if (tmp.matches (".*xwrite.x"))

pb.setAccess (W) ;

}
//ziskani proménné se sprdavnym nazvem

Variable p = pb.getPair();

//kontrola zda je proménnd se stejnym jménem jiz definovdna
if (variablesMap.containsKey (p.name)) {
//ziskdni jiZ existujici proménné se stejnym jménem
Variable tmp = variablesMap.get (p.name);
//pokud maji obé proménné stejny modifikator pristupu
//je vygenerovdna chyba a ta je vloZena do kontejneru
if ((tmp.access & p.access) != 0) {
this.addError (new ValidationError (
IWFError.Type.JAVA,
e.getPosition(),
"Variable of the same name already defined!"));
} else {
//jiz existujici proménné je upraven pristup tak,
//Ze si svij puvodni zachovd a je obohacen o novy
p.access |= tmp.access;
variablesMap.put (p.name, p);
}
} else {
//vloZeni nové proménné
variablesMap.put (p.name, p);
}
else if (e.getName () .equals ("expression")) {
//pokud je nalezeny ndzev elementu expression a jiZz byl element
//se stejnym ndzvem nalezen dojde k vygenerovdni a uloZeni chyby

if (expression != null)
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this.addError (new ValidationError (
IWFError.Type.JAVA,
e.getPosition(),
"Unexpected number of expression tags!"));

expression = e;

}

//modifikdtor zanoreni proménné do blokd kdédu urcujici
//jeji lokdlni platnost
++varDepth;

Dalsim krokem je jiz samotnd validace BeanShell skriptu, ktery je uzavien v elementu
expression. Jak je mozno vidét v kédu 5.20, tak predany text je ¢ten po znacich,
kdy je precteny znak porovnavan s jednou ze Ctyl moznosti znaku, kterd nasledné urdi,

jak bude s doposud prectenymi znaky zachdzeno. Tyto znaky jsou:

e \n

V pripadé, ze precteny znak zadné ze ¢ty moznosti neodpovida, je ptidan do proménné
token, kterd je instanci typu StringBuilder. Prvnim kontrolovanym znakem je
\n. V tomto pfipadé je provedena kontrola, zda precteny retézec neni komentarem.
Pokud retézec komentari odpovida, je zahozen, a proces validace pokracuje s prazdnym
fetézcem v proménné token.

Dalsim hledanym znakem je }. Pokud je nalezen tento znak, dojde ke snizeni hodnoty
proménné varDepth udrzujici mnozstvi zanorenych bloki kédu. Nasledné dojde
k zavolani metody starajici se o proces spravy proménnych. Ta projde mnozinu znamych
proménnych a odstrani vSechny, u nichz je hloubka zanoreni, v niz byly definovany,
vétsi nez aktualni hloubka zanoreni. Informace o hloubce zanoreni konkrétni proménné

je drzena v atributu depth. Doposud nashromazdény retézec znakil zistane nezménén.

Vypis kédu 5.20 Separace vyrazu pro validaci.

private void validateText (String code) {
StringBuilder token = new StringBuilder (100);
//proménnd minorOffset udrZuje pozici znaku v kontextu
//zpracovdvaného BeanShell skriptu
for (minorOffset = 0; minorOffset < code.length(); minorOffset++) {
char ¢ = code.charAt (minorOffset);
switch (c) {

case "\n’:
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token.append(c) ;
//pokud je obsah rozpozndna jako komentdr dojde k
//jeho vyprdzdnéni a pokracuje se dalsim znakem
if (isComment (token.toString())) {
token = new StringBuilder (100);
}
continue;
case "}’
//nalezen znak ukoncujici blok kddu
—-—varDepth; //sniZeni hloubky zanoreni
//odstranéni proménnych, které byly definovany
//v opuSténém bloku a jiZ neplati
manageVariables () ;
//opustén cyklus do-while a proto je nutné provést
//kontrolu pravdivostniho vyrazu
if (doFlag) doExpected = true;
continue;
case " {’:
//nalezen znak otevirajici blok kdédu
++varDepth; //navyseni hloubky zanoreni
//pokud neodpovida tvaru definice pole provede se validace
//vyrazu uvadéjiciho blok kdédu
if ('token.toString () .matches (
"NASHFNNWHNNSF AN [+ AN T\ \s* [\N\w\\d]+\\s* (=.%)2")) {
validateBlockStart (token.toString (), wvarDepth);
token = new StringBuilder (100);
}
continue;
case ’;':
//nalezen znak ukoncujici vyraz
if (isIfOrCycle (token.toString())) {
token.append(’;’); //pokud nalezeny vyraz odpovida
//cyklu for doplni se nalezeny znak a pokracuje se
//ve C¢teni znaku skriptu
continue;
}
//pokud je ocekdvan konec do-while bloku provede jeho validaci
if (doExpected && checkWhileContent (token.toString())) {
continue;
}
//validace ziskaného vyrazu
validateToken (token.toString (), varDepth);
token = new StringBuilder (100);
continue;
}
token.append(c);
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Dalsim v radé je znak {, ktery oznacuje start bloku kédu. V tomto piipadé dojde
k navysSeni hodnoty proménné varDepth. Néasledné je porovnan fetézec znaki
v proménné token s reguldrnim vyrazem, ktery reprezentuje definici pole. V pripadé,
ze je vysledek porovnani pozitivni, neprovadi se zadnd validace do doby, nez je nalezen
znak ;.

V pripadé negativniho vysledku dojde k zavolani metody validateBlockStart,
ktera pokracuje ve zpracovani BeanShell skriptu. Uvedend metoda provede potiebné
kroky pro validaci blokovych vyrazi, jako jsou naptiklad 1 f, while, for, nebo catch.
Po ukonceni je proménné token vyprazdnéna a postupné opét plnéna do doby, nez je
nalezen jeden ze ¢ty vyse uvedenych znaki.

Poslednim je pak znak ;, ktery oznacuje konec vyrazu. Prvnim krokem je kontrola,
zda nashromazdény fetézec znakt neodpovida syntaxi if nebo nékterému cyklu. Blok
if je z diive uvedeného divodu nutné zahrnout také, jelikoz je potieba preddefinované
entity pro znaky &, < a > nahradit pivodnimi znaky (viz. tabulka 1).

Tyto znaky totiz nebyly pfedem odstranény, protoze by dochéazelo k potizim pii
presném urceni mista chyby. V pripadé, ze Tetézec znaku neodpovida vysledku, je

zavolana metoda validateToken.

Vypis kédu 5.21 Urcéeni typu vyrazu pro validaci.

private void validateToken (String token, int depth) {
token = jbshTrim(token);
if (token.equals(""))
return;
//Porovndni s reguldrnim vyrazem pro import tridy
// "\ \s+import\\s+ (\\w+\\.)+\\w+"
if (isTypeDefinition (token)) {
parseTypeDefinition (token);
//Porovnani s reguldrnim vyrazem pro definici proménné
/7" \N\sx ([NAWANL]) #\\w+\\sA\\ [2\\ ]2\ \s+ [\ \w\ \d]+\ \s* (=.%) 2"
} else 1f (isVariableDefinition (token)) {
parseVariableDefinition (token);
//Porovndni s reg. vyrazem pro cdsti blokového vyrazu switch
//"\\s# ((case\\s+[\\S&&["\\:]]=) ][ (default))\\sx:.+"
} else if (isPartOfSwitch (token)) {
//Porovndni s reg vyrazem pro vyvolani vyjimky
//"\\s+throw\\s+new\\s+[\\w]+\\ (. %\\);?
} else if (isExceptionThrow (token)) {
} else {
//neodpovidd zadnému z vysSe uvedenych mozZnosti, je tedy
//provedena validace vyrazu

validateExpression (token);

Metoda validateToken, uvedend ve vypisu kédu 5.21 nasledné predany fetézec

porovna s regularnim vyrazem, ktery odpovida strukture pouziti klicového slova import.
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V pripadé, zZe je porovnani ispésné, dojde k pridani nového datového typu do mnoziny
znamych typt.

Dalsi v radé je porovnani fetézce s reguldrnim vyrazem popisujicim definici proménné.
Pokud retézec odpovida, je pridana nova proménna, viz kod 5.22. Zaroven dochézi ke
kontrole, zda je definovany typ znamy a zda proménnd se stejnym jménem jiz existuje.
V pripadé nalezeni chyby je vytvofen objekt ValidationError, obsahujici pozici

chyby, a pruvodni text popisujici nalezenou chybu.

Vypis kédu 5.22 Zpracovani definice proménné.

private void parseVariableDefinition (String token) {

//kontrola, zda vyraz odpovidd poli

if (token.matches ("\\s*\\w+\\s*\\ [.*\\]\\sx [\\w\\d]+\\s*(=.%)2")) {
parseArrayDefinition (token);
return;

}

//rozdéleni na Cdsti, s rozdélovacem nastavenym na

//libovolny pocet bilych znakt

String[] subTokens = token.split ("\\s+");

//ziskdni typu proménné

String dType = subTokens[0];

//pokud typ obsahuje telky, je za ndzev povazZovdn
//Ffetézec od posledni tecky do prava
int 1i;
if ((1i = dType.indexOf(’.")) != -1)
dType = dType.substring(0, 1i);
//pokud nebyl dany datovy typ nalezen mezi znamymi
//typy dojde k vytvoreni a uloZeni chyby
if (!'dataTypesSet.contains (dType)) {
errorFound ("Unknown data type: " + dType, token.length());
}
String var = subTokens[1l];
//pokud je obsazeno rovnitko jsou z retézce pouZity pouze znaky
//vlevo od rovnitka

if (var.contains ("=")) var= var.substring (0, var.indexOf(’'="));

//vytvoreni nové proménné

Variable p = new Variable();

p.name = var;

p.access = RW;

p.depth = varDepth;

if (this.variablesMap.containsKey (var)) {
Variable v = this.variablesMap.get (var);

//upraveni proménné definované v XML elementu variable

if (v.depth == 0) {
v.depth = p.depth;
} else {

//nalezena jiZz jednou definované proménnd

errorFound("Variable already defined", token.length());
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}
} else {
this.variablesMap.put (p.name, p);
}
if (token.contains ("=")) {
validateRightSide (token.substring (token.indexOf ("=") + 1));

V pripadé, Ze je proménné prirazena hodnota, dojde ke kontrole vyrazu na pravé
strané. To je provedeno metodou validateRightSide, kterd bude blize specifikovana
v nasledujicim odstavci. Pokud fetézec neodpovidal zadné z uvedenych moznosti, je
zavolana metoda validateExpression, kterd v pripadé, ze vyraz obsahuje znak =,
ktery neni soucésti literalu typu String, provede kontrolu existence proménné na levé
strané. Na pravou stranu, piipadné na cely fetézec, pokud znak = obsazen nebyl, je

zavolana metoda validateRightSide, viz kéd 5.23.

Vypis kédu 5.23 Validace pravé strany vyrazu.

private void validateRightSide (String token) {
int length = token.length();

//reguldrni vyraz detekujici pretypovdani hodnoty

if (token.matches (""\\s*x\\ (\\s* [\\w\\.]+\\s*x\\).*x")) {
String type = token.substring(
token.indexOf (/ () + 1, token.indexOf(’")’));

//kontrola existence datového typu pouzZitého pro pretypovani
if ('this.dataTypesSet.contains (type)) {
errorFound ("Unknown data type " + type, length);

}

//odstranéni Fetézce pretypovani

token = token.substring(token.indexOf(")’) + 1);
}
//kontrola zda retézec odpovidd preddefinovanym konstantdam
//jazyka Java
if (isJavaConstant (token)) {

return;
}
//kontrola zda retézec odpovidd reguldrnimu vyrazu pro novou instanci
//" \\s*new\\s+. "
if (isNewInstance (token)) {

//odstranéni kli¢ slova new

token = token.replaceFirst (""\\sxnew\\s+", "");
try {

int openingBracket = token.indexOf (' (");

//ziskdni ndzvu pro datovy typ

String type = token.substring (0, openingBracket);

if (!'dataTypesSet.contains (type)) {

errorFound ("Unknown data type: " + type, length);
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return;
//zachyceni vyjimky kdy mezi kli¢. slovem new a zavorkou (
//nebylo specifikovano jméno tridy
} catch (Exception e) {

//nalezen neocCekdvany retézec pro definici pole

if (token.trim().matches ("\\{ (\".*\"\\sx*, \\s*)+\". «\"}\\sx")) {
errorFound (
"UNABLE TO VALIDATE! Array definition occured: " + token,
length);
return;
}
}
}
int i;
if ((i = token.indexOf(’.’)) == -1) {

//odstranéni hranatych zavorek u vyrazi, kde je pouZito pole
String var = token.replaceAll ("\\[.x\\1", "").trim();
//odstranéni znakd inkrementace

if (var.contains ("++")) {

var = var.replaceFirst ("\\+\\+", "").trim();
} else if (var.contains("--")) {
var = var.replaceFirst ("\\-\\-", "").trim();

}
//kontrola zda ziskany retézec odpovidd néjaké
//definované proménné
if (!variablesMap.containsKey (var))
errorFound ("Unrecognized expression: " + var, length);
} else {
//vyraz obsahuje tecku, jde tedy o volani metody nad tridou

//nebo proménnou

String var = token.substring(0, i).trim();

if (!variablesMap.containsKey (var) && !dataTypesSet.contains(var)) {
errorFound ("Unrecognized token: " + var, length);

}

return;

Tato metoda predany Tfetézec porovna s regularnim vyrazem, ktery reprezentuje
pretypovani. Provede kontrolu, zda je dany datovy typ znamy, a Tetézec pretypovani
odstrani. Déle provede porovnani zbylého textu se znamym konstantami a literaly
jazyka Java. V pripadé, ze porovnani probéhlo tispésné, dojde k ukonceni béhu metody.

Dalsi je pak kontrola definice nové instance, kterd v pripadé uspésného testu provede
odstranéni klicového slova new a porovnd, zda je typ vytvarené instance znamy a
ukoné¢i béh metody. V pripadé, ze ani jedna z moznosti nebyla Uspésnd a fetézec
neobsahuje znak ., jsou z textu odstranény retézce ++ a — a text je porovnan se znamymi
proménnymi. Pokud nebyla nalezena shoda, je vytvoren objekt ValidationError

s informaci o nedspésném rozeznani vyrazu.
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Posledni moznosti je pfipad, kdy textovy fetézec tecky obsahuje. Cést textu do prvni
tecky je nasledné porovnana s mnozinami definovanych proménnych a definovanych
datovych typta. Pokud jsou obé porovnani neispésnd, text se v mnozinach nevyskytuje,
je opét vytvoren objekt ValidationErrors s informaci o netspésné identifikaci

vyrazu.
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Testovani

6.1. Test uzivatelského rozhrani

Test méa za cil ovérit miru srozumitelnosti popisu a oznaceni chyb, a dale schopnost
vybrané mnoziny uzivatel provést instalaci pluginu. Pro testovani byla zvolena metoda
primého testovani s uzivatelem, kterd poskytuje moznost interakce primo s cilovou
skupinou.

Dalsimi moznostmi pak byly Heuristickd evaluace, ktera v tomto ptipadé neni nejlepsi
volbou, jelikoz neziskd informace pfimo od cilovych uzivateld. Metoda je zaloZena na
otestovani kvality navrhu grafického rozhrani odborniky. Uzivatelské rozhrani je vsak
z naprosté vétsiny soucasti API Eclipse IDE a neda se prilis ovlivnit.

Dalsi v tadé je pak Kognitivni prichod, ktery by bylo mozné pouzit, avsak tato
metoda vyzaduje pomérné presné identifikovat slaba mista v navrhu. Metoda testuje
navrh pomoci série tkold, kdy je kazdy kol rozdélen do krokid. V kazdém kroku pak

tester musi odpovédét na tii otazky:

1. Je spravna akce pro uzivatele zjevna?
2. Dokéze uzivatel za pomoci popiskil dosdhnout svého cile?

3. Je zpétna vazba pro uzivatele dostatecna?

Proto je spise vhodna pro fazi vyvoje, kdy jiz byly problémy identifikovany, a pracuje
se na jejich odstranéni. Toto testovani je opét provadéno odborniky, coz s sebou prinasi
jesté jeden problém. Timto problémem je piipad, kdy odbornik neodhadne spravné
potreby cilové skupiny. Z duvodu moznosti primé interakce s uzivatelem, bylo proto
zvoleno jiz zminované testovani s uzivatelem.

Prvnim krokem byl vybér vhodnych participantti. Pro vybér byl navrzen screener,
coz je kratky dotaznik se spiSe uzavienymi otazkami navrzenymi tak, aby identifikovaly
participanty s pozadovanymi vlastnostmi ¢i schopnostmi, viz Priloha D. Pozadovany
pocet participant byl stanoven na tii. Participant byl definovan jako aktivni vyvojar,
s dlouhodobou zkusenosti s vyvojem v Eclipse IDE, jenz je zaméren na implementaci

a vyvoj BP
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Takto zvoleny participant byl po prichodu do testovaci mistnosti kratce seznamen
s prubéhem testovani a podstoupil predtestovy dotaznik. Dotaznik se zaméfuje na
ziskan{ informaci o zvycich participanta v oblasti vyvoje BP (viz. Pifloha E). Casova
dotace na provedeni testu byla stanovena priblizné na ptl hodiny.

7 duvodu ¢asové vytizenosti participantu probihalo testovani v jimi zvoleném prostredi.
Pro test byla uvolnéna kancelaf, coz poskytlo dostatecné soukromi. V mistnosti byl
k dispozici stul s sirokotihlym monitorem, notebookem a klavesnici s mysi. Participant
byl uveden ke stolu a obdrzel zadani testu (viz. F'), ktery se sklddal ze tif dkonu.

Po ukoncéeni testovani participant podstoupil potestovy dotaznik. Ten mél za kol
upresnit informace ziskané v prubéhu testu. Dalsim cilem zavéreéného dotazniku bylo
zjistit ochotu cilové skupiny podstoupit zménu ve stylu vyvoje vyménou za funkce
poskytované pluginem. Celkové testovani jednoho uzivatele trvalo v priméru 27 minut.

Analyzou ziskanych dat, kterd lze nalézt v priloze H, byly zjistény nedostatky v ndvrhu
uzivatelského rozhrani. Nedostatecné prpojeni informaci o nalezenych chybéch, které
jsou zobrazeny v okné editoru, a seznamu chyb pod oknem editoru v konzoli vedlo
ke zmateni ucCastnika. Dalsi vytykanou vlastnosti bylo nelogické fazeni vypisu chyb
a nepresné oznacovani chyb v syntaxi skripti BeanShell. Nalezené chyby budou

odstranény v dalsich verzich pluginu.

6.2. Test kompatibility

Cilem testu bylo potvrdit bezproblémovou instalaci a pouziti pluginu na mnoziné
zvolenych operacnich systémil. Jako testovaci platformy byly zvoleny operacni systémy
Windows 7 Professional 64-bit a Linux. V ramci Linux se pak jednalo o distribuce
Ubuntu 12.04 LTS, Centos 6.5 x86_ 64 a OpenSuse 12.1. VSechny testovaci platformy
byly dale pripraveny v konfiguraci Oracle JDK 1.7, s pripravenym Eclipse IDE for
Java EE Developers. Na takto pripravenych platforméach byl nasledné proveden test,
rozdéleny do dvou krokii.

Prvnim krokem byla instalace pluginu. Ta probihala dle postupu uvedeného v priloze
B a probéhla zcela bez problému na vsech uvedenych OS. Druhy krok testu, pouziti
pluginu, probéhl az na distribuci OpenSuse 12.1 také bez problému.

Problémem, jenz se v Eclipse IDE v OpenSuse vyskytl, byla neschopnost IDE plugin
nacist. Dtivodem této nekompatibility byl startovaci skript uvedeného IDE, ktery pro
spusténi vyuzival JVM ve verzi 1.6. Navod k odstranéni tohoto problému lze nalézt

v priloze B.3.

6.3. Test vykonu

Testovaci sestavou pro tento test byl notebook v hardwarové konfiguraci Intel i5 2.5GHz,
6GB RAM a s 2GB swapovaciho prostoru. Pracovni prostiedi instalované na uvedeném
stroji bylo Linux OpenSUSE 12.1 x86(pae) a JDK 1.7.0_u22. Pro test samotny byl
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Kapitola 6. Testovani

File Applications View Tools Window Help
=5 FEEHE
Applications & | o |[StartPage = ANEE
Local
VisualvM
Ediipse (pid 3344)

£8¢ Remote

=) snapshots

Java™ VisualVM kﬂ

VisualVM Home Java SE Reference at a Glance
Getting Started with VisualVM Troubleshooting Guide for Java SE &

VisualVM Tre ing Guide Tr ing Java™ 2 SE 5.0

Getting Started VisualVM and Java SE 6

ORACLE"

[] Show On Startup

Obrazek 5. Testovaci ndstroj uréeny pro vizualizaci stavu Java VM

pouzit néstroj jvisualvm (viz. obrézek 5), jenz je standardni soucasti JDK.

Cilem tohoto testu bylo urcit naroky projektu na hardware uzivatele, konkrétné
pozadavky na vykon procesoru a mnozstvi operac¢ni paméti. Analyzou ziskanych hodnot
bylo zjisténo, ze projekt mé zcela zanedbatelné hardwarové pozadavky. Minimalni
pozadavky pro pouziti pluginu jsou tedy shodné s pozadavky Eclipse IDE.

Z nasledujicich informaci na obrazcich 6 a 9 lze vycist, ze nejvétsi naroky pluginu
na vypocetni ¢as procesoru pochézi od tfidy WFvValidationController, coz je
ocekédvany vysledek vzhledem k tomu, Ze tidi celou logiku validace. Nejvétsi pozadavky
na pamét pak pochézi od parseru XML, kde se jedna o tifidy WFPosition, WFElement
a WFAttribute, které udrzuji informace o ptivodnim dokumentu, a tfidy knihovny
BeanShellu, konkrétné tiidy bsh.Node a bsh.BSHAmbiguousName, které pracuji
s velkym mnozstvim textovych dat.

Na obrazku 7 jsou zvyraznény naroky pluginu pii spusténi validace. Sipky, které
zvyraznuji vykonové Spicky v grafu, odpovidaji kratkodobé zvysenym ndrokam pii
vyvolani validace dokumentu Workflow. Pii porovnani casové linie z obrazku 7
s obrazkem 8 je mozné vidét, ze spusténi validace neznamena znatelné vykyvy ani
pro vyuziti paméti Eclipse IDE. Uvedené obrazky je mozno nalézt ve vétsim formatu v

priloze 1.
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6.3. Test vykonu

Sampler &% | Profiler ©

Overview [ | Monitor Threads

C Eclipse (nid 2860
Sampler [ Settings

sample: | @ cpu | |[@Memory| | M

Status: sampling inactive

CPU samples | Thread CPU Time

@ B | @ snapshot Thread Dump
|Hot Spots - Method | Self time [%] ~ |lsetf time | self time (cPu) (g]
orq.eclipse core internal jobs WorkerPool.sleep () ] 98521 ms (732%) 0000 ms [2
orq.eclipse.swt internal.qtk.0S . Call[native] () || 17820 ms (13.2%) 17820 ms |
eu bevsolutions.pluginworkflow.ui editors. WFValidation Controller.run () | 15802 ms (1L.7%) 0.000ms |
orq.eclipse.swt internal.qtk.0S _qdk_windew_get_origin[native] () | 401ms (0.3%) 401ms |
orq.eclipse.uiinternal.decorators. DecorationScheduler$ 1.run () 288 ms (0.2%) 0.000ms |
org.eclipse.swt internal qtk.0S . —g_main_context_iteration[native] () 202 ms (0.2%) 202 ms |
orq.eclipse.swt.widgets. Control.dragDetect () 197 ms  (0.1%) 0.000ms |
orq eclipse.swt.widgets Synchronizer runAsyneMessages () 102ms (0.1%) 102 ms |
orq.eclipse.wst server.core.internal. ModuleFactory.getMeduleTypes () 102 ms  (0.1%) 102 ms |
orq.eclipse.swt internal cairo. Cairo ~cairo-translate[native] () 101ms (0.1%) 101ms |
eu bevsolutions.plugin.workflow.ui editors.validators WFValidatorFactory i i] 101ms (0.1%) 101ms |
orq.eclipse.swt.internal qtk.0S —pango-caire-show.layeutlnative] () 100 ms  (0.1%) 100ms |
orq.eclipse.swt internal.qtk.OS _pange_layout_qget_size[native] (] 986 ms (0.1%) 986 ms |
orq.eclipse.swt internal qtk.0S ~qdk-cairo-reset_clip[native] () 984 ms (0.1%) 98.4 ms |
orq.eclipse.e4 core.commands.internal HandlerService Handler.setEnabled () 98.0ms (0.1%) 98.0ms |
org eclipse swt internal qtk.0S -g-utfB_to_utflé[native] () 97.9ms (0.1%) 97.9ms |
orq.eclipse swt widqets Display readAndDispatch () 96.4 ms (0.1%) 96.4 ms |
orq.eclipse.swt.custom.StyleRange <lone () 96.2ms (0.1%) 96.2 ms |
org.eclipse.core.internal resources. Workspace isTreeLocked () 89.0ms (0.1%) 89.0ms |
orq.eclipse.dt.ui.JavaElementlmageDescriptor.equals () 89.0ms (0.1%) §9.0 ms |
orq.eclipse.swt widgets Widqet sendEvent () 0.000ms  (0%) 0.000ms |
org eclipse swt.widqets Display sleep () 0.000ms  (0%) 0.000ms |
ora.eclipse.uiinternal. Workbench$ 3 eventLoopldle () 0000ms (0% 0.000ms |
orq.eclipse.ui application WorkbenchAdvisor.eventLoopldle () 0.000ms  (0%) 0.000ms |
ora.eclipse.ui internal.ide application | DEWorkbenchAdvisor eventLoopldle () 0000ms (0% 0.000ms |
orq.eclipse.core.runtime SafeRunner run () 0.000ms  (0%) 0.000ms |
orq eclipse swt internal gtk.OS ~gtk-main_do_event[native] () 0000ms  (0%) 0000ms |
orq eclipse swt widgets Display eventProc () 0000ms (0% 0000 ms [+

Obrazek 6. Procentudlni vyuziti procesorového ¢asu jednotlivymi vldkny

CPU X

CPU usage: 0.0% GC activity: 0.0%
100%

BO%

G60%

40% [ l 1 1
113 1:‘00 AM J.l:31:l30 AM ll:BE:IOO AM J.l:32:l30 AM 113 3:‘00 AM
CPU usage B GC activity

Obrazek 7. Graf vyuziti procesoru Java VM
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Obrazek 8. Graf vyuziti paméti Java VM. Sipky oznac¢uji naroky pfi spusténi validace obsahu.
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Kapitola 6. Testovani

Overview |8 | Monitor B4 | Threads = | Sampler &b ‘ Profiler (&

O Eclipse (pid 2860)
Sampler O settings

sample: | & cpPu | | Memory|

Status: sampling inactive

Heap histogram | PermGen histogram | Per thread allocations

[ +] Deltas Snapshot Peform GC  Heap Dump
Classes: 7,224 Instances: 4,423,284 Bytes: 181,786,640

‘_Cl.ass Name § HBytss J_[Instancss _ ‘
bsh.BSHAmbiquousName 38,800 (0.0%) 970 (0.0%)
bsh BSHArguments 10,880 (0.0%) 340 (0.0%)
bsh BSHArraylnitializer 192 (0.0%) 6 (00%)
bsh BSHAssignment 2,000 (0.0%) 50 (0.0%)
bsh BSHBinaryExpression 2,320 (00%) 58 (0.0%)
bsh BSHBlock 3,760 (0.0%) 94 (0.0%)
bsh BSHCastExpression 192 (0.0%) 6 (0.0%)
bsh BSHForStatement 1,120 (0.0%) 20 (0.0%)
bsh.BSHFermalParameter 240 (0.0%) 6 (0.0%)
bsh BSHIfStatement 1,536 (0.0%) 48 (0.0%)
bsh BSHImpertDeclaration 7,680 (0.0%) 192 (0.0%)
bsh.BSHLiteral 11,840 (0.0%) 296 (0.0%)
bsh BSHMetheodInvecation 8,576 (0.0%) 268 (0.0%)
bsh BSHPrimaryExpression 28,096 (00%) 878 (00%)
bsh BSHPrimarySuffix 1,824 (0.0%) 38 (0.0%)
bsh BSHPrimitiveType 2,320 (0.0%) 58 (0.0%)
bsh BSHReturnStatement 160 (00%) 4 (0.0%)
bsh BSHStatementExpressionList 640 (0.0%) 20 (0.0%)
bsh BSHTryStatement 128 (0.0%) 4 (0.0%)
bsh BSHType 12,288 (0.0%) 256 (0.0%)
bsh.BSHTypedVariableDeclaration 9,760 (0.0%) 244 (0.0%)
bsh BSHUnaryExpression 1,040 (0.0%) 26 (0.0%)
bsh BSHVariableDeclarator 9,760 (0.0%) 244 (0.0%)
bsh JITParserState 1,216 (0.0%) 38 (0.0%)
bsh JavaCharStream 2,736 (00%) 38 (0.0%)
bsh Nede[l 51,152 (0.0%) 2,742 (0.0%)
eu bevsolutions plugin.workflow tagprovider TagRule 1 (0.0%)
eu bevsolutions pluain.workflow ui. Activater 1 (0.0%)
eu bevsolutions plugin . workflow uieditors IWFErrer$Type 48 (0.0%) 3 (00%)
eu bevsolutions plugin . workflow ui.editors IWFErrer$Type[l 24 (00%) 1 (00%)
eu bevsolutions plugin workflow ui editors WFDocumentProvider 40 (00%) 1 (00%)
eu bevsolutions plugin workflow ui editors WFEditor 432 (0.0%) 1 (00%)
eu bevsolutions plugin workflow ui editors WFObject 48 (00%) 2 (00%)
eu bevsolutions plugin workflow ui editors WFObjectBuilder 32 (0.0%) 2 (00%)
eu bevsolutions plugin.workflow ui.editors WFPartitionScanner 72 [(0.0%) 1 (0.0%)
eu bevsolutions plugin.workflow ui.editors WFPesition 49,032 (0.0%) 2,043 (0.0%)
eu bevsolutions plugin.workflow ui.editors WFSreViewConf 32 (0.0%) 1 (0.0%)
eu bevsolutions pluain.workflow ui.editors WFValidatienController 136 (0.0%) 1 (0.0%)
eu bevsolutions plugin workflow ui editors WhitespaceDetector 32 (00%) 4 (0.0%)
eu bevsolutions plugin workflow ui editors colors CelerManager 16 (0.0%) 1 (00%)
eu bevsolutions plugin.workflow uieditors parsers WFNode$Type 112 (0.0%) 7 (0.0%)
eu bevsolutions plugin . workflow uieditors parsers WFNode$Type[l 40 (00%) 1 (00%)
eu bevsolutions plugin workflow ui editors parsers WFXMLAttribute 20,032 (00%) 626 (00%)
eu bevsolutions plugin workflow ui editors parsers WFXMLComment 48 (00%) 2 (00%)
eu bevsolutions plugin.workflow ui.editors parsers WFXMLELlement 21,728 (0.0%) 388 (0.0%) |
eu bevsolutions plugin.workflow ui.editors parsers WFXMLInstruction 32 (0.0%) 2 (0.0%)
eu bevsolutions plugin.workflow ui.editors . parsers WFXMLParser 8 (0.0%) 1 (0.0%)
eu bevsolutions plugin.workflow ui.editors parsers WFXMLParser$Parser 64 (0.0%) 2 (00%)
eu bevsolutions pluain.workflow ui.editors parsers WFXMLRootNode 80 (0.0%) 2 (0.04)
eu bevsolutions plugin workflow ui editors parsers WFXMLText 1,728 (0.0%) 54 (0.0%)
eu bevsolutions plugin workflow ui editors validators BeanShellValidator 16 (0.0%) 1 (00%)
eu bevsolutions plugin workflow ui editors validators GraphValidater 16 (0.0%) 1 (00%)
eu bevsolutions plugin workflow ui editors validators ValidatienError 336 (0.0%) 14 (00%)
eu bevsolutions plugin workflow ui editors validators VariableValidator 40 (00%) 1 (00%)
eu bevsolutions plugin workflow ui editors validators VariableValidator$PairBuilder 3,312 (0.0%) 138 (0.0%)
eu bevsolutions plugin.workflow ui.editors validators.VariableValidator$ Variable 8,832 (0.0%) 368 (0.0%)
eu bevsolutions plugin.workflow ui.editors validators. WFValidatorFactory 24 (0.0%) 1 (0.0%)
eu bevsolutions plugin.workflow ui.editors validators.graph.GraphBuilder 64 (0.0%) 2 (0.0%)
eu bevsolutions plugin.workflow ui.editors validators.graph.GraphBuilder$BuilderEndNede 64 (0.0%) 2 (0.0%)
eu.bevsolutions pluain.workflow ui.editors.validators.araph.GraphBuilder$BuilderNode 960 (0.0%) 40 (0.0%)
eu bevsolutions plugin . workflow ui.editors validators.qraph.GraphBuilder$BuilderStartNode 64 (00%) 2 (00%)
eu bevsolutions plugin . workflow uieditors validators.qraph.GraphBuilder$Transition 1,872 (0.0%) 78 (00%)
eu bevsolutions plugin workflow ui editors validaters graph. GraphNede 5424 (00%) 226 (00%)
eu bevsolutions plugin.workflow ui textscanners ITokenDescriptors$Descriptors 144 (0.0%) 6 (00%)
eu bevsolutions plugin . workflow ui textscanners ITokenDescriptors$Descriptors[] 240 (0.0%) 6 (00%)
eu bevsolutions plugin.werkflow ui textscanners JavaCodeScanner 40 (00%) 1 (00%)
eu bevsolutions plugin.workflow ui.textscanners JavaCodeScanner$JavaWordDetector 16 (0.0%) 1 (0.0%)
eu bevsolutions plugin.workflow ui.textscanners StringScanner 40 (0.0%) 1 (0.0%)
eu bevsolutions plugin.workflow .ui.textscanners XMLCommentScanner 40 (0.0%) 1 (0.0%)
eu bevsolutions plugin.workflow ui.textscanners XMLInstructionScanner 40 (0.0%) 1 (0.0%)

Obrazek 9. Procentuélni vyuziti paméti jednotlivymi tfidami
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Kapitola 7.
Zaveér

7.1. Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit nastroj, jenz usnadni vyvoj a implementaci
workflow business procest. Na zdkladé analyzy problému a stanovenych potreb vyvojait
byl navrzen a realizovan plugin pro vyvojové prostiedi Eclipse. Vysledek je mozné vidét
na obrazku 10. Plugin usnadnuje orientaci ve vyvijeném business procesu zvyraznénim
syntaxe jazyka Java a zvyraznénim chyb, ¢imz fakticky zkracuje dobu nutnou pro proces
debugovani a pro nasledné opravy.

Vyvinuty plugin je schopny validace pouziti deklarovanych proménnych, definovanych
datovych typu na zdkladé jejich importu, zakladni syntaktické kontroly skriptovaciho
jazyka BeanShell a validace logické struktury business procesu popsaného ve Workflow.

V prubeéhu testovani byly zjistény nedostatky uzivatelského rozhrani v propojeni chyb
zobrazenych v seznamu a chyb zaznamenanych uvnitt editoru, které budou v pribéhu
dalsiho vyvoje v nasledujicich verzich odstranény. Pres uvedené nedostatky je plugin
jiz aktivné vyuzivan pii vyvoji Workflow a ukazal se byt velkym ptrinosem a efektivnim

nastrojem.

7.2. Dalsi vyvoj projektu

Stavajici funkénosti pluginu budou do budoucna déale rozsifovany, a to ve tfech etapach.

V prvni etapé dojde k vylepseni zpétné vazby editoru poskytované vyvojari, zlepSenim
propojeni nastroji pro oznaceni nalezené chyby. Déale vylepseni XML parseru presnéjsi
detekci chyb ve struktuie XML a jejich nasledném oznaceni v editoru, kdy v pripadé,
ze chybi uzaviraci element, dojde k falesné detekci i u nadrazenych elementt, které
uzavieny jsou. Poslednim krokem etapy bude pridani kontroly existence importovanych
trid, coz znamenad validaci tzv. classpath, a vylepseni validace o znalost struktury téchto
importovanych trid.

V druhé etapé bude doplnéna typova kontrola ptfi praci s proménnymi a dojde
k omezeni validace pouze na oblasti textu v dokumentu, kde doslo k pfimé zméné.
Tim dojde ke zrychleni celého procesu validace a zpétna interakce editoru bude vice

plynula.
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Kapitola 7. Zaver

nad metodu ¢i t¥idu a o dynamicky asistent obsahu. Asistent déle zrychli vyvoj Workflow
a usnadni vyvojari praci, tim Ze snizi naroky na mnozstvi informaci, kterymi musi

vyvojar nezbytné disponovat. V pripadé zmén v pouzivanych knihovnach tak bude

|=| *processdefinitionsxml &2

versio

2
3 ¢process-definition xmlns="urn:jbpm.org:jpdl-3.2" name="organisation.delete">
4 <start-state name="start-statel"”>
5 <transition to="delete">
6 <script>
7 <expression>
import eu.bcvsolutions.idm.data.Data;
import eu.becvsolutions.idm.data.dto.DTO;
import eu.becvsolutions.idm.app.page.PageParameters;
import eu.bcvsolutions.idm.app.SessionParameters;
import java.util.List;
import java.util.Arraylist;
PageParameters param = Data.getComponent(pa s")s
List selectedOrgs = new Arraylist();

List

18 for
19
G20
21
22
23
24
o </expres
6 <variabl
7 <fscript>
</transition>

</start-states
<node name="delete">
<transition to="

® 0o

2 {scripts>

3 <Express
4 int
5 </expres
6 <variabl
7 <variabl
8 <variabl
9 </script
8 </transition>

</node>

P e LW W W W W W W W R R RD RS R

Fa ok

<end-state name="end
1 ¢/process-definition»

Y
S

B Markers 52
1 error, 0 warnings, 0 others
Description

a @ Java Error Marker (1 item)
@ Unrecognized token: org

organisations = param.getVariables().get("or

(int i = @; i &1t; organisations.size(); i++) {

DTO orga = (DTO) organisations.get(i);

Boolean selected = =lected.

if (selected.booleanvalue()) {
selectedOrgs.add(org);

¥

sion>
e name="selectedOrgs" access="write" mapped-name="selectedOrgs"/>

end-statel”>

ion>

a;

sion>

e name="selectedOrgs” access="read” mapped-name="selectedOrgs”
e name="workflowErrors" access="write" mapped-name="workflowE
e name="workflowInfos”
¥

/>

-statel”></end-state>

Resource Path Lo(aﬁon Type

processdefinit... /test.bp/dodatektest Line: 20

Obrazek 10. Dokument Workflow zobrazeny pluginem.

mozné ziskat popis interface t¥idy pfimo z editoru.
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rors” />
access="write" mapped-name="workflowInfos" />

Java Error Marker

= =
.

V posledni etapé pak bude plugin obohacen o interaktivni ndpovédu pti najeti mysi



Priloha A.

Obsah prilozeného CD

e bin -obsahuje .jar verzi pluginu

e projekt_ Eclipse_ IDE -obsahuje celé adresare projekti souvisejicich s pluginem
— eu.bevsolutions.plugin.workflow.feature -sdruzuje skupinu pluginu
— eu.bevsolutions.plugin.workflow.ui - projekt se samotnym pluginem

— eu.bevsolutions.plugin.workflow.updatesite -update site slouzi k zverejnéni feature
e projekt_ TeXnicCenter -kompletni projekt editoru IKXTEX soubort
e sada__testovacich__workflow -sada vzorovych Workflow s jiz vytvorenymi chybami
e src -zdrojové soubory pluginu
e src__text -zdrojové soubory textu

e cernylu5_ 2014bach.pdf -pdf verze textu bakalarské préce
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Priloha B.

Instalace

Instalaci lze provést dvéma metodami, které jsou uvedené nize. Doporucuji k instalaci
vyuzit prvni metody, Update site, jelikoz poskytuje v pribéhu instalace zpétnou vazbu

a nasledné usnadnuje a automatizuje aktualizace plugini.

B.1. Update site

Metoda update site umoznuje snadnou spravu a néslednou idrzbu instalovanych plugini.
1. V rolovacim menu zvolit Help— Install new software...

2. Stisknutim na tlac¢itko Add otevite okno pro pridani repozitére.

3. Do kolonky Name : vlozte libovolné jméno, napt. workflow-plugin.

4. Do kolonky Location: vlozte url http://lubos.superhosting.cz/plugin.
5. Stisknutim OK dojde k ulozeni repozitate.

6. Nyni pfidany repozital vyberte v select menu s popiskem Work with: a zobrazeny

plugin zaskrtnéte.

7. Restartujte IDE

8. Plugin je mozné okamzité pouzivat. Pokud byly pred restartem nékteré dokumenty

processdefinition.xml v editoru otevieny, bude nutné je zavrit a znovu otevrit.

B.2. Dropins

Vlozenim souboru jar obsahujici plugin do adresare v souborové struktufe vyvojového

prostiedi Eclipse IDE dojde k jeho pridani.

1. Stédhnout soubor . jar pluginu z url:

http://lubos.superhosting.cz/plugin-jar
2. Otevrit adresar *cesta/k/adresari/eclipsex*/dropins.

3. Pfesunout do adreséare stazeny . jar soubor s pluginem.
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B.3. Znamé problémy pri instalaci

4. V pripadé, ze bylo prostiedi Eclipse IDE otevieno je nutné ho restartovat.

5. Plugin je mozné okamzité pouzivat. Pokud byly pred restartem nékteré dokumenty

processdefinition.xml v editoru otevieny, bude nutné je zaviit a znovu otevrit.

Dalsi informace k moznostem instalace pluginu pomoci adresare dropins lze nalézt

ve zdroji [16].

B.3. Znamé problémy pri instalaci

Plugin se po instalaci nezobrazi

Tento problém je zptisoben nastavenim systému, kdy je Eclipse IDE spousténo virtualnim
strojem JVM verze 1.6.x a nizsi. Tento problém je mozné obejit pfiddnim parametru

-vm cesta-k—JDK pfi spusténi Eclipse IDE.
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Priloha C.

Pouziti

Pro pouziti pluginu neni po instalaci potieba v Eclipse IDE provadét zadné zmény
nastaveni. Plugin se automaticky aktivuje pouze pro soubory jejichz nazev je
processdefinition.xml.

Jedinou podminkou pro spravnou funkénost je, ze soubory musi byt otevieny z
prostfedi Eclipse IDE a jejich umisténi musi byt v existujicim projektu v aktualnim
pouzitém Workspace. Diisledkem této podminky je, ze v piipadé pretazeni souboru
do okna Eclipse IDE nedojde k jeho otevieni, ale tento proces skonéi chybou. V pripadé,
ze vSe probéhlo v poradku, bude po otevieni souboru s dokumentem Workflow vypadat

vyvojové prostiedi jako na nasledujicim obrazku 11.
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= *processdefinitionam| 53

1 <?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?> ~ H
2
3 <process-definition xmlns="urn:jbpm.org:jpdl-3.2" name="organisation.delete">
4 <start-state name="start-statel":
5 <transition to="delete"»
6 <scripts
7 <expression>
8 import eu.bcvsolutions.idm.data.Data;
9 import eu.bcvsolutions.idm.data.dto.DTO;
18 import eu.bcvsolutions.idm.app.page.PageParameters;
11 import eu.bcvsolutions.idm.app.SessionParameters;
2 import java.util.List;
13 import java.util.Arraylist;
14
15 PageParameters param = Data.getComponent("pageParamsters™);
16 List selectedOrgs = new Arraylist();
17 List organisations = param.getVariables().get("orgs
18 for (int i = @; i &1t; organisations.size(); i++) {
19 DTO orga = (DTO) organisations.get(i);
@20 Boolean selected = "eelected” s O
21 if (selected.booleanValue()) {
22 selectedOrgs.add(org);
2 }
24 }
25 </fexpression:
26 <variable name="selectedOrgs" access="write” mapped-name="selectedOrgs"/>
7 <fscripts
28 </transition>
29 </start-stater
30 <node name="delete">
31 <transition to="end-statel™>
32 <script>
33 <expressionx
34 int a;
35 <fexpression:
36 ¢variable name="selectedOrgs" access="read" mapped-name="selectedOrgs" />
37 ¢<variable name="workflowErrors™ access="write™ mapped-name="workflowErrors™ />
38 <variable name="workflowInfos" access="write" mapped-name="workflowInfos"” />
39 </script>
48 </transition>
41 </node
42
43 <end-state name="end-statel"></end-state>
44 </process-definition>
4
BA Markers 3 Properties o7k Servers Data Sourc er g 5 Error Lo
1 error, 0 warnings, 0 others
Description Resource Path Location Type
4 @ Java Error Marker (1 item)
@ Unrecognized token: org processdefinit... /test.bp/dodatek.test Line: 20 Java Error Marker

Obrazek 11. Zobrazeni dokumentu processdefinition.xml po Gspésné instalaci.

53



Priloha D.

Screener

Cisla v zavorkach udévaji minimalni pozadovany pocet participanti.

1) Vyberte oblast specializace v oboru IT:

Programator (7)
Manager (0)
Analytik (0)
Mimo IT (0)
Jind (0)

(I I R I B

2) Zvolte vyvojova prostiedi, s nimiz pravidelné pracujete vice

nez jeden rok:

NetBeans (0)
Eclipse IDE (7)
Microsoft (0)
Jiné (0)

Ooo0O0Ood

3) Kolik hodin tydné vénujete vyvoji:

0 - 5 hodin tydné (0)
5 - 10 hodin tydné (0)
10 - 20 hodin tydné (2)

Vice nez dvacet hodin (5)

oood



4) Vyvoji jakych aplikaci se vénujete:

Webové aplikace (2)
Implementace business procesi (3)
Enterprise aplikace (2)
Desktopové aplikace (0)

Mobilni aplikace (0)

(I I I I
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Priloha E.
Predtestovy dotaznik

1. Pouzivate graficky designer na workflow? Jaky a proc?
2. Kolik hodin tydné stravite tvorbou workflow?
3. Jak casto se vam stavd, ze udéldte preklep (chybéjici sttednik, zavorka, apod.)?

4. Kontrolujete po sobé napsany kéd, nebo ho jen zkusite zkompilovat /spustit a az pak

opravujete?
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Priloha F.

Scénar uzivatelského testovani

Casovy harmonogram

1. Prichod participanta, predtestovy dotaznik (5 minut)

2. Sezndmeni se zaddnim testu, vypracovani testu (20 minut)

3. Potestovy dotaznik (5 minut)

Zadani hlavniho testu

1. Z url http://lubos.superhosting.cz/plugin nainstalujte plugin pro editaci Workflow.

Po dokonceni instalace restartujte vyvojové prostredi.

2. Do nového nebo jiz existujictho projektu pridejte novy soubor, ktery pojmenujte

processdefinition.zml.

3. Do nové vytvoreného souboru zkopirujte Sablonu Workflow a dle niZze uvedeného

vzoru doplnte kéd BeanShell skriptu.

Vypis kédu F.1 Priloha zadani testu

<?xml version="1.0" encoding="UTEF-8"?>

<process-definition xmlns="urn:jbpm.org:jpdl-3.2"

name="organisation.delete">

<start-state name="start-statel">

<transition to="delete">

<script>

<expression>

import
import
import

import

eu

eu

eu

eu

.bcvsolutions.
.bcvsolutions.
.bcvsolutions.
.bcvsolutions.

PageParameters param =

idm.data.Data;
idm.data.dto.DT;
idm.app.page.PageParameters;

idm.app.SessionParameters;

Data.getComponent ("pageParameters") ;

List selectedOrgs = new ArrayList();
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Priloha F. Scénar uzivatelského testovani

List organisations = params.getVariables () .get ("organisations");
for (int i = 0; i &lt; organisations.size(); i++) {
DTO org = (DTO) organisations.get (i);

Boolean selected = org.get ("selected") {
if (selected.booleanValue()) {

selectedOrgs.add(orqg);

}
</expression>
<variable name="selectedOrgs" access="write"
mapped-name="selectedOrgs" />
</script>
</transition>

</start-state>

<node name="delete">
<transition to="end-state">
<script>
<expression>

import eu.bcvsolutions.idm.data.Data;
import eu.bcvsolutions.idm.data.dto.DTO;
import java.util.List;
import java.util.ArraylList
import eu.bcvsolutions.idm.data.view.View;
import eu.bcvsolutions.idm.app.workflow.WorkflowMessage;
import eu.bcvsolutions.idm.data.Data;

import java.util.List;

List workflowErrors = new ArrayList();

List workflowInfos = new ArrayList();

boolean lastDeleteResults;

for (int i = 0; i &lt; selectedOrgs.size(); i++) {
DTO org (DTO) selectedOrgs.get(i);

try {
lastDeleteResult = Data.delete(
View.Type.ORGANISATION, org.getId());
} catch (Exception e) {
lastDeleteResult = false;
}

Object [] params = {org.get ("name") };

if (lastDeleteResult) {
workflowInfos.add (
new WorkflowMessage ("app_organisation_delete_success",
params) ) ;

} else {
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workflowErrors.add (
new WorkflowMessage ("app_organisation_delete_fail",

params) ) ;

}

</expression>

<variable name="selectedOrgs" access="read"
mapped-name="selectedOrgs" />

<variable name="workflowErrors" access="write"
mapped-name="workflowErrors" />

<variable name="workflowInfos" access="write"
mapped-name="workflowInfos" />

</script>
</transition>

</node>
<end-state name="end-statel"></end-state>

</process—-definition>
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Priloha G.
Potestovy dotaznik

1. Jaky je vas nézor na workflow plugin?

2. Pokud byste pouzival jiné IDE (NetBeans, IntelliJ, ...), byl byste ochotny kvuli

workflow pluginu prejit na Eclipse?
3. Jakou byste oc¢ekaval usporu ¢asu pri vyvoji, pokud byste plugin pouzival?

4. Zajimaji Vas systémové naroky pluginu jako takového? Co fikdte na nutnost mit
JDK1.77
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Priloha H.

Vysledky

Participant 1

Predtestovy dotaznik:

—_

. Nepouzivam, vice mi vyhovuje textové vyvojové prostredi.
. Mezi 15 a 23 hodinami.

. Pomérné bézné.

T VA \]

. Vétsinou ho cely znovu neprochézim.

Uzivatelsky test:

9:04 Zacatek testu.

9:06 Part. opravil nedostupnost uzlu end-state.

9:09 Part. napsal PateParameters namisto PageParameters.

9:09 Preklep opraven.

9:10 Doplnén import datového typu List a ArrayList.

9:13 Participant Spatné uzavtel literal typu String: "selected’

9:15 Chyba odhalena a opravena (participant mél problém s nalezenim umisténi chyby).
9:15 Opraveno chybné jméno proménné params na param.

9:17 Opraven import import eu.bcvsolutions.idm.data.dto.DT;, doplnéno
chybéjici pismeno.

9:17 Opravena syntaktickd chyba. Znak { nahrazen znakem ;.

9:19 Opraven chybéjici stiednik u importu typu.

9:19 Opraveny duplicitni importy datovych typi.

9:20 Konec testu.

Potestovy dotaznik:

1. Vyvoj je podstatné pohodlnéjsi. V pripadé zapomenuté zavorky je pomérné obtizné

dohledat oznacenou chybu.

2. Pokud bych nenalezl alternativy aktudlné pouzivanych plugint, tak bych o tom mozné

premyslel.
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Priloha H. Vysledky

3. Asi nékde mezi 20 a 30 procenty.

4. Pokud po nainstalovani nepocitim vyraznou zménu vykonu, pak spis ne. JDK 1.7 jiz

pouzivam, takZe v tom problém nevidim.

Participant 2
Predtestovy dotaznik:

1. Pouzival jsem, ale ted jiz ne. Stejné bylo nutné kéd napsat rucné.
2. Cca 2-3 dny v tydnu.
3. Skoro porad.

4. Kontroluji tak napl.

Hlavni test:

9:43 Zacatek testu.

9:45 Opravena nedostupnost uzlu end-state.

9:46 Participant napsal chybné import
eu.bcvsolutions.idm.app.page.PageParaneters.

9:47 Doplnén import datového typu List a ArrayList.

9:47 Opraven preklep v importu.

9:48 Participant napsal misto zévorky ), vzapéti opraveno.

9:50 Participant nenapsal stfednik.

9:51 Opraven chybéjici sttednik. (Nalezeni mista chyby trvalo trochu déle)

9:52 Opraveno chybné jméno proménné params na param.

9:54 Upraven import eu.bcvsolutions.idm.data.dto.DT; doplnéno chybéjici
pismeno, avsak chybné.

9:54 Opraven import eu.bcvsolutions.idm.data.dto.DT; doplnéno spravné
pismeno.

9:55 Opravena syntaktickd chyba. Znak { nahrazen znakem ;.

9:57 Opraven chybéjici stfednik u importu typu. (detekce chyby trvala déle)

9:57 Opraveny duplicitni importy datovych typt.

10:00 Doplnéno rovnitko u definice proménné DTO org

10:01 Upraven nézev definice proménné lastDeleteResults na lastDeleteResult.
10:03 Konec testu.

Potestovy dotaznik:

1. Vypada to hezky, ale chtélo by to naseptavac.
2. Nevim, nejspise ne.

3. Cca par hodin tydné.
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4. Je mi to jedno.

Participant 3

Predtestovy dotaznik:

1. Chvili jsem je zkousel, ale u vSsech mi prisla implementace pomalejsi, nez kdyz jsem
ji psal rucne.

2. Rekl bych vic nez 25 hodin tydné.

3. Jak kdy, ale dalo by se to hodnotit jako pomérné casto.

4. Kontrolovat se ho snazim, ale nemizu rict, ze bych to délal pokazdé.

Hlavni test:

10:14 Zacatek testu.

10:18 Doplnén import datového typu List a ArrayList.

10:19 Opravena nedostupnost uzlu end-state.

10:21 Opraveno chybné jméno proménné params na param

10:22 Opraven import eu.bcvsolutions.idm.data.dto.DT

10:25 Opravena syntakticka chyba. Znak { nahrazen znakem ;. (problém s detekei chyby)
10:27 Opraven chybéjici stfednik u importu typu. (opét problém s detekei chyby)
10:28 Opraveny duplicitni importy datovych typt.

10:29 Opraven nizev proménné lastDeleteResult a doplnéno rovnitko u definice
proménné

textttDTO org.

10:31 Konec testu.

Potestovy dotaznik:

1. Je to prijemna pomucka, ale bylo by fajn, kdyby pfi kliknuti na chybu v seznamu byl

kurzor presunut na uvedené misto v editoru.
2. Eclipse jiz vyuzivam, ale pravdépodobné by se mi vyvojové prostiedi ménit nechtélo.
3. Tézko tict, ale véfim, ze by byla znatelna.

4. Ani ne. Jiz pouzivam.
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Priloha I.

Obrazky

CPU x

CPU usage: 0.0% GC activity: 0 0%
100%

B0% 1

60% 1

B R

11:31:00 AM 11:31:30 AM 11:32:00 AM 11:32:30 AM 11:33:00 AM
CPU usage B GC activity

Obrazek 12. Graf vyuziti procesoru Java VM

H eap PermGen x

Size: 362,414,080 8B Used: 211,563,176 8B
Max: 536,870,912 B

300 MB1
250 MB-
200 MB1

150 MB

100 MB+

50 MB-

oMB T T .
:30:30 AM 11:31:00 AM 11:31:30 AM 11:32:00 AM 11:32:30 AM 11:33:00 AM

Ll
B Heap size B Used heap

Obrazek 13. Graf vyuziti paméti Java VM. Sipky oznacuji zvysené
naroky pri spusténi validace obsahu.
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| Overview [@ | Moniter ) | Threads E Sampler & | Profiler ©

C Eclipse (pid 2860
Sampler [ Settings

Sample: | Ocru |Q Memory| [ |

Status: sampling inactive

CPU samples | Thread CPU Time

on Snapshot Thread Dump
Hot Spots - Method |[self time [%] ~ |Self time | self time (cPU) B
orq.eclipse.core.internal.jobs.WaorkerPool sleep () I 98521 ms (73.2%) 0.000 ms
orq.eclipse swt.internal.qtk.0S.Call[native] () [ | 17820 ms (13.2%) 17820 ms
eu bevsolutions plugin workflow ui editors WFValidation Controller.run () | 15802 ms (11.7%) 0.000 ms
orq.eclipse.swt internal.qtk. 05 .-qdk-window-qet_origin[native] () ‘ 401ms (0.3%) 401ms |
org.eclipse uiinternal decorators DecorationScheduler$ 1 run () 288ms (0.2%) 0.000 ms |
orq.eclipse swt.internal.qtk. 05 .-g-main-context.iteration[native] () 202 ms (0.2%) 202 ms |
org.eclipse swt widgets. Control draqDetect () 197 ms (0.1%) 0.000 ms |
org.eclipse.swt.widgets Synchronizer runAsyncMessages () 102 ms (0.1%) 102 ms |
orq.eclipse wst.server core internal ModuleFactory qetModuleTypes () 102 ms (0.1%) 102 ms |
orq.eclipse.swt.internal.cairo. Cairo.—cairo-translate[native] () 101 ms (0.1%) 101 ms |
au bevsolutions plugin. workflow ui editors validators WFValidatorFactory getElementValidators () 101 ms (0.1%) 101 ms |
orq.eclipse swt.internal.qtk.OS .—pango.cairo-show_layout[native] () 100ms (0.1%) 100 ms |
orq.eclipse swt.internal.qtk.0S .—pange.layout_qet_size[native] () 986 ms (0.1%) 986 ms |
orq.eclipse.swt.internal.qtk.0S.-qdk-cairo_reset_clip[native] () 984 ms (0.1%) 984 ms |
orq.eclipse.e4 core.commands.internal. HandlerServiceHandler setEnabled () 98.0ms [0.1%) 980 ms |
org.eclipse swt internal. gtk 0S.-q-utf8_to_utf16[native] () 97.9ms (0.1%) 979 ms |
orq.eclipse. swt widgets Display.readAndDispatch () 964 ms (0.1%) 96.4 ms |
orq.eclipse swt custom StyleRange clone () 962 ms [(0.1%) 96.2 ms |
orq.eclipse.core internal resources Workspace.isTreeLocked () 890ms (0.1%) 89.0ms |
orq.eclipse jdt.ui JavaElementimage Descriptor.equals () 89.0ms (0.1%) 890 ms |
org.eclipse. swt widgets Widget.sendEvent () 0.000ms  (0%) 0.000 ms |
orqg.eclipse.swt widgets Display.sleep () 0.000ms (0% 0.000 ms |
org.eclipse.uiinternal. Workbench$ 3 eventLoopldle () 0.000ms  (0%) 0.000 ms |
orq.eclipse.ui.application WorkbenchAdvisor eventLoopldle () 0.000ms (0% 0.000 ms |
org.eclipse uiinternal.ide.application.| DEWaorkbenchAdvisor eventLoopldle () 0.000ms  (0%) 0.000 ms |
orq.eclipse.core runtime SafeRunner.run () 0000ms (0% 0.000 ms |
org.eclipse.swt internal.qtk. 0S.-qtk-main_do_event[native] () 0.000ms (0% 0.000ms |
org.eclipse.swt.widgets Display.eventProc () 0000ms  [0%) 0.000 ms E

Obrazek 14. Procentudlni vyuziti procesorového ¢asu jednotlivymi vldkny



Overview [0 | Monitor bl | Threads = | Sampler &b | Profiler £l |

T Eclipse (pid 2860)
Sampler

Sample: | © cru | |@Memor\;| 5]

Status: sampling inactive

Heap histogram | PermGen histogram | Per thread allocations

[ settings

O = Snapshot

Deltas

Peform GC  Heap Dump

Classes: 7,224 Instances: 4,423,254 Bytes: 151,786,640

|_Cl.ass Name

]_[B\,rtes

J_[_I nstances

bsh BSHAmbigueusMName

bsh BSHArguments

bsh BSHArraylnitializer

bsh BSHAssignment

bsh BSHBinaryExpression

bsh.BSHBlock

bsh BSHCastExpression

bsh.BSHFerStatement

bsh.BSHFormalParameter

bsh BSHIfStatement

bsh BSHImportDeclaration

bsh BSHLiteral

bsh BSHMethedlnvecation

bsh BSHPrimaryExpression

bsh BSHPrimarySuffix

bsh BSHPrimitiveType

bsh.BSHReturnStatement

bsh BSHStatementExpressionList

bsh BSHTryStatement

bsh BSHType

bsh BSHTypedVariableDeclaration

bsh BSHUnaryExpression

bsh BSHVariableDeclarator

bsh JJTParserState

bsh JavaCharStream

bsh Nede[]

eu . bovsolutions . plugin.workflow tagprovider TagRule

eu bevsolutions plugin workflow ui Activateor

eu.bcvsolutions plugin.workflow ui.editors IWFError$Type

eu bevsolutions plugin.workflow uieditors IWFError$Type[]
eu.bovsolutions . plugin.workflow ui.editors WFDecumentPreovider
eu.bovsolutions plugin workflow ui.editors WFEditer

eu bevsolutions plugin work flow ui editors WFObject
eu.bevsolutions plugin.workflow uieditors WFObjectBuilder

eu . bovsolutions plugin.workflow ui.editors WFPartitionScanner
eu bevsolutions plugin workflow ui editors WEFPesitien

eu . bovsolutions plugin.workflow ui.editors WFESreViewConf

eu bevsolutions plugin workflow ui editors WFValidatienController
eu.bevsolutions plugin.workflow ui.editors WhitespaceDetector
eu.bocvsolutions plugin.workflow ui.editors colors. CelerManager
eu bevsolutions plugin.workflow uieditors parsers WFNode$Type
eu.bevsolutions plugin.workflow ui.editors parsers WFNeode$Typell

eu.bocvsolutions plugin.

workflow ui.

eu bovsolutions plugin work flow ui

eu.bocvsolutions plugin.

workflow ui.

eu.bocvsolutions plugin.work flow ui.

eu.bocvsolutions plugin.

workflow ui.

eu.bocvsolutions plugin.work flow ui.

eu bocvsolutions plugin

workflowe ui

eu.bocvsolutions plugin.workflow ui.

eu.bocvsolutions plugin.

workflow ui.

eu bovsolutions plugin work flow ui

eu.bocvsolutions plugin.
eu.bocvsolutions plugin.
eu bocvsolutions plugin
eu.bocvsolutions plugin.
eu bocvsolutions plugin
eu.bocvsolutions plugin.
eu.bocvsolutions plugin.
eu bovsolutions plugin
eu.bocvsolutions plugin.
eu.bocvsolutions plugin.
eu bocvsolutions plugin

workflow ui.
workflow ui.
worlkflow ui
workflow ui.
worlkflow ui
workflow ui.
workflow ui.
workflow ui
workflow ui.
workflow ui.
worlkflow ui

editors .parsers WFXMLAttribute
editors parsers WFXMLComment
editors . parsers WFXMLElement
editors .parsers WFXMLInstruction
editors .parsers WFXMLParser
editors.parsers WFXMLParser$Parser
editors parsers WFXMLRootNode
editors .parsers WFXMLText

editors validators
editors validators
editors validators
editors validators
editors .validators
editors validators
editors validators
editors validators
editors validators
editors validators
editors validators
editors validators
editors validators

.BeanShellValidator
GraphValidater
ValidatienErrer
VariableValidator
VariableValidater$PairBuilder
VariableValidator$Variable
WFValidatorFactory
.graph.GraphBuilder

.graph.GraphBuilder$BuilderEndMNode
graph GraphBuilder$BuilderNode
.graph.GraphBuilder$BuilderStartMNode
.graph.GraphBuilder$Transition

graph . GraphMNede

eu. bevsolutions plugin.workflow uitextscanners ITekenDescriptors$Descriptors
workflow ui textscanners ITokenDescriptors$Descriptors[]

eu bocvsolutions plugin

eu.bocvsolutions plugin.workflow ui.textscanners JavaCodeScanner

eu.bocvsolutions plugin.

workflow ui.textscanners JavaCodeScanner$JavaWordDetector

eu bevsolutions plugin workflow ui textscanners StringScanner

eu.bocvsolutions plugin.

workflow uitextscanners XMLCemmentScanner
eu.bovsolutions plugin workflow ui textscanners XMLInstructionScanner
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