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Abstrakt

Prace se zabyva systémem pro management casu projektového tymu. V
prvni ¢asti analyzuje problematiku, v dalSich castech probihda implementace danou

technologii a nakonec je vytvorena aplikace testovana.

Abstract

The thesis deals with the time management system of project team. First of all it
analyzes the issues. In the next step it implements functionality by chosen technology

and at the end the created application is tested.
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1 Analyticka dokumentace

1.1 Predstaveni problematiky

Jiz tfetim rokem pracuji v Centru informatiky na Fakulté télesné vychovy a
sportu Univerzity Karlovy jako brigadnik. Hledali jsme feSeni pro evidenci Casu
straven¢ho feSenim ukoll a piifazovani tkoli pracovnikiim. Do této chvile se ukoly
rozd€luji rznymi variantami, at’ posildnim emaily, slovné nebo V papirové podobé.
Reseni, kterd jsme nasli, nevyhovovala z riznych divodi. Nevyhovujici diéivody byly
napiiklad draha licence, pfedavani osobnich informaci na neznamy server nebo

nevhodné funk¢nost programu.

1.2 Cil bakalarskeé prace

Cilem bakalaiské prace je vytvoreni webové aplikace, ktera bude umoznovat
evidenci pracovnich hodin zaméstnancii a kolegli, zejména v oboru informacnich
technologii. Diky této aplikaci bude mozné udrzovat piehled o aktudlnich tkolech,
evidovat jak dlouho na ukolech pracovali a porovnavat odhadovany ¢as pii zadani tikolu
s celkovym casem vykazanym tucastniky projektu. Tim padem bude mozné Iépe

pléanovat ulohy a odhadnout jejich ¢asovou naro¢nost.

1.3 Funkc¢ni a obecné pozadavky

Obecné i funkéni poZadavky jsou pozadavky od zédkaznika. Funkéni poZadavky
jsou vlastnosti, které by méla aplikace spliiovat. Nefunkéni pozadavky nepodporuji

business cile, ale jsou nutné k spravnému chodu aplikace.

Funkéni pozadavky

1. Systém bude umoZnovat zaznamenavat odpracované hodiny na jednotlivych
ukolech.

2. Systtm bude umoznovat zakladat, evidovat a mazat tickety slouzici
k pfifazovani tikoll a také odhadu Casu prace straveného fesenim daného ukolu.

3. Systém bude umoziovat zakladat projekty.

4. Systém bude umoZznovat pfifazovat registrované uzivatele k vytvofenym
projektim.

5. Systém bude umoznovat zadavat, editovat a mazat milniky projektu.

6. Systém bude umoznovat porovnat odhadovany ¢as prace s vykazanym ¢asem.



7. Systém bude umoznovat tisk odpracovanych hodin ucastnika projektu v uréitém
casovém obdobi.

8. Systém bude umoznovat tisk odpracovanych hodin na celém projektu.

Obecné pozadavky

1. Data aplikace se budou ukladat v jakékoli JDBC kompatibilni databazi (takové
databaze jsou napt.: MySQL, SQL, Oracle, ...).

2. Rozsifitelnost — Vv pfipadé z4jmu do programu moznost piidani dalsi
funkcionality.

3. Jednoduchost, ptehlednost a intuitivnost — aplikaci by mél zvladnout ovladat
kazdy pracovnik po kratkém zaskoleni.

4. Aplikace bude provozovana na serveru s operaénim systémem Linux.

1.4 Analyza rizik

V této Casti popisi rizika, ktera se mohou nastat béhem vyvoje nebo po nasazeni

aplikace, a navrhnu feseni, jak témto rizikim ptredchazet.

1.4.1 Riziko RO1

Nazev Nedostatecnd analyza

Druh procesni

Nedostateéné pochopeni dané problematiky. Spatné

Popis provedend analyza a sbér pozadavk.

Kvalitni pfiprava pred konzultaci se zadavatelem a

Prevence prazkum dané problematiky a konkurencnich systémd.

Protiopatreni V pfipadé nejasnosti konzultace se zadavatelem.

Odhad pravdépodobnosti [15%

Zavainost stredni

Tabulka 1 - Riziko R01




1.4.2 Riziko RO2

Nazev Odklon od poZadavkl
Druh procesni
Pfi vyvoji aplikace nedostatecny dlraz na pocatecni
Popis analyzu.
Prevence Kontrolovat funkénost podle zadani.

Protiopatreni

Na konci vyvoje provést testovani vici vsem pozadavkim.

Odhad pravdépodobnosti

10%

Zavainost

mala

Tabulka 2 - Riziko R02

1.4.3 Riziko RO3

Nazev Nedostatecné znalosti technologii
Druh implementacni
Béhem vyvoje zjistit, ze dana technologie potfebuje na
implementaci vice ¢asu nebo s ostatnimi technologiemi
Popis nejde pouZit.
Vybirat si pouze zndmé technologie s Fadnou
Prevence dokumentaci.

Protiopatreni

Konzultovat s kolegy z oboru.

Odhad pravdépodobnosti

15%

Zavainost

stredni

Tabulka 3 - Riziko R03



1.4.4 Riziko R0O4

Nazev Nekompatibilni prostredi
Druh technologické

Riziko, Ze u zadavatele neni vhodny server pro spravny
Popis chod aplikace.

Zjistit od zadavatele jaké servery vlastni a jaké technologie
Prevence na nich pouziva.

Protiopatreni

PouZivat pouze vhodné technologie.

Odhad pravdépodobnosti

5%

Zavainost

stredni

Tabulka 4 - Riziko R04

1.4.5 Riziko RO5

Nazev Problémy s pouzivanim aplikace
Druh procesni
U koncovych uzivatel( se muze stat, Zze aplikaci nebudou
Popis umét obsluhovat.
Prevence Navrhnout intuitivni uzivatelské rozhrani.

Protiopatreni

Poskytovat Skoleni.

Odhad pravdépodobnosti

5%

Zavainost

mala

Tabulka 5 - Riziko R05

1.4.6 Riziko R0O6

Nazev Ztrata dat
Druh technologické
Ztrita dat z databdze, at chybou serveru nebo
Popis nespravnym pouzivanim.
Prevence Pravidelné zalohovani.

Protiopatieni

Obnova ze zélohy

Odhad pravdépodobnosti

10%

ZavaZnost

stredni

Tabulka 6 - Riziko R06




1.5 Konceptualni datovy model s datovymi typy

Konceptualni datovy model je model popisujici vztahy mezi jednotlivymi
entitami. Pfidal jsem do modelu jednoduché datové typy, aby Slo poznat, jaky druh

informace do nich piiblizné budu ukladat.

works on P
— 1
WorkedTime
- start ; int
- firstame : char ked on P§ - WorkedTime : float
-lasiMame :char  [NOTkedonBy oo har

- login (email) : char - specification : char

- password : char 1 i created : Date
- phone ; char
1 1 0+
works for ) wo‘l&ed o
0.* 1 0.* (=
Customer Ticket
- firsthlame ; char - Mame : char
- lastName : char - gpecification : char
- gmail : char - estimateTime : int
- phone : char - «zpew>><<Accepled>><<Tested>><<Invalid>>=<Fixed>> state : char
- companyMame : char - created ; Date
0.1 o o
s m$nbel A belongs under
control is divided to
0.* 1
0.1
Project Milestone
- Mame : char 1 0.* | . name:char
- description : char - created - Date
- created : Date is part of P
- <<Attive>><<Closed>> state : char =1 Sl SECTIBHANEENST
1
0.* 0.*
WorkOnProject

- zzQwner>><<Member>> membership ; char

Obrazek 1 - Konceptualni datovy model s datovymi typy

1.5.1 Popis konceptualniho datového modelu

Systém ma za hlavni funkci evidenci hodin na jednotlivych tkolech projektu.
Model je slozen ze 7 entit: User, WorkedTime, Ticket, Project, Milestone, Customer,

WorkOnProject. Uzivatelé (entita User) maji moznost pracovat na projektech vedenych



zakaznikem (entita Customer). Na projektech mohou vytvaret dil¢i tikoly (Ticket). Dil¢i
ukoly mohou byt pfifazeny pod dil¢i cil projektu (entita Milestone). Na jednotlivych

ticketech mohou uZzivatelé projektu vykazovat odpracovany cas (entita WorkedTime).

1.5.2 Rozepsani entit konceptualniho datového modelu

Entita User (UZivatel)

Entita Uzivatel bude pouzivana pii piihlasovani a registraci do systému.
Obsahuje ptihlasovaci tdaje uzivatele. Jako ptihlasovaci jméno jsem zvolil emailovou
adresu, protoze ji ma kazdy uzivatel jedinecnou. Heslo bude hashované. Dale obsahuje
jméno, pifijmeni a telefonni c¢islo uzivatele pro moznost kontaktovani v ptipadé
spoluprace na stejném projektu. Uzivatelské rozhrani nebude obsahovat tabulku

s uzivateli, protoze kazdy uZzivatel si bude své udaje moci editovat sam.

Atributy entity User (UZivatel)

Nazev atributu Popis

firstName Kfestni jméno uZivatele.

lastName Pfijmeni uZivatele.

login Pracovni email uZivatele, musi byt jedineény. Bude slouZit k pfihlaseni do
systému.

password PfihlaSovaci heslo. Z divodu bezpeénosti musi byt hesla hashovand. K

tomuto Ucelu pouziji metodu z Spring Security.

phone Telefonni ¢islo uZivatele.

Tabulka 7 - Atributy entity User (UZivatel)

Entita Customer (Zakaznik)

Entita Zakaznik bude slouzit k ukladani zadavateld projektd. Jeji hlavni vyznam
je zachovani kontaktnich udaji zadavatel projekti, aby kazdy ucastnik projektu mohl
Vv piipad¢ nejasnosti kontaktovat zadavatele. PfihlaSeny uzivatel si bude moci vytvofit
své zékazniky a jim pfifazovat projekty. Tim také bude mit piehled o vSech projektech,

které pro zakaznika vypracoval.



Atributy entity Customer (Zdkaznik)

Nazev atributu

Popis

firstName Kfestni jméno zadavatele projektu nebo kontaktni osoby.

lastName Prijmeni zadavatele projektu nebo kontaktni osoby.

email Pracovni email zadavatele projektu nebo kontaktni osoby.

phone Pracovni telefon zadavatele projektu nebo kontaktni osoby.
companyName |V pfipadé, Ze zadavatel bude spole¢nost nebo oddéleni, tak toto pole

bude obsahovat jeho jméno.

Tabulka 8 - Atributy entity Customer (Zakaznik)

Entita Project (Project)

Entita Projekt bude vyuzivana v piipad¢, Zze ptihlaseny uzivatel bude opakované

pracovat na néjakém tématu nebo c¢innosti a bude si chtit udrzovat piehled o

opracovanych hodinach. Kazdy piihlaseny uzivatel si mize vytvoftit projekt pod svym

zakaznikem a mize do n¢j prizvat registrované uzivatele v systému.

Atributy entity Project Projekt (Projekt)

Nazev atributu

Popis

name

Jméno projektu.

description Podrobny popis ucelu projektu.

created Datum a cas vytvoreni projektu, zaznamena se automaticky v dobé jeho
vytvoreni.

state Stav projektu. Stav projektu bude moci nabyvat dvou hodnot. Prvni

hodnota je aktivni (Active) a druha hodnota je uzavien (Closed). Aktivni
je projekt v dobé, kdy na projektu nékdo pracuje nebo neni dokoncen.
Vlastnik projektu mlze jeho stav zménit na uzavieny, pokud uZ nechce,
aby na ném ucastnici projektu vykazovali dalsi praci, nebo je projekt

dokoncen.

Tabulka 9 - Atributy entity Project Projekt (Projekt)




Entita WorkOnProject (Pracuje na projektu)

Entita WorkOnProject je mezi uzivatelem a projektem a slouzi k zaznamenani

opravnéni Ucastnikl projektu.

Atribut entity WorkOnProject (Pracuje na projektu)

Nazev atributu Popis
membership Polozka urcuje opravnéni uZivatele na projektu. MlZe nabyvat dvou

hodnot. Prvni hodnota je Owner (Vlastnik). Této hodnoty uZivatel nabude
pfi zaloZeni svého projektu. Druha hodnota je Member (Clen projektu).
Clen projektu ma niz$i opravnéni. Nemdze naptiklad editovat nebo mazat
projekt a pfidavat nebo mazat uZivatele projektu. Vlastnik projektu maze
do projektu pfiradit dalsi uZivatele aplikace. Pfiddvanym uZivatelim bude

moci zvolit, jakd prdva bude mit vici projektu.

Tabulka 10 - Atribut entity WorkOnProject (Pracuje na projektu)

Entita Ticket (Ukol)

Entita Ticket bude pouzivana k zaznamenani dil¢ich ukold tykajicich se
projektu. U dil¢ich ukoli budou uzivatelé projektu odhadovat potfebny cas pro
dokonceni ukolu. Ten k ukolu také zaznamenaji. Ticket pljde pfifadit k Gcastnikovi

projektu, aby bylo jasné, kdo v soucasné dob¢ ukol fesi.

Atributy entity Ticket (Ukol)

Nazev atributu Popis

name Nazev ukolu.

specification Podrobnéjsi popis, ¢eho se ukol tyka.

estimateTime  |Odhadovany ¢as pro vyfeseni tkolu.

created 5 - g 5 o
Datum a cas vytvoreni ticketu. Vytvofi se automaticky pfi zaloZeni ticketu.

state Stav ukolu. Stav miZe nabyvat 5 hodnot: New, Accepted, Tested, Invalid,
Fixed

Tabulka 11 - Atributy entity Ticket (Ukol)



Stavy entity Ticket (Ukol)

Stavy entity Ticket | Popis
New Novy ukol, ktery jeSté neni pfijaty feSitelem ukolu.

Accepted Resitel Ukolu se na ukol podival a zménil jeho stav z New na Accepted,

coz znamena, Ze ukol pfijal a pracuje na ném.

Tested Tento stav znamena, Ze feSitel ukol dokonéil a nyni je potreba

otestovat spravnou funkcnost.

Fixed Ukol je dokonéeny i otestovany. Tato hodnota znamend, Ze se Ukolem

dale nemusi fesitel zabyvat a usuzuje ho jako dokonéeny.

Invalid Tento stav znamena, Ze ucastnik projektu vyhodnotil dkol jako

neopodstatnény nebo nepotiebny, a proto jej neresi.

Tabulka 12 - Stavy entity Ticket (Ukol)

Entita WorkedTime (Odpracovany c¢as)

Entitu Odpracovany ¢as budou pouzivat G€astnici projektu ve vykazovani casu
stravené¢ho feSenim ticketu. Vykéazat praci na ticketu mohou tucastnici projektu

mnohokrat.

Atributy entity WorkedTime (Odpracovany cas)

Nazev atributu Popis
start . . . i L.
Cas a datum zacatku prace na ticketu. VyplIni ho fesitel ticketu.
workedTime
Délka ¢asu straveného fesenim ticketu zaokrouhleného na ¢tvrt hodinu.
name Nazev vykdzané prace. Nejlépe kratky a vystizny text shrnujici na ¢em
Ucastnik projektu pracoval.
specification Podrobny popis vykazované prace.
created Systém uloZi v okamziku vytvoreni vykdzané prace datum a cas jejiho

vytvoreni.

Tabulka 13 - Atributy entity WorkedTime (Odpracovany ¢as)



Entita Milestone

Entita Milestone bude pouzivana v piipadé€, ze vice tickett fesi dil¢i cil v ramci

projektu. Milestone jde piifazovat k jednotlivym ticketiim projektu.

Atributy entity Milestone

Nazev atributu Popis

nhame Nazev dil¢iho cile projektu.

description Popis dil¢iho cile projektu.

created ) g 5 o 5 -
Systém ulozi v okamziku vytvoreni Milestonu datum a cas jeho vytvoreni.

Tabulka 14 - Atributy entity Milestone

1.5.3 Vztahy vystupujici v konceptualnim datového modelu

works on (vztah mezi entitami User a Ticket)

Kazdy ticket miize mit v jednu chvili jednoho ucastnika projektu (uzivatele),

ktery na ticketu pracuje. Ticket miize mit pouze jednoho fesitele.

worked on (vztah mezi entitami User a WorkedTime)

Ucastnik projektu (uZivatel) miize mit mnoho vykazanych hodin prace, na
kterych pracoval, avSak vykdzané hodiny musi byt pfifazeny praveé jednomu ucastnikovi
projektu (uZivateli).
works for (vztah mezi entitami User a Customer)

UZivatel si mize vytvofit vice zakaznikd, pro které pracuje, ale zakaznik nalezi
pravé jednomu uzivateli.
is worked on (vztah mezi entitami WorkedTime a Ticket)

Odpracovany cas je vykazan pravé na jednom ticketu projektu, ale jeden ticket
muze mit mnoho odpracovanych cast.
iIs member (vztah mezi entitami User a WorkOnProject)

Uzivatel miZe byt ¢lenem vice projekti a projekt mize mit za Cleny vice

uzivatelu.
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control (vztah mezi entitami Customer a Project)

Kazdy projekt je kontrolovan pravé jednim zékaznikem, avSak zdkaznik miize

mit pod kontrolou vice projekt.

is dividend to (vztah mezi entitami Project a Ticket)

Projekt je rozd€leny na vice ticketii, avsSak ticket musi byt pravé pod jednim

projektem.

Is part of (vztah mezi entitami Milestone a Project)

Milestone je casti pravé jednoho projektu, avSak projekt mize mit vice

milestonu.

belongs under (vztah mezi entitami Ticket a Milestone)

Milestone mize mit vice ticketd, ale ticket miize patfit pod jeden Milestone.

1.6 Aktéri systému

Na obrazku muzeme vidét aktéry systému. Aktéfi jsou podrobnéji popsani

v tabulce 1. Vsichni aktéfi systému jsou fyzické osoby.

AR R oA

Nepfihlasemy uzivatel Prihlaseny uZivatel Clen projektu Viastnik projekiu
Obrazek 2 - UZivatelské role systému

V nasledujici tabulce Definice uzivatelskych roli jsou definovany i dalsi role, které se

dale pouzivaji pro prehledné&jsi popis.
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1.7 Definice uzZivatelskych roli

Role

Popis role

Neprihlaseny uzivatel

Uzivatel pfistupujici na stranky a neni ptihlaSeny. Staci

Vv prohlizeci zadat URL adresu.

Registrovany uzivatel

Uzivatel, ktery Gspésné dokoncil proces registrace (PUOL).

Prihlaseny uZzivatel

Uzivatel autentizovany piihlasovacimi udaji validovanymi

oproti databazi.

Ugastnik projektu

Vlastnik nebo ¢len projektu. Toto oznaceni pouzivam
napiiklad pii vypisech odpracovanych hodin, protoze obé

role mohou sledovat vSechny vykazané hodiny na projektu.

Clen projektu

UZzivatel pfifazeny do projektu jako ¢len. Tato role ma
omezena prava a nemuze zasahovat do vykazii ostatnich
uzivateld projektu. Jednd se o spolupracovnika nebo

podiizeného pracovnika, ktery se podili na praci na projektu.

Vlastnik projektu

Vlastnikem projektu se stane uzivatel, ktery projekt zalozi
nebo je do projektu pfifazen jako vlastnik. RozSifuje prava
uzivatele. UmoZiluje navic spravovat vykazané hodiny a
udaje o projektu. Také muze projekt smazat a tim odstrani
vSechny zaznamy projektu z databaze. Vlastnik projektu je
osoba, kterd ma na starosti vedeni projektu a mentorovani

projektu.

Tabulka 15 - Definice uZivatelskych roli

12




1.8 Pripady uziti

Diagramy pftipadt uziti (use case diagram) se pouzivaji K popisu chovani
systému a uzivatele. Umoznuji popisovat interakce mezi uzivatelem a systémem. Jsou
to jedny z prvnich diagramu, které se tvoii pii vyvoji systému. Vyplivaji z funk¢nich

pozadavkl a rozsituji jejich popis. Urcuji tedy, co by mél systém za jakych podminek

délat.

Diagram pripadu uziti neprihlaSeného uzivatele

uc 01 USE CASES)

2=

Nepiihlaseny uZivatel

IS - Work manager

Registrace
nového

uzivatele a
prihlageni

Prihlaseni do
systému

Obrazek 3 - Diagram pripadu uZiti neprihlaSeného uzivatele

13




Diagram pripadu uziti prihlaSeného uzivatele

uc 01 USE CASES J

IS - Work manager
projektu
/ W= s Sfoclydes»
\el\

Prihlaseny u \

Prirazeni
svého
zadavatele

Prohlizeni
seznamu
swcha

zucastnénych
projektii

Zobrazeni

swech ~ K---—=----
zakaznikti

Editace svého
zakaznika

Zména swych
osobnich
tidajti

Odhlaseni

Obrazek 4 - Diagram piipadu uZiti prihlaseného uZivatele
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Diagram pripadu uziti ¢lena projektu

uc01 USE CASES J

IS - Work manager

Smazani své

seznamu
vykazi prace
na celém &
projektu

= % <<extend>>

Gcastnika

<<extend>> projektu

Prihlaseny uzivatel Wpis
odpracovanych
hodin Géastnika
projektu v
casovém obdobi

Vykazani
prace na svém
licketu

Zalozeni
nového ticketu

<<extend>>

Clen proim\ _______________

< <<extend>>

------- Editace ticketu = 23 :
3 Prirazeni

5 projektu AT~ . _ ticketu
> Géastnikovi

<<extend>>
Zobrazeni <<extend>> \ coloidii
detailu ticketu ?

N, <<extends> .

<<ex‘end>;\
= \
. <cextend>> ~Z o azeni
detailu milnik

Obrazek 5 - Diagram piipadi uZiti ¢lena projektu
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Diagram pripadu uziti vlastnika projektu

uc 01 LUSE CASES)

Pridani
registrovaného
uzivatele do
projektu

-

Smazani
projektu

Smazani
uzivatele z
projektu

Clen projektu

Editace
wykazanych hodin
ucastnika projektu

Viastnik proje

/AN

IS - Work manager

-

<<gitends==

Prefazeni
whkazané prace
k jinému ticketu

Editace
==gxtend==
S
Zména stavu
projektu

T

Obrazek 6 - Diagram pripadi uZiti vlastnika projektu
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1.8.1 Rozepsané pripady uziti

Podrobnéjsi popis ptipadi uziti podle metodiky brief use case.

Registrace nového uzivatele a prihlaseni

4

ID: PUO1

Popis: Registrace nového uZzivatele do systému.
Aktéri: Nepfihlaseny uzivatel

Vstupni podminky: Spraveé zadané registraCni udaje.

Nasledné podminky: | Pfidani nového uzivatele do systému a jeho nasledné

pfihlaseni.

Zaklad
1.
2.
3.
4.
5.

ni tok udalosti:

Uzivatel klikne na tlacitko registrace.

Systém zobrazi registracni formular.

Uzivatel vyplni registracni udaje a stiskne tlacitko registrovat
Systém oveéfi vyplnéné udaje.

Systém pfida nového uzivatele do databaze a pfihlasi ho do systému.

Alternativni tok udalosti:

4. V pfipadé, Ze vyplnéné udaje nejsou spravne, systém uzivatele upozorni.

Tabulka 16 - PU1 - Registrace nového uZivatele a prihlaseni

Prihlaseni

ID: PUO2

Popis: Pfihlaseni uzivatele do aplikace. Pro pouZzivani aplikace
se musi uzivatel pfihlasit.

Aktéri: Nepfihladeny uzivatel

Vstupni podminky: Spravé zadané uzivatelské jméno (email) a heslo.

Nasledné podminky: | Pfihlaseni uzivatele do systému.

Zaklad
1.
2.
3.
4.
5.

ni tok udalosti:

Uzivatel klikne na tlacitko pfihlaseni.

Systém zobrazi pfihlasovaci formular.

UZivatel vyplni uzivatelské jméno a heslo a stiskne tlacitko pfihlasit.
Systém ovéfi pfihlaSovaci udaje.

Systém pfihlasi uzivatele.

Alternativni tok udalosti:
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4. V pfipadég, Ze vyplnéné udaje nejsou spravné, systém uzivatele upozorni.

Tabulka 17 - PU2 - Prihlaseni

Odhlaseni

ID: PUO3

Popis: Umoznuje pfihlasené uzivateli odhlaseni ze systému.
Aktéri: Prihlaseny uzivatel

Vstupni podminky: Uzivatel musi byt pfihlasen.

Nasledné podminky: | UZivatel je odhlaseny ze systému.

Zakladni tok udalosti:
1. Uzivatel klikne na tlac¢itko odhlaseni.

2. Systém uzivatele odhlasi.

Alternativni tok udalosti:

Neni

Tabulka 18 - PU3 - Odhlaseni

ProhliZeni seznamu svych a zucastnénych projektu

ID: PUO4

Popis: Umoznuje pfihlasené uzivateli zobrazit seznam svych
projektd a projektu, do kterych byl uzivatel pfidan
vlastniky projektu.

Aktéri: Pfihlaseny uzivatel

Vstupni podminky: UzZivatel musi byt pfihlasen.

Nasledné podminky: | Zobrazeni seznamu projekt.

Zakladni tok udalosti:
1. Uzivatel klikne na tla€itko pro zobrazeni projektu.

2. Systém zobrazi seznam projektu.

Alternativni tok udalosti:

Neni

Tabulka 19 - PU4 - ProhliZeni seznamu svych a zicastnénych projekti
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Vytvoreni svého zakaznika

ID: PUO5

Popis: Umoznuje pfihlaSené uZivateli vytvofit nového
zakaznika, kterému bude moci pfifazovat své nové
projekty

Aktéri: Pfihlaseny uzivatel

Vstupni podminky: UZivatel musi byt pfihlaSen.

Nasledné podminky: | Pfidani zakaznika do systému a jeho pfifazeni
k uzivateli.

Zakladni tok udalosti:
1. PrihlaSeny uZivatel klikne na tlacitko pfidat zakaznika.
Systém zobrazi formularf pro pfidani zakaznika.
Uzivatel vyplni formularf a stiskne tlaCitko vytvofit.
Systém zkontroluje, zda jsou vloZzené udaje ve spravném formatu.

Systém pfida zakaznika do databaze.

o gk~ WD

Systém zobrazi detail vytvofeného zakaznika a vypiSe uZivateli hlasku o

jeho vytvoreni

Alternativni tok udalosti:

4. V pfipadé, Ze vyplnéné udaje nejsou spravné, systém uZivatele upozorni.

Tabulka 20 - PU5 - Vytvoieni svého zakaznika

Editace svého zakaznika

ID: PUO6

Popis: Umoznuje pfihlasené uzivateli editovat svého, jiz
vytvofeného zakaznika.

Aktéri: Prihlaseny uZzivatel

Vstupni podminky: Uzivatel musi byt pfihlaSen a musi mit vytvofeného
svého zakaznika.

Nasledné podminky: | Aktualizované udaje zakaznika v systému.

Zakladni tok udalosti:

1. Uzivatel klikne na tlacitko editace zakaznika.

2. Systém zobrazi formulaf s vypInénymi udaji ulozenymi v databazi.
3. Uzivatel zméni potifebné informace o zakaznikovi.
4

. Systém zkontroluje nové zadané udaje
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5. Systém zobrazi detail aktualizovaného zékaznika a vypiSe uZivateli hlasku

o jeho aktualizaci.

Alternativni tok udalosti:

4.V pfipadé, Ze vyplnéné udaje nejsou spravné, systém uzivatele upozorni.

Tabulka 21 - PUG6 - Editace svého zakaznika

Smazani zakaznika

ID: PUO7

Popis: Umoznuje pfihlaSené uZivateli smazat svého zakaznika.
Aktéri: PfihlaSeny uzivatel

Vstupni podminky: UZivatel musi byt pfihlaSen a musi mit vytvofeného

svého zakaznika.

Nasledné podminky: | Smazani zakaznika ze systému.

Zakladni tok udalosti:
1. Uzivatel klikne na tlaCitko smazani zakaznika.
2. Systém zobrazi potvrzovaci okno s upozornénim smazani zakaznika.
3. Uzivatel potvrdi tlaCitkem OK.

4. Systém odstrani zakaznika z databaze.

Alternativni tok udalosti:

3. V pfipadé, ze uzivatel klikne na tlacitko zrusit, tak smazani neprobéhne.

Tabulka 22 - PU7 - Smazani zakaznika
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ZalozZeni svého projektu

ID: PUOS
Popis: Umoznuje pfihlaSené uZivateli zaloZit svij novy projekt.
Aktéri: PfihlaSeny uzivatel

Vstupni podminky:

UZivatel musi byt pfihlaSen a musi mit vytvofeného

svého zakaznika.

Nasledné podminky:

ZaloZeny novy projekt zapsany v systému a pfifazeny
k pfihlasenému uzivateli. Stav uzivatele vuéi tomuto

projektu je vlastnik.

Zakladni tok udalosti:

1. Uzivatel klikne na tla€itko pro zaloZeni projektu.

© N o o bk 0D

Systém zobrazi formular s udaji pro zalozeni projektu.
Uzivatel vyplni formular.

Uzivatel zvoli zakaznika, ke kterému se ma projekt pfifadit.
Uzivatel klikne na tlacitko vytvofit.

Systém zkontroluje vloZené udaje.

Systém zapiSe projekt do databaze.

Systém zobrazi uzivateli stranku s detaily projektu a vypiSe uzivateli

hlasku o vytvoreni projektu.

Alternativni tok udalosti:

4. V pfipadé, Ze uzivatel nema vytvofeného zakaznika, nebude moci vytvorit

projekt. Musi nejdfive projit PUS5.

6. V pfipadé, Zze vyplnéné udaje nejsou spravné, systém uZivatele upozorni.

Tabulka 23 - PUS8 - ZaloZeni svého projektu
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Pridani registrovaného uzivatele do projektu

ID: PUO9

Popis: Umoznuje vlastnikovi projektu pfidat uzivatele, ktery je
registrovany v systému, do projektu a tim se stane
uzivatel u¢astnikem projektu.

Aktéri: Vlastnik projektu, registrovany uzivatel

Vstupni podminky: Uzivatel musi byt pfihlaSen, musi byt viastnikem

projektu a pfidany uzivatel do projektu musi byt

registrovan v systému.

Nasledné podminky: | Pfidany uzivatel je v systému pfifazen k projektu.
V systému je také zaznamenana role uzivatele

Vv projektu.

Zakladni tok udalosti:

1. Vlastnik projektu na strance vyplni pfihlaSovaci jméno (email)
registrovaneého uzivatele v systému.

2. Vlastnik projektu zvoli, zda ma byt pfidany uzivatel vlastnikem projektu
nebo ¢lenem.

3. Vlastnik projektu klikne na tlacitko pfidat Clena.

4. Systém zkontroluje, zda vyplnéné pfihlasovaci jméno registrovaného
uzivatele odpovida nékterému z uzivatelt databaze.

5. Systém pfida vazbu registrovaného uZivatele k projektu s pfislusnou roli —
vlastnik nebo cClen.

6. Systém zobrazi hlasku uzivateli, Ze registrovany uzivatel byl uspésné
pfidan do projektu a obnovi stranku s ucastniky projektu, tak aby zde byl

zobrazen i nové pfidany ucastnik.

Alternativni tok udalosti:
4. V pfipadé, Ze email neni registrovan v databazi uzivatelt systému, systém

zobrazi vlastnikovi projektu hlasku o chybné zadaném emailu.

Tabulka 24 - PU9 - Pridani registrovaného uZivatele do projektu
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Vypis odpracovanych hodin icastnika projektu v ¢asovém obdobi

ID: PU10

Popis: Umoznuje uCastnikovi projektu vypsat odpracované
hodiny ucastnika projektu v urcitém ¢asovém obdobi.

AKktéFi: Ugastnik projektu

Vstupni podminky: Uzivatel musi byt pfihlaSen a musi byt u€astnikem
projektu

Nasledné podminky: | Zadné

Zakladni tok udalosti:

1. Ugastnik projektu zvoli &asové obdobi, ve kterém chce provést vypis
odpracovanych hodin.

2. Ugastnik projektu zvoli n&kterého z G&astnikd projektu, kterého se bude
vypis tykat.

3. Ugastnik projektu klikne na tlagitko zobrazeni vybé&ru odpracovanych
hodin.

4. Systém vypiSe vykazané prace zvoleného ucastnika projektu v daném

obdobi a vytiskne soucet téchto vypsanych hodin.

Alternativni tok udalosti: Zadny

Tabulka 25 - PU10 - Vypis odpracovanych hodin u¢astnika projektu v ¢asovém obdobi

23




Vykazani prace na svém ticketu

ID: PU11

Popis: Umoznuje ucastnikovi projektu vykazat odpracované
hodiny na svém ticketu.

AKktéFi: Ugastnik projektu

Vstupni podminky: Uzivatel musi byt pfihlaSen a musi byt uastnikem
projektu.

Nasledné podminky: | Pfipsani vykazanych hodin do systému.

Zakladni tok udalosti:

1.

N o o b~ DN

Ugastnik projektu klikne na tlagitko ,Pfidat muj ¢as*

Systém zobrazi uzivateli formulaf pro vykazani ¢asu.

Uzivatel zvoli, ke kterému ticketu chce Cas pfiradit.

Uzivatel vyplni zbytek formulafe v€etné poctu odpracovanych hodin.
Uzivatel klikne na tlagitko pro vytvoreni.

Systém zkontroluje vyplnéné udaje.

Systém zapiSe vykazané hodiny do systému, pfifadi je k ticketu a

k uzivateli.

Alternativni tok udalosti: Zadny

Tabulka 26 - PU11 - Vykazani prace na svém ticketu
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1.8.2 DalSi pripady uziti
Protoze navrh obsahuje mnoho piipadu uziti a jejich vypsani by zabralo pfilis
stranek, rozhodl jsem se, ze dal$i ptipady uziti vypisi do nasledujici tabulky. Piipady

uziti v tabulce vypsané jsou bud’ trivialni, nebo jsou podobné jiz vypsanym piipadim

uziti.
Néazev pripadu uZiti Popis
Zobrazeni svych zakaznikl Trividlni

Zména svych osobnich udaju

Podobné, jako PU6

Prohlizeni seznamu vykazii prace na celém

projektu

Podobné, jako PU4

Editace své vykéazané prace

Podobné, jako PU6

Smazéni své vykazané prace

Podobné, jako PU7

Zobrazeni vykazané prace ucastnika projektu

Trivialni

Prohlizeni seznamu tickett projektu

Podobné, jako PU4

Zalozeni nového ticketu projektu

Podobné, jako PU5S

Editace ticketu projektu

Podobné, jako PU6

Ptitazeni ticketu Gi¢astnikovi projektu

Podobné, jako PU6

Zobrazeni detailu ticketu

Trivialni

Prohlizeni seznamu milnikt projektu

Podobné, jako PU4

Vytvoteni milniku

Podobné, jako PUS

Editace milniku

Podobné, jako PU6

Smazani milniku

Podobné, jako PU7

Zobrazeni detailu milniku

Trivialni

Prohlizeni seznamu Ucastnikll projektu

Podobné, jako PU4

Zobrazeni detailu uZivatele Trividlni
Zobrazeni detailu projektu Trividlni
Zobrazeni detailu zékaznika projektu Trivialni

Smazani uzivatele z projektu

Podobné, jako PU7

Editace vykazanych hodin G¢astnika projektu

Podobné, jako PU6

Prefazeni vykazané prace k jinému ticketu

Podobné, jako PU6

Smazani projektu

Podobné, jako PU7

Editace projektu

Podobné, jako PU6
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Zmeéna stavu projektu

Podobné, jako PU6

Tabulka 27 - Dalsi piipady uziti

1.8.3 Opravnéni uzivatelli systému

Opravnéni v systému jsou ziejmi jiz z diagramii aktérii a ptipada uziti. Pro
prehlednost je navic shrnu v nasledujici tabulce. Polozky oznaéené ,,.X* znamenaji, ze

pfislusny uzivatel mad opravnéni pfisluSny ptipad uziti provést. Oznaceni ,,N/A*

znamena, ze uzivatel nema opravnéni piislusny ptipad uziti provést.

Nepfihlaseny | PrihlaSeny| Clen Vlastnik

Nazev pfipadu uziti uzivatel uzivatel | projektu | projektu
Registrace  nového  uzivatele a X X X X
ptihlaseni
Ptihlaseni X X X X
Odhlaseni X X X X
Prohlizeni seznamu svych a N/A X X X
zucastnénych projekt
Vytvoteni svého zdkaznika N/A X X X
Editace svého zékaznika N/A X X X
Smazani zakaznika N/A X X X
Zalozeni svého projektu N/A X X X
Ptidani registrovaného uzivatele do N/A N/A N/A X
projektu
Vypis odpracovanych hodin ucastnika N/A N/A X X
projektu v ¢asovém obdobi
Vykazani prace na svém ticketu N/A N/A X X
Zobrazeni svych zédkaznikl N/A X X X
Zmeéna svych osobnich udaji N/A X X X
Prohlizeni seznamu vykazli prace na N/A N/A X X
celém projektu
Editace své vykazané prace N/A N/A X X
Smazani své vykazané prace N/A N/A X X
Zobrazeni vykazané prace ucastnika N/A N/A X X
projektu
Prohlizeni seznamu ticketi projektu N/A N/A X X
Zalozeni nového ticketu projektu N/A N/A X X
Editace ticketu projektu N/A N/A X X
Ptifazeni ticketu ti¢astnikovi projektu N/A N/A X X
Zobrazeni detailu ticketu N/A N/A X X
Prohlizeni seznamu milnikd projektu N/A N/A X X
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Nepfihlaseny | PfihlaSeny| Clen Vlastnik

Nazev pfipadu uziti uzivatel uzivatel | projektu | projektu
Vytvoreni milniku N/A N/A X X
Editace milniku N/A N/A X X
Smazani milniku N/A N/A X X
Zobrazeni detailu milniku N/A N/A X X
ProhliZzeni seznamu Gcastnikli projektu N/A N/A X X
Zobrazeni detailu uzivatele N/A N/A X X
Zobrazeni detailu projektu N/A N/A X X
Zobrazeni detailu zakaznika projektu N/A N/A X X
Smazani uzivatele z projektu N/A N/A N/A X
Editace vykazanych hodin ucastnika N/A N/A N/A X
projektu
Pfefazeni vykdzané prace k jinému N/A N/A N/A X
ticketu
Smazani projektu N/A N/A N/A X
Editace projektu N/A N/A N/A X
Zména stavu projektu N/A N/A N/A X

Tabulka 28 - Opravnéni uZivateli v systému
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2 Hlavni pouzité nastroje a technologie

2.1 Pouzité vyvojové nastroje

Zde jsou vypsany vyvojové nastroje, které jsem vyuzival pii tvorbé programu.

IntelliJ Idea

IntelliJ Idea[6] je vyvojové prostiedi. Podporuje vSechny programovaci jazyky,

vvvvvv

Grails, v kterém je aplikace psana. To bylo také hlavnim kritériem pro vybér. Umoznuje
projekt napsany ve frameworku Grails také zkompilovat, spustit, debugovat a vyuzivat
Grails z ptikazové tadky.

Notepad++

Notepad++ je aplikace slouzici misto pozndmkového bloku. Umoziiuje
jednoduchou editaci zdrojového kodu. Podporuje nékolik programovacich jazyki.
Vyuzival jsem ho naptiklad pii editaci XML, HTML, CSS a mnoho dalSich. Program
jsem si vybral pro jeho rychlost a jednoduchost.

Astah

Program Astah jsem pouzival pii tvorbé obrazki a diagramt. Program podporuje
UML (Unified Modeling Language) jazyk pro vizualizaci, navrhovani a dokumentaci
softwarovych systémt. Vybral jsem si tento program, protoze mi umoznil tvorbu

vétsiny obrazkt pouzitych v tomto dokumentu.

2.2 Pouzite technologie

V této Casti stru¢né popisi hlavni technologie, které jsem pouzil.

Grails

Grails je open source framework pro vyvoj webovych aplikaci. ProtoZe je to

hlavni technologie vybrana k vytvofeni projektu, tak je podrobné&ji popsan v oddilu 3.1.

Twitter bootsrap

Twitter bootstrap je front-end framework, ktery jsem pouzival k tvorbé
uzivatelského rozhrani. Vybral jsem si ho, protoze obsahuje Sirokou zakladnu

komponent pro tvorbu uzivatelského rozhrani.

28



Apache Tomcat

Apache Tomcat je open source aplikacni server zalozeny na jazyku Java.

Pouzivam ho k spousténi vytvotrené aplikace.

XAMPP
XAMPP (Apache + MySQL + PHP + Perl) je oblibeny program na vytvoieni

vyvojového prostiedi. Pouzil jsem z ného Casti obsluhujici server Apache, databazi

MySQL a program na spravu databaze phpMyAdmin.

phpMyAdmin
Program phpMyAdmin jsem pouzil k administraci databaze MySQL. Je napsany
V php a pomoci webového rozhrani s nim mizete jednoduse zobrazit, editovat nebo

vlozit zdznamy. Timto programem jsem kontroloval spravnost zapsanych zaznamil

v databazi.

Apache

Apache je softwarovy HTTP server. Je to program bézici na hardwarovém stroji
zajist'ujici obsluhu prohlizect jednotlivych navstévniki. Je dostupny pro vSechny hlavni
platformy (Linux,Windows...). Na serveru Apache jsem spoustél program

phpMyAdmin.
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3 Implementace

3.1 Popis pouzitého frameworku Grails

Pro lepsi pochopeni architektury aplikace je nutné popsat, jaké hlavni
technologie framework Grails pouziva a jakym zpusobem funguje. Framework Grails

pouziva dnes jiz standart - navrhovy vzor MVC (model-view-controller).

Hlavni technologie pozivané frameworkem Grails

4 . )
Grails
-
- \ - - \
Java EE Spring Hibernate Site
Groovy
Mesh
- Y J
N N
The Java Language JDK
(Java Delevopment Kit)

- J J - S

Obrazek 7 - Orienta¢ni obrazek hlavnich technologii ve frameworku Grails

Orientacni obrdzek hlavnich technologii ve frameworku Grails, ptevzat z knihy The

definitive guide to Grails 2[1],s.2

Java EE

Java EE je platforma zalozena na jazyku Java slouzici pro vyvoj a provoz

informacnich systémt a podnikovych aplikaci.

Spring
Spring je popularni framework pro vyvoj JavaEE aplikaci. Spring vyuziva
navrhovy vzor IoC (Inversion of control). Navrhovy vzor zabezpecuje piesouvani

zodpovédnosti za vytvoreni a provazani objektd na Spring framework.
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Hibernate

Hibernate je framework napsany v jazyce Java, umoznujici ORM (objektove-

relaéni mapovani).

Site mesh

Robustni a stabilni framework pro generovani uzivatelského rozhrani.

Groovy

Groovy je objektové orientovany skriptovaci programovaci jazyk. Jeho ucelem
je zjednoduseni psani webovych, databdzovych nebo desktopovych aplikaci a snizit

redundanci kodu.

The Java Language

Java je objektové orientovany programovaci jazyk. Jeho hlavni vyhodou je

prenositelnost.

Java development Kit

Java development kit obsahuje zékladni soubor nastrojii pro vyvoj aplikaci

V programovacim jazyce Java.

3.2 Popis struktury aplikace

V této Casti popisi strukturu vytvofené aplikace. Vysvétlim hlavni ¢asti aplikace

a ¢asti aplikace, které jsem pouzil.

3.2.1 Korenovy adresar aplikace

Cesta: /workManager
Tento adresar obsahuje cely vytvofeny program — konfigura¢ni soubory,

controllery, doménové ttidy, service, views, pieklady a dalsi...

3.2.2 Konfiguraéni soubory aplikace

Cesta: /workManager/grails-app/conf

Adresart obsahuje konfiguracni soubory, které jsou rozepsany nize.
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ApplicationResources.groovy

Cesta: /workManager/grails-app/conf/ApplicationResources.groovy
V tomto souboru jsou ulozeny zdroje a zavislosti, které jsou pouzity pfi

generovani stranek uzivatelského rozhrani.

Bootstrap.groovy

Cesta: /workManager/grails-app/conf/Bootstrap.groovy

Soubor se spusti po kazdém startu aplikace ve vyvojovém mddu. Vyuziva se pro
vloZeni testovacich dat do databaze. Vytvofil jsem posloupnost piikazl, kterda mi zajisti
ptidani dvou uzivateli do databaze a piilozi k nim projekty s odpracovanymi hodinami.

Vice o tomto souboru napisi v kapitole o testovani.

BuildConfig.groovy

Cesta: /workManager/grails-app/conf/BuildConfig.groovy
V tomto souboru se uréuje konfigurace Java virtual machine' b&hem b&hu
aplikace a zavislost aplikace na pluginech. Soubor buildConfig.groovy se spousti pied

béhem programu.

Config.groovy

Cesta: /workManager/grails-app/conf/Config.groovy
V tomto souboru se urcuje konfigurace aplikace. PouZivd se béhem béchu

programul.

DataSource.groovy

Cesta: /workManager/grails-app/conf/DataSource.groovy
V tomto souboru se urcuje konfigurace a chovani databaze. Zvolil jsem databazi
MySQL. Musel jsem zde nastavit driver, ktery se ma pouzit, a pfistupové Udaje do

databaze.

1 JVM (Java virtual machine) je program, v némz se spousti aplikace psané v programovacim jazyce Java
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UrIMapping.groovy

Cesta: /workManager/grails-app/conf/UrIMapping.groovy
Zde se nastavuje, jaké URL bude aplikace pouzivat, jakym zptsobem. V tomto
souboru mam nastavené, co se zobrazi na domovské strance, na strance s chybovym

hlasenim a jakym zplisobem se adresuji konkrétni objekty databéze.

3.2.3 Domain

Cesta: /workManager/grails-app/domain/org/workmanager
Adresar obsahuje soubory urcujici praci s entitami v databazi, vztahy mezi nimi,

atributy, validatory...

3.2.4 Controllers

Cesta: /workManager/grails-app/controllers/org/workmanager
Adresat obsahuje soubory fadicu, které reaguji na udalosti a zajistuji zmény

Vv databazi nebo v uzivatelském rozhrani aplikace.

3.2.5 Views

Cesta: /workManager/grails-app/views/org/workmanager
Adresat obsahuje soubory, které pievadi data reprezentovana modelem do formy

vhodné pro presentaci uzivateli.

3.2.6 Services

Cesta: /workManager/grails-app/services/org/workmanager

vvvvvv

logika, ktera se pouZziva napfi¢ kontrolery.

3.2.7 i18n
Cesta: /workManager/grails-app/i18n
Adresat obsahuje soubory, které zajiStuji ptreklady aplikace do cizich jazykd.
Snazil jsem se aplikaci psat tak, aby v pfipad¢ potieby pielozeni aplikace do ciziho

jazyka nebylo nutné provadét velké upravy kodu.
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3.3 Seznam kontroleru aplikace

Vytvotena aplikace obsahuje 11 kontrolerd, z nichz 7 kontrolert fidi stranky pro

vytvofené entity, 2 kontrolery obsluhuji statické stranky pro neptihlaSen¢ho a

ptihlaseného uzivatele a zbylé 2 kontrolery jsou soucasti Spring Security2 a spravuji

ptihlaSovani uzivateli do aplikace.

Vypsany seznam kontrolert aplikace

Nazev kontroleru

Popis vyuiziti

CustomerController.groovy

Kontroler se stara o logiku stranek souvisejicich s entitou
Customer.

HomeController.groovy

Kontroler nema zadnou vnitini logiku a stara se o
presmérovani uzivatele na Uvodni stranku po pfihlaseni.

MilestoneController.groovy

Kontroler se stara o logiku stranek souvisejicich s entitou
Milestone.

ProjectController.groovy

Kontroler se stara o logiku stranek souvisejicich s entitou
Project a navic spravuje logiku pridavani a odebirani clen(
projektu.

PublicController.groovy

Kontroler nema Zzadnou vnittni logiku a stard se o zobrazeni
Uvodni stranky pred ptihlasenim.

TicketController.groovy

Kontroler se stara o logiku stranek souvisejicich s entitou
Ticket.

UserController.groovy

Kontroler se stara o logiku stranek souvisejicich s entitou
User. Obsahuje logiku registrace uZivatele a zmény
osobnich udajl po prihlaseni.

WorkedTimeController.groovy

Kontroler se stara o logiku stranek souvisejicich s entitou
WorkedTime.

WorkOnProjectController.groovy

Kontroler se stara o logiku stranek souvisejicich s entitou
WorkOnProject.

LoginController.groovy

Kontroler se stara o prihlasovani uzivatel( do aplikace a
také mimo jiné kontroluje, zda uzivatel ma opravnéni pro
navstévu zabezpecenych stranek. Vyuziva Spring security.

LogoutController.groovy

Stara se o odhlaseni uZivatele z aplikace. VyuZiva Spring
security

Tabulka 29 - Seznam kontroleri aplikace

2 Spring Security je Java/Java EE framework, starajici se o autentizaci, autorizaci a dalsi bezpe&nostni

prvky enterprise aplikaci.
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3.4 Seznam viewes (webovych stranek aplikace)

Views jsou soubory starajici se o generovani uzivatelského rozhrani. Jsou ve

slozkach, jejichz jméno vétSinou reprezentuje jméno kontroleru, ktery je obsluhuje.

Uvniti slozek jsou soubory pojmenované <nazev>.gsp. <nazev> je ve vétSiné piipadu

jméno metody V pfislusném kontroleru. Pokud je pfed nazvem podtrzitko, tak je tento

GSP soubor pouzivan jako Sablona (template) v jiné strance. Sablony jsem vyuZival

k vytvafeni formulaii na strance pro zvySeni piehlednosti kodu. Navic se muzou

pouzivat ve vice strankach, coz je velkd vyhoda. Views obsahuji minimalni logiku a

pouze piejimaji proménné posilané z kontroleri a podle nich reaguji pfi vytvareni

uzivatelského rozhrani.

Vypsany seznam views aplikace a jejich popis

Slozka Ndazev GSP souboru Popis
customer _form Template pouZivany pro vytvareni a editaci zakaznika.
customer create Stranka, starajici se o vytvoreni zakaznika.
customer edit Stranka, starajici se o editaci zdkaznika.
Stranka, starajici se vyspani zakaznikl prihlaseného
customer index uZivatele.
customer show Stranka, starajici se zobrazeni detailu zakaznika.
home index Uvodni stranka po pfihlaseni.
Stranka obsahuje prvky, které se zobrazuji pfihlaSenému
uZivateli na vSech strankach aplikace
layout main (Pfinlaseni/odhlaseni, horni menu, paticka).
login auth Stranka zobrazena pfi stisku tlacitka prihlasit.
Stranka zobrazenad, kdyzZ uZivatel nema prava na
login denied navstiveni stranky.
milestone _form Template pouzivany pro vytvareni a editaci milestonu.
milestone create Stranka, starajici se o vytvoreni milestonu.
milestone edit Stranka, starajici se o editaci milestonu.
milestone index Stranka, zobrazujici milestony projektu.
milestone show Stranka, zobrazujici detail milestonu
project _form Template pouzivany pro vytvareni projektu.
project _formEdit Template pouZivany pro editaci projektu.
project create Stranka, starajici se o vytvoreni projektu.
project edit Stranka, starajici se o editaci projektu.
project index Stranka, starajici se vypsani projekta.
Stranka, starajici se vyspani ¢lenl projektu a jejich
project listMembers pridavani a odebirani.
project show Stranka, starajici se o zobrazeni detailu projektu.
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Slozka

Nazev GSP souboru

Popis

Stranka, starajici se o zobrazeni zicastnénych projekt(

public index prihlaseného uzivatele.
ticket _formCreate Template pouzivany pro vytvareni ticketu.
ticket _formEdit Template pouZzivany pro editaci ticketu.
ticket create Stranka, starajici se o vytvoreni ticketu.
ticket edit Strénka, starajici se o editaci ticketu.
ticket index Stranka, starajici se vypsani ticketl projektu.
ticket show Stranka, starajici se o zobrazeni detailu ticketu.
user _form Template pouZivany pro registraci zakaznika.
Template pouZivany pro zmény osobnich udaju
user _formEdit registrovaného uzivatele.
user create Stranka, starajici se o registraci uzivatele.
Stranka, starajici se o editaci osobnich Udaj
user edit prihlaseného uzZivatele.
user index Stranka, pouzivana pro zobrezeni detailu uzivatele.
Stranka, pouzivana pfi vyvvoiji k vypisu registrovanych
user show uzivateld.
Template pouZivany pro vyvoreni odpracovaného ¢asu
workedTime _form pro vlastnika projektu.
Template pouZivany pro vyvoreni odpracovaného ¢asu
workedTime _formCreateAsMember | pro ¢astnika projektu.
Stranka, starajici se o vytvoreni odpracovaného ¢asu
workedTime create jakéhokoli ucastnika projektu.
Stranka, starajici se o vytvoreni odpracovaného ¢asu
workedTime createAsMember prihlaseného ucastnika projektu.
workedTime edit Stranka, starajici se o editaci odpracovaného casu.
Stranka, zobrazujici celkovy vykazany ¢as na projektu a
workedTime index umoznujici filtrovani podle ¢asu a ucastnika projektu.
Stranka pouzivana pro vyvoj aplikace, vypisujici
/ error chybové hlaseni

Tabulka 30 - Vypsany seznam views aplikace a jejich popis

3.5 Uzivatelské rozhrani aplikace

U uzivatelského rozhrani jsem vychazel z ptedpokladu, ze kazdy uZivatel bude

mit rozliSeni displeje vétsi nez 1024x728px. Stranky jsou sloZeny z horni Casti, téla a

paticky. Horni ¢ast i pati¢ka zlstava pro kazdou stranku stejnd. Dle mého nazoru to

zlepSuje orientaci a podporuje ucelenost vzhledu. Horni ¢ast obsahuje nazev aplikace a

menu. Télo stranky se méni podle akci uZivatele.
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3.6 Ukazka uzivatelského rozhrani aplikace

V této casti predvedu ukdzku uzivatelského rozhrani. Rozhodl jsem se pro
prachod ptipadu uziti PUQS - Vytvoreni svého zdakaznika.
1) PiihlaSeny uzivatel klikne na tla¢itko ptidat zdkaznika.
\Welcome user@example.org — Log Out

Work manager

Home My profile My projects My Customers

Customer List
Create my customer
Company Name First Name Last Name Email Phone

CompanyName firstName lasthame sddsf@sdids.cy

| @ WorkManager - Pavel Gruda

Obrazek 8 - GUI - klik na tladitko pridani zakaznika

2) Systém zobrazi formulaf pro piidani zakaznika.
Nelcome user@example.org — Log Out

Work managerse

Home My profile My projects My Customers
Create Customer

Company Name
First Name
Last Name

Email

Phone

g Create

© WorkManager - Pavel Gruda

Obrazek 9 - GUI - zobrazeni formulare "Pridani zakaznika"

3) Uzivatel vyplni formulaf a stiskne tlacitko vytvofit.

4) Systém zkontroluje, zda jsou vlozené udaje ve spravném formatu.
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5) Alternativni tok udalosti: V pfipadé, ze vyplnéné tdaje nejsou spravné, systém

uzivatele upozorni.

Welcome user@example.org — Log Out

Work managerneis

you manage time...

Home My profile

Create Customer

Company Name
First Name
Last Name

Email

Phone

= Create

t=ger - Pavel Gruda

My projects

My Customers

CompanyName
firstName
lastName

email

Do e-mailove adresy zahriite znak
@, V adrese email chybi znak @.

Obrizek 10 - GUI - upozornéni na nespravné vyplnéné udaje

3) Uzivatel vyplni spravné formulaf a stiskne tlacitko vytvofit.

Welcome user@example.org — Log Out

Work managerneips you manage time

Home My profile

Create Customer

Company Name
First Name
Last Name

Email

Phone

P Create

© WorkMahdger - Pavel Gruda

My projects

My Customers

CompanyName

firsthame

lasthame

email@email.cz

Obrazek 11 - GUI - spravné vyplnéné udaje

4) Systém zkontroluje, zda jsou vlozené tidaje ve spravném formatu.

5) Systém ptida zakaznika do databaze.
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6) Systém zobrazi detail vytvofeného zakaznika a vypiSe uzivateli hlasku o jeho

vytvofeni.

\Welcome user@example org — Log Out

Work manager

Home My profile My projects My Customers

Show Customer

@ Customer CompanyName created k

Company Name  CompanyName
First Name  firstName
Last Name  lastName

Email email@email.cz

Edit & Delete

© WorkManager - Pavel Gruda

Obrazek 12 - GUI - Zobrazeni detailu vytvoreného zdkaznika a vypsana hlaska o

vytvoreni

3.7 Diagram nasazeni

Diagram nasazeni zobrazuje rozlozeni jednotlivych softwarovych komponent na
hardwarovych zatizenich a znazorfuje jejich komunikaci. Pouziva se pro popis fyzické

architektury systému.

pkg Deployment diagram)

Aplikaéni server Pracovni stanice
Apache 2] - —
<<HTTR>> Webovy prohlizeé ]
interface1
. <<TCP/IP>>
I
I
I
I
S
: Databazow semver
I .
JOBC driver 8]
I
i MySQL g]
<< JDBC>>
interface2 interface3
<<TCPIIP>>

Obrazek 13 - Diagram nasazeni
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4 Testovani

4.1 VyuZiti souboru bootsrap pri testovani

Bootsrap.groovy je soubor umistény v konfiguracni ¢asti aplikace a pouziva se
bezprostfedné¢ po spusténi aplikace. Pfi vyvoji aplikace umoznuje nahrat testovaci
zaznamy do databaze. Pouzival jsem ho pted testovani jednotlivych funkcnosti
programu. Souborem jsem si ovéfil spravnou funkcénost komponent pracujicich
s databazi (doménové tfidy) a spravné implementovany konceptudlni datovy model do
aplikace. V souboru testuji, zda se zaznamy do databaze nahraly spravné ptikazy

»assert, VSechny testy probehly tspésné.

4.2 Testovani uzivatelského rozhrani v ridznych prohlizecich

Smyslem tohoto testu je ovéfeni funkcnosti vyvinuté aplikace na riznych
prohlizecich. Zjistoval jsem, zda jsou komponenty uzivatelského rozhrani spravné

zobrazeny a maji spravnou funk¢nost.

Seznam testovanych vlastnosti GUI

1) V prohlize¢i se nesmi zasadné zménit formatovani aplikace tak, aby znemoziovalo
ptehlednost nebo zakryvalo informace aplikace. Testuji zobrazenim domovské
stranky po ptihlaseni.

2) V prohlize¢i musi spravné fungovat ovladaci prvky aplikace (tlacitka, vyskakovaci
okna...). Testuji letmym prichodem aplikaci.

3) Pii zméné velikosti okna prohlize¢e, minimalizaci a maximalizaci musi byt okno
spravné obnoveno a informace Vokn€ dostupné. Testuji zménou velikosti,
minimalizaci a maximalizaci uvodni obrazovky po pfihlaseni a kontroluji

formatovani stranky a dostupnost v§ech informaci.
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Vystup testu uzivatelského rozhrani

Zde muzeme vidét vystup testovani riznych prohlizecl. Na testovani jsem zvolil
tii znamé prohlizece: Internet Explorer, Google Chrome, Firefox. Vystup testu muze

nabyvat dvou hodnot: prosel, neprosel.

Prohlize¢ Test 1 Test 2 Test 3
Internet Explorer 11 prosel prosel prosel
Google Chrome prosel prosel prosel

v.34.0.1847.131m

Firefox v29.0.1 prosel prosel prosel

Tabulka 31 - Vystup testu uZivatelského rozhrani vii¢i riznym prohliZze¢iim

4.3 Testovani programem Selenium

Abych ovétil spravnou funkénost, rozhodl jsem se testovat ptipady uziti pfimo
na uzivatelském rozhrani, protoze je to jediné rozhrani, kterym se aplikace pouZziva.
K testovani jsem zvolil nastroj Selenium[8]. Jedna se o rozsifeni webového prohlizece
Firefox. V Seleniu jsem vytvofil sadu testovacich pfipadd. Celkem sada obsahuje 32
testovanych postupt prichodu uzivatelskym rozhranim. Od registrace, zalozeni
projektu, zaloZzeni a editace ticketu, pfidani vykazu prace po pfidani ¢lena projektu a
otestovani Clenskych opravnéni. V nasledujici tabulce Vystup Selenium testii je vypis
vSech testovacich ptipadu.

Nevyhodou programu Selenium je ovéfovani spravnosti vystupu — naptiklad
jsem nemohl otestovat soucty odpracovanych hodin. Proto jsem zvolil jesté dalsi zplisob
testovani aplikace, kde budu osobné¢ postupovat podle scénaiti ptipadt uziti
jednotlivych aktért. | Kdyz ovéfovani vystupu Seleniem neni dokonalé, myslim si, Ze
testy se daji pokladat u tohoto programu za dostacujici. DokaZu to nasledujicim
ptikladem. V testovacim baliku Selenium jsem vytvofil mimo jiné test 08 ZalozZeni
projektu, test 09 Editace projektu a test 10 Smazani projektu. V piipadé, Ze by neprosel
korektné test 08 Zalozeni projektu, pak by nutné nemohly projit i nasledujici testy test

09 a test 10, protoze k projektu ptistupuji.
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Test Case

01 Sign in - wrong data

02 Register new users

03 Login

04 Create customer

05 Edit customer

06 Delete customer

07 Create Customer2

08 Create project

09 Edit project

10 Delete project

11 Create project2

12 Create Milestone

13 Edit milestone

14 Delete milestone

15 Create milestone 2

16 Create ticket

17 Edit ticket

18 Delete ticket

19 Create ticket 2

20 Add time to ticket

21 Edit worked time

22 Remove Worked Time

23 Add worked time as Owner
24 report worked time

25 Add member to project
26 Delete member

27 Add member to project 2
28 Log in as member tested project
29 Add ticket as member

30 Add time to ticket as member
31 Edit time as member

32 Delete time as member

———————————————
Runs: 32
Failures: 0

Obrazek 14 - Vystup Selenium testi
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4.4 Testovani aplikace podle pripadu uziti

Tento test bude probihat nasledujicim zpisobem. Budu postupné zkouset
scénafe pripadt uziti jednotlivych aktérti a zjiStovat, zda funguji korektné. K testu
pouziji tabulku Prehled opravneni aktéru systéemu a misto informace, zda uzivatel ma

nebo nema opravnéni, budu pfifazovat informaci, zda test prosel ¢i neprosel. Hodnota

N/A znamena, zZe ptislusny ptipad uziti neni pro aktéra k dispozici.

Nepfihlaseny | Pfihlaseny | Clen Vlastnik

Nazev pfipadu uziti uzivatel uzivatel | projektu | projektu
Registrace nového uzivatele a prosel proSel | prosel prosel
prihlaSeni
PtihlaSeni prosel proSel | prosel prosel
Odhléseni prosel proSel | prosel prosel
Prohlizeni  seznamu  svych a N/A proSel | prosel prosel
zucCastnénych projekti
Vytvoreni svého zakaznika N/A prosel | prosel prosel
Editace svého zakaznika N/A prosel | prosel prosel
Smazani zakaznika N/A prosel | prosel prosel
Zalozeni svého projektu N/A prosel | prosel prosel
Pfidani registrovaného uzivatele do N/A N/A N/A prosel
projektu
Vypis odpracovanych hodin Gc¢astnika N/A N/A prosel prosel
projektu v ¢asovém obdobi
Vykazani prace na svém ticketu N/A N/A prosel prosel
Zobrazeni svych zakaznikl N/A prosel | proSel prosel
Zmeéna svych osobnich udaji N/A prosel | prosel prosel
Prohlizeni seznamu vykazii prace na N/A N/A prosel prosel
celém projektu
Editace své vykazané prace N/A N/A prosel prosel
Smazani své vykazané prace N/A N/A prosel prosel
Zobrazeni vykazané prace ucastnika N/A N/A prosel prosel
projektu
Prohlizeni seznamu ticketd projektu N/A N/A prosel prosel
Zalozeni nového ticketu projektu N/A N/A prosel prosel
Editace ticketu projektu N/A N/A prosel prosel
Ptifazeni ticketu Ui¢astnikovi projektu N/A N/A prosel prosel
Zobrazeni detailu ticketu N/A N/A prosel prosel
Prohlizeni seznamu milnikt projektu N/A N/A prosel prosel
Vytvoreni milniku N/A N/A prosel prosel
Editace milniku N/A N/A prosel prosel
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Neprihladeny | Pfihlaeny | Clen | Vlastnik
Nazev pfipadu uziti uzivatel uzivatel | projektu | projektu
Smazéani milniku N/A N/A prosel | prosel
Zobrazeni detailu milniku N/A N/A prosel | proSel
ProhliZzeni seznamu tcastnikli projektu N/A N/A prosel | prosSel
Zobrazeni detailu uzivatele N/A N/A prosel | proSel
Zobrazeni detailu projektu N/A N/A prosel | proSel
Zobrazeni detailu zékaznika projektu N/A N/A prosel | proSel
Smazani uzivatele z projektu N/A N/A N/A prosel
Editace vykazanych hodin ucastnika N/A N/A N/A prosel
projektu
Piefazeni vykdzané prace k jinému N/A N/A N/A prosel
ticketu
Smazani projektu N/A N/A N/A prosel
Editace projektu N/A N/A N/A prosel
Zmeéna stavu projektu N/A N/A N/A prosel

Tabulka 32 - Vystup testovani aplikace podle pripada uziti
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5 Zaver

V ramci bakalaiské prace jsem provedl analyzu, nédvrh a vytvofil jsem webovou
aplikaci pro management Casu projektového tymu.

Nejteézsi ¢asti bylo dle mého nazoru zjistovat, jaké technologie budu pouzivat
pro pokryti vSech pozadavkl na aplikaci. Diky tomu jsem se naucil zkombinovat a
pouzivat nové technologie. Aplikaci jsem se rozhodl vytvofit ve frameworku Grails, se
kterym jsem se jiz diive setkal, avsak poprvé jsem provadél celou implementaci kodu.
Po piekonani pocatecnich obtizi se vyvoj znacné urychlil a ukazala se efektivita
frameworku. Framework vyuziva téivrstvou architekturu aplikace, proto je orientace
Vv projektu piehlednd. Pfehlednost projektu zvySuje i jednotnost pojmenovani kontrolera
a GSP souborti. Dalsi jeho vyhodou je nezavislost na pouZité databazi.

Hlavnim pfinosem pro mé bylo absolvovani celého procesu od ziskavani
pozadavkul na aplikaci, analyzy, navrhu po implementaci a testovani. Diky tomu jsem
meél moznost pochopit, co ovlivni tyto jednotlivé ¢asti béhem vyvoje.

S vyuzitim navrzenych testi jsem ovéfil spravnou funkénost programu.
V testovani jsem se zaméfil na uzivatelské rozhrani, protoze aplikace bude pouzivana
pouze timto zpisobem. Snazil jsem se uzivatelské rozhrani vytvorit ptehledné a
intuitivni, ale zatim jsem nemél moznost realizovat usability testy.

Vytvorend aplikace obsahuje veSkerou funkcionalitu popsanou v analyze a je

pfipravena k nasazeni na server.
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