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Abstrakt

Resen{ prezentované v této praci popisuje nghradu souc¢asného papirovéhoho systému
pro zaznamengvani vykonané a pieddvané price v depu kolejovych vozidel CD a.s. elek-
tronickym informacnim systémem. Vyvinuty systém umozinuje evidenci dat o vykonané
préaci, dochézce, vozidlech a zaméstnancich. Mimo jiné nabizi moznost vyhledavat, filtro-
vat a vytvéiet tiskové sestavy. Reseni je uskuteénéno formou distribuovaného systému
typu klient-server. Serverovou ¢ast tvori tti WCF sluzby a MS SQL databaze. Klientskou
stranu predstavuje WPF aplikace pro snadné ovladani a spravu vsech evidenci. Obsahem

prace jsou i testy, které provérily spravnou funkénost celého systému.

Diplomova préce je rozdélena do tii hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast obsahuje analyzu feSeni
problému, druhd céast se zabyva implementaci feSeni a posledni ¢ast obsahuje vysledky

testovani.



Abstract

This thesis deals with the design, implementation and testing of the digital handover
system, which is considered as a replacement of the currently used paper-based system
in the railway depot CD a.s. The system will be used for the logging of performed tasks,
collecting the data about finished work, attendance of employees, and monitoring of
vehicles. It will allow the user to search, filter and print the data. The solution has a
distributed client-server architecture; the server consists of three WCF services and a MS
SQL database and the client is designed as a Windows WPF application. The functiona-
lity of the system has been verified by a set of tests whose results are also part ot this

thesis.
The thesis is divided into three parts. In the first part, the problem is analysed and

the conceptual model of the system is designed. The second part deals with the imple-

mentation of the system and finally, the last part describes the testing of the system.
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Kapitola 1
Uvod

Ve spolecnosti, kde jsem pracoval jako technik elektronickych systému vlaku CityE-
lefant 471, jsme psali veskerou vykonanou a predavanou praci do seSitu. Tento systém
vedeni zaznamu mél nékolik zasadnich omezeni. V prvé radé kazdy zaméstnanec mél svij
rukopis, ktery byl pro nékteré kolegy tézko citelny. Dalsim a velice vyraznym problémem
bylo vyhledavani zaznamu. Pokud bylo pozadovano najit urcity zaznam a tento zaznam
byl starsiho data, pak to bylo skoro nemozné. Celé depo kolejovych vozidel a veskera
oddeéleni pozivaly tento zpusob predavani prace, jelikoz v depu na konkrétni radu vozi-
del existuje jeden mistr (nadiizeny), ktery koriguje a rozdava préci dle typu konkrétnim
oddélenim jako jsou zdmecnici, elektrikari, zkusebna atd. Je pro né nékdy obtizné drzet
si prehled o tom, co se jiz vykonalo a co ne. Tento problém nastava prevazné pii stiidani
smén, kdy se mistii na pracovisti méni a kdy si vzdajemné nepredaji potrebné informace
o stavu jednotlivych praci. Po vyméné mistra se vétSinou novy mistr opakované dota-
zuje bud vedoucich oddéleni nebo samotnych zaméstnanct na to, co je a co neni hotové,
coz nékteii zaméstnanci nesnasi dobte. Jeden vedouci oddéleni muze mit na starosti vice
oddéleni. Kazdé oddéleni ma svoji dilnu a tyto dilny mohou byt od sebe pomérné vzdéleny.
Z duvodu vzdélenosti jednotlivych dilen dochazi prevazneé k telefonické komunikaci mezi

dilnou, vedoucim oddéleni a mistrem.

Tématem mé diplomové préace se stala tvorba informacniho systému, o ktery jsem
byl pozadan zaméstnanci. Systém by mél nahradit nynéjsi sesitovou verzi zdznamu smén,
prinést vétsi informovanost jak pro mistry tak i pro vedouci oddéleni, jimz tento navrzeny
systém umozni 1épe si udrzovat ptrehled o tom, jaké oddéleni co vykonalo, a odstra-
nit zatizeni zaméstnancu nadbyteénymi telefonnimi hovory. Dalsi vyhodou systému bude

moznost vzdaleného pristupu a rychlého vyhledavani zéznamu, coz doposud nebylo mozné.
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Architektura systému se bude sklddat z tenkého klienta, ktery bude navrzen v techno-
logii WPF. Tento klient bude implementovan pomoci navrhového vzoru MVVM. Serve-
rova ¢ast se bude sklddat ze sluzeb navrzenych v technologii WCF, které budou hostovany
na IIS 7. Data budou ulozena v databazi MSSQL. K datum se bude pristupovat pomoci

EF. Klienti se serverovou ¢asti budou komunikovat ptes zabezpec¢eny protokol https.



Kapitola 2

Analyza

2.1 Analyza potieby

Pted zahdjenim vyvoje tohoto systému byla vytvorena anketa, jejimz tcelem bylo
zjistit zdjem zaméstnancu o tento systém. Celkové se zicastnilo ankety 12 zaméstnanct,
ktefi tento systém budou uzivat. Kazdy zaméstnanec se mohl svobodné rozhodnout, zdali
bude tento systém pro ného piinosem ¢i nikoliv. V anketé byly uvedeny veskeré vyhody,
které tento systém piinese. Anketa je prilozena v prilohové ¢asti této diplomové prace (viz
pfﬂoha. Vysledek provedené ankety je zobrazen na obrazku Vyhodnocenim ankety
bylo zjisténo, ze vsichni dotazovani zaméstnanci projevili zdjem o tento systém. Mezi
témito zaméstnanci byli také starsi osoby, kteii se obecné hute prizpusobuji technickému
pokroku. Prekvapivym zjisténim z provedené ankety bylo, Ze i starsi osoby souhlasily, aby

tento systém byl nasazen do realného provozu.

B /améstnanci hlas ujici pro

W /améstnanci hlas ujici proti

Obrazek 2.1: Vysledek ankety
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2.2 Pracovni proces s papirovou podobou predavky

Pracovni proces zac¢ina prichodem zaméstnance do prace. Zaméstnanec zapise do
predavaci knihy svoji pritomnost a turnus, do kterého je zarazen. Turnusem se mysli
¢as pocatku a konce pracovni doby zaméstnance. Zaméstnanec zjistuje z preddvaci knihy
vykonanou a preddvanou praci predeslé skupiny (smény). Préci zaméstnanci pridéluje
jeho nadfizeny (mistr) nebo je prace urcena dle predavky v preddvaci knize. Zaméstnanec
zapise do predavaci knihy jim vykonanou praci a oznami dokonéeni prace svému nadfizenému.
Béhem smény se nadfizeny vétsinou opakované telefonicky informuje o stavu veskerych
praci. Prace, které se nestihnou vykonat béhem smény, jsou zapsana do predavaci knihy
jako predévka pro dalsf sménu. Diagram pracovniho procesu je vidét na obrdzku 2.2} kde

¢isla urcuji poradi prubéhu.

Papirovd preddvka

Obrazek 2.2: Pracovni proces s papirovou podobou piredavky
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2.3 Pracovni proces s digitalni podobou predavky

Tento proces prinasi zménu v komunikaci s nadfizenym. Zatim co ve staré verzi bylo
potfeba vsSe hlésit nadiizenému, nyni jiz mistr muze sam nahlizet do predavky ze své
kancelafe bez potieby opétovného obvoldvani podiizenych a zjistovani provedenych praci.
Také muze sam zjistit vykonanou nebo predanou praci predeslé smény. Také muze zjisti
mnoho dalsich uzite¢nych informaci. Nasazeni digitalni predavky prinese zefektivnéni
pracovniho procesu. Diagram pracovniho procesu je vidét na obrazku nize kde cisla

urcuji poradi prubéhu.

MiiZe nastat
kelykoliv

1

Zépis dochdzk
5

|
.I_...

.T
n B

Digitalni pfedavka

Zaméstnanac

Misto wwhkonu prace

Obrazek 2.3: Pracovni proces s digitalni podobou piredavky
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2.4 Popis pozadavku

Pozadavky jsem konzultoval se zaméstnanci, kteti by tento systém méli pouzivat.
Kazdy zaméstnanec mél néapady, jak by se aplikace méla ovladat, jaké funkce by méla
umoznovat a jak by se méla chovat. Jednim z hlavnich pozadavku byla tvorba tenkého
klienta v podobé klasické aplikace do pocitace, ktera pro zaméstnance bude pohodlnéjsi
k pouzivani. Do budoucna se predpoklada rozsiteni této prace o webovou verzi klienta,

ktera neni zahrnuta v této diplomové préaci. Pozadavky na systém jsou sepsany nize.

e Systém musi byt lehce ovladatelny, jelikoz tento software budou pouzivat i starsi
generace, pro které je prace s pocitatem mmnohem obtiznéjsi. Z tohoto duvodu by
mél systém umoznovat vybér zaznamu ze statisticky nejbéznéjsich zavad a oprav,

které se budou generovat pii kazdém spusténi klienta.

e Systém musi umoznovat vyhledavani zaznamu s moznosti zobrazeni detailu konkrétniho
zédznamu, ve kterém budou zobrazeny pifehledné informace o vozidlu, sméné, typu
opravy, zavadé, zpusobu opravy a dochazce zaméstnancu v dané sméné dle dale

uvedenych kritérii.
— Typu zavady.
— Vozidla.
— Textového vyrazu obsazeného v popisu zavady.

— Vymezeném casovém intervalu (od, do).

— Pokud ma uzivatel dostatecna opravnéni, pak muze vyhledavat zaznamy jinych
oddéleni. V opa¢ném pripadé se vyhledavaji zdznamy jen v oddéleni, ve kterém

je veden jeho tcet.

e Systém musi umoznovat tisk a nahled tisku smén pro zélohu zdznamu v papirové

podobé.
e Po spusténi klienta se ma vzdy vybrat posledni zalozend sména.

e Navrhovany systém musi umoznovat ukladat informace o jednotlivych vozidlech,
zaznamenavat dochdzku zaméstnancu s moznosti pridani doplnujicich informaci,
prehledné zobrazovat zaznamy o zaméstnancich a jejich turnusech, zaklddat, edito-
vat a mazat informace o oddélenich, turnusech, typech oprav a statusech zaméstnancu

pro dochazku.



2.5. UZIVATELSKE ROLE (OPRAVNENI) 7

e Tento systém musi byt zabezpecen vuci neopravnénému pristupu pomoci uzivatelskych

uctu a také musi byt zabezpecena komunikace se serverem.
e Uzivatelské ucty by mély umoznovat tuto funkcionalitu:

— Kazdy uzivatelsky tucet by mélo byt mozné navazat na konkrétniho zaméstnance.
— Kazdy ucet by mél byt zarazen do konkrétniho oddéleni.

— Ucet zarazen do konkrétniho oddéleni by mél umoziovat zapis a ¢teni zdznamu

jen z oddéleni, do kterého je zatazen.
— Kazdy uzivatel by mél mit moznost si zménit svoje heslo a vidét sva opravneéni.

— Kazdému uctu by mélo byt mozné nastavit opravnéni pro zapis do systému,
pro administrativu a pro zobrazeni zaznamu z jinych oddéleni.
— Administratorské ucty by mély mit moznost zakladat, editovat a mazat uzivatelské

ucty s moznosti resetovat hesla jednotlivych uzivatelskych actu.

e Mélo by byt mozné zaznamenavat jak zavadu tak i zpusob jeji opravy a typ opravy
s moznosti vybéru castych zavad a oprav, které se generuji pti kazdém spusténi

klienta.

e Meélo by byt mozné zaznamenavat predavanou praci s moznosti rychlého presunu

do vykonanych praci vybrané smény.

2.5 Uzivatelské role (opravnéni)

2.5.1 Bez role

e Registrovany uzivatel bez role bude mit tyto moznosti:

— Prihlasit se do systému.

— Prohlizet si smény oddéleni, do kterého sam spada, s moznosti zobrazeni

zaznamu o provedenych praci, dochazce i ptedanych praci.
— Tisknout sestavy smén.
— Prohlizet si seznam vozidel.

— Prohlizet si seznam typu praci.
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— Prohlizet si seznam zaméstnancu.
— Prohlizet si seznam turnusu.

— Prohlizet si seznam statusu.

Hledat zaznamy prace dle téchto parametri:

x Typu zavady.
x Vozidla.
x Textového vyrazu obsazené¢ho v popisu zavady.

* Vymezeném casovém intervalu (od, do).
— Zobrazeni detailu vyhledaného zaznamu.
— Zobrazeni informace o vlastnim uctu.

— Zména hesla vlastntho uctu.

2.5.2 Zapis

e Registrovany uzivatel s roli ,Zapis“ bude mit tyto moznosti:

— Prihlésit se do systému.

— Prohlizet, editovat a mazat smény v oddéleni, do kterého sam spadé, s moznosti

zobrazeni, editace a mazani zaznamu prace, dochazky i predavanych praci.
— Prevod predavaného zéznamu do vykonané prace.
— Tisknout sestavy smén.
— Prohlizet, editovat a mazat zdznamy vozidel.
— Prohlizet, editovat a mazat zdznamy typu prace.
— Prohlizet, editovat a mazat zdznamy zameéstnancu.

— Prohlizet, editovat a mazat zdznamy turnusu.

Prohlizet, editovat a mazat zaznamy statusu.

Hledat zaznamy prace dle téchto parametru:

* Typu zavady.
* Vozidla.

x Textového vyrazu obsazeného v popisu zavady.



2.5. UZIVATELSKE ROLE (OPRAVNENI) 9

* Vymezeném casovém intervalu (od, do).
— Zobrazeni detailu vyhledaného zaznamu.
— Zobrazeni informace o vlastnim uctu.

— Zména hesla vlastntho uctu.

2.5.3 Mistr

e Registrovany uzivatel s roli , Mistr“ bude mit tyto moznosti:

— Prihlasit se do systému.

— Prohlizet si smény oddéleni, do kterého sdm spada, s moznosti zobrazeni

zaznamu prace, dochazky i predavané préce.
— Tisknout sestavy smén.
— Prohlizet si seznam vozidel.
— Prohlizet si seznam typu prace.
— Prohlizet si seznam zameéstnanci.
— Prohlizet si seznam turnusu.
— Prohlizet si seznam statusiu.
— Hledat zaznamy prace dle téchto parametru:

x Typu zavady.

x Vozidla.

x Oddéleni.

x Textového vyrazu obsazeného v popisu zavady.

* Vymezeném casovém intervalu (od, do).
— Zobrazeni detailu vyhledaného zaznamu.
— Zobrazeni informace o vlastnim uctu.

— Zména hesla vlastnitho uctu.

2.5.4 Administrator

e Registrovany uzivatel s roli ,, Administrator“ bude mit tyto moznosti:
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Ptihlasit se do systému.

Prohlizet si smény oddéleni, do kterého sam spada, s moznosti zobrazeni

zaznamu prace, dochazky i predavané prace.
Tisknout sestavy smén.

Prohlizet, editovat a mazat zaznamy oddéleni.
Prohlizet si seznam vozidel.

Prohlizet si seznam typu préce.

Prohlizet si seznam zaméstnancu.

Prohlizet si seznam turnusu.

Prohlizet si seznam statusu.

Hledat zaznamy prace dle téchto parametru:

x Typu zavady.
* Vozidla.
x Textového vyrazu obsazené¢ho v popisu zavady.

% Vymezeném casovém intervalu (od, do).
Zobrazeni detailu vyhledaného zdznamu.
Zobrazeni informace o vlastnim uctu.
Zména hesla vlastniho uctu.

Prohlizet, zakladat, editovat a mazat uzivatelské 1ucty s moznosti resetovat

hesla jednotlivych uzivatelskych uctu.
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2.6 Struktura systému

Strukturu systému jsem navrh tak, aby byla moznost pozdéjsitho rozsiteni na jiné
druhy klientti. Systém se skldd4 z databdze MSSQL !, kterd je v express verzi zdarma
i pro komercni uziti, do které se ukladaji veskeré informace. K databézi ptistupuji tii
WCF 2 sluzby, které jsou hostované na IIS 73 . Ke sluzbam se pfistupuje pies https

protokol pomoci tenkych klientu. Strukturu systému je mozné vidét na obrazku [2.4]

WPF Client

o
Https——»
[ |
LT

SERVER

WPF Client

O
Https -
[ |
AT

WCF Data Service

A
AA

WCF FullText Service

WPF Client

WCF Security Service
Https———
LFER

Obrazek 2.4: Struktura systému

IMSSQL (Microsoft SQL Server) je rela¢ni databdzovy server vyvinuty spoleénost{ Microsoft.

2WCF (Windows Communication Foundation) je technologie vyvinuta spolecnosti Microsoft pro
tvorbu servisné orientovanych aplikaci.

31IS 7 (informaén{ internetové sluzba) je to softwarovy webovy server vyvinuty spole¢nosti Microsoft.
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2.7 Navrh resSeni klienta

Klientska aplikace bude fesena pomoci ndvrhového vzoru ,,MVVM* jelikoz se jedna o
navrhovy vzor, ktery zptehlednuje napsany kod, usnadnuje jeho rozsiteni a také umoznuje
jednoduchou testovatelnost. Pro lepsi prehlednost datového modelu jsem se zaméril na
obecnéjsi popis, a proto zde nejsou zobrazeny jednotlivé tridy ,,ViewModely“, ,, Views“
a ,Modely“. Vsechny tyto tiidy jsou znazornény jen jednim , ViewModelem®, [ View* a

,Modelem“. Cely datovy model klientské aplikace je mozné vidét na obrazku

ErrorProvider View

Pcurluatrldu rrcr rovider |

.
|

Pouliva tridu Nav "ETIZI

=< Interfaces=

INot Fy PropertyChanged

Poufivd tfidu Command '\ :
Poufivd tfidu Command viewhodehfalidator —

N <<|nterfaces>
Navigator x .
M, IDataErrorinfo

ssinterfaces> ViewModelValidator
ICommand

Obrazek 2.5: Datovy model klientské aplikace

Na obrazku je vidét, ze kazdy ,,ViewModel “ je nainjektovan do ,, View “ pii vy-
tvoreni instance t¥idy ,,View“. Pti tom je automaticky do ,,ViewModelu“ nainjektovana
ttida ,,Model “, ktera reprezentuje data. Pro reagovani na uzivatelsky vstup se ve ,, View-
Modelu“ pouziva tiida ,,Command“, ktera implementuje rozhrani ,ICommand “. Kazdy
, ViewModel “ také dédi ze tridy ,,BaseViewModel“, ktera implementuje rozhrani ,, INo-
tifyPropertyChanged“ a ,IDataErrorInfo“. Rozhrani ., INotifyPropertyChanged* slouzi
pro aktualizaci ,,View®, pokud se zméni néktera vlastnost ve ,,ViewModelu“. Rozhrani
y,IDataErrorInfo“ slouzi pro zobrazeni chybového stavu ve ,, View“, pokud uzivatel zada
do vstupu nevalidni data. Validnost dat se kontroluji tiidou ,, ViewModelValidator “. Pro
navigaci v aplikaci slouzi tiida ,,Navigator“, kterd implementuje rozhrani , INavigator“.

Pro zobrazeni chybovych stavu aplikace slouzi tiida ,, ErrorProvider“.
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2.8 Navrh resSeni sluzeb

Sluzby budou navrzeny v technologii ,, WCF “, kde kazda sluzba bude reprezentovana
tiidou, ktera implementuje sluzbu a rozhrani, které se zptistupnuje pres endpoint. Na

obrazku [2.6| je vidét datova struktura vsech sluzeb.

<<interface=> <<nterfaoe=> <<nterface=>

IRepositony IUnitOfWork ISessionFactory

| [ ixpn . . |
Poulivd Hidy UnitOfWark Wytvaii tridu UnitOfwork

Repository SessionFactory

Poulivd tfidu Repository

<<Interface>>

- IDataService
Pougiva tfidu Repositoey .

Poufiva tFidu Objectvalidation

<<interface>»

|SecurityService

Poufiva tfidu PasswordGenerator

PasswordGenerator

<<interfaces>

ExceptionProvider FullTextService

IFullTextSarvice

Mastavuje kéd chyby ViytvaZi tridu WefException PauFivd tfidu Parametrs

Obrazek 2.6: Datovy model sluzeb

Pro zpracovani vyjimek pouzivaji vSechny sluzby tiidu ,, ExceptionProvider“, kterd
vytvaii ttidu ,, WefException “, ktera bude odesilana jako ,, FultContrakt “ klientovi. ,, Error-
Status* je vycet chyb, které mohou nastat na strané sluzeb. Sluzby ,,DataService“ a ,,Secu-
rityService“ pouzivaji tiidy ,,ObjectValidator“, ,Repository “, ,,UnitOfWork “ a ,,Session-
Factory“. Kazda z téchto tiid je definovdna svym rozhranim. Ttida , ObjectValidator“
slouzi pro validaci objektu, ktery se predava jako parametr metodam sluzby. Ttida ,, Re-
pository“ umoznuje provadét zéakladni ,CRUD® operace nad entitami za pomoci tiidy

UnitOfWork “, ktera se stard o transakéni zpracovani. Trida ., SessionFactory “ slouzi pro
2 b 2
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vytvoreni singletonu ttidy ,,UnitOfWork“. | PasswordGenerator“ je tiida umoznujici ge-
nerovat nahodna bezpecnd hesla a tuto tfidu pouziva jen ,SecurityService“, kterd diky
ni generuje hesla novym uzivatelim, ptipadné je pouzita pro resetovani hesel stavajicim
uzivatelum. Sluzba , FullTextService pouziva tiidu ,Parameters®, ve které jsou defino-

vané veskeré parametry, podle kterych je mozné vyhledavat zaznamy.
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2.9 UML diagramy aktivit

2.9.1 Diagram prihlaseni

Proces prihlaseni je zahajen tim, ze se spusti klientska aplikace. Po spusténi se zob-
razi dialogové okno pro zadani uzivatelského ,,Jména‘“ a ,,Hesla“. Po zadani téchto dvou
povinnych udaju a po stisknuti tlacitka ,,Prihlasit “ se za¢ne provadét autentizace. Pokud
autentizace probéhne uspésné, spusti se program s uzivatelskym prostiredim, na které ma
uzivatelsky ucet prava. V opacném piipadé se zobrazi zprava o netuspésné autentizaci.

Pro veskeré dalsi procesy se predpoklada, ze je uzivatel tspésné piihlasen.

Prihlaseni do aplikace

.

Spustitprogram =——

_F

Vyplnit"Iménao”

g
. -

,F

Vyplnit "Heslo"

i

F

Stisknout "Prihlasit”

. -

v

[Autentizace neuspéla)

[Autentizace uspéla]

( Zoristupnit aplikac |
| dle prav

y

Ll

L

Obrézek 2.7: Diagram ptihlaseni



16

2.9.2 Diagram smén

Proces =zakladani smeén se zahajuje
stisknutim tlacitka ,,Zalozit sménu®, na
kterou se muze kliknout bud z listy na
ikonku smény ! , a nebo pres nabidku
,Nastroje“ v hlavnim menu. Po kliknut{ se
otevie dialogové okno pro vytvareni smén,
kde je tfeba vyplnit ,Datum® a vybrat
,Denni“ nebo ,,Nocni“ sménu. Jako nepo-
vinny udaj je mozné zadat ,,Dodatecnou
informaci“. Po stisku na tlacitko ,,Zalozit “
se sména objevi v levém seznamu smén
jako vybrana polozka. Proces pro mazani
zacind vybérem smény, kterou chceme
smazat. Po vybrani a kliknutim na tla¢itko
y,omazat sménu“, kterou 1ze najit na hlavni
listé v podobé ikony smazat sménu % a
nebo pres nabidku , Nastroje“ v hlavnim
menu, se zobrazi dialogové okno, které je
potieba potvrdit pro dokonceni smazani

smeny.

=
A5 . ~ , ~
13 ikona zalozeni smény.

=
Ao . , «
2 ikona odebrani smény.

Zakladani sm&n

A
!
h]

%

[ stisknout"Zalodt | [ wybrat sménu ze

KAPITOLA 2. ANALYZA

Mazani smen

sménu”

SEZnamu

( stisknout "Smazat |
smiénu”

Wybrat "Datum”

b .,

(" zvolitnoéninebo | i o
denni slufbu . Potvrdit mazani
L .

I Stisknout "ZaloZit"

\
-

"";."yplnit “Dadatetnou |
| informaci™
o

(w)

Obrézek 2.8: Diagram smén
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2.9.3 Diagram tisku

Proces tisku se zah4ji vybérem smény. Poté je mozné stisknout bud’ tla¢itko ,, Ndhled “
nebo ,, Tisk®, ktera se nachdzeji v hlavni listé v podobach ikon tisku ', ndhledu ? a
nebo ptes nabidku ,,Soubor® v hlavnim menu. Po stisknuti tlacitka ,,Nahled“ se otevie
dialogové okno s nahledem dokumentu, ve kterém se da stisknout tlacitko ,, Tisk “. Stisk-

nutim tlacitka ,, Tisk“ se rovnou nabidne tis vybrané smény, aniz bychom jej pred tiskem

1

[ wybratsménuze |
| seznamu | Pfi nahledu

videéli.

I Stisknout "Wahled"

g

Stisknout "Tisk"

v

e

Obrézek 2.9: Diagram tisku

I'JéiL' ikona tisku.

2% ikona néahledu.
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2.9.4 Diagram prace

Proces zakladani prace zac¢ind vybérem smény, do které chceme praci pridat. Také je
tteba vybrat zalozku , Prace” v pravé ¢asti obrazovky. Nyni uz staci stisknout tlacitko
,Novy zéznam“, které se nachdzi v hlavni listé vyobrazené ikonou nového zdznamu ' nebo
pres nabidku ,Nastroje“ v hlavnim menu. Po otevieni dialogového okna pro zakladani
vykonané prace je tfeba vyplnit povinné udaje, které jsou oznaceny cervenym rameckem.
Konkrétné se jednd o ,,Vozidlo“, ,, Typ opravy“ a ,Popis zdvady“, kde je mozné bud
vybrat popis ,,Casté zavady“ nebo napsat vlastni. Jako nepovinny tdaj je popis ,,Zptsob
opravy“, ktery téz lze vybrat bud z ,,Casté zpisoby“ opravy nebo sepsat vlastni v poli
,Zpusob opravy“. Po vyplnéni vSech potiebnych tdaju a stisknuti tlacitka ,,Zalozit“ se
zédznam objevi na pravé strané okna v zdlozce ,,Prace”. Proces mazani vykonané prace
spociva ve vybéru konkrétniho zaznamu v zalozce ,,Prace® a stisknuti tlacitka ,, Smazat
zdznam“, které je mozné nalézt bud’ v hlavni listé v podobé ikony smazat zdznam ? nebo

pres nabidku ,,Nastroje“ v hlavnim menu.

1% ikona zalozeni zdznamu.

2% ikona odebrani zdznamu.
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1

F W o1
I = ) I |
Vybrat sménu ze I I
—  =Fyolitzdlozku "Prace
| seznamu | | |
e - s

Zakladani prace Mazani prace
1 1
1
. — i
| Stsknout'Novy | | W i w I
et -ﬁ“‘\- Vybrat "Vozidlo |
b A b A |
|'f. , "\' _.'éf_
Wybrat "Typopravy Q beat priicy ze
- =~ | senamu
( Vyplnit "Popis | ( Vybrat"Castou |
| zavady” || zavadu® | —""'r—
- - | Stisknout "Smazat
| zamnam"
e
Vyplnit "Popis
|  opravy”
s
| Stisknout "zalo3t"
I\. -_,
Y

()

Obrazek 2.10: Diagram préce
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2.9.5 Diagram vozidel, typu prace, oddéleni a statusu

Proces vozidel, typu prace, oddéleni a statusu je stejny. Zdlezi jen na tom, které
dialogové okno otevieme. Vegkerd okna jsou bud na hlavni listé aplikace oznacend iko-

4 nebo v nabidce ,,Okna“ v

nami wvozdla ', typu prdce * , oddéleni 3 , statusu
hlavnim menu. Po zvoleni konkrétniho procesu se otevie dialogové okno, do kterého je
pri zakladani zaznamu potieba vyplnit povinny tidaj, jenz je oramovany cervenou bar-
vou. Také je mozné doplnit nepovinny udaj v podobé dodateéné informace do pole ,,Do-
datecna informace“. Po vyplnéni veskerych tdaju a stiskem tlacitka ,,Ulozit“ se zaznam
objevi na pravé strané seznamu jako vybrana polozka. Pokud je néjaka polozka vybrana
a chceme zalozit novou, je treba stisknout tlacitko ,,Novy“. Smazat zaznam je mozné
vybérem zaznamu z pravého seznamu a stiskem tlacitka ,,Smazat“. Proces editace za¢ind

vybérem zaznamu, ktery chceme upravit. Po vybrani zaznamu upravime pole ,,Dodatecna

informace“ a stisknutim tlacitka , Ulozit“ provedené zmény ulozime.

1E ikona vozidel.
25 ikona typu préce.
39 ikona oddéleni.

&
4" Skona statusu.
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' Stisknout "Wozidia" StiSknPUt Typy ' Stisknout "0ddélen”
[ | | oprav [

- - . -

Stisknout "Statusy"

-

g

Movy zaznam —— -

Vyplnit "Povinné | "'matzéz,-,am - > Stisknout "Mowvy"

| adaje” | sEmnamu

g

Editace zaznamu I% Stisknout "Smazat™

|Upravit "Dodatenou | -
,_infarm aci” -

[y plnit "Dodatedno n
,_iran rmadi”

Smazat zdznam

g
-

Stisknout "UloZit"

L |
. -

(®)

Obrazek 2.11: Diagram vozidel, typu prace, oddéleni a statusu
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2.9.6 Diagram turnusu

Proces turnusu zacind stiskem tlacitka ,, Turnusy*, které se nachazi na hlavni listé v
podobeé ikony turnusii' anebo v nabidce ,,Okna“ v hlavnim menu, které otevie dialogové
okno. Proces zakladani turnusu za¢ind vyplnénim povinnych poli ,,Pocatek prace a ,,Ko-
nec prace‘, jez jsou oramované cervenou barvou. Je mozné také doplnit dodatecnou infor-
maci o turnusu do pole ,Dodate¢na informace“. Stisknutim tlacitka ,, Ulozit“ se zaznam
ulozi a soucasné se objevi v seznamu na pravé strané dialogového okna. Také se nastavi
jako aktualné vybrana polozka. Pokud je jiz vybrany néjaky turnus a chceme zakladat
novy, je tteba stisknout tlacitko ,Novy“. V piipadé editace je tieba vybrat z pravého se-
znamu zaznamu turnus, ktery chceme editovat, a po upravé pole ,,Dodatec¢nd informace“
a stisknuti tlacitka , Ulozit“ se upraveny zaznam ulozi. V pripadé smazani staci vybrat

zaznam, ktery chceme smazat, staci stisknout tlacitko ,,Smazat“.

1® ikona turnusu.
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1

I Stisknout "Tornusy"

b

|
b >

Mowy zaznam
£l i .
& A
4 - e P .
5 i 1 i |
s ::Ia:_lr::ntuurnus e % Stisknout "Maow™
) Y ‘ M 3 b -
| Zadat"Pofatek |
|  prace” | ——————
. B f
Stisknout "Smazat”
I\. -_,
) .
Zadat "Konec prace” o
b 4 Smazat zdznam
Editace zaznamu
[Wyplnit "Dodatefnou) | [Upravit"Dod ateinou gy~

| informad™ |informad™ |
e -

4

O,

Obrézek 2.12: Diagram turnusi
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2.9.7 Diagram zaméstnancu

Proces zaméstnancu zacind stisknutim tlacitka ,,Zameéstnanci®, které se nachazi v

1 nebo v nabidce ,,Okna*

hlavni listé aplikace reprezentované ikonou zameéstnancu
hlavniho menu, které otevie dialogové okno. Proces zaklddani zaméstnance zacind vy-
plnénim povinnych udaju o zaméstnanci, které jsou oznaceny ¢ervenym rameckem. Dalsi
nepovinné udaje je mozné vyplnit dle potieb. Jeden z povinnych tddaju je seznam tur-
nusi zameéstnance, ktery musi obsahovat aspon jeden turnus. Predpokldda se, ze jiz byl
vytvoren minimalné jeden turnus, ktery bude mozné vybrat a vlozit do seznamu turnusu
zaméstnance. Po vyplnéni vSech povinnych tdaju a pripadné i nékterych volitelnych
staci pro dokonceni procesu zalozeni stisknout tlacitko ,,Ulozit“, a tim se zaméstnanec
ulozi a zobrazi se v pravém seznamu jako vybrana polozka. Pokud je jiz néjaka polozka
vybrana a chceme vytvorit nového zaméstnance, stiskneme tlacitko ,Novy“. V pripadé
odstranéni vybereme zaméstnance a stiskneme tlacitko ,,Smazat“. Pro editaci vybereme
zameéstnance a upravime néktery z nepovinnych idaju s moznosti i editovat seznam tur-

nusu zaméstnance, jenz musi obsahovat miniméalné jeden turnus. Stiskem tlac¢itka ,, Ulozit “

se veskeré zmény ulozi.

152

v ikona zaméstnancu.
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1

Stisknout |
“Zaméstnanci”

Smazat zaznam

L
&
-~
#

_J MNovy zéznam | . A~
Vyplnit Iméng” r ﬂ Stisknout "Now", 7
&

Vybrat zaméstnance -
\L Editace zdznamu T8 SeInamu ’
) | | . A
Vyplnit "Prijmeni” | ! L stisknout "Smazat”
Vypinit "SuZebni - -~
gislg” | Vybrat tumus ze
) oy N R o |
\L |LI pravit “Dodatedou Upravit “Soukromy Lipravit "Soukromy
\informaci” email” | telefon”™ J’ T
Vypinit “Cislo SAP" | | ——
Upravit "Sluebni Upravit "SluZebni |
\L email” telefon™ | \
Vybrat “Tomus® | | Viybrat “Tornus™
Stisknout Mict” | | stisknout “Vios

Wplnit'DudatcElml | Wypinit "SluZebni
informaci” | email®

Vypinit "Soukromy | Wypinit "SluZebni
ermail” | telafon”

. Stisknout "Uloat"

Obrézek 2.13: Diagram zaméstnanci
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2.9.8 Diagram hledani

Proces hledéni prace zahajime stisknutim tlacitka ,Hledani prace®, které lze najit jak

1 tak i v nabidce , Hledat“ v hlavnim

na hlavni listé v podobé ikony hledani prdce
menu. V otevieném dialogovém okné Ize hledat dle parametru ,,Vozidlo*, ,, Typ opravy*,
data ,,Od Do*, a textového vyrazu, dle kterého se hledd v popisu zavady jednotlivych
zaznamu, ktery se pise do pole ,,Vyraz“. Také 1ze hledat dle ,,Oddéleni“, pokud ptihldseny
uzivatelsky tucet spadd do role ,Mistr“. Po zvoleni potfebnych parametru a stisknuti
tlacitka ,Hledat “ se veskeré nalezené zaznamy objevi ve spodni tabulce vysledku. V této
tabulce je mozné dvojitym poklepanim na zaznam zobrazit podrobné tudaje. Tlac¢itkem

»,Reset“ se resetuji vybrané parametry hledani.

1 ikona hledén{ préace.
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1

[ stisknout "Hledan |
L prace” ® -

h » r F'
~ \yhledavani prace

I Zadat datum "0d"

I Zadat datum "Do"

I'I.I",.rhrat "Typ opravy” I Vybrat"vozidlo® I Fadat “Wyraz” I Vybrat "Oddé&leni™

doN
-

. g g
= . = =

I Stisknout "Hledat" |

\
Y g

1

O,

Obrazek 2.14: Diagram hledani
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2.9.9 Diagram dochazky

Proces dochazky zahajime vybérem smény, pro kterou chceme zalozit dochazku. Po
vybéru smény je tfeba vybrat zalozku ,,Dochazka“ na pravé strané hlavniho okna. Nyni
uz staci stisknout tlacitko ,,Dochazka“, které se nachazi na hlavni listé v podobé ikony
dochdzka ' , nebo v nabidce ,,Nastroje“ v hlavnim menu. Po otevien{ dialogového okna se v
pravém seznamu objevi seznam zaméstnancu, ktery muzeme zaradit do dochazky vybrané
smény. Po vybrani zaméstnance, kterého chceme piridat do dochézky, se ¢ervené oramuji
povinné ddaje, které je nutné doplnit (konkretné se jedné o ,Status“ a , Turnus®). Zde
se predpokladd, ze jsou jiz vytvoreny ,Statusy“ a ,,Zaméstnanci®, kde jejich diagramy
aktivit jsou popsany v jinych diagramech aktivit. Polozka ,Status“ urcuje pritomnost
zaméstnance (napf. pritomen, nepiitomen, nemocen). Polozka , Turnus“ urcuje, v jakém
turnusu se momentalné zaméstnanec nachazi. Zde je umoznéno vybrat jen ty turnusy,
které ma zaméstnanec k sobé pritazeny. Také je mozné vyplnit dodatecnou informaci do
pole ,Dodateéna informace*, kde muze byt naptiklad uvedeno, ze si vzal zaméstnanec
na pul dne volno. Po vyplnéni vSech potifebnych udaju a stisknuti tlacitka , Vlozit“
se zameéstnanec objevi jako vybrand polozka ve spodnim seznamu, ktery je seznamem
dochazky vybrané smény. Pro odebrani zaméstnance z dochazky vybereme zaméstnance
ze spodniho seznamu a klikneme na tlacitko ,,Odebrat“. V pripadé potreby editace vy-
bereme zameéstnance ve spodnim seznamu a upravime kterykoliv ze tif udaju (, Turnus®,

sStatus®, | Dodatecnd informace*). Po dokonceni tiprav stiskneme tlacitko ,,Ulozit .

1:'—% ikona dochazky.
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Obrézek 2.15: Diagram dochazky
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2.9.10 Diagram zmény hesla

Proces zmény hesla zahajime stisk-

nutim zalozky , Muj ucet “, ktera se nachazi

v nabidce , Administrativa“ v hlavnim Zména hesla
menu aplikace. Po otevieni dialogového : ®

/. . Id é 3 /7 . I
okna vyplnime povinné udaje, které jsou ®
oznacené cervenym rameckem, a stisk- | Vybrat z menu |

) "Administrativa” |

nutim tlacitka ,,Zménit heslo“ se zacne - -
provadét kontrola zadanych parametru.

| ?tiskrm ut "Sprava q"|
Pokud vse probéhne tspésné, tak se objevi xl_”a”

napis ”Heslo bylo Uspésné zménéno!”. )
| Zadat "Staré heslo” |

| ZFadat"Movéheslo” |

A

(" Zadat"Potvrzeni |
| hesla" |

" Stisknout "Zménit |
| heslo" |

A

vV

A
.

Obrézek 2.16: Diagram zmény hesla



2.9. UML DIAGRAMY AKTIVIT 31

2.9.11 Diagram prace s uzivatelskymi ucty

Proces prace s uzivatelskymi ¢ty zahdjime stisknutim zalozky ,,Sprava uctu“, ktera
se nachazi v nabidce ,, Administrativa® v hlavnim menu. V otevieném dialogovém okné
zalozime ucet tim, ze vyplnime minimélné vSechna povinna pole oramované ¢ervenym
rameckem, kterymi jsou ,,Uzivatelské jméno* a ,,Oddéleni®, do kterého se tcet zaradi.
Také je mozné uzivatelsky ucet svazat s konkrétnim zaméstnancem vybérem zaméstnance.
To zapticini, ze pokud se odebere zaméstnanec, tak se automaticky odebere i ucet, ktery
je tomuto zaméstnanci prirazen. Pokud uzivatelsky 1ucet nechceme mit jen pro vstup do
systému a ¢teni zdznamu, je mozné mu pritadit ruzné role. Role se daji vybrat v dia-
logovém okné v sekci ,Role“ a vkladat je k uzivatelskému uctu pres tlacitko ,, Vlozit “.
Po zadani vSech potfebnych parametru a stisknutim tlacitka ,, Ulozit “ se uzivatelsky ucet
zobrazi v pravém seznamu jako vybrana polozka. Zaroven se v sekci ,,Heslo“ objevi vy-
generované heslo. Pokud chceme zalozit nového uzivatele a je jiz vybran néjaky uzivatel,
staci stisknout tlacitko ,,Novy“. Pro reset hesla uzivatele vybereme uzivatele z pravého
seznamu, kterému chceme vyresetovat heslo, a stiskneme tlacitko ,,Reset hesla‘“. Pokud
chceme uzivatele smazat, vybereme jej z pravého seznamu a stiskneme tlacitko ,,Smazat “.
Pokud chceme editovat uzivatele, vybereme jej z pravého seznamu uzivatelu a upravou
kterychkoliv z parametru ,,Oddéleni®, ,Role“, ,Zaméstnanec“ a naslednym stisknutim

tlacitka ,, Ulozit “ se veskeré zmény ulozi.
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Obréazek 2.17: Diagram préace s uzivatelskymi ucty
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2.9.12 Diagram predavané prace

Proces zakladani predavané prace zacind vybérem smény, ktera bude urcovat udaj, ve
které sméné byla predavana prace pridana. Také je tfeba vybrat zdlozku ,Predavka® v
pravé casti obrazovky. Nyni uz staci stisknout tlacitko ,,Novy zaznam*, které se nachazi

1 nebo pies nabidku , Ndstroje“

v hlavni listé vyobrazené ikonou mnového zdznamu
v hlavnim menu. Po otevieni dialogového okna pro zakladéani predavané prace je tieba
vyplnit povinné udaje, které jsou ordamované ¢ervenou barvou. Jedna se o ,, Vozidlo*, , Typ
opravy“ a ,, Popis zavady*, kde je mozné bud vybrat popis ,,Casté zdvady“ nebo napsat
vlastni. Po vyplnéni vSech potifebnych tudaju a stisknuti tlacitka , Zalozit“ se zdznam
objevi na pravé strané okna v zéalozce ,,Predavka“. Proces mazani predavané prace spociva
ve vybéru konkrétniho zdznamu v zalozce ,Preddvka“ a stisknutim tlacitka , Smazat
zdznam®, které je mozné nalézt bud v hlavni listé v podobé ikony smazat zdznam >
nebo ptes nabidku ,,Nastroje* v hlavnim menu. Pro prevod predavané prace do zaznamu
vykonané prace musi byt vybrana sména, do které chceme predavanou préci prenést.
Také je treba vybrat zdznam v zalozce ,,Predavka“, ktery ma byt pfenesen do vykonané
prace vybrané smény. Stisknutim tlacitka , Pienést®, které se nachézi bud v hlavni listé

3

jako ikona prenést zdznam ° mnebo v nabidce ,Nastroje* hlavniho menu, se vybrana

predavana prace prenese do vykonanych praci vybrané smény.

1% ikona nového zaznamu.
2% ikona odebrani zaznamu.

3Q: ikona preneseni zdznamu.
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Obrazek 2.18: Diagram preddavané prace
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Popis reseni

3.1 Pouzité nastroje

Aplikaci jsem programoval v prostiedi ,,Visual Studio 2012¢. Toto prostiedi jsem si
vybral z duvodu, ze je vhodné pro navrh aplikaci v jazyce C# a velmi vyrazné ulehcuje
praci pii programovéni. Postup vyvoje jsem verzoval pomoci , Gitu“ (bezplatny systém
pro spravu verzi projektu) a zélohoval na ,,SkyDrive“ [1], ktery je cloudové uloziste,
jenz nabizi 7 GB prostoru zdarma. Pro komunikaci pfes https jsem si musel vytvorit
certifikdt. K tomu jsem pouzil néstroj ,,SelfCert “ [2] , ktery umoznuje vytvaret certifikaty
sam sebou podepsané. Tyto certifikaty se pouzivaji jen pro testovaci ucely, protoze nejsou
duvéryhodné. Pouzil jsem je i pti ostrém provozu z finanénich duvodu. Cely projekt, ktery
jsem délal, nikdo nefinancoval, a proto jsem nepouzil certifikdt podepsany autorizaéni
sluzbou. Databazi jsem vytvarel v prostiedi ,,SQL Server managmet studio“. Pro kresleni
nékterych diagramu jsem pouzil ,, Microsoft Visio“. Napovédu pro klientskou aplikaci jsem
vytvortil v néastroji ,,HTML Help WorkShop*. Postup, jak pracovat s nastrojem ,HTML
Help WorkShop*, je velmi dobfe popsan v materidlech [3].

35
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3.2 DBezpecnost

Bezpetnost proti tiniku dat zajistuje autentizace a autorizace, jenz omezuji pifstup
pouze tém, kteri maji uzivatelsky ucet a prava vykonavat urcitou operaci. Co se tyce
komunikace mezi serverem a klientem, zde je bezpec¢nost zabezpecena protokolem https.
Uzivatelska hesla se do databaze ukladaji jako hash. Hash se vytvari kombinaci uzivatelského
jména a hesla. Tim je zajisténo to, ze pokud budou mit dva uzivatelé stejna hesla, tak
jejich hashe se budou i v tomto pripadé lisit. K vytvareni hashe jsem pouzil dva al-
goritmy MD5 ' a SHAI % . Vice informaci o kryptografické funkei ,,SHA“ se lze
docist v materidlech [4] a o ,MD5* v materidlech [5]. Algoritmem MD5 se vytvaii hash
kombinace uzivatelského jména a hesla. Algoritmem SHA1 se vytvaii hash z vygenero-
vaného MD5 hashe. Pouzil jsem tento postup pro zajisténi vyssi bezpecnosti. Heslo se
po siti posild jen v ptipadé zalozeni ti¢tu nebo resetovani hesla, kde sluzba vygeneruje
nahodné duveéryhodné heslo, které odesle klientské aplikaci. Toto heslo je doporu¢ené pti
prvnim piihldseni zménit. Nékteré metody na sluzbach mohou vyvolavat jen uzivatelé s
potfebnym opravnénim. Pii pokusu o vyvolani metody se provadi autorizace, a pokud

autorizace probéhne neuspésné, zakaze se pristup k této metodé.

3.3 Sluzby

Sluzby jsem programoval v technologii WCF ' . WCF je technologie, kterd umoziuje
vytvaret servisné orientované aplikace. Sklad4 se ze seznamu endpointu (koncové body),
pres které je mozné se sluzbou komunikovat. Kazdy endpoint se skldda z adresy, bindingu
a contractu. Adresa urcuje umisténi sluzby, tj. kam se maji odesilat zpravy. Binding urcuje
chovani konkrétniho endpointu, tedy dle jakého protokolu se budou posilat zpravy, jaké
se pouzije zabezpeceni, kddovani, sessions atd. Jako posledni vlastnosti enpointu je con-
tract, coz je rozhrani, které sluzba poskytuje pro komunikaci. WCF sluzba komunikuje
pomoci SOAP % zpréav, coz je protokol pro piendseni dat ve tvaru XML 3 pfes sit.

Vice informaci o ,, WCF “ 1ze nalézt v knize [6].

IMD5 (Message digest algorithm) je kryptograficky algoritmus, ktery ze vstupnich dat vytvoif vystup

pevné délky, ktery se nazyva hash.
2SHAT1 (Secure hash algorithm) je té7 kryptografickym algoritmem podobny MD5.
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3.3.1 Transakéni zpracovani

Veskeré operace provadéné s daty jsou hlidany pomoci navrhového vzoru ,,Unit of
Work“, kterd zajistuje transakéni zpracovani. To znamen4, Ze se zaznamenavaji provadéné
zmény a az po potvrzeni se veskeré zmény najednou ulozi do databaze. Pokud by néktera
operace neprosla uspésné, tak se zahodi veskeré zmény. Tim se zajisti, ze se do databéze
neulozi nekonzistentni data. Navrhovy vzor , Unit Of Work“ je popsan v materidlech [7].
,Unit of Work“ pristupuje k datum pres navrhovy vzor ,,Repository“, coz je rozhrani,
které umoziiuje zakladni CRUD ! operace nad daty. Vyhoda ,,Repozitory“ je v tom, Ze
nabizi rozhrani s praci nad daty, které je stale stejné. Ale pritom nabizi vice moznosti
implementace tohoto rozhrani k pristupu k datum. Vice o navrhovém vzoru ,,Repository “
se lze docist v materidlech [8]. Moje navrzené ,, Repository “ pristupuje k datum pies En-
tity Framework % |, ktery namapuje databdzové tabulky na kolekce a umoziiuje pracovat
s jednotlivymi tadky jako s objekty. Vice informaci o ,,Entity Frameworku“ se lze docist

v knize [9].

3.3.2 Konfigurace sluzeb

Konfigurace sluzeb je nastavena v souboru web.config v sekci ,,services“, Kazdé sluzbé
je nastavené chovani , behaviorConfiguration® a také koncové body ,endpoint®“. V kon-
covych bodech je nastaven typ chovani komunikace, zabezpeceni, certifikdt, ktery se ma
pouzit, a rozhrani, které se nabizi pro komunikaci. Pro kazdou sluzbu jsou ptistupny dva
koncové body, druhy s rozhranim ,ImetadataExchange® zptistupinuje metadata, ktera
popisuji samotnou sluzbu. Pomoci téchto dat je mozné vygenerovat proxy tiidu, ktera
slouzi jako prostrednik mezi sluzbou a klientem. Také zde jsou ulozeny v sekci ,,connecti-

onStrings“ fetézce pro pripojeni k databazovému serveru.

'WCF (Windows Communication Foundation) je technologie pro tvorbu servisné orientovanych apli-
kaci.

2SOAP (Simple Object Access Protocol).

3XML (Extensible Markup Language).

LCRUD (Creat,Read,Update,Delete) je zkratka znamenajici zékladn{ operace nad daty kterymi jsou
vytvoreni, ¢teni, editace a mazani.

2Entity Framework je ORM (object relation maper).
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3.3.3 Validace dat

Proto, aby se neposilaly celé entity pres ,,SOAP “ zpravy a neptrenésely se tak nevyuzita
data, jsem vytvoril ofezané objekty pro prenos jen potrebnych informaci. Tyto vytvorené
objekty jsem validoval pomoci anotace tiid, jenz se provadi pomoci atributu, které se
vkladaji nad konkrétnimi vlastnostmi dané tiidy. Validace se pak provadi vyvoldanim
metody , IsValid“, které se pteda objekt urc¢eny pro validaci. Pokud validace neprobéhne

uspésné, vyvola se vyjimka, kterd se odesle pomoci ,, WCF “ jako ,,FaultContact .

3.3.4 Hostovani

Sluzby jsem hostoval na ,IIS 7. Pro bezpectnou komunikaci jsem zvolil protokol https.
Aby fungovala bezpecna komunikace, musel jsem vytvorit certifikat pomoci programu
soelfCert “. Poté bylo potieba vytvorit hostovaci prostiedi. V ,IIS 7 jsem vytvofil web,
kterému jsem nastavil nazev, IP adresu, protokol ,,https®, port a vybral vytvoreny certi-
fikat. Musel jsem nastavit prava certifikatu, aby ho hostovaci web mohl pouzit. Také jsem
musel v databazi vytvorit ucet, ktery umozni pristup k databézi. Pro hostovani sluzeb
v ,IIS 7¢ jsem zalozil v ,Visual Studio 2012 ASP.NET* projekt, ktery je v webovym
projektem, ve kterém jsou hostované jednotlivé sluzby. V tomto projektu jsem narefe-
rencoval jednotlivé sluzby, vytvoril ,,.sve” soubory které definuji sluzby a nakonfiguroval
je v souboru web.config. Poslednim krokem je jiz jen publikovani projektu do adresare s

vytvofenym webem na , IIS 7%

3.3.5 Bezpecnostni sluzba

Praci s uzivatelskymi ucty zajistuje samostatnd sluzba, kterd umoziuje prohliZet,
zakladat, editovat a mazat uzivatelské ucty s moznosti resetovat hesla jednotlivych uzivatelskych
uctu a to za podminky, ze prihlaseny uzivatel ma prava k témto funkcim. Pro vyge-
nerovani bezpecného hesla jsem naprogramoval funkci, kterd z pole znaku vygeneruje
nahodné heslo zadané délky. Tato funkce se pouziva pii zakladani nebo resetovani hesla.

Seznam znaki, ze kterych se vytvaii heslo a kéd generdtoru, je mozné vidét v kédu [3.3.5]
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private const string Chars =

@"abcdefghi jkmnopqrstuvwxyzABCDEFGHIKLMNOPQRSTUVWXYZ0123456789 | #$%&> () *+,~-./: ;<=>?@[\]1_";

private void GeneratePassword(int length)
{
Random rand = new Random((int)DateTime.Now.Ticks & OxOOOOFFFF) ;
var password = new char[length];
for (var i = 0; i < length; i++)
{
password[i] = Chars[rand.Next(0, Chars.Length)];
}

Password = new String(password);

Sluzba nabizi pro komunikaci rozhrani ., ISecurityService®, které umoznuje volat
nasledujici metody. Pro volani nékterych metod je tfeba mit ucet, ktery je zafazen do

urcéité role.

Dostupné metody pro praci s uzivatelskymi ticty:

Objects. User AddUser(Objects. User user) zalozi v databézi uzivatele a vraci
tento objekt s vygenerovanym heslem. Tuto metodu mohou volat jen uzivatele s roli

Administrator.

e void DeleteUser(Int32 userID) smaze uzivatelsky tcet s odpovidajicim ID.

Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé s roli Administrator.

e string ResetPassword(Int32 userID) vygeneruje a nastavi heslo uzivateli se
zadanym ID a zaroven vygenerované heslo vraci jako fetézec. Tuto metodu mohou

volat jen uzivatele s roli Administrator.

e void UpdateUser(Objects. User user) aktualizuje uzivatelsky ucet dle predaného

objektu. Tuto metodu mohou volat jen uzivatele s roli Administrator.

e List<Objects.Role> GetRoles() vraci kolekei uzivatelskych roli. Tuto metodu

mohou volat jen uzivatelé s roli Administrator.

e List<Objects.User> GetUsers() vraci kolekci uzivatelskych ictu bez hesel.

Tuto metodu mohou volat jen uzivatele s roli Administrator.

e Objects. User GetUserInfo(string userName) vraci uzivatelsky icet bez hesla,
kterému odpovida uzivatelské jméno v zadaném parametru. Tuto metodu muze vo-

lat kterykoliv uzivatel.
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e bool ChangePassword(Objects. User user) zméni uzivatelské heslo které je
je obsazeno v predaném objektu. Toto heslo je jiz v podobé hashe. Metoda vraci

informaci, zda se zména hesla povedla. Tuto metodu muze volat kterykoliv uzivatel.

3.3.6 Vyhledavaci sluzba

Vyhleddvani zdznamu zajistuje samostatnd sluzba poskytujici hledéani zdznamu podle
ruznych parametru. Je mozné libovolné nastavovat a hledat podle parametri: vozidla,
typu opravy, data od do, textového vyrazu, ktery je obsazen v popisu zavady. Pro
uzivatelské ucty s roli ,Mistr“ je mozné hledat zaznamy v konkrétnich oddélenich. Uéty,
které nejsou zarazeny do role , Mistr“, toto pravo nemaji a vyhledavaji zaznamy vzdy jen

v oddéleni, ve kterém jsou samy zatrazeny.

Sluzba nabizi pro komunikaci rozhrani ,,JFullTextService*, ktera umoznuje

volat metodu:

List< Objects. FullText Work> FindWork(Parameters parameters). Tato me-
toda umozinuje vyhledavani vykonané prace dle zadanych parametru, které jsou predané

metodé. Tuto metodu muze volat jakykoliv uzivatel.

3.3.7 Datova sluzba

Dalsf sluzba zajistuje veskerou datovou komunikaci, kterymi jsou napt. zapis, editace

a mazani smeén, vozidel, turnusu, typu oprav, zaméstnancu a oddéleni.

Dostupné metody pro praci s dochazku:

e void AddAttendance(Objects. Attendance attendance) zalozi dochazku dle

predaného objektu. Tuto metodu mohou volat jen uzivatele s roli Zdpis.

e void DeleteAttendance(Objects. Attendance attendance) smaze dochiazku s
odpovidajici kombinaci ID smény a ID zaméstnance, které jsou obsahem predaného

objektu. Tuto metodu mohou volat jen uzivatele s roli Zapzs.
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e void UpdateAttendance(Objects. Attendance attendance) aplikuje zmény
dochézky s odpovidajici kombinaci ID zaméstnance a ID smény, které jsou také

obsahem predaného objektu. Tuto metodu mohou volat jen uzivatele s roli Zdpis.

e List<Objects. Attendance> FindAttendances(Int6j datelD,Int32 deta-
chmentID) vraci kolekci dochézky, které jsou obsazené v zadané sméné a oddéleni.

Tuto metodu miuze volat jakykoliv uzivatel.
Dostupné metody pro praci se sménami:

e Int64 AddDate(Objects.Date date) zalozi sménu dle predaného objektu a vrati

ID zalozené smény. Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé s roli Zapis.

e void DeleteDate(Int64 datelD ) smaze sménu s odpovidajicim ID. Tuto metodu

mohou volat jen uzivatelé s roli Zdpis.

e void UpdateDate(Objects.Date date) aktualizuje sménu s odpovidajicim ID

dle predaného objektu. Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé s roli Zapis.

o List<Int32> GetYear(); vraci kolekci roku, ve kterych jsou zalozeny smény.

Tuto metodu muze volat jakykoliv uzivatel.

o List<Int32> GetMonth(Int32 year) vraci kolekci mésicu zadaného roku, ve

kterém jsou zalozeny smeény. Tuto metodu muze volat jakykoliv uzivatel.

e List<Objects.Date> FindDates(Int32 year,Int32 month) vraci kolekci smén,
které jsou obsazené v zadaném roku a meésici. Tuto metodu muze volat jakykoliv

uzivatel.
Dostupné metody pro praci s predavanou praci:

e Int32 AddChangeover(Objects. Changeover changeover) zalozi predavanou
praci dle predaného objektu a vrati ID zalozené predavané prace. Tuto metodu

mohou volat jen uzivatelé s roli Zdpis.

e void DeleteChangeover(Int32 changeoverID ) smaze preddvanou praci se za-

danym ID. Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé s roli Zdapis.

e void UpdateChangeover(Objects. Changeover changeover); aktualizuje preddvanou
praci s odpovidajicim ID dle predaného objektu. Tuto metodu mohou volat jen

uzivatelé s roli Zdpis.
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Objects. Work TransferChangeover(Int6j datelID,Int32 changeoverID)
prevede predavanou praci s odpovidajicim ID jako vykonanou préaci do smény s od-
povidajicim ID. Metoda téz vraci objekt prevedeného zaznamu v podobé vykonané

prace. Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé s roli Zapis.

List< Objects. Changeover> FindChangeovers(Int32 detachmentID ) vraci
kolekci predavanych praci, které spadaji do oddéleni se zadanym ID. Tuto metodu

muze volat jakykoliv uzivatel.

Dostupné metody pro praci s oddélenymi:

Int32 AddDetachment(Objects. Detachment detachment) zalozi oddéleni
dle predaného objektu a vrati ID zalozeného oddéleni. Tuto metodu mohou volat

jen uzivatelé s roli Zapis.

void DeleteDetachment(Int32 detachmentID) smaze oddéleni se zadanym

ID. Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé s roli Zapis.

void UpdateDetachment(Objects. Detachment detachment) aktualizuje oddéleni
s odpovidajicim ID dle predaného objektu. Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé

s roli Zdpis.

Objects. Detachment FindDetachment(Int32 detachmentID) vraci objekt

oddéleni dle zadaného ID. Tuto metodu muze volat jakykoliv uzivatel.

List< Objects. Detachment> GetDetachments() vraci kolekci oddéleni. Tuto

metodu muze volat jakykoliv uzivatel

Dostupné metody pro praci s turnusy:

Int32 AddTour(Objects. Tour tour) zalozi turnus dle predaného objektu a vrati

ID zalozeného turnusu. Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé s roli Zdpis.

void DeleteTour(Int32 tourID) smaze turnus se zadanym ID. Tuto metodu

mohou volat jen uzivatelé s roli Zapis.

void UpdateTour(Objects. Tour tour) aktualizuje turnus s odpovidajicim ID

dle predaného objektu. Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé s roli Zaipis.

List< Objects. Tour> GetTours() vraci kolekci turnusu. Tuto metodu muze vo-

lat jakykoliv uzivatel
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Dostupné metody pro praci s vozidly:

e Int32 AddVehicle(Objects. Vehicle vehicle) zalozi vozidlo dle predaného ob-
jektu a vrati ID zalozeného turnusu. Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé s roli

Zap1s.

e void DeleteVehicle(Int32 vehicleID) smaze vozidlo se zadanym ID. Tuto me-

todu mohou volat jen uzivatelé s roli Zdpis.

e void Update Vehicle(Objects. Vehicle vehicle) aktualizuje vozidlo s odpovidajicim

ID dle predaného objektu. Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé s roli Zdpis.

e List<Objects. Vehicle> GetVehicles() vraci kolekci vozidel. Tuto metodu muze

volat jakykoliv uzivatel.
Dostupné metody pro praci s pracemi:

e Int64 AddWork(Objects. Work work) zalozi praci dle predaného objektu a

vrati ID zalozené prace. Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé s roli Zdpis.

e void Delete Work(Int64 workID) smaze praci se zadanym ID. Tuto metodu

mohou volat jen uzivatelé s roli Zdpis.

e void Update Work(Objects. Work work) aktualizuje praci s odpovidajicim ID

dle predaného objektu. Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé s roli Zdpis.

e List<Objects. Work> FindWorks(Int64 datelD,Int32 detachmentID) vraci
kolekci praci, které spadaji do oddéleni se zadanym ID a také do smény se zadanym

ID . Tuto metodu muze volat jakykoliv uzivatel.

o List<string> GetTopFaultWorks(Int32 count,Int32 detachmentID ) vraci
kolekci nejcastéjsich zavad, které jsou ulozeny v databazi. Kde ,,count“ urcuje ma-
ximalni mnozstvi zdznamu, které se ma vracet, a ,,detachmendID “ urcuje, v jakém

oddéleni se maji hledat nejcastéjsi zavady.

e List<string> GetTopCause Works(Int32 count,Int32 detachmentID ) vraci
kolekci nejcastéjsich oprav, které jsou ulozeny v databazi. Kde ,,count® uréuje ma-
ximalni mnozstvi zaznamu, které se ma vracet, a ,,detachmendID “ urcuje, v jakém

oddéleni se maji hledat nejcastéjsi opravy.



44

KAPITOLA 3. POPIS RESENI

Dostupné metody pro praci se zaméstnanci:

e Int32 AddWorker(Objects. Worker Detailworker) zalozi zaméstnance dle
predaného objektu a vrati ID zalozeného zaméstnance. Tuto metodu mohou volat

jen uzivatelé s roli Zapis.

e void DeleteWorker(Int32 workerID) smaze zaméstnance se zadanym ID.

Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé s roli Zdpis.

e void Update Worker(Objects. Worker Detailworker) aktualizuje zaméstnance
s odpovidajicim ID dle pfedaného objektu. Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé

s roli Zdpis.

e Objects. WorkerDetail FindWorker(Int32 workerID) vraci detailni infor-

mace o zaméstnanci se zadanym ID. Tuto metodu muze volat jakykoliv uzivatel.

o List<Objects. Worker> FindWorkers(Int32 detachmentID) vraci kolekci
zaméstnancu, ktefi spadaji do oddéleni se zadanym ID. Tuto metodu muze volat

jakykoliv uzivatel.
Dostupné metody pro praci se stavy zaméstnancu:

o Int32 AddWorkerState(Objects. WorkerState workerState) zalozi stav zaméstnance
dle predaného objektu a vrati ID zalozeného stavu. Tuto metodu mohou volat jen

uzivatelé s roli Zdpis.

e void Delete WorkerState(Int32 workerStatelD) smaze stav zaméstnance se

zadanym ID. Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé s roli Zdpis.

e void Update WorkerState(Objects. WorkerState workerState) aktualizuje
stav zaméstnance s odpovidajicim ID dle predaného objektu. Tuto metodu mohou

volat jen uzivatelé s roli Zdpis.

o List<Objects. WorkerState> Get WorkerStates() vraci kolekci stavi zaméstnancu.

Tuto metodu muze volat jakykoliv uzivatel.
Dostupné metody pro praci s typy oprav:

o Int32 AddWorkType(Objects. WorkType workType)zalozi typ opravy dle
predaného objektu a vrati ID zalozeného typu. Tuto metodu mohou volat jen

uzivatelé s roli Zdpis.
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e void Delete WorkType(Int32 workTypelD )smaze typ opravy se zadanym ID.

Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé s roli Zdpis.

e void Update WorkType(Objects. Work Type work Type )aktualizuje typ opravy
s odpovidajicim ID dle predaného objektu. Tuto metodu mohou volat jen uzivatelé

s roli Zapzs.

e List<Objects. WorkType> GetWorkTypes()vraci kolekci typu oprav. Tuto

metodu miuze volat jakykoliv uzivatel.
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3.4 Klient

Klientska aplikace je naprogramovana
pomoci technologie ~ WPF ' .Vice in-
formaci o ,,WPF®“ lze nalézt v knize
[10] a materidlech [11]. Pfi implemen-

taci klientské aplikace jsem musel casto

INatififropertyChanged

upravovat nékteré casti kédu hlavné z
duvodu zjisténi, ze muj zpusob progra-
movani nebyl zrovna ten spravny, ktery

vy v S 1~ « ; ViewMade|Basze
se bézné pouziva. Jelikoz jsem chtél mit

aplikaci, ktera bude jednoduse rozsititelna,
a také abych se naucil spravné programo-
vat, daval jsem na tyto véci velky duraz
a tyto ¢asti prepisoval. Aby se aplikace

pii provadéni néjakého dotazu na ser-

ver nezasekavala, tak veskera dotazovani

se provadeély asynchronné. Provadénim Obrézek 3.1: Navrhovy vzor MVVM
jakékoliv asynchronni operace je uzivatel

upozornén obrazovkou, kterd se prekresli

pres aktualné oteviené okno s napisem, ze program pracuje. Jako navrhovy vzor se pouzil
S2MVVM® ktery umoznuje oddélit logiku aplikace od jejitho vzhledu. Tento model se
sklada ze tii casti ,View", ;Model“ a ,,ViewModel“. [ View* je grafické uzivatelské roz-
hrani. ,,View“ se ve ,WPF*“ pise v jazyce ,XAML*, ktery je pro tento ucel velmi dobre
prizpusobeny. Model tvoii konkrétni data, se kterymi aplikace pracuje. V mém piipadé
jsou to sluzby, ke kterym se aplikace pripojuje a zada, pripadné odesila data. Model by
komunikaci mezi uzivatelskym rozhranim ,, View “ a daty ,,Modelem“. Pro svazani ,, View-
Modelu®“ a ,,View* se pouziva ,Binding* a pomoci ,Commandu® je mozné z ,View "
vyvolat metodu ve ,,ViewModelu“, ktera se provede tieba pii stisku tlacitka. Dalsi infor-
mace o navrhovém vzoru ,MVVM?* se lze doc¢ist v knize .

'WPF (Windows Presentation Foundation) je podmmnozina .NET frameworku, kterd pouzivd pro
definici vzhledu jazyk XAML [zaml].
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3.4.1 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani bylo psano v jazyce, ktery se nazyvd XAML ! . Ve, co lze napsat
v jazyce ,XAML“, lze napsat i v jazyce ,C#*“ ptimo do kédu. Umoznuje velmi rychle
vytvaret riznorodou a zajimavou grafiku. Vice informaci o , XAML“ se lze docist v knize
. Navrh, ktery jsem vytvoril, je podobny béznym aplikacim. Veskeré ikony které zde
byly pouzity, jsou urceny k pouziti zdarma i pro komercni uziti. Ikony pouzité v aplikaci
byly stazeny ze strdnek [13]. Klient po pfihldSenf automaticky rozpoznd uzivatelskd préva
a dle toho pfizpusobi uzivatelské rozhrani. Ikony se také méni dle toho, jaka zalozka je
momentalné vybrana. V aplikaci jsou smény uchovany v prehledné stromové strukture,
jak je zobrazeno na obrazku [3.2] kde dle data je mozné velmi rychle najit konkrétni
sménu. Smény mohou byt jak noc¢ni tak i denni, kde jejich druh zaznamenéava ikona ve
smyslu slunce (denni) nebo mésice (no¢ni). Napravo se pak objevuji ve vybrané zdlozce

zédznamy vybrané smény.

N Digitalnf predavka - O
Soubor Okna Hledat MNastroje Administrativa Mapovéda

A BER. QR0R0eY

Smény Price | Dochazka | Predavka
I w2013 _ _ .
4 2014 Vozidlo Typ opravy Popis zavady Zpisob opravy
4 dnor 471001 | nepldn cidla vyména
07.4nora.2014

Obrazek 3.2: Uzivatelské rozhrani

IXAML je znackovaci jazyk podobny HTML zalozeny na XML, ktery je vyvijen Microsoftem, a je

soucasti .NET frameworku.
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3.4.2 Konfigurace klienta

Proto, aby klient mohl komunikovat se sluzbami, je tfeba neimplementovat pro ko-
munikaci s kazdou sluzbou proxy ttidu, kterd funguje jako prosttednik mezi sluzbou a
klientem. Proxy tifdu muZeme bud napsat sami nebo si ji miZzeme nechat vygenerovat z
metadat. V mém pripadé jsem pouzil pro vygenerovani proxy tiid ,, Visual Studio 2012
kde staci nareferencovat sluzby a ,,Visual Studio 2012 uz sam pomoci metadat vygene-
ruje jednotlivé proxy tfidy. Pfitom se automaticky vygeneruje i konfigurace do souboru

app.config, ve kterém jsou nastavené jednotlivé koncové body.

3.4.3 Napovéda

Napovédu pro klientskou aplikaci jsem vytvaret pomoci programu ,, HTML Help WorkShop“,
ktery dokaze z ,HTML® stranek vygenerovat soubor typu ,,.chm®, ktery se standardné
ve windows pouziva pro napovédu. Néstroj ,, HTML Help WorkShop *“ umoznuje vytvaret
stromovou strukturu pro prohlizeni jednotlivych souboru ,,HTML®, také se v ném da
vytvorit rejstiik a zapnout moznost pro vyhledavani v celé napoveéde. Jak pracovat s
nastrojem ,HTML Help WorkShop“ je velmi dobfe popsan v materidlech [3]. Ndpovédu
Ize spustit z klientské aplikace pres nabidku ,,O aplikaci* stisknutim polozky ,, Napoveda“

v hlavnim menu.

3.4.4 Validace vstupu

Veskera zadavaci pole se validuji pomoci ,,Fluent Validation“. ,,Fluent Validation*
je validac¢ni knihovna nabizejici rozhrani pro plynulou validaci objekti pomoci lambda
vyrazu. , Fluent Validation“ je popsdna v materidlech [14]. V projektu jsou vytvoreny pro
veétsinu ,, ViewModelu*“ validacni tiidy, které dédi z generické validacni tridy ,, Abstrac-
tValidator “, ktera umoznuje vyvolat validaci nad ,,ViewModelem “. Kazdy ,,ViewModel “
dedi z ,,BaseViewModelu “, ktery také implementuje validacni rozhrani ,, IDataErrorInfo .
Toto rozhrani umoznuje validovat konkrétni vlastnosti ,, ViewModelu“, které jsou nabain-
dovany ve ,, View “. Pokud validace neprobéhne tspésné nad nékterou z vlastnosti, ktera je
nabaindovana na ovladaci prvek, tak se zobrazi error template, ktery jsem si nadefinoval

jako ¢erveny ramecek kolem ovladaci kontrolky s popisem chyby v tooltypu.
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3.4.5 Instalace klienta

Klientska aplikace je publikovana pomoci technologie ,,ClickOnce“ jako webova sluzba
na serveru, ktera je hostovana na ,,IIS 7“. Z tohoto webu je mozné si nainstalovat klient-
skou aplikaci po stisknuti tlacitka ,,Install“. Instalator sam rozpozna potiebu instalace
,Net frameworku* a nainstaluje ji dle potieby. Teprve poté se nainstaluje klientské apli-
kace. Po kazdém spusténi klientské aplikace se zkontroluje, zda neni na serveru nova
verze. Pokud ano, nabidne se uzivateli k instalaci. Vice informaci o ,,ClickOnce “ se naléza

v materidlech [15].

3.4.6 Odinstalace klienta

Klientskou aplikaci je mozné odinstalovat jako kazdou jinou aplikaci ve windows. Po-
kud v prubéhu provozu klientské aplikace byly nainstalovany nové verze, je mozné se pii
odinstalovani vratit ke starsim verzim programu. Tato volba se zobrazi pti odinstalovani

klientské aplikace.

3.4.7 Verzovani klientské aplikace

Jak jiz bylo zminéno vyse, technologie ,,ClickOnce“ umoznuje verzovat publikovany
software. Tim padem je mozné si nastavit automatické zvyseni ¢isla verze po kazdé pub-
likaci softwaru. Takto publikovany software si vytvaii pro kazdou verzi novou slozku, do

které se tato verze ulozi.
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3.5 Datovy model databaze

Databéze je navrzend v technologii ,MS SQL*“ obsahujici 14 tabulek. K databazi se
nepristupuje ptimo ale pomoci ,, Entity Framework “-u, ktery namapuje tabulky na objekty.
To znamend, ze se da pristupovat k jednotlivym tabulkam jako ke generickym kolekcim
a ze se da pristupovat k jednotlivym radkum jako k jednotlivym objektum dané tabulky,
kde kazdy objekt ma vlastnosti, které jsou ekvivalentem k atributum tabulky. Cely model
databdze je mozné vidét na obrazku[3.3] Vice informaci o databézi ,MS SQL*“ se lze docist
v materialech .

WorkerinTour ” Tours
Workers =% Attendances Fe—— 7 WaorkerStates
: o
ki
Dates ;
Detachments = ‘
Changeovers ==
Vehicles
4 ] 8 j ®
Users b—cs Works oo—r>i= WorkTypes
UserinRole #—— " Roles

Obréazek 3.3: Datovy model databaze
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3.5.1 Atributy datového modelu databaze

Jednotlivé sloupce v tabulkach maji vyznamy popsané nize:

Kli¢ — PK urcuje, ze se jedné o primarni klic. FK znaci, Ze se jedna o cizi klic. PFK

znaci, ze se jedna o primarni cizi klic.
Nazev — urcuje nazev sloupce v tabulce.
Typ — urcuje datovy typ sloupce.

Not null - Hodnota ano znaci, ze sloupec musi obsahovat hodnotu, a hodnota ne

znaci, ze sloupec nemusi obsahovat hodnotu.

Unikatni — Hodnota ano znaci, ze sloupec musi obsahovat unikatni data, a hodnota
ne znaci, ze se ve sloupci mohou objevovat stejna data. Sloupce oznacené jako AnoS

oznacuji skutecnost, ze kombinace tdaju v téchto sloupcich musi byt unikatni.

Autoinkrementace — Honota ano znaci, ze se automaticky generuje kli¢ sloupce

pii kazdém pridani zaznamu.

Komentar — piiklad toho, co se da do konkretniho sloupce vlozit.

3.5.2 Tabulka Attendances

Tabulka ,, Attendances“ obsahuje veskeré udaje o dochazce, primarnim klicem je zde

kombinace atributu ,, AttendanceWorkerID*, ktery urcuje id zaméstnance, a atributu

,AttendanceDatelD “, ktery urcuje id smény. Tim je zaruceno, ze zaméstnanec muze

byt zarazen do dochazky smény jen jednou. Atributem , AttendanceDatelD“ se urcuje

sména, pro kterou je uréen zaznam o dochazce. Zaméstnanec, ktery patii do zdznamu,

je urcen atributem ,, AttendanceWorkerID“. Stav zaméstnance v dochazce se urcuje atri-
butem ,, AttendanceWorkerStateID “ a turnus atributem ,, Attendance WorkerTourID “. Do

posledniho atributu ,, AttendanceDescription“ je mozné ulozit dodate¢nou informaci.

[ Klic¢ | Nazev [ Typ | Not null [ Unikatni | Autoinkrementace | Komentaf |
PFK AttendanceDatelD bigint ANO ANOS NE
PFK AttendanceWorkerID int ANO ANOS NE
FK AttendanceWorkerStateID int ANO NE NE
FK AttendanceWorkerTourID int ANO NE NE
AttendanceDescription nvarchar(MAX) NE NE NE 1/2 dne dovolena

Tabulka 3.1: Attendances
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3.5.3 Tabulka Dates

Tabulka ,,Dates* obsahuje veskeré informace o sménach. Datum smény se uklada do
sloupce ,, DateDate“, sloupec ,, DatelsNight“ urcuje, o jakou sménu se jedna. Pokud je
hodnota sloupce ,,DatelsNight “ true, tak se jedna o no¢ni sménu, jinak se jedna o denni
sménu. Také je mozné do sloupce ,,DateDescription“ vlozit dodatecné informace o sméné,

naptiklad zda se jedna o sménu, ktera se vykonava ve svatek.

l Kli¢é [ Nazev [ Typ Not null [ Unikatni [ Autoinkrementace Komentar
PK DatelD bigint ANO ANO ANO
DateDate date ANO ANOS NE 12.12.2012
DatelsNight bit ANO ANOS NE false
DateDescription nvarchar(MAX) NE NE NE Svatek

Tabulka 3.2: Dates

3.5.4 Tabulka Detachments

Tabulka ,,Detachments“ udrzuje veskeré informace o jednotlivych oddélenich, kde se
jména oddéleni ukladaji do sloupce ,,DetachmentName®. Do sloupce , DetachmentDe-

scriptor ¢ je mozné vlozit dodate¢nou informaci o oddéleni.

l Klie [ Nazev [ Typ [ Not null [ Unikatni [ Autoinkrementace Komentar
PK DetachmentID int ANO ANO ANO
DetachmentName nvarchar(50) ANO ANO NE ZkuSebna,
DetachmentDescription nvarchar(MAX) NE NE NE Praha 4, Chodovska 35

Tabulka 3.3: Detachments

3.5.5 Tabulka Changeovers

Tabulka ,,Changeovers“ udrzuje informace o predavané praci, ktera se v dané sméneé
nestihla vykonat. Atribut ,,ChangeoverDatelD “ urcuje, v jaké sméné byl zdznam o predavce
vytvoren. Atribut ,,ChangeoverVehicleID* urcuje vozidlo, o které se jedna, atributem
,ChangeoverWorkTypelD“ se urcuje, o jaky typ zavady se jednd, a atribut ,, Changeover-
DetachmentID “ urcuje, k jakému oddéleni zaznam patti. Pro popis zavady slouzi atribut

,ChangeoverDescription “.
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l Klie [ Nazev [ Typ [ Not null Unikatni Autoinkrementace Komentar l
PK ChangeoverID int ANO ANO ANO
FK ChangeoverDateID bigint ANO NE NE
FK ChangeoverVehicleID int ANO NE NE
FK ChangeoverWorkTypelD int ANO NE NE
FK ChangeoverDetachmentID int ANO NE NE
ChangeoverDescription nvarchar(MAX) ANO NE NE Nastavit tachometr

Tabulka 3.4: Changeovers

3.5.6 Tabulka Roles

Tabulka ,,Roles“ obsahuje seznam dostupnych roli pro uzivatelé. Tato tabulka slouzi
pro autoriza¢ni ucely uzivatelskych uctu. Role jsou jiz na zac¢atku presné dany a z klientské
¢asti je neni mozné ménit. Kazda role umoznuje spoustét ruzné operace na strané sluzeb.
Do sloupce ,,RoleName“ se vklada jméno role a do sloupce ,,RoleDescription je mozné

vlozit popis této role.

l Kli¢ [ Nazev [ Typ [ Not null Unikatni Autoinkrementace Komentar
PK RoleID int ANO ANO ANO
RoleName nvarchar(30) ANO ANO NE Admin
RoleDescription nvarchar(MAX) NE NE NE Prava pro uéty

Tabulka 3.5: Roles

3.5.7 Tabulka Tours

Tabulka ,, Tours “ obsahuje seznam turnusu. Do téchto turnusu pak mohou byt zarazeny
jednotlivi zaméstnanci. Sloupec ,, TourStartTime*“ urcuje zacatek pracovni doby a slou-
pec ,,TourEndTime“ urcuje konec pracovni doby. Do sloupce ,, TourDescription“ je mozné

vlozit informaci o turnusu.

l Klie [ Nazev [ Typ [ Not null Unikatni Autoinkrementace Komentar
PK TourID int ANO ANO ANO
TourStartTime time(0) ANO ANOS NE 06:15:00
TourEndTime time(0) ANO ANOS NE 18:15:00
TourDescription nvarchar(MAX) NE NE NE Noéni sména

Tabulka 3.6: Tours

3.5.8 Tabulka UserInRole

Tabulka ,,UserInRole® je vazebni tabulkou, kterd je urcena pro vztah m:n tabulek

,Users“ a ,Roles“. Definuje, ze kazdému uzivateli je mozné priradit vice roli a v konkrétni



54 KAPITOLA 3. POPIS RESENI

roli muze byt obsazeno vice uzivatelu.

l Kli¢é [ Nazev [ Typ [ Not null [ Unikatni [ Autoinkrementace Komentar
PFK UserInRoleRoleID int ANO ANOS NE
PFK UserInRoleUserID int ANO ANOS NE

Tabulka 3.7: UserInRole

3.5.9 Tabulka Users

Tabulka ,, Users “ obsahuje informace o uzivatelskych t¢tech. Pomoci atributu ,, User Wor-
kerID“ je mozné k uzivatelskému uctu pridruzit konkrétniho zaméstnance. Tato vazba
umoznuje automaticky smazat pridruzeny uzivatelsky ticet, pokud se z databdze smaze
zaméstnanec, se kterym je tento ucet svazan. Atribut ,,UserDetachmentID*“ urcuje, do
jakého oddéleni je uzivatelsky tucet pridruzen. Tim je zajisténo, ze uzivatel muze mani-
pulovat s daty jen v oddéleni, do kterého je zatazen. Ve sloupci ,,UserName*“ je ulozeno
uzivatelské jméno, ve sloupci ,, UserPassword “ je ulozeno heslo ve tvaru hashe a do sloupce

, UserDescription“ je mozné doplnit dodatecné informace.

l Klie [ Nazev [ Typ [ Not null [ Unikatni [ Autoinkrementace Komentar
PK UserID int ANO ANO ANO
FK UserWorkerID int NE NE NE
FK UserDetachmentID int ANO NE NE
UserName nvarchar(30) ANO ANO NE User
UserPassword nvarchar(MAX) ANO NE NE
UserDescription nvarchar(MAX) NE NE NE Ucet pro zaméstnance

Tabulka 3.8: Users

3.5.10 Tabulka Vehicles

Tabulka ,,Vehicles“ obsahuje veskeré informace o vozidlech. Identifikace vozidla se
vklada do sloupce ,, VehicleNumber“ a veskeré dalsi informace o vozidlech se ukladaji do

sloupce ,,VehicleDescription “.

l Klie [ Nazev [ Typ [ Not null Unikatni Autoinkrementace Komentar
PK VehicleID int ANO ANO ANO
VehicleNumber nvarchar(20) ANO ANO NE 471001
VehicleDescription nvarchar(MAX) NE NE NE Chyby telerail

Tabulka 3.9: Vehicles
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3.5.11 Tabulka WorkerInTour

Tabulka ,, WorkerInTour“ je vazebni tabulkou, kterd je ur¢end pro vztah m:n tabu-
lek ,,Workers* a ,, Tours“. Definuje, ze kazdy zaméstnanec muze pracovat v rozdilnych

turnusech a ze pod konkrétnim turnusem muze pracovat vice zaméstnancu.

l Kli¢ [ Nazev [ Typ [ Not null [ Unikéatni [ Autoinkrementace [ Komentar
PFK ‘WorkerInTourWorkerID int ANO ANOS NE
PFK ‘WorkerInTourTourID int ANO ANOS NE

Tabulka 3.10: WorkerInTour

3.5.12 Tabulka Workers

Tabulka ,, Workers“ obsahuje informace o zaméstnancich. Atribut ,, WorkerDetachmen-
tID “ urcuje, do jakého oddéleni zaméstnanec patii. Jméno zaméstnance se uklada do atri-
butu ,, WorkerFirstName“ a jeho prijmeni se uklada do atributu ,, WorkerLastName “. Atri-
but ,, WorkerServiceNumber“ urcuje osobni ¢islo zaméstnance, atribut ,, WorkerSapNum-
ber“ urcuje identifikacni ¢islo zaméstnance. Jako volitelné tidaje je mozné vlozit sluzebni
email do sloupce ,, WorkerServiceEmail“, soukromy email do sloupce ,, WorkerPersona-
IEmail“, sluzebni telefonni ¢islo do sloupce ,,WorkerServicePhone®, soukromé ¢islo do
sloupce ,, WorkerPersonalPhone“ a pro dodatecnou informaci slouzi sloupec ,, WorkerDe-

scription“. Atribut ,, WorkerPhoto“ slouzi pro vlozeni obréazku zaméstnance.

l Kli¢é [ Nazev [ Typ [ Not null [ Unikatni [ Autoinkrementace [ Komentar

PK WorkerID int ANO ANO ANO

FK WorkerDetachmentID int ANO NE NE
WorkerFirstName nvarchar(20) ANO NE NE Armen
WorkerLastName nvarchar(30) ANO NE NE Hajrapetjan
WorkerServiceNumber nvarchar(20) ANO ANO NE 752220
WorkerSapNumber nvarchar(20) ANO ANO NE 300600
WorkerServiceEmail nvarchar(50) NE NE NE hajrapetjan@cd.cz
WorkerPersonalEmail nvarchar(50) NE NE NE hajrapetjan@Qgmail.com
WorkerServicePhone nvarchar(20) NE NE NE +420725082207
WorkerPersonalPhone nvarchar(20) NE NE NE 4420725055455
WorkerDescription nvarchar(MAX) NE NE NE Mistr
‘WorkerPhoto image NE NE NE

Tabulka 3.11: Workers

3.5.13 Tabulka WorkerStates

Tabulka ,, WorkerStates“ obsahuje seznam stavii zaméstnanci. Tyto tdaje slouzi pro

urceni stavu zameéstnance pii tvorbé dochéazky, kde se urcuje, zda je zaméstnanec pritomen,
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nepiitomen, nemocen atd.. Sloupcem ,, WorkerStateName“ se definuje stav zaméstnance

a do sloupce ,, WorkerStateDescription“ se dd vlozit dodate¢na informace.

[ Kilic | Nazev [ Typ | Not null [ Unikdtni | Autoinkrementace | Komentdf
PK WorkerStatelD int ANO ANO ANO
WorkerStateName nvarchar(30) ANO ANO NE Pritomen
‘WorkerStateDescription nvarchar(MAX) NE NE NE

Tabulka 3.12: WorkerStates

3.5.14 Tabulka Works

Tabulka ,, Works “ obsahuje zaznamy vsech vykonanych praci. Atribut ,, WorkDatelD
urcuje, do jaké smény patii zdznam o vykonané praci. Atribut ,, WorkVehicleID“ urcuje,
o jaké vozidlo se jedna. Atributem , WorkWorkTypelD“ se urcuje, o jaky typ zavady se
jedna, a atribut ,, WorkDetachmentID “ urcuje, ke kterému oddéleni zaznam patii. Pro
popis zavady slouzi atribut ,, WorkFaultDescription“ a pro popis zpusobu opravy slouzi

atribut ,, WorkCauseDescription “.

[ Kilic | Nazev [ Typ | Not null [ Unikatni | Autoinkrementace | Komentaf

PK WorkID bigint ANO ANO ANO

FK WorkDateID bigint ANO NE NE

FK WorkVehicleID int ANO NE NE

FK ‘WorkWorkTypelD int ANO NE NE

FK WorkDetachmentID int ANO NE NE
‘WorkFaultDescription nvarchar(MAX) ANO NE NE Nesviti reflektor
WorkCauseDescription nvarchar(MAX) NE NE NE Vyména lampy

Tabulka 3.13: Works

3.5.15 Tabulka WorkTypes

Tabulka ,, WorkTypes “ obsahuje seznam typu praci. Tyto udaje slouzi pro urceni typu
prace pii zakladani vykonané préace, kde se urcuje, zda byla prace vykonana neplanovaneé,
planované, telefonicky atd.. Sloupcem ,WorkTypeName* se definuje typ prace a do

sloupce ,, WorkTypeDescription“ se da vlozit dodatecna informace.

l Klie [ Nazev [ Typ [ Not null [ Unikatni [ Autoinkrementace [ Komentar
PK WorkTypelD int ANO ANO ANO
‘WorkTypeName nvarchar(30) ANO ANO NE E0
WorkTypeDescription nvarchar(MAX) NE NE NE Technicka kontrola

Tabulka 3.14: WorkTypes
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3.6 Skoleni zaméstnancu

Pro zaméstnance, ktefi budou pouzivat tento informacni systém, bylo provedeno
skoleni v pouzivani tohoto informaé¢niho systému. Na skoleni byly zaméstnancum zalozeny
uzivatelské ucty. Byla jim predstavena struktura celého systému. Zaméstnanci se naucili,
jak klienta nainstalovat, jak se prihlasit do systému a jak si zménit heslo. Naucili se
vytvaret a upravovat zaznamy o vozidlech, oddélenich, typech oprav, zaméstnancich, tur-
nusech a statusech zaméstnancu. Naucili se vytvaret smény, pridavat a odebirat zdznamy
prace a dochazky do smény. Také se dozvédéli, jak vytvaret predavku a jak je pfesouvat
do vykonané prace. Bylo jim ukézano, jak pracovat s vyhledavanim zdznamu a zobra-
zeni jejich detailu. Dalsi ¢asti skoleni byla sprava uzivatelskych uétu a tisk, kde jim bylo
ukazano, jak vytisknout sménu a jak vytvaret a upravovat uzivatelské tucty. Celé skoleni

bylo provedeno v praktickém pojeti. Skoleni probihalo v prostorach CD.
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Kapitola 4

Testy

4.1 Testovani béhem vyvoje

Béhem vyvoje a pii psani jednotlivych funkcionalit jsem osobné zkousel funkénost
vytvoreného informacéniho systému. Funkce napsané na strané sluzeb jsem zkousel pomoci
nastroje ,, WCF Test Client* [17], ktery je integrovén do ,,Visual Studia 2012%“. Pomoci
tohoto nastroje je mozné volat jednotlivé metody sluzeb a tim je testovat aniz by bylo
treba psat vlastni klientskou aplikaci. Co se tyce testovani klientské aplikace, tak i tu
jsem béhem vyvoje testoval a to jiz pomoci navrzeného uzivatelského rozhrani, se kterym

je funkéni ¢ast svazana.

4.2 Funkcéni test

Funkénim testem se ovérovala spravna funkce implementovaného systému, tedy zda
spliiuje veskeré pozadavky, pro které byla navrzena. V tomto testu se obecné testovala

veskera napsana funkcionalita, zda spravné funguje a zda spliuje pozadavky zaméstnancu.
Ve zkusebnim provozu systému sami zaméstnanci zkousSeli veskerou funkcionalitu

systému a zkouseli, zda veskera funkcionalita, kterd byla uvedena v zadani, je funkéni.

Co se tyce tohoto testu, tak provoz probéhl bez jakychkoliv problému.

29
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4.3 Testy sluzeb

Pro otestovani sluzeb byly navrzeny unit testy, které otestovaly kazdou metodu sluzby.
Vysledky testu jsou zobrazeny na obrazku [4.1]i s dobou jejich trvani. Vice informaci o

, Unit Testech“ se 1ze doc¢ist v materidlech [1§].

4 DataService (10)
@ AttendanceTes 211 ms
() DateTest 116 ms
l?,..l DetachmentTest 3 ms
@ ChangeowverTest 280 ms
@ TourTest 71 ms
@ VehicleTest 71 ms
@ WorkerStateTest 103 ms

l?,..l WorkerTest 302 ms
@ WorkTest 180 ms
@ WorkTypeTest 71 ms
FullTextService (1)

302 ms
4 SecurityService (1)
@ UserTest 343 ms

Obrazek 4.1: Vysledky testu sluzeb s dobou jejich trvani

e Sluzba DataService se testovala nad zakladnimi operacemi CRUD ! .

e Sluzba SecurityService byla téz testovana nad operacemi CRUD a také funkei pro

resetovani hesla.

e Sluzba FullTextService byla testovana na vyhledavani zaznamu jak pomoci para-

metru tak i pomoci vyrazu.

LCRUD (create, read, update, delete) je zkratkou pro zdkladni operace nad daty. Kazdé pismeno

znamensd jednu operaci C (create — zalozeni), R (read — ¢tenf), U (update — editace), D (delete- mazéni).
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4.4 Testy uzivatelského rozhrani

Pro testovani uzivatelského rozhrani jsem pouzil Coded UI Test, ktery je automati-
zovanym testem zahrnujicim i funkéni testy ovladacich prvku. Tento zpusob testovani
umozinuje potvrdit, ze celd aplikace funguje tak, jak ma i s uzivatelskym rozhranim. V
tomto testu v podstaté staci naklikat postup prace s aplikaci, ktery se postupné nahrava,
a poté zvolit, zda chceme z tohoto postupu vygenerovat testovaci metodu, kterou poté
muzeme spustit, a postup zopakovat. Jak vytvaret ,Coded Ul Testy“ se lze doé¢ist v ma-
teridlech [19]. V klientské aplikaci se testovaly jednotlivé obrazovky, kde se kontrolovala
funkénost jednotlivych komponent. Vysledky testu je mozné vidét na obrazku 4.2 i s

dobou jejich trvani.

4 HAMVVMClientTestUl (9)
@ AcountTestMethod
@ AttendanceTestMethod
@ LoginUITestMethod
@ VehicleTestMethod

—
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@ TourTestMethod

'-?} WorkerTestMethod
@ WoerkTypeTestMethod
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Obrazek 4.2: Vysledky testt uzivatelského rozhrani s dobou jejich trvani

4.5 Pilotni test

Po dokonceni implementace projektu byl cely systém nasazen do zkusebniho provozu
v realném prostiedi pro vyzkouseni spolehlivosti a funkénosti systému jako celku. Systém
bézi v tomto zkusebnim provozu jiz nékolik mésicu a zatim nebyl objeven zadny problém.
Zkusebni provoz zatim nebyl ukoncen z duvodu hledani prostredku pro zalohovani da-

tabéaze pro zajisténi vyssi bezpecnosti ulozenych dat.
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Kapitola 5
Zaveér

Pfi ndvrhu této prace jsem v prvni fazi zjistoval, zda o systém jevi zdjem vétsina
zaméstnancu, ktefi by jej méli vyuzivat. Zjisténi zajmu bylo provedeno formou ankety, kde
se kazdy zaméstnanec mohl svobodné rozhodnout, zda o tento systém jevi zdjem, ¢i niko-
liv. Dalsim krokem bylo sepsani pozadavki na systém, vytvoreni navrhu datovych modelu
sluzeb, klientské aplikace a databazového modelu. Také jsem pripravil UML diagram ak-
tivit, které popisuji manipulaci se systémem. Po dokonceni analyzy celého systému jsem
zacal s implementacni ¢asti, béhem niz jsem jednotlivé ¢asti kodu pokryl unit testy pro
kontrolu jejich plné funkcénosti. Po dokonceni implementace byla provedena fada testu,

které mély zarucit bezchybné chovani celého systému jako celku.

Cely informaé¢ni systém byl po navrzeni a realizaci nasazen v depu kolejovych vozidel
a spustén do zkusebniho provozu. V tomto zkuSebnim provozu se testovala jeji funkénost

v redlném prostiedi a zjistovaly se potfebné tipravy a doplnéni funkcionality do systému.
Tento systém po nasazeni zefektivnil pracovni proces diky rozmanitému a rychlému
vyhledavani zaznamu s moznosti zjisténi popisu zavady a zpusobu jeji opravy. Také snizil

74187 na zaméstnance neustalym obvoldvanim a zjistovdnim stavu vykonanych praci.

Co se tyce tohoto projektu, neskonéilo to jen zhotovenim této diplomové prace, ale

porad se tento systém rozsifuje o nové funkce.
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Z mého hlediska mé velice tési, ze prace, kterou jsem vykonal v redlné praxi, funguje
a umoznuje ulehé¢it préci jingym lidem. Také jsem se mnohému naucil pii programovani
této prace (navrhové vzory a ruzné technologie jakymi jsou WPFEF, WCF). Také jsem se

naucil pracovat s relacni databazi MSSQL a s IIS 7.
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e Priiloha C obsahuje obsah ptilozeného CD.

e Piiloha D obsahuje technickou dokumentaci klientské aplikace. Tato ptiloha je

obsazena na CD.

e Piiloha E obsahuje technickou dokumentaci serveru. Tato piiloha je obsazena na

CD.

e Piiloha F obsahuje uzivatelskou dokumentaci k systému. Tato ptiloha je obsazena

na CD.
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Priloha A
Soupis pozadavku

e Systém musi byt lehce ovladatelny, jelikoz tento software budou pouzivat i starsi
generace, pro které je prace s pocitatem mnohem obtiznéjsi. Z tohoto duvodu by
mél systém umoznovat vybér zdznamu ze statisticky nejbéznéjsich zavad a oprav,

které se budou generovat pti kazdém spusténi klienta.

e Systém musi umoznovat vyhledavani zaznamu s moznosti zobrazeni detailu konkrétniho
zaznamu, ve kterém budou zobrazeny piehledné informace o vozidlu, sméné, typu
opravy, zavadé, zpusobu opravy a dochazce zaméstnancu v dané sméné dle dale
uvedenych kritérii.

— Typu zavady.

— Vozidla.

— Textového vyrazu obsazeného v popisu zavady.
— Vymezeném casovém intervalu (od, do).

— Pokud ma uzivatel dostatecna opravnéni, pak muze vyhledavat zaznamy jinych
oddéleni. V opa¢ném pripadeé se vyhledavaji zdznamy jen v oddéleni, ve kterém

je veden jeho tucet.

e Systém musi umoznovat tisk a nahled tisku smén pro zalohu zdznamu v papirové

podobé.
e Po spusténi klienta se ma vzdy vybrat posledni zalozend sména.

e Navrhovany systém musi umoznovat uklddat informace o jednotlivych vozidlech,

zaznamenavat dochazku zameéstnancu s moznosti pridani doplnujicich informaci,

I1I
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prehledné zobrazovat zaznamy o zaméstnancich a jejich turnusech, zakladat, edito-
vat a mazat informace o oddélenich, turnusech, typech oprav a statusech zaméstnancu

pro dochéazku.

e Tento systém musi byt zabezpecen vuéci neopravnénému ptistupu pomoci uzivatelskych

uctu a také musi byt zabezpecena komunikace se serverem.
e Uzivatelské ucty by meély umoznovat tuto funkcionalitu:

— Kazdy uzivatelsky tucet by mélo byt mozné navazat na konkrétniho zaméstnance.
— Kazdy ucet by mél byt zatazen do konkrétniho oddéleni.

— Ucet zarazen do konkrétniho oddéleni by mél umoznovat zapis a ¢teni zaznamu

jen z oddéleni, do kterého je zatazen.
— Kazdy uzivatel by mél mit moznost si zménit svoje heslo a vidét sva opravneéni.

— Kazdému tuc¢tu by mélo byt mozné nastavit opravnéni pro zapis do systému,

pro administrativu a pro zobrazeni zaznamu z jinych oddéleni.

— Administratorské ucty by mély mit moznost zaklddat, editovat a mazat uzivatelské

ucty s moznosti resetovat hesla jednotlivych uzivatelskych uctu.

e Meélo by byt mozné zaznamenavat jak zavadu tak i zpusob jeji opravy a typ opravy
s moznosti vybéru castych zavad a oprav, které se generuji pii kazdém spusténi

klienta.

e Meélo by byt mozné zaznamenavat predavanou praci s moznosti rychlého pfesunu

do vykonanych praci vybrané smény.

A.1 Uzivatelské role (opravnéni)

A.1.1 Bez role

e Registrovany uzivatel bez role bude mit tyto moznosti:

— Prihlésit se do systému.

— Prohlizet si smény oddéleni, do kterého sam spadd, s moznosti zobrazeni

zadznamu o provedenych praci, dochazce i predanych praci.
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— Tisknout sestavy smén.

— Prohlizet si seznam vozidel.

— Prohlizet si seznam typu praci.

— Prohlizet si seznam zaméstnancu.

— Prohlizet si seznam turnusu.

— Prohlizet si seznam statusu.

— Hledat zaznamy prace dle téchto parametru:

x Typu zavady.
* Vozidla.
x Textového vyrazu obsazeného v popisu zavady.

% Vymezeném cCasovém intervalu (od, do).
— Zobrazeni detailu vyhledaného zaznamu.
— Zobrazeni informace o vlastnim uctu.

— Zména hesla vlastniho uétu.

A.1.2 Zapis

e Registrovany uzivatel s roli ,,Zapis“ bude mit tyto moznosti:

— Prihlésit se do systému.

— Prohlizet, editovat a mazat smény v oddéleni, do kterého sdm spadéd, s moznosti

zobrazeni, editace a mazani zdznamu préace, dochézky i preddvanych praci.
— Prevod predavaného zaznamu do vykonané prace.
— Tisknout sestavy smén.
— Prohlizet, editovat a mazat zdznamy vozidel.
— Prohlizet, editovat a mazat zaznamy typu prace.
— Prohlizet, editovat a mazat zaznamy zaméstnanci.
— Prohlizet, editovat a mazat zdznamy turnusu.
— Prohlizet, editovat a mazat zaznamy statusu.

— Hledat zaznamy prace dle téchto parametru:
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* Typu zavady.
* Vozidla.
x Textového vyrazu obsazeného v popisu zavady.

% Vymezeném casovém intervalu (od, do).
— Zobrazeni detailu vyhledaného zaznamu.
— Zobrazeni informace o vlastnim uctu.

— Zména hesla vlastniho uétu.

A.1.3 Mistr

e Registrovany uzivatel s roli , Mistr“ bude mit tyto moznosti:

— Prihlésit se do systému.

Prohlizet si smény oddéleni, do kterého sam spada, s moznosti zobrazeni

zadznamu prace, dochazky i predavané préce.

Tisknout sestavy smén.

— Prohlizet si seznam vozidel.

— Prohlizet si seznam typu prace.
— Prohlizet si seznam zaméstnancu.

ProhliZet si seznam turnusu.

— Prohlizet si seznam statusu.

Hledat zaznamy prace dle téchto parametru:

* Typu zavady.

x Vozidla.

x Oddélendi.

x Textového vyrazu obsazeného v popisu zavady.

* Vymezeném casovém intervalu (od, do).
— Zobrazeni detailu vyhledaného zaznamu.
— Zobrazeni informace o vlastnim uctu.

— Zména hesla vlastniho uctu.
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A.1.4 Administrator

e Registrovany uzivatel s roli ,, Administrator“ bude mit tyto moznosti:

— Prihlasit se do systému.

— Prohlizet si smény oddéleni, do kterého sam spada, s moznosti zobrazeni

zaznamu prace, dochazky i predavané prace.
— Tisknout sestavy smén.
— Prohlizet, editovat a mazat zdznamy oddéleni.
— Prohlizet si seznam vozidel.
— Prohlizet si seznam typu prace.
— Prohlizet si seznam zameéstnanci.
— Prohlizet si seznam turnusu.
— Prohlizet si seznam statusu.
— Hledat zaznamy prace dle téchto parametri:

* Typu zavady.
* Vozidla.
x Textového vyrazu obsazeného v popisu zavady.

% Vymezeném Casovém intervalu (od, do).
— Zobrazeni detailu vyhledaného zaznamu.
— Zobrazeni informace o vlastnim uctu.
— Zména hesla vlastniho uctu.

— Prohlizet, zakladat, editovat a mazat uzivatelské ¢ty s moznosti resetovat

hesla jednotlivych uzivatelskych uctu.
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Priloha B

Original ankety a seznam

pritomnosti na skoleni

Original ankety je pfilozen na nasledujicich strankéch této prilohy.

Seznam zaméstnancu ktery byli pritomni na skolenf je prilozen na nasledujicich strankach

této ptilohy.

IX
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Anketa zjiSténi zijmu o navrh systému pro zaznamendvani vykonané
prace v elektronické podobé

Prosim zaméstnance, aby se kaZdy svobodné vyjadfil, zda by mél zijem nahradit segitovou
verzi zaznamendvani prace za digitalni systém. Tento systém by nabizel vyhody jak v &itelnosti
zaznamu, tak v prehlednosti a hlavné ve vyhledavini.
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Priloha C
Obsah prilozeného CD

Slozky

HA.MVVMClient

— Obsahuje zdrojové soubory klientské aplikace.

Diagrams
— Obsahuje zdrojové soubory diagramu aktivit.

HA.MVVMClientTestUI

— Obsahuje zdrojové soubory testu klientské aplikace.

HA .HostWeb

— Obsahuje zdrojové soubory hostovaciho prostiedi pro sluzby.

HA .Services

— Obsahuje zdrojové soubory sluzeb.
e HA .ServicesTest

— Obsahuje zdrojové soubory testu sluzeb.

XIII
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Soubory

ScriptDb.sql

— Obsahuje skript pro tvorbu databéze.
DiplomovaPrace.pdf

— Obsahuje elektronickou podobu této diplomové prace.
Help.chm

— Obsahuje uzivatelskou dokumentaci.
ServerDokumentace.pdf

— Obsahuje technickou dokumentaci serveru.
KlientDokumentace.pdf

— Obsahuje technickou dokumentaci klientské aplikace.
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